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D. Kairisa, J. Spriizs
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Abstract

Meat is one of most valuable food products. Lamb meat also can be a valuable source of proteins for
users.

Carcass of lamb till one year of age contains up to 70% muscle tissues, 25% of which are dry matter.
About 20% of dry matter is protein.

The studies on the mutton quality have been carried out on the farm “Mezkalgji”, the Village of
Platone, Jelgava District. For the trials, male lambs of different origin aged up to one year have been used.

The results of research allow conclusion, that lamb genotype did not make a vital effect on chemical
composition of muscle tissues. The content of amino acids in muscle tissues was similar. The intensity of
animal fattening had a vital effect on chemical composition of muscle tissues. Increased live weight gain
over 200 g per day/night, resulted in fat increase in muscle tissue dry matter (r = +0.865**), and protein
content decrease (r = —0.603*) after the age of eight months. The age of slaughtered animals had a vital
effect on such important amino acids as treonine and phenylalanine r = +0.669* and r = —0.670%,
respectively.

The level of cholesterol in analyzed muscular tissues samples was in the range of 44.31—53.40 mg%.
It had close and positive correlation between the live weight of animals before slaughter (r = +0.748) and fat
proportion in carcass (r = +0.758).
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Ievads

Pedgjo gadu laika Eiropa, tai skaita ar1 Latvija, ir aktualiz&jusas kvalitativas produkcijas razoSanas
problémas. Termins “kvalitate” ir abvivalents, jo tas attiecas gan uz tada produkta TpasSibam, kuru var
aprakstit objektivi, gan uz produktu, kas saistits ar pozitivu, subjektivu novertgjumu (Zirnis, 2000).

Gala ir viens no vertigakajiem partikas produktiem, kura partikas jeb biologisko pilnvértibu nosaka ta
sastava esoso olbaltumvielu, tauku, vitaminu, makro- un mikroelementu daudzums (Zarins, Neimane, 1999).

Daudzas zinatniskas pétniecibas iestades pasaulée un Latvija nodarbojas ar dazadu sugu dzivnieku
galas kvalitates un to ietekmé&joso faktoru pétijumiem.

Vidgji trekna aitu gala garSas un baribas vertibas zina parspg€j liellopu un ciku galu. Tas sastavs un
citas Tpasibas ir atkarigas no dzivnieka barojuma. Augstaka barotajvertiba ir muskulaudiem, to veértibu
nosaka aminoskabes.

No neaizvietojamam aminoskabeém muskulaudos lielaka apjoma ir lizins un leicins, bet mazaka —
metionins un valins, attiecigi 2.1, 1.5 un 0.53, 0.65 g/100 g muskulaudu (Hamann, 1987). Triptofana un
oksiprolina attieciba raksturo galas vértigo dalu parakumu par mazveértigo. Atkariba no dzivnieku barojuma
cukgala mingta attieciba var but ap 7, bet liellopu gala — 2.5—5.8 (Jemeljanovs, 2000; Xureuko, 1987).
Bakurskas Skirnes jéru gala minétais raditajs atkariba no kauto dzivnieku vecuma bija robezas no 1.83 lidz
3.14. Mazaka vértiba konstatéta jériem 4 méneSu vecuma (Jlyuinukos, 3a6enuna, 2002).

Aitu taukos ir noteiktas tadas taukskabes ka miristinskabe, palmitinskabe, oleinskabe un citas. To
sastavs ietekm& tauku kuSanas temperatiiru. Aitu gala ir mazak holesterina — lidz 70 mg%, salidzinot ar
90 mg% tela un 110 mg% mezactuku gala (Haring, 1984). Visas min&tas pazimes nav atkarigas no kauto
dzivnieku genotipa (Hamann, 1987).

Vairaki zinatnieki (Mattehes, Jentsch, Demise et al.) savos pétijumos ir konstatgjusi, ka aitu tauku
sastava ir arl vertigas omega 3 (®3) un omega 6 taukskabes, kuru daudzumu bitiski ietekmeja dzivnieku
&dinasana.

Aitas gala ir bagata ar dazadiem vitaminiem un mineralvielam, seviski kaliju, natriju, magniju, kalciju
un dzelzi (Haring, 1984; 3asc, 1981).

Pétijumu meérkis — noskaidrot vienados tur€Sanas un &dinasanas apstaklos izaudzeétu dazadas
izcelsmes jéru muskulaudu kimisko sastavu.
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Materials un metodes
Petijumi veikti Jelgavas rajona Platones pagasta z/s “Mezkal&ji”. P&tfjumu shéma dota 1. tabula.

1. tabula / Table 1
P&tfjumu shéma / Trial scheme

Petfjumam paklauto dzivnieku izcelsme / Blood of the animals

P&tfjumu grupas / Trial groups subjected to trial

Kontroles / Control QLTxJLT
1. pétfjuma / Trial 2 LTx VM
2. pétfjuma / Trial Q LTx JIF

LT — Latvijas tumsgalve / Latvian darkhead;
VM — Vacijas melngalve / German Blackhead;
IF  — Il-de—France / Il-de-France

Kontrolkausanai paredz&to dzivnieku izvéle balstita uz to izcelsmi un lidzigu dzivmasu. Dzivmasas
starpiba pa grupam kauSanas diena nebija lielaka par £5kg. Pétjjumam izmantoto dzivnieku vidgja dzivmasa
bija 44.0—47.5 kg, bet vidgjais vecums pa grupam — 278—318 dienas. Dzivnieku svérSanai izmantoja
svarus ar celtsp&ju lidz 100 kg un precizitati 0.1 kg vai attiecigi [1dz 500 kg un +0.2 kg.

Kvalitates analizei izmantoja labo liemena pusi. Vispirms atseviskas kermena dalas nosvéra un noteica
to Tpatsvaru liement. Tad liemena pusi sadalija pa audu veidiem (muskulaudi, taukaudi, kauli), tos nosvéra
atseviski un izteica procentos no liemena puses masas.

Galas kimiska sastava (sausnas, Udens, proteina, tauku, pelnu u.c.) analizei izmantoti 350—400 g
muskulaudu no gizas dalas. Sagatavotie paraugi analizéti Latvijas Republikas Valsts Veterinarmedicinas
diagnostikas centra partikas kontroles (PVD), LLU zinatnes centra “Sigra” un LU Biologijas institiita
Dzivnieku biokimijas un fiziologijas laboratorijas.

Galas kimiska sastava noteikSanai izmantotas metodes:

*  brivo aminoskabju saturs — automatiskais aminoskabju analizators T339 (LU);
= {dens saturs — Latv. TN 107056 — 92 (PVD, SIGRA);

= sausna — Latv. TN 107056 — 92 (PVD, SIGRA);

= olbaltumvielas — LVS ISO 937 : 1978 (PVD, SIGRA);

» tauki — GOST 23042 — 86 p.4 (PVD, SIGRA);

*  pelni —ISO 936 : 1998 (PVD, SIGRA);

* pH—LVSISO2917:1974. (PVD).

Dati apstradati ar SPSS datorprogrammu (Backhaus et al., 2000). Starpibu butiskuma novértésanai
izmantoti divi ticamibas limeni: p < 0.05; p <0.01.

Rezultati un diskusija
Galas kvalitati nosaka tas sastavs, galvenokart sausna un taja sakoncentrétas baribas un fiziologiski
aktivas vielas.
2. tabula / Table 2
Dazadas izcelsmes jéru muskulaudu kimiskais sastavs, % /
Chemical composition of muscle tissues in lambs of different origin, %

Grupa / Groups
kontroles / control | 1. pétijumu / trial | 2, p&tijumu / trial
Raditaji / Traits Dzivnieku skaits / Number of animals
5 4 4
xts, xts, xts,
Sausna / Dry matter 26.2 + 1,63 26.7+1.98 25.9+1.62
Udens / Water 73.8+1.64 73.3+1.98 74.1 £ 1.62
Proteins / Protein 19.4+ 1.46 19.8+ 1.27 19.2 4+ 0.75
Tauki / Fat 5.6=+1.79 56271 54+230
Pelni / Ash 1.3+£0.11 1.2+0.06 1.1+0.06

Ka liecina iegttie rezultati, visu grupu dzivnieku muskulaudu kimiskais sastavs bija lidzigs. Neviena
no vérttajiem raditajiem nav konstat€tas butiskas atSkiribas, lai gan absoliitos skaitlos variacija bija
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noverojama. Sausnas daudzums svarstijas robezas no 25.9 lidz 26.7%. Lielakais sausnas un taja noteiktais
proteina saturs bija muskulaudu paraugos no 1. petijumu grupas dzivniekiem, ko var izskaidrot ar to, ka
minétas grupas dzivnieku vidg€jais vecums bija lielaks, salidzinot ar pargjo grupu dzivniekiem (+10 dienas,
salidzinot ar kontroles grupu). Mazakas minéto raditaju vertibas konstatétas 2. pétijumu grupas dzivnieku
muskulaudu paraugos.

Vertigaka muskulaudu sastavdala ir proteins. Ta Tpatsvars paraugos bija 19.2—19.8%, kas atbilst art
citu autoru public€tajiem datiem (Sielaft, 1995; fAynzemc, 1982; Llrokiua, 1971 u.c.).

Pelnu tpatsvars muskulaudu paraugos bija 1.1—1.3%. Lielaka starpiba konstatéta starp kontroles un
2. pettfjumu grupu, kas sastadija 0.2%.

Dzivnieku izaudz€Sanas procesa ir svarigi zinat, vai muskulaudu kimisko sastavu ietekmés tadas
pazimes ka dzivmasas pieaugums izaudzesSanas laika un Iidz ar to arT dzivmasa pirms kausanas (3. tabula).

3. tabula / Table 3
Muskulaudu kimiska sastava un izaudzé$anas pazimju savstarp&jas sakaribas /
Correlation between chemical content of muscle tissue and breeding values

Vecums pirms
Pé&tamas Sausna / Proteins / . . kauganas /
pazimes / Traits Dry matter Protein Tauki / Fat Pelni / Ash Age before
slaughter
Proteins / Protein —0.051 1.00
Tauki / Fat 0.808** 0.626%* 1.00
Pelni / Ash —0.735%* 0.283 —0.723** 1.00
Dzivmasas pieaugums diennaktT /
Daily live weight gain 0.645 —0.603* 0.865%* —0.678* —0.823%*

*p <0.05; ** p<0.01

Noteikta pazimju korelacija lauj spriest, ka dzZivmasas pieaugumam un vecumam pirms kau$anas ir
cieS$a negativa sakariba (r = —0.823). Tas izskaidrojams ar dzivnieku augSanas intensitates samazinasanos. Ka
atzime vacu zinatnieks Korns (1992), intenstvaka jéru augsana verojama lidz 6 m&nesu vecumam.

Misu pétijuma dzivmasas pieauguma palielinajums atstajis pozitivu ietekmi uz sausnas (r = 0.645),
bet butisku pozitivu — uz tauku Tpatsvaru muskulaudos (r = 0.865). Ciesa negativa korelacija novérota
dzivmasas pieaugumam ar proteina un pelnu Ipatsvaru. Proteina saturam sausna konstateta butiska pozitiva
sakariba ar tauku tpatsvaru (p < 0.01), bet tauku ipatsvara palielindjums atstajis ticamu ietekmi uz
mineralvielu samazinajumu muskulaudos (p < 0.05).

Par proteina pilnvertibu liecina taja esoSo aminoskabju sastavs un daudzums (4. tabula).

Muskulaudu paraugos pa grupam bitiskas atSkiribas aminoskabju sastava netika konstatetas, ko varétu
izskaidrot ar to, ka visi pétijjumam paklautie dzivnieki izaudz€Sanas laika atradas analogos turgSanas un
edinasanas apstaklos. Lidzigi rezultati iegiti pétjjumos Vacija, kur noskaidrots, ka jéru genotips aminoskabju
saturu muskulaudos butiski neietekmgja (Hamann,1987).

No aizvietojamo aminoskabju grupas muskulaudu paraugos vairak konstatetas glutaminskabe
(29.83—36.12 mg%), alanins (18.39—19.79 mg%) un asparginskabe (16.69—19.80 mg%), bet mazak —
prolins (6.78—7.78 mg%) un histidins (6.54—7.78 mg%).

No neaizvietojamam aminoskabém lielaka daudzuma konstatéts lizins (17.23—18.86 mg%) un
treonins (12.73—16.07 mg%), bet mazaka — metionins (5.12—5.78 mg%) un fenilalanins (6.94—
7.70 mg%).
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4. tabula / Table 4

Aizvietojamo un neaizvietojamo aminoskabju sastavs muskulaudos, mg% /
The content of dispensable and indispensable amino acids in the muscle tissue, mg%

Aminoskabes / Amino acids

Grupa / Groups

kontroles / control

1. p&tTjumu / trial

| 2, p&tijumu / trial

Dzivnieku skaits / Number of animals

3 3 3
xts, xts, xts,
Aizvietojamas aminoskabes / Dispensable amino acids
Asparginskabe /Asparatic acid 19.14 + 2.558 19.80 + 1.137 16.69 + 3.312
Serins / Serine 12.86 +2.377 12.88 +£2.950 10.09 £1.194
Glutaminskabe / Glutamin acid 35.44 +£2.363 36.12 + 0.529 29.83 + 5.820
Prolins / Proline 7.718 + 1.377 742+ 1.215 6.78 + 0.925
Glicins / Glycine 13.91 + 1.671 13.02 + 1.345 11.83 +1.431
Alanins / Alanine 19.79 £ 3.232 18.39 + 2.604 18.69 + 3.741
Histidins / Histidine 7.78 £2.030 7.21+2.296 6.54 + 1.761
Arginins / Arginine 14.98 + 3.424 14.73 + 3.108 13.31+3.244
Neaizvietojamas aminoskabes / Indispensable amino acids
Treontns / Treonine 15.73 + 3.503 16.07 +4.334 12.73 + 1.731
Valins / Valine 7.55+2.344 6.87 +2.389 7.07+1.534
Metionins / Methionine 5.78 +2.490 5.60+2.311 5.12+1.887
1zoleicins / Isoleucine 8.64 + 3.063 7.96 + 3.001 7.37+ 2433
Leictns / Leucine 9.46 +0.433 9.14+0.372 8.72+0.822
Fenilalanins / Phenylalanine 7.70+£2.770 7.14+2.484 6.94+1.716
Lizins / Lysine 18.86 +6.002 18.15 +6.060 17.23 +£6.067

Lai noskaidrotu, vai kauto dzivnieku vecums un dzivmasa atstdj ietekmi uz muskulaudos esoSo
aminoskabju sastavu, aprékinajam to savstarp€jas sakaribas. legiitie rezultati apkopoti 5. un 6. tabula.

Ka liecina 5. tabulas dati, dzivnieku vecumam un dzivmasai pirms kau$anas nav butiskas sakaribas ar
aminoskabju sastavu muskulaudos. Vidgja negativa korelacija pastav starp dzivnieku vecumu un
asparginskabes, arginina, histidina un prolina daudzumu, ta¢u nevar runat par ticamu vecuma ietekmi uz
min&to aminoskabju daudzumu muskulaudos.

Bitiskas sakaribas pastav starp atseviskam aizvietojamam aminoskabém muskulaudos. Ciesa pozitiva
sakariba noverota starp glutaminskabi un asparginskabi, argintnu, histidinu un prolinu, bet negativa — ar
alantnu. Alaninam ar visam tabula ieklautajam aizvietojamam aminoskabém pastav butiska negativa
korelacija. Savukart argininam, histidinam un prolinam ir pozitiva saistiba ar visam apskatitajam
aminoskab&m, iznemot jau mingto alantnu.

5. tabula / Table 5
Korelacijas koeficienti starp atsevisku aizvietojamo aminoskabju sastavu muskulaudos un izaudzgsanas
pazimem
Correlation between particular dispensable amino acids content in muscle tissues and breeding values

Dzivnieku Dzivmasa Aspar-
vecums pirms Glutamin- TF; i Histi-
_ . pirms kausanas / skabe / Alanins / &l Arginins / dins /
Pazimes / Traits y . . . . skabe/ . o
kausanas/ | Live weight | Glutamin Alanine Arginine Histidi-
. Aspara-
Age before before acid tic acid ne
slaughter slaughter
Dzivmasa pirms
kausanas / Live
weight before
slaughter 0.677** 1.00
Glutamin-skabe / 0.253 0.258 1.00
Glutamin acid
Alanins / 0.549 -0.202 —0.722% 1.00
Alanine
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5. tabulas turpinajums / Table 5 continued

Dzivnieku Dzivmasa Aspar-
vecums pirms Glutamin- TF; i Histi-
_ . pirms kausanas / skabe / Alanins / &l Arginins / dins /
Pazimes / Traits y . . . . skabe/ L o
kausanas/ | Live weight | Glutamin Alanine Arginine Histidi-
. Aspara-
Age before before acid tic acid ne
slaughter slaughter
Aspargin-skabe / —0.439 0.216 0.945%* —0.872%* 1.00
Asparatic acid
Arginins / —0.617 0.173 0.766* —0.934%* | 0.920** 1.00
Arginine
Histidns / —0.665 0.161 0.698* —0.889%* | 0.660** 0.989%* 1.00
Histidine
Prolins / Proline —0.628 0.131 0.711%* —0.854** | 0.880** 0.981** 0.989**

*p<0.05; ** p<0.01

Lidzigu analizi veicam ar musku]audos noteiktam neaizvietojamam aminoskabem (6. tabula).

Atskiriba no aizvietojamo aminoskabju sastava atseviskam neaizvietojamam aminoskabém ir gan
butiska pozitiva, gan negativa sakariba ar dzivnieku vecumu. Ta, palielinot kauto dzivnieku vecumu robezas
no 6 Iidz 12 meéneSiem, var prognozet ticamu treontna satura palielinajumu, bet fenilalanina satura
amazinajumu muskulaudos. Negativa korelacija noverota arT lizina, izoleicina un metionina saturam, tacu tai
nav butiskas saistibas ar dzivnieku vecumu. Tapat ka aizvietojamam aminoskabém, arT neaizvietojamam
aminoskab&m nav konstatéta ne ciesa, ne pat vid¢ja sakariba ar dzivnieku dzivmasu pirms kauSanas. Lizina
saturam noverota cieSa ticama pozitiva saistiba ar izoleicina, fenilalantna un metionina, bet negativa — ar
treonina daudzumu muskulaudos. Pret&ja sakariba noverota treonina un leictna saturam ar pargjam
analiz€tajam neaizvietojamam aminoskab&m, pie kam treonina negativa korelacija ir butiska, bet leicina —
vaji negativa un nebitiska. CieSa pozitiva korelacija noverota art starp izoleicina, fenilalanina un metionina
saturu.

Bez jau analiz€tajam aminoskabém novert€jam art triptofana un oksiprolina saturu muskulaudos, ka
arT abu min€to aminoskabju attiecibu. Jo lielaka triptofana un oksiprolina attieciba, jo kvalitativaka ieguita
gala (Jemeljanovs, 2000). Misu pétijumos iegiitie un jau iepriek§ publicétie rezultati liecina, ka Latvijas
tumsgalves tirskirnes dzivnieku muskulaudos bija vairak oksiprolina, bet mazak triptofana, Iidz ar to lielaka
aprekinata abu aminoskabju attieciba iegiita no abu pétijumu grupu dzivniekiem (Kairisa, Spruzs, 2003).

6. tabula / Table 6
Korelacijas koeficienti starp atsevisku neaizvietojamo aminoskabju sastavu muskulaudos un izaudzésanas
pazimem
Correlation between particular indispensable amino acids content in muscle tissues and breeding values

Dzivnieku
vecums Dzivmasa pirms Izolei- | Fenilala-
Pazimes / Traits pirms kau$anas / Live Lizins/ | Treonins/ | Leicins/ cins / nins /
kausanas / weight before Lysine Treoni-ne | Leuci-ne | Isoleu- Phenyl-
Age before slaughter cine alanine
slaughter
Dzivmasa pirms
kausanas / Live 0.677%* 1.00
weight before
slaughter
Lizins / Lysine —0.629 0.153 1.00
Treonins / 0.669* -0.028 —0.871%* 1.00
Treonine
Leicins / Leucine 0.181 —0.166 —0.498 0477 1.00
Izoleicins / —0.635 0.133 0.991%* —0.869%* | —0.382 1.00
Isoleucine
Fenilalantns / —0.670% 0.088 0.975%* —0.881** | —0.312 | 0.994%* 1.00
Phenylalanine
Metionins / —0.662 0.123 0.991%** —0.882** | —0.403 0.996%* | 0.992%*
Methionone

*p <0.05; ** p<0.01
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Novertgjot muskulaudu paraugos holesterina saturu, to konstat&jam robezas no 44.31 lidz 53.4 mg%,

tacu bitiskas atSkiribas pa grupam netika noverotas. Holesterina [imenim muskulaudos noteikta cieSa
pozitiva korelacija ar dzivnieku dzivmasu pirms kauSanas (r=0.748) un taukaudu Ttpatsvaru liemeni

(r=0.758).
Secinajumi
1. Pétijuma izmantoto jéru dzivmasas pieaugumam un vecumam pirms kausSanas noteikta cieSa negativa

11.

12.

13.

14.
15.

16.

korelacija (r =—0.823), kas liecina, ka, pieaugot dzivmasai, dzivnieku augSanas intensitate samazinas.
Muskulaudu kimiska un aminoskabju sastava analizes rezultati atbilst citu autoru publicétiem un lauj
secinat, ka arT Latvija dazadas izcelsmes jeru gala tie biitiski neatskiras.

. Dzivnieku nobaroSanas intensitates kapinajums butiski palielina tauku Tpatsvaru muskulaudos (p < 0.01),

bet samazina proteina un pelnu Tpatsvaru (p < 0.05).

Jéru vecumam un dzivmasai pirms kauSanas nav biitiskas sakaribas ar aizvietojamo aminoskabju sastavu
muskulaudos. Vidéja negativa korelacija pastav starp dzivnieku vecumu un asparginskabes, arginina,
histidina un prolina daudzumu, ta¢u nevar runat par ticamu vecuma ietekmi uz minéto aminoskabju
daudzumu muskulaudos.

Dzivnieku vecumam pirms kauSanas noteikta butiska pozitiva sakariba ar treonina (+0.669), bet
negativa — ar fenilalanina (-0.670) daudzumu muskulaudos.

Analiz&tajos muskulaudu paraugos holesterina ITmenim noteikta ciesa pozitiva korelacija ar dzivnieku
dzivmasu pirms kausanas (+0,748) un tauku ipatsvaru liement (+0.758).
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