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Abstract

Research was carried out from mid-July till mid-August with 69 Latvian brown cows in 2002. The aim
of the project was to study the influence of environmental factors effects on the changes in quantity and
content of milk productivity traits. The effects of factors were calculated by SPSS software.

Results show that repeated use of pastures influenced the milk yield and protein content in milk
(p <0.05), but didn’t influence fat and lactose content in milk.

The cows feed supplemented by haylage, hay and mix of concentrate affected milk yield, fat and
protein content in milk (p <0.05).

During our research the highest average milk yield 17.82 kg per cows was achieved feeding cows with
haylage and mix of barley meal and rapeseed cake. The average fat content was increased when feeding
cows with hay and barley meal but the average protein content to fodder with haylage and mix of barley and
pea meal. The milk yield and protein content significantly decreased with changes of temperature and
humidity index from suitable climatic conditions to heat stress risk zone (p < 0.05).

On the second investigation day we were able to establish the changes of average milk yield, fat and
protein content 10.4%, 12.4%, 5.9%, respectively. The changes of lactose content weren’t significant.

Key words: environmental factor, cow, milk productivity.

Ievads

Govju piena produktivitate laktacijas laika var biit paklauta dazadu faktoru ietekmei, kuri var izsaukt
krasas diena izslaukta piena daudzuma un sastava izmainas. Govim ir jacensas nodrosSinat maksimali
komfortablus turéSanas apstaklus, lai tas varétu uzpemt produkcijas raZoSanai nepiecieSamo energijas un
baribas vielu daudzumu.

Vacija veiktie petijumi ar melnraibas Skirnes govim pierada, ka piena daudzums un sastavs laktacijas
laika ievérojami mainas. Visstabilakie $ie raditaji ir laktacijas 3.—28. nedéla. Saja laika diena izslaukta piena
daudzuma variacija var biit no 7% lidz 10%. P&c 28. ned&las, pieaugot govs griisnibai, piena produktivitates
raditaji pakapeniski samazinas (Huth, 1995). Analizgjot piena daudzuma un sastava izmainu amplitidu MPS
“Vecauce” govju grupa 30 dienu ilga perioda noskaidrots, ka arT Latvijas briinajam govim piena daudzumu
un sastavu butiski ietekm& govs vecums laktacijas un laktacijas faze ( Paura u. c. 2002; Jonkus u.c., 2003).

IslaicTgas piena produktivitates izmainas dazada vecuma un fiziologiska stavokla govim var izsaukt
argjas vides faktori — baribas maina, dzerama tidens trikums, augsta gaisa temperatiira, slaukSanas laika
maina, nepilniga govs izslaukSana, mekléSanas un citi faktori.

Vacija veica pétijumus, lai noskaidrotu, ka melnraibas Skirnes govju piena produktivitati ietekmé&
baribas un dzerama udens trukums visu diennakti. Dienu p&c pétjjuma izslaukumu bitiski ietekm&ja gan
baribas, gan baribas un dzerama udens trikums. Augstproduktivie dzivnieki pret krasajam izmainam
edinasana un tidens apgade bija jutigaki. Vel divas dienas p&c eksperimenta izslaukuma Itmenis bija par 20%
zemaks neka normalos turéSanas apstaklos. Statistiski ticama tauku satura paaugstinasanas bija novérojama
nakamaja diena péc baribas vai baribas un dzerama tidens trukuma, bet proteina saturs piena Sajas grupas bija
statistiski ticami samazinajies. Laktozes satura izmainas izraisija dzerama tidens trikums (Huth, 1995).

Veicot peétfjumus par diena izslaukta piena produktivitates izmainam vasaras perioda, uzmaniba
japievers ari laika apstaklu ietekmei. Uzskata, ka optimala apkartéjas vides temperatiira, kada govs jutas
vislabak, ir 5—15 °C (Garancs, 1985). Vasaras méneSos Latvija apkartéjas vides temperatiira atseviskas
dienas sasniedz 30 °C un vairak. ArT relativais gaisa mitrums biezi vien parsniedz 80%. ASV zinatnieks
F. Virema, p&tot karstuma un relativa gaisa mitruma ietekmi uz govs organismu, izveidojis Tpasu indeksu,
kura lielumam sasniedzot 72 un vairak, govis sak izjust karstuma stresu. Nelabvéligo klimatisko apstaklu del
dzivniekiem samazinas sausnas uznemsanas sp&ja un tie nenodroSina sevi ar piena razosanai nepiecieSamo
energijas daudzumu, Kas izraisa piena produktivitates samazinasanos (Zalitis, 2003).

Miisu mérkis bija noskaidrot vides faktoru ietekmi uz diena izslaukta piena daudzuma un sastava
izmainam vasaras sezona.
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Materials un metodes

Pétfjumus veicam LLU MPS “Vecauce” Latvijas briinas Skirnes govju ganampulka 2002. gada no
jilija vidus Iidz augusta vidum, 32 dienas. P&tjjuma grupa ieklavam vienas slaucgjas aprip€ esosas
69 slaucamas govis, kuru vidgjais vecums bija 2.9 laktacijas. Uzsakot pétijumu, vidgjais izslaukums no govs
bija 17.36 kg un vid&jie piena kvalitates raditaji sadi: tauku saturs — 4.19%, proteina— 3.04%, laktozes —
4.79% un somatisko $iinu skaita logaritms (SSS_log) — 3.51, kas atbilst augstakajai piena $kirai.

Saimnieciba govju slauksSanai, izslaukta piena daudzuma uzskaitei un piena paraugu sagatavoSanai
izmanto firmas “De Laval “ pusautomatisko slaukSanas iekartu un mérinstrumentus.

Piena paraugus analizeéja Kurzemes maksligas apseklosanas stacijas piena laboratorija, kur tauku,
proteina un laktozes saturu noteica ar “Milko-Skan 133B”, somatisko §tnu skaitu — ar “Fossomate-90”
iekartu.

2002. gada vasara govis &dinaja ar ganibu zali, piebaroSanai no plkst. 16.00 Iidz ritam izmantoja
skabsienu, kas bija gatavots no lucernas un stiebrzalu maisfjuma. Govis piebarosanas laika apeéda 12—15 kg
skabsiena, kas saturéja 15—16% kopproteina. Pétijuma laika septinas dienas piebarosanai izmantoja ari
sienu, kas bija gatavots no stiebrzaJu un lucernas maisjjuma. Katrai govij izbaroja vid&ji tris kilogramus
siena. Vakaros govis sanéma ari spekbaribu, kuras sastava bija 82% miezu miltu, 13% rapsa rausu vai zirnu
miltu un 5% mineralvielu un vitaminu maisijuma. Spékbaribu normé&ja uz izslaukta piena daudzumu,
paredzot 250 g uz vienu kilogramu piena.

Pétfjuma laika bija karsts un sauss laiks — 19 dienas temperattira parsniedza 24 °C, sasniedzot
maksimalo gaisa temperatiiru 31 °C. ArT relativais gaisa mitrums 20 dienas bija zemaks par 70%, un tikai
vienu dienu tas sasniedza 95%.

Analizgjot faktorus, kuri varétu radit diena izslaukta piena produktivitates izmainas, izmantojam art
apvienoto gaisa temperatiiras un mitruma indeksu (TMI).

Govju piena produktivitati ietekmgjosos pétitos vides faktorus sagrup€jam gradaciju klases (1. tabula).

Lai precizi noteiktu visu 1. tabula uzskaitito vides faktoru ietekmi uz govju piena produktivitates
pazimju mainibu, statistiska materiala apstradei izmantojam daudzfaktoru dispersijas analizes linearo modeli:

Viimno =M+, + AT, +H, +1,+G, +CF, +GCFl, +e

ijklmno >

kur y jimne — i-ta dzivnieka rezultgjosa pazime; p — generalkopas vid&ja veértiba; a;, — dzivnieka
genétiskais efekts (randoms); A7; — gaisa temperatiira, °C (fikséts); Hy — gaisa mitrums, % (fikséts);
I, — gaisa temperatiras °C x gaisa mitruma % indekss TMI (fikséts); G, — ganibas (fikséts);

C F,— spekbariba x piebarosana (fikséts); GCFI,— ganibas % spekbariba x piebarosana x TMI (fikséts);
e;jkimno — nepétitie faktori.
¥ ijimno — investigated item; p — general mean; a; — cows effect (random); 47} — Air temperature °C
(fixed); H, — Humidity% (fixed); I, — Air temperature °C * Humidity% Index (fixed); G,, — Grassland
(fixed); C F, — Concentrate *Fodder (fixed); GCFI, — Grassland * Concentrate *Fodder *Index (fixed);
ejjimno — residual.
1. tabula/ Table 1
Faktoru gradaciju klases
Division of factors affecting productivity of milk

Faktors / Factor Gradaciju klases / Gradation classes
Ganibas / Pasture Izmanto 1.,2. un 3. dienu / Used the 1%';2™; 3" day;
Piebaro§ana / Fodder Skabsiens; siens / Haylage; hay /
Miezu milti; miezu milti + rap$a raudi; miezu milti + zirpu milti / Barley
Spékbariba / Concentrate meal; barley meal + rapeseed cake; barley meal + pea meal;
Zem 20 °C; 21—24 °C; virs 24 °C / Under 20 °C; 21 °C—24 °C; above

Gaisa temperatiira, °C / Air temperature °C 24 °C:

Zem 60%; 61—69%:; 70—79%; 80—89%; virs 90% / Under 60%; 61—

- .
Gaisa mitrums,% / Humidity, % 69%: 70—79%; 80— 89%: above 90%;

Zem 72 — nav stresa; 72—77 — mérens stress; 78 un > bistama zona /
Under 72 — without stress; 72—77 — medium stress; 78 and > zone of
risk.

Temperatiiras un mitruma indekss (TMI) /
Air temperature °C, Humidity, % index

Datu apstradi veicam, izmantojot SPSS programmu paketi ar varbutibu 95% (Norusis, 1998).
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Rezultati un diskusija

Pétijuma laika, analiz&jot govju piena produktivitati pa dienam, noskaidrojam, ka mazakais vidgjais
izslaukums visai pétjjuma grupai bija 16.84 kg piena 26. pétijuma diena, bet lielakais — 18.59 kg — 25. un
30. petjjuma diena. Tomér piena daudzuma izmainas pa dienam nebija butiskas. Minimalo tauku saturu
noveérojam 2. petijjuma diena — 3.78%, bet maksimalo 26. diena — 4.58%. Zemakais protemna saturs —
3.04% — bija pirmaja petfjuma diena, bet 20. diena augstakais — 3.41%. Tauku un proteina satura izmainas
pa dienam bija statistiski ticamas (p < 0.05). Laktozes saturs pétijuma laika butiski nemainijas.

Islaicigas piena daudzuma un satura izmainas var izraisit daudzi faktori, no kuriem ka svarigakie jamin
edinasanas un turéSanas apstakli, kas petjjuma laika pa dienam mainTjas. Petito faktoru ietekmi uz piena
produktivitates pazim&€m redzam 2. tabula.

Ganibu zale ir pilnvertigakais un letakais baribas lidzeklis govju &dinasanai vasara. Ganibas un
ganisana pozitivi ietekme dzivnieku veselibu (Latvietis, 1999). Misu pétijjuma laika govju piena izslaukumu
un proteina saturu biitiski ietekm&a vienas ganibu platibas izmantoSanas laiks dienas (p < 0.001). Lai
novertétu piebarosanas un spékbaribas iz€dinasanas ietekmi uz govju piena produktivitates izmainam, tas
apvienojam viena faktora un pétijam to kopigo ietekmi. Izradijas, ka govju piebaroSana ar skabsienu vai
sienu un spekbaribas iz€dinasSana atstaja butisku ietekmi uz visu piena produktivitates raditaju izmainam,
iznemot laktozes saturu piena (p < 0.001). Vasaras perioda govju piena produktivitati ietekm&ja art
klimatiskie apstakli, tadél noskaidrojam, ka gaisa temperatiiras svarstibas pétijjuma laika atstaja butisku
ietekmi uz tauku satura izmainam piena. Izradijas, ka relativa gaisa mitruma izmainas nozimigi ietekméja
izslaukta piena daudzumu un tauku saturu taja (p < 0.01). Lai noskaidrotu karstuma kopgjo ietekmi uz govs
organismu, apvienojam gaisa temperatiiru un relativo mitrumu vienota indeksa. Temperattiras un mitruma
indeksam (TMI) bija statistiski ticama ietekme uz visiem pétitajiem piena produktivitates raditajiem, iznpemot
laktozes saturu piena. P&tot ganibu, piebarosanas un klimatisko apstaklu mijiedarbibas ietekmi uz pétitajam
piena produktivitates pazimém, noskaidrojam, ka piena izslaukums, tauku saturs un proteina saturs piena
butiski mainijas $o faktoru mijiedarbiba (p < 0.01, p <0.05).

2. tabula / Table 2
Vides faktoru ietekme uz govju piena produktivitates pazimju mainibu
Effect of environmental factors on changes of cow milk productivity traits

p-vértibas | p-value
Faktors / Factor izslaukums, kg / | tauku saturs, % / | protetna saturs,% / | laktozes saturs, % /
milk yield, kg fat content, % protein content, % | lactose content, %
1. Ganibas / Pasture 0.000%** 0.402 0.009** 0.697
2. Piebaroana + spekbariba / 0.000%** 0.000%%* 0.000%** 0,885
Fodder + concentrate
3. Gaisa temperatiira, °C / Alr 0.109 0.009%* 0.094 0.821
temperature, °C
— - -
4. Re.la.tlvals gaisa mitrums, % / 0.005%* 0.003%* 0.167 0297
Humidity, %
5. TMI/ AHI 0.006** 0.036* 0.000*** 0.848
6. Dzivnieka permanentais efekts / 0.000%** 0.000%%% 0.000%%% 0.003%*
Cow effect
1x2x5 0.007** 0.008** 0.050%* 0.957

*p <0.05; ¥* p <0.01; *** p <0.001 — pétitais faktors biitiski ietekm& pazimi
* p-value <0.05 ** p <0.01; *** p <0.001 factor is significant

Sarazota piena daudzumu un sastavu ietekmé govs baribas sausnas uzpemsanas sp&ja, energijas un
proteina nodroSinajums baribas deva, nepiecieSams ar1 sabalansét dzivnieka vajadzibu p&c mineralvielam un
vitaminiem. P&tfjuma laika 2002. gada jiilija beigas un augusta sakuma bija karsts un sauss laiks, tadel
ganibu kvalitate nebija augsta, zale auga I€ni un taja bija augsts kokskiedras saturs. Govij ir nepiecieSams
zinams kokskiedras daudzums, jo ta stimulé spurekla darbibu, veicina atgremoSanu un uztur veseligu vidi
spurekli. Parak augsts kokskiedras saturs ar palielinatu neitrali skalotas kokskiedras (NDF) frakciju klatbaitni
pazemina baribas apeédamibu, un govs neiegiist vajadzigo energijas daudzumu. Tas izraisa izslaukuma un
piena olbaltumvielu satura samazinasanos (Ositis, 2002).

Zinot petito faktoru kopgjo ietekmi uz piena produktivitates pazimju mainibu, vélgjamies noskaidrot,
ka katra atseviska edinasanas faktora gradacijas klase ietekmé& piena daudzumu un sastavu (3. tabula).

Pétijuma laika 17 dienas govis ganijas jaunas ganibas, 9 dienas ganibas izmantoja atkartoti un 6 dienas
tas paSas ganibas bija jaizmanto treSo dienu p&c kartas. Izmantotais datu apstrades modelis paradija, ka
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butiski labaks izslaukums tika iegits, tas paSas ganibas izmantojot atkartoti otro dienu, ko varétu skaidrot ar
to, ka visas $Ts 9 dienas govis piebaroja ar skabsienu un miezu miltiem, kuriem bija pievietoti rapsa rausi vai
zirnu milti. [zmantojot ganibas atkartoti otro dienu, pienam bija zemakais tauku saturs. Ganibu izmantoSanas
ilgums statistiski ticami izmainTja proteina saturu piena (p < 0.05).

Analizgjot slaucamo govju piebarosanu un dazadu spékbaribas veidu iz€dinasanas efektivitati,
noskaidrojam, ka pétfjuma laika govis visbiezak piebaroja ar skabsienu, ka spe&kbaribu izmantojot miezu
miltus ar rapsa rau$u piedevu. Sads piebarosanas veids bitiski palielinaja izslaukta piena daudzumu
salidzinajuma ar piebaroSanu, kura izmantoja sienu, miltus vai skabsienu.

3. tabula/ Table 3
Edinasanas faktoru atsevisko gradaciju klasu ietekme uz piena produktivitates pazimém
Effect of feeding factors particular graduation classes on changes of cow milk productivity traits

Laktozes
" Izslaukums, kg / | Tauku saturs, %/ | Proteina saturs, % / saturs, % /

Faktors / Factor Milk yield, kg Fat content, % Protein content, % Lactose
content, %

Ganibas / Pasture

I ?lﬁlgsy/ 1122 | 17.62£0.110 *2 4.18+0.025 3.2620.009 * 23 4.80£0.007
2. glﬁ? j; y/ 602 | 17.94+0.157 %13 4.14+0.036 3.28+0.012 *':3 4.80+0.009
3 glﬁndajy/ 402 | 17.5120.181 *2 4.18+0.035 3.32:0.015 %52 | 4.79:0.009

Piebarogana + spekbariba / Fodder + concentrate

I Siens + milti +rapsis /|, 17.43+0.224 4.07£0.058 *° | 3.16+0.021 ¥*34567 | 47940018
Hay + meal + rape
2. Siens + milti +
ziri / Hay + 69 17.60+0.451 3.9610.135 * 3.2580.034 4.80+0.021
meal + pea
3. Siens + milti /
Hay + meal 132 | 17.23:0323 ** 4.4240.078 3.3140.027 4.8140.014
4. Skabsiens + milti
+ rapsis / Haylage 1132 | 17.82+0.113 **7 4.1 5ﬁ9'023 3 '28;:1(;)5'008 4.80+0.006
+ meal + rape
5.Skabsiens+ milti+
zirni / Haylage + 276 | 17.8120217 4.16+0.053 3.3500.018 4.79£0.013
meal + pea
6. Skabsiens + milti / 189 | 17.59£0256 422:0.040 3.2820.021 4.78£0.013
Haylage + meal *5
7. Skabsiens / 67 | 17.22+0.443 ** 4.37+0.158 3.2640.041 4.80+0.027
Haylage
#1336 < 0,05 pétita faktora gradacijas klase bitiski ietekme pazimi
x1;2;3,4:5.6,7

“““ p-value < 0.05 factor is significant

Labas kvalitates skabsiens ir vértigs baribas lidzeklis ar augstu proteina (16—20%) un energijas
saturu. Spékbariba, kas pagatavota no mieziem, ir labs energijas un oglhidratu avots dzivniekiem.
Palielinoties energijas koncentracijai un cietes uzpemsanai, kas ir galvena graudu sausnas sastavdala,
palielinas piena izslaukumi un olbaltumvielu saturs piena. Ir pieradits, ka, dienas baribas deva palielinot
mainas energijas daudzumu par 10 MJ, olbaltumvielu saturs piena paaugstinas par 0.06% (Jeroch u. a., 1999;
Wright, Moscardini et al., 1998). Tadel butiski augstako proteina saturu piena 5. piebaroSanas varianta var
izskaidrot ar to, ka pakSaugu s€klas ir 2—3 reizes bagatakas ar proteinu neka labibas graudi un So protetnu
dzivnieki izmanto labak neka labibas graudu proteinu. ST piebaroSanas veida prieksrocibu par govju
piebarosanu ar skabsienu, miltiem un rapSa rauSu piedevu varétu skaidrot ar edinasanas un klimatisko
apstaklu mijiedarbibu, jo no 17 dienam, kad izmantoja 4. piebaroSanas variantu, sesas dienas konstatgja
augstako temperatiiras un mitruma indeksu, kas vargja negativi ietekmét protetna sinté€zi piena.

Butiski atSkirigu piena tauku saturu nov€rojam, govis piebarojot ar sienu un miltiem, jo siena
kokskiedras un to frakciju NDF un ADF (skabi skalota kokskiedra) saturs ir augstaks neka skabsiena un
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mikrobialas noardisanas procesos spureklt palielinas gaistoSo taukskabju veidosanas, no kuram etikskabe un
sviestskabe ir izejmaterials piena tauku sint€zei (Ositis, 1998; Jeroch u.a. 1999).

Laktozes saturu piena visa pétfjuma laika biitiski nemainija ne ganibu izmantoSanas ilgums, ne
piebarosana lietotie baribas lidzek]i.

Pé&tot klimatisko faktoru ietekmi uz govju piena daudzuma un sastava izmainam, vispirms analiz&€jam
gaisa temperatiiras, tad gaisa mitruma un beidzot temperatiiras un mitruma indeksa ietekmi (4. tabula).

4. tabula / Table 4

Klimatisko faktoru atsevisko gradaciju klasu ietekme uz piena produktivitates pazimém
Effect of climatic factors particular gradation classes on changes of cow milk productivity traits

Laktozes
Faktors / Factor a Izslaukqms, kg /Milk | Tauku saturs, % / Proteipa saturs, % / | saturs, % /
yield, kg Fat content, % Protein content, % Lactose
content, %
Gaisa temperatiira, °C / Air temperature °C
1. Zem / Under 20 °C 315 17.61+0.207 4.16+0.037 3.25+0.016 **° 4.78+0.009
2.21—24°C 609 17.73+0.146 4.12+0.033 3.28+0.011 * 4.80+0.008
3. Virs / Above 24 °C 1202 17.69+0.110 4.19+0.026 3.28+0.009 *' 4.80+0.007
Relativais gaisa mitrums, % / Humidity, %
1. Zem / Under 60% 470 17.66+0.176 4.10£0.034 3.27+0.014 **° 4.80+0.008
2.61—69% 884 17.81+0.126 4.17+0.030 3.30+0.010 *'°* | 4.80+0.008
3. 70—79% 331 17.56+0.200 4.23+0.051 3.25£0.015 **° 4779+0.011
4, 80—89% 378 17.61+0.184 4.19+0.035 3.27+0.015 * 4.78+0.018
5. Virs / Above 90% 63 17.41+0.496 4.10+0.120 3.14+0.033 ¥ 2345 [ 4.80+0.018
TMI/AHI
1. Zem / Under 72 855 17.80+0.135 *° 4.1440.025 *° 3.29+0.009 *° 4.79+0.006
2.72—77 800 17.69+0.136 4.15+0.028 3.27+0.011 4.80+0.006
3. Virs / Above 78 466 17.49+0.172 *' 4.24+0.049 *' 3.26+0.015 *' 4.80+0.014
x1:2:3:4:5

p < 0.05 petita faktora gradacijas klase biitiski ietekme pazimi
p-value < 0.05 factor is significant

%15 2:3:4:5

Dzivnieki uz klimatisko apstaklu mainu reagé individuali atkariba no Skirnes, dzivmasas,
produktivitates, laktacijas fazes un veselibas stavokla, tomer, paaugstinoties apkartejas vides temperatiirai,
mainas visu govju izturéSanas. Tas mégina atrast €nainaku vietu, samazina baribas uznems$anu, pastiprinati
dzer udeni, parstaj atgremot un vairak nekustigi stav. Govim paatrinas elposSana, paaugstinas kermena
temperatlira, un tas pastiprinati svist. Tada veida dzivnieks samazina organisma vielmainas un spurekla
fermentacijas procesos radusos un apkartgja vide esoso siltuma daudzumu. Siltums ztd, idenim iztvaikojot
no adas, ka arT elpojot. Jo lielaks ir gaisa mitrums, jo lénak notiek tidens iztvaiko$ana un organismam griitak
sevi atdzeset (Garancs, 1985; Zalitis, 2003).

Misu pétijjuma laika gaisa temperatiiras un relativa gaisa mitruma svarstibas atstaja butisku ietekmi uz
proteina satura izmainam piena. Vispusigaks klimatisko apstak]u izmainu raksturotajs ir gaisa temperatiiras
un relativa mitruma indekss. Butiski augstaku izslaukumu un proteina saturu piena nov€rojam tad, kad
indekss bija zem 72, tas nozime, ka Sados klimatiskajos apstaklos govis neizjuta stresu. Indeksam
parsniedzot 78, paradijas karstuma stresa ietekme uz govim. Tas mazak &da un neuznéma nepiecieSamo
energijas daudzumu piena razos$anai, kas noveda pie piena izslaukuma un protetna daudzuma biutiskas
samazina$anas (p < 0.05).

Analizgjot piena produktivitates raditajus pa dienam, noskaidrojam, ka vidg€jais piena izslaukums no
25. uz 26. pétijjuma dienu samazinajas par 1.75 kg jeb 10.4%. Krasas izslaukuma izmainas vargja izraisit
merens stress, ko radija gaisa temperatira (28.4 °C) un relativais mitrums (55%). Bez tam govis piebaroja
tikai ar sienu un miezu miltiem. Otraja pétjjuma diena bija viszemakais vid&jais tauku saturs — 3.78%, bet
jau tresaja diena tas pieauga lidz 4.25%, t.i. palielinajas par 12.4%, lai gan otraja p&tjjuma diena govis
izmantoja jaunu ganibu aploku un vakara tika piebarotas ar sienu un miezu miltiem. Tomé&r klimatiskie
apstakli arT Saja diena bija nelabveligi — gaisa temperatiira 29.9 °C un relativais mitrums 55%, kas
dzivniekiem radija karstuma stresu. Lidzigi varétu analiz€t arl proteina satura izmainas, tom&r tam
nenoverojam tik krasas svarstibas, jo augstaka proteina satura mainiba starp pétijjuma dienam bija 5.9%.

Pétijumi pierada, ka, izmainoties €dinasanas un klimatiskajiem apstakliem, govju piena produktivitate
pa dienam var krasi maintties.
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Secinajumi
No 2002. gada vasaras sezona pétitajiem vides faktoriem vienas un tas pasas ganibu platibas atkartota
izmantoSana butiski ietekm@ja no govs izslaukta piena daudzumu un proteina saturu taja (p < 0.05), bet
neatstaja butisku ietekmi uz tauku un laktozes saturu piena.
Govju piebarosana ar skabsienu vai sienu un dazada sastava spé&kbaribas maisijumu butiski ietekmé&ja
izslaukta piena daudzumu, ka arT tauku un protetna saturu piena (p < 0.001). Augstakais vidgjais
izslaukums govju grupa — 17.82 kg — sasniegts, dzivniekus piebarojot ar skabsienu un sp&kbaribas
maisfjumu, kas sastav€ja no miezu miltiem un rap$a rauSiem (p < 0.05). Vidgjais piena tauku saturs
butiski palielinajas, kad piebaro$anai izmantoja sienu un miezu miltus, bet vidgjais proteina saturs, —
govis piebarojot ar skabsienu un spekbaribai izmantojot miezu un zirnu miltu maistjumu (p < 0.05).
Piena izslaukumu un proteina saturu piena butiski samazinaja gaisa temperatiiras un relativa gaisa
mitruma indeksa izmainas no piemérotiem klimatiskajiem apstakl]iem uz karstuma stresa bistamo zonu
(p <0.05).
Vides faktoriem mijiedarbojoties, slaucamo govju grupas piena daudzuma un sastava izmainas var
noverot jau nakamaja pétijjuma diena. Musu pétijjuma laika videja izslaukuma izmainas novérojam lidz
10.4%, tauku satura — Iidz 12.4%, bet protetna satura — lidz 5.9%. Laktozes satura izmainas nebija
butiskas.
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