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Abstract

Before the Second World War Latvia was one of the biggest flax exporters in the world. After the
Second World War flax growing was not considered important for Latvia. Flax growing areas were gradually
reduced. The Latvian flax breeding was stopped in 1970. It was started again in 1992, In this work evaluation
of flax accessions of the Latvian origin and the best F, hybrid lines was done.

Statistically valid genotypic differences among studied accessions in agriculturally important traits
were found. On the phenotypic level there were correlation among technical length and seed vessel number
and positive genotypic correlation among seed vessel number and 1000 seed weight. High negative
genotypic correlation was found among technical length and 1000 seed weight. Some hybrids obtained from
crosses among local genotypes and best foreign varieties were better in several agriculturally important traits
in comparison with the standard variety. Four genotypes were suggested as good for fibre flax breeding and
two genotypes for oil flax breeding in Latvian conditions.

Key words: fibre flax, oil flax, genetic resources, Latvia, breeding,.

Ievads

Lini ir vieni no vissenak audz€tajiem kultiraugiem Latvijas teritorija. Pirms Otra pasaules kara tos
audzgja 60—70 tukst. ha platiba un musu valsts bija viena no lielakajam linu produkcijas eksportétajam. Sakot
no 1945. gada, linu s€jumu platibas regulari samazinajas un 1995. gada tos audzgja tikai 1.4 tukst. ha platiba
(Ivanovs, Stramkale, 2001). Péd€jos gados vérojama s€jumu platibu palielinasanas, 2003. gada sasniedzot
2.4 tuokst. hektaru. Lini galvenokart tiek séti Latgale (98%), nedaudz ari Ziemelvidzemeé (2%)
(ZM Lauksaimniecibas zinojums, 2003), tie ir nozimigi kultiiraugi Latgales tautsaimniecibas talaka attistiba.
Linu izturiba pret slimibam, spgja dot labu skiedras un s€klas razu Latvijas klimatiskajos apstaklos, to plasas
izmantoSanas iesp&jas (Skiedras un linellas ieguve, farmacija, papirrlipnieciba, celtniecibas un automobilu
ripnieciba u.c.), linu parstrades uzn@mumu veidoSanas Latvija (paslaik darbojas 4 linu pirmapstrades
uzpémumi), Latvija audzeto linu Skiedras laba kvalitate, pasreiz€jo s€jumu platibu nesp&ja nodroSinat ar
izejvielam vietgjos parstrades uznémumus, lins€klu un skiedras cenu palielinasanas pasaules tirgti (World and
Canadian market outlook for grains and oilseeds in 2001—2002) ir tie faktori, kas nosaka linkopibas un linu
parstrades talakas attistibas perspektivu Latvija (Stramkale u.c., 2003).

Linu selekcija Latvija tika uzsakta 1923. gada, ka izejmaterialu izmantojot no Latvijas zemniekiem
savaktos apméram 800 linu s€klu un ap 300 Krievijas izcelsmes paraugus. Laika posma lidz 1946. gadam tika
izveidotas 10 linu Skirnes. 1946.—1970. gada linu selekcijas darbs bija nesekmigs, jaunas Skirnes netika
izveidotas un linu selekcija Latvijas PSR tika partraukta (Holms, Sniedze, 1992). Linu selekcija Latvija tika
atsakta 1992. gada (Ivanovs, Stramkale, 2001), uz to bridi viss lidzSingjais viet&jais selekcijas materials bija
zudis. Sakotngji tika veikta plasa (vairak par 300 genotipu) arzemju Skirnu izp&te un labako krustoSana ar
noliiku iegiit Latvijas klimatiskajiem apstakliem un intensivai lauksaimniecibai piemérotas formas (Klovane
u.c., 2000). Tomér linu selekcija genétiski attala materiala krustoSana ne vienmér dod labus rezultatus
(Bergmann, Freidt, 1997; Ilonskos, 2000), tadel, sakot ar 1993. gadu, garSkiedras linu selekcija saka izmantot
arl vietgjas izcelsmes linus — ‘Osupes 30°, ‘OSupes 31°, ‘Priekulu 665°, ‘Vietgjais 1°, ‘Vietgjais 3’ un
‘Vietgjais 6°. Latvijas garSkiedras linu selekcijas mérkis ir izveidot vid&ji agrinu garskiedras skirni ar skiedras
razu 0.8—1.0 t ha', labu veldresizturibu un piemérotu mehanizétai novak$anai. Latvijas izcelsmes $kirnes un
linijas, kuras savulaik tika izveidotas no vietéjam formam, ir ekologiski plastiskas un labi piemérotas vietgjiem
mainigajiem agroekologiskajiem apstakliem (Klovane u.c., 2000), tad&| to apzinasana, atkalievieSana Latvija
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un izp&te ir svariga ne tikai no genétisko resursu saglabasanas viedokla. Butiski arT, lai labakas formas varétu
tikt ieklautas linu selekcijas programma un veicinatu misdienu prasibam un Latvijas agroekologiskajiem
apstakliem atbilstosu garskiedras, ka arT el]las linu skirnu izveidoSanu.

Ellas linu selekcija Latgales zinatnes centra uzsakta 1993. gada. Hibridas gimenes ir iegitas, krustojot
augstrazigas arzemju Skirnes, tomér no $§1 materiala nav izdalitas ellas linu hibridu gimenes, kuras péc
saimnieciski nozimigu pazimju veért€juma parspétu standartu. Tadel 1pasi nozimigi ir identificét Latvijas
izcelsmes Iinijas, kuras varétu bat perspektivas izmantoSanai Latvijas agroekologiskajiem apstakliem
piemerotu ellas linu selekcijai.

Latgales lauksaimniecibas zinatnes centra dazada Itmena audzétavas atrodas 349 garSkiedras linu
hibridas gimenes, no tam 247 ir izveidotas no krustojumiem ar Latvijas vietéjam $kirném vai Iinijam. Piecas
no tam 2003. gada bija kontroles skirnu salidzinasana. Ellas linu selekcija Latvijas izcelsmes materials lidz §im
nav izmantots.

Petijuma meérkis bija noskaidrot genotipa ietekmi uz Latvijas izcelsmes linu saimnieciski nozimigu
pazimju veidoSanos un atrast piemérotakos Latvijas izcelsmes linu paraugus to izmantoSanai garSkiedras un
ellas linu selekcija Latvija.

Materiali un metodes

ST darba ietvaros tika veikta 15 Latvijas izcelsmes $kirpu un Iiniju, kas atgiitas no Viskrievijas
augkopibas institita (Peterburga) un Vacijas génu bankas (Gaterslébeng) (Rashal, Stramkale, 1998), un piecu
labako F, hibrido gimenu (‘Viet&jais 6’ x ‘Ariane’ un ‘Vietjais 3> x ‘Fani’) izp&te (1. tabula).

Pétijuma tika ieklautas arT garSkiedras linu standartSkirne ‘Vega — 2’ un ellas linu standartSkirne
‘Lirina’. Izm&ginajumus 2003. gada iekartoja péc randomizéto bloku shémas (Skirnes un linijas divos
atkartojumos, hibridas gimenes Cetros atkartojumos). Visiem paraugiem noteica kop&jo un tehnisko auga
garumu un pogalu skaitu (1. tabula), analizgjot individuali katru augu. Augus katra atkartojuma pazimju
noveértéSanai izvélgjas nejausi pa 10 (Skirnes un Iinijas) vai 20 (hibridas gimenes). Vegetacijas periods,
veldresizturiba, raza, seklu skaits pogala, 1000 seklu masa un laksnes saturs (2. tabula) tika noteikti katram
atkartojumam kopuma. P&c individualo augu uzskaites datiem aprékinaja fenotipisko korelaciju starp auga
kop€jo garumu, tehnisko garumu un pogalu skaitu. Savukart genotipisko korelaciju aprékinaja ka korelaciju
starp genotipu vidgjiem aritméetiskajiem starp kop&jo un tehnisko auga garumu, pogalu skaitu, seklu skaitu
pogala un 1000 s€klu masu. Lai noteiktu genotipa ietekmes biutiskuma Itmeni uz pazimes veidosanos, tika
veikta vienfaktora dispersijas analize. Genotipu savstarp&ja salidzina$ana péc auga kopgja un auga tehniska
garuma un pogalu skaita veikta, izmantojot Dunkana kriteriju.

Rezultati un diskusija

1. tabula apkopoti dati par kop€jo un tehnisko auga garumu un pogalu skaitu pétitajiem paraugiem. Péc
auga garuma divam Latvijas izcelsmes skirném ‘OSupes 30’ un ‘Priekulu 665 ir statistiski ticami lielaks auga
garums neka garskiedras linu standartskirnei “Vega — 2°. Savukart tris citas Skirnes (‘Viet&jais1’, ‘Vietgjais 6’
un ‘OSupes 31°) statistiski ticami neatskiras no standartskirnes.

Cetriem genotipiem (‘Blue di Riga’, ‘Rigaer LIN 748/82°, ‘Riga Originario’, Riga 27/2) bija neliels
auga garums, kas statistiski neatskiras no ellas linu standartSkirnes ’Lirina’ auga garuma.

Salidzinot paraugus péc auga tehniska garuma, tika konstatéts, ka standartskirni ‘“Vega — 2’ parspgj
Latvijas izcelsmes $kirnes ‘Priekulu 665’ , ‘OSupes 30°, ka arT visas hibridas gimenes. Vairakiem citiem
genotipiem (‘Viet&jais 1°, ‘Viet&jais 6 un ‘OSupes 31°) un standartSkirnei auga tehniskais garums ir lidzigs.
Tas liecina, ka Skiedras ieguves zina vecas Latvijas Skirnes var but veértigs izejmaterials garskiedras linu
selekcija.
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1. tabula / Tablel
Latvijas izcelsmes linu $kirnu, liniju un labako hibrido gimenu auga garums un pogalu skaits *
Plant height and number of seed vessels of flax accessions of the Latvian origin and the best hybrid lines

Auga garums, cm / Plant height, cm .
Skirne vai ITnija / Variety or line — — Pogalu skaits / Number of seed
kopé&jais / tehniskais / vessels
total technical

Lirina (standart3kirne) / (standard) 60.8™ 36.6' 18.6°
Vega-2 (standartskirne) / (standard) 76.5% 56.3¢ 12.0¢
Blue di Riga 61.3™ 38.7" 15.8°
Ogupes 30 88.0° 70.7° 13.4
O3upes 31 77.3° 57.5° 13.0°
Prickulu 665 80.5" 652" 9.3
Rigaer LIN 780/81 643" 46.0" 9.9
Rigaer LIN 748/82 57.5™ 42 8" 6.2"
Riga Originario 60.5"" 41.8¢ 10.7
Riga Vilmorin 63.5" 46.1" 12.7°
Riga Freis 65.5° 422" 21.0°
Riga 27/12 59.6™ 40.6" 13.2°
Rigaer 6/5 67.7¢ 51.2¢ 10.0°
Rigar B 64.1°¢ 50.6% 7.04
Viet&jais 1 70.9¢ 55.6° 10.4°
Viet&jais 3 68.4° 52.99 9.3
Vietgjais 6 74.1% 56.2° 9.4

Hibridas gimenes /
Hybrid lines

Viet&jais 6 x Ariane
71-26/5-93 80.2° 63.6" 7.28
71-24/6-93 80.4° 64.5° 6.7
Vietgjais 3 x Fany
70-7/7-93 91.6° 75.7° 6.9¢
70-7/6-93 89.4° 73.8° 8.4
70-7/1-93 83.5° 66.1° 8.2f

*  ja paraugu apzim@&juma ir kaut viens kopgjs burts, tad tie bitiski neat3kiras, ja P < 0,05
in case samples share at least one letter, there is no significant difference between them at P < 0.05

2. tabula paradits dazadu linu $kirpu vai liniju vegetacijas periods, veldresizturiba, raza, séklu skaits
pogala, 1000 s€klu masa un liiksnes saturs. No Latvijas izcelsmes Skirném, kuram auga tehniskais garums bija
lielaks vai neatskiras no standartSkirnes ‘Vega — 2°, loti laba veldresizturiba bija 3 genotipiem (‘Vietgjais 1°,
‘Vietgjais 6°, ‘Priekulu 665°). No tiem augstaka salminu raza bija genotipam ‘Vietgjais 1°, liuksnes
saturs — ‘Priekulu 665°. Lai gan ‘Rigaer B’ péc auga garuma un tehniska garuma nedaudz atpaliek no
garskiedras linu standartSkirnes, tomér Sim genotipam ir loti laba veldresizturiba, salminu raza un liiksnes
saturs, tade] arT tas varétu biit vertigs izejmaterials garskiedras linu selekcija.
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2. tabula / Table 2

Latvijas izcelsmes $kirnu, Iiniju un labako hibrido gimenu kvantitativas pazimes
Quantitative traits of flax accessions of the Latvian origin and the best hybrid lines

Vege.técu as Veldres- Y v 1000 seklu Luksnes Seklu Slfalts
oy S periods, S Raza, g m™/ Yield, pogala/
Skirne vai Itnija / S izturiba / 2 masa, g/ saturs, % /

. . dienas / . gm Number of
Variety or line . Lodging - = 1000 seeds Bast fibre, .
Vegetation . salminu /| s€klu/ . o seeds in seed
: resistance ; weight, g %
period, days straws seeds vessel
Lirina
(standart3kirne) / 98 5 532 275.7 6.1 — 8.5
(standard)
Vega —2
(standartskirne) / 104 5 919 97.3 52 30 8.2

(standard)
Blue di Riga 99 4 694 115.7 6.0 33 7.1
OSupes 30 104 4 542 84.1 4.8 31 9.2
Osupes 31 104 4 450 94.8 4.8 31 7.4
Priekulu 665 104 5 476 72.7 5.0 33 8.9
Rigaer LIN 780/81 99 3 470 77.8 5.0 34 83
Rigaer LIN 748/82 99 4 784 120.2 5.8 35 6.1
Riga Originario 104 5 584 135.3 5.5 35 8.9
Riga Vilmorin 104 5 448 126.5 6.0 33 8.0
Riga Freis 104 5 594 119.5 6.4 32 8.5
Riga 27/12 104 5 400 101.0 4.6 35 8.1
Rigaer 6/5 104 4 460 37.6 5.0 36 8.2
Rigar B 104 5 640 130.6 5.8 37 7.7
Vietgjais 1 104 5 570 55.5 4.4 32 9.6
Vietgjais 3 104 5 380 47.8 4.4 36 8.8
Vietgjais 6 104 5 386 51.9 4.8 31 8.9
Hibridas gimenes/
Hybrid lines
Viet&jais 6 x Ariang
71-26/5-93 89 4 793 131.6 4.8 34 8.9
71-24/6-93 89 4 788 121.1 4.8 32 8.5
Vietgjais 3 x Fany
70-7/7-93 89 4 857 91.5 4.5 32 7.9
70-7/6-93 89 4 780 84.0 4.5 32 8.4
70-7/1-93 89 5 633 83.2 4.4 34 8.0

Veicot Latvijas izcelsmes genotipu morfologisko pazimju vizualu noveértéSanu vegetacijas laika, tika
konstatéts, ka atseviskas vietgjas izcelsmes Imijas un skirnes péc vairakam pazimém (zaroSanas, augu garums
un pogalu skaits) vairak lidzinas ellas linu standartSkirnei ‘Lirina’. Tomeér vidgjo augu tehnisko garumu
salidzinasana paradija, ka p&c §1s pazimes ellas linu standartSkirnei ’Lirina’ bija lidziga tikai ‘Blue di Riga’
(1. tabula), kas neatskiras no ’Lirina’ arT p&c pogalu skaita, savukart ‘Riga Freis’ pogalu skaits bija statistiski
ticami lielaks neka standartskirnei. So genotipu séklu skaits pogala un 1000 séklu masa (2. tabula) bija lidzigi
ka standartskirnei ‘Lirina’. Veldresizturiba ‘Blue di Riga’ ir zemaka neka standartskirnei, bet tas vegetacijas
periods ir tuvu optimalajam. ‘Riga Freis’ ir labaka veldresizturiba, bet savukart garaks vegetacijas periods.
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3. tabula / Table 3
Genotipa ietekme uz pazimju veidosanos: vienfaktora dispersijas analizes rezultati
The influence of genotype on trait development: results of one factor variance analysis

Pazime / Trait df SS MS F
Aqga kopejais garums / Total plant 16 23236.1 14523 54 3
height
Auga tehnlskals garums / Technical 16 20936.7 1871.0 73 g
plant height
Pogalu skaits / Number of seed vessels 16 4758.4 2974 8.8%*

**  biitisks, ja P <0.01/ significant at P <0.01
**% biitisks, ja P <0.001/ significant at P < 0.001

3. tabula apkopoti dati par genotipa ietekmi uz pazimju veidoSanos auga garumam, auga tehniskajam
garumam un pogalu skaitam. Konstatéts, ka genotipa ietekme uz $o pazimju veidosanos ir butiska. Tas parada,
ka pétijuma ieklauto paraugu atSkiribas ir iedzimstoSas. Pazimju saistibas izp&te paradija, ka starp auga
garumu un auga tehnisko garumu ir ciesa fenotipiska korelacija, bet starp auga tehnisko garumu un pogalu
skaitu ir neliela, tom@r ticama negativa korelacija (4. tabula).

4. tabula / Table 4
Pazimju fenotipiskas korelacijas viet&jas izcelsmes skirném un linijam
Phenotypical correlation among traits of varieties and lines of local origin

Pazime / Trait Auga kopgj alshgeaifglﬁ?s / Total plant Pogalu skaits / Number of seed vessels
Auga tehniskais garums / Technical 0.8567%%* 0.2648% %
height
Auga garums / Plant height 0.1621**

**  korelacija ticama, ja P <0.01/ correlation significant at P < 0.01
**% Kkorelacija ticama, ja P < 0.001/ correlation significant at P <0.001

Genotipiska korelacija (5. tabula) bija pozitiva un ticama starp auga tehnisko garumu un auga garumu,
auga garumu un seklu skaitu pogala, auga tehnisko garumu un s€klu skaitu pogala, pogalu skaitu un
1000 seklu masu. Ticama negativa genotipiska korelacija konstatéta starp auga garumu, auga tehnisko garumu,
seklu skaitu pogala un 1000 s€klu masu. Tatad genotipiem ar lielaku vid€jo tehnisko garumu ir lielaks seklu
skaits pogala, bet mazaka vidgja seklu masa. Genotipiem ar lielaku vid€jo pogalu skaitu ir arT lielaka
1000 seklu masa.

5. tabula / Table 5
Pazimju genotipiskas korelacijas vietgjas izcelsmes skirném un linijam
Genotypic correlation among traits of varieties and lines of local origin

- . Kopgjais auga Pogalu skaits / Seklu skaits pogalg/ 1000 se€klu masa /
Pazime / Trait garums / Total plant ) Number of seeds in .
. Number in vessel 1000 seed weight
height of seeds vessel

Tehniskais garums / s " «
Technical height 0.9475 —0.3384 0.4719 —0.5938
Kopgjais auga garums B " B «
Total plant height 0.0531 0.4326 0.4990
Pogalu skaits / Number 0.1335 0.4538%
of seed vessels
Seéklu skaits pogala /
Number of seeds in —0.4505*
seed vessel

** korelacija ticama pie P <0.01/ correlation significant at P < 0.01
**%* korelacija ticama pie p < 0.001/ correlation significant at P < 0.001
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Veikta analize paradija, ka, izmantojot linu selekcija vietgjos genétiskos resursus, lietderigi ir no vietéjas
izcelsmes formam, kas tika izveidotas pagajusa gadsimta pirmaja pus€ un izmantotas gan Skiedras, gan seklu
ieguvei, izdalit atseviski genotipus, kuri butu perspektivi garSkiedras linu selekcija, un tos, kuri butu
perspektivi ellas linu selekcija. Izmantojot “Vietgjo 6’ un ‘Vietgjo 3°, hibridizacija konstatéts, ka hibridie augi,
kas ieguti krustojumos ar agrinakam un augstrazigam arzemju $kirném péc vairakam saimnieciski nozimigam
pazimém (vegetacijas perioda garums, auga garums, tehniskais garums, séklu razas un liksnes saturs), ir
labaki par izejas formam (1. un 2. tabula) un standartskirni ‘Vega — 2’. Tomér hibridajam gimeném (iznemot
70-7/1-93) ir konstatéta sliktaka veldresizturiba neka skirném ‘Viet&jais 3°, ‘Viet&jais 6 un standartSkirnei.
IeklauSanai selekcijas procesa jaizvélas Latvijas izcelsmes genotipi ar loti labu veldresizturibu. Hibrido
gimenu pazimju fenotipiska korelaciju analize (4. un 6. tabula) paradija, ka pazimju savstarp&ja saistiba starp
auga garumu, tehnisko auga garumu un pogalu skaitu nav izjaukta.

6. tabula / Table 6
Pazimju fenotipiskas korelacijas Fy paaudzes hibridiem
Phenotypical correlation of traits of Fiy hybrids

Pazime / Trait Kopgjais auga garums / Total plant Pogalu skaits / Number of seed
height vessels
Tehmskms auga garums / Technical 0.6746%%* 0.1768%**
height
quejals auga garums / Total plant 0.1443%%
height

*% korelacija ticama, ja P <0.01/ correlation significant at P <0.01
**%* korelacija ticama, ja p < 0.001/ correlation significant at P < 0.001

P&tijuma atrasta cieSa fenotipiska un genotipiska korelacija starp auga garumu un tehnisko garumu, lidz
ar to lielakajai dalai genotipu, kuru garums bija lielaks vai neatSkiras no standartskirnes, tika konstatéts arT
statistiski ticams lielaks tehniskais garums. Tomér atseviskiem genotipiem tika konstatets, ka ne vienmér auga
garuma atskiribas atspogulo auga tehnisko garumu. Nemot to véra, genotipu atlasi garskiedras linu selekcijai
labak veikt, par galvenajiem krit€rijiem izveloties auga tehnisko garumu un veldresizturibu (Klovane u.c.,
2000). Savukart, atlasot genotipus, kuri varétu biit perspektivi ellas linu selekcija, IpaSa uzmaniba javeltt
veldresizturibai un pogalu skaitam. Izvertgjot vietgjas izcelsmes genotipu pétamo pazimju vid&jos, ka arl
nemot véra pazimju fenotipiskas un genotipiskas korelacijas starp pétamajam pazimém un genotipa butiskumu
So pazimju veidoSana, izdaliti Cetri perspektivakie genotipi (‘Vietgjais 1°, ‘Vietgjais 6°, Priekulu 665 un
‘Rigaer B’) garskiedras linu selekcijai un divi genotipi (‘Blue di Riga’ un ‘Riga Freis’), kas var&tu bt
perspektivi ellas linu selekcija (lai to apstiprinatu, javeic ellas daudzuma un satura noteiksana).

Paslaik ir apzinatas vél 38 Latvijas izcelsmes linu Skirnes un linijas, kas atrodas Krievijas nacionalaja
linu kolekcija. Tiek planota to atgiiSana un izveértésana Latvijas agroekologiskajos apstak|os.

Secinajumi
. Petitajam formam genotipa ietekme uz linu svarigako saimnieciski nozimigo pazimju veidosanos ir butiska.
. Konstatéta ticama negativa pazimju fenotipiska korelacija starp auga tehnisko garumu un pogalu skaitu.
Ticama pozitiva genotipiska korelacija atrasta starp pogalu skaitu un 1000 s€klu masu.

3. Izveloties genotipus garskiedras linu selekcijai, viens no galvenajiem kritérijiem ir auga tehniskais garums,
bet, atlasot genotipus ellas linu selekcijai, — pogalu skaits.

4. Hibridi, kas iegiiti, krustojot vietgjas izcelsmes genotipus ar agrinam un augstrazigam arzemju Skirn€m, p&c
vairakam saimnieciski nozimigam tpasibam ir labaki par standartskirni.

5. lIzdaltti cetri perspektivi genotipi (‘Vietgjais 1°, “Vietgjais 6°, ‘Priekulu 665’ un ‘Rigaer B’) garskiedras linu
selekcijai un divi genotipi (‘Blue di Riga’ un ‘Riga Freis”), kuri var&tu bt perspektivi ellas linu selekcijai
Latvija.
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