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VASARAS MIEZU RAZA ATKARIBA NO AUGSNES APSTRADES, SEJAS UN HERBCIDU
LIETOSANAS

Effect of soil deep ploughing, sowing technology and herbicides applications on spring barley grain
yield
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Abstract

Field trials were carried out in Latvia University of Agriculture (LUA) Study and Research Farm
(SRF) “Vecauce” during years 2002 and 2003. The effects of soil deep ploughing, sowing technology and
weed control effect on yield of spring barley were studied on sod podzolic (2002) and sod-calcareous
leached (2003) loam soils with soil pHxc 6.0 and 6.6, containing P 204 and 207 mg kg'l and K 96 and
105 mg kg of soil, humus content 14 g kg™ (2002) and 20 g kg™ (2003), respectively. Spring barley was
grown repeatedly after spring barley.

The following treatments were investigated in trial:

Factor A — soil deep ploughing with “Kverneland CLE” 0 cm deep (untreated), and 25, 35 or 50 cm
deep.

Factor B — application of herbicide Glifoss in autumn (before trial year): without Glifoss (untreated);
Glifoss 0.5 L ha™; Glifoss 2.0 L ha™.

Factor C — sowing technologies: using disc driller with incorporation of mineral fertilizers (except
ammonium nitrate, “Rapid 400 C) or using anchor-type driller with rotary tiller in two different depths —
5—7 cm and 7—10 cm — and application of mineral fertilizers before sowing (“Amazone AD — 403
super”).

There was a shortage of precipitation from the second decade of April till the second decade of May in
both trial years. Very dry weather was in the year 2002, when from the third decade of July till the end of
October total amount of precipitation was below 40 mm. Differences in average air temperatures were not so
remarkable. Particularly dry weather in the autumn of 2002 was complemented with rapid decrease of
temperature from 12 °C in the second decade of September till 2 °C in the second decade of October.

Yield was harvested with trial harvester “Hege — 140”. Data analysis was done using three-factorial
analyses of variance and analyses of regression.

Data shows that the highest effect on yield diversity in both trial years was made by treatments with
soil ploughing and usage of Glifoss. The least effect on yield diversity was given by sowing technologies.
Soil deep ploughing at the depth of 50 cm had significant effect to increase spring barley yield in the year
2002. This treatment also reduced yield diversity. In the year 2003, the same effect was reached with soil
deep ploughing 25 cm deep, but soil deep ploughing 50 cm deep made no significant effect on spring barley
grain yield.

In both trial years direct sowing gave significant lower grain yields compare to sowing after
ploughing. Both dosages of Glifoss used gave significant advantages in treatments with direct sowing. This
effect better expressed themselves in treatments with disc driller and local incorporation of mineral
fertilizers. Increasing depth of rotary tiller gave significant positive effect on spring barley grain yield. In the
year 2002, better results were shown by sowing technology using disc driller and local incorporation of
mineral fertilizers but in very dry year 2003 in all soil tillage treatments significant higher yield was obtained
when sowing with anchor-type driller with rotary tiller.

Relationship between the depth of soil deep ploughing and spring barley grain yield is expressed by
linear but no significant regression equation. Linear regression is significant only in technologies with deeper
placement of mineral fertilizers: in treatments with anchor-type driller and deeper working rate of rotary
tiller and using disc driller and local incorporation of mineral fertilizers.

Two years data show diverse effect of soil deep ploughing, soil reversing and sowing technologies on
spring barley yield. The main factor, which determines these differences, is meteorological conditions and
mainly precipitation.

Key words: spring barley, soil tillage, sowing, soil deep ploughing.
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Ievads

Pasaules laukkopibas prakse arvien plasak izmanto vasaras miezu tieSo s€ju bez ieprieksgjas augsnes
apstrades vai arT konservéjoso augsnes apstradi-séju. Sada labibu s&ja lauj ietaupit resursus, nesamazinot
graudu razas. To apstiprinajusi arT Latvijas Lauksaimniecibas universitates Laukkopibas katedras ieprieksgjo
gadu pétijumu rezultati (Lapins u.c., 2000; 2001). Latvija ped€jos gados zemnieku saimniecibas samazinas
daudzgadigo taurinziezu — kultiiraugu ar dzilu, augsni irdinodu saknu sisttmu — audzé$ana. Sados
apstaklos palielinas augsnes dzilirdinasanas nozimiba, rodas nepiecieSamiba tas izpildi saskanot ar pargjam
augsnes apstrades-s€jas tehnologijam (augsnes apvérSanu arot, s&ju bez augsnes apvérSanas), ka arl
séjmastas veida izveéli. Baltijas valstis pétfjumi par augsnes-apstrades s€jas minimalizacijas jautajumiem
skaidroti Lietuva (Maiksteniene, 2000; Stancevicius at al., 2000) un Igaunija (Lauringson at al., 2001).
Daudzgadgji izméginajumi par augsnes dzilirdinasanas ietekmi uz augsnes Tpasibam veikti Vacija (Schréder
at al., 1984), un tie parada augsnes dzilirdinasanas daudzveidigo ietekmi uz augsnes auglibas dinamiku.

Latvija ieprieksgjos gados augsnes dzilirdinasanas jautajumi atklata lauka darzeniem petiti LLU
Laukkopibas katedra (Lapins, Bérzins u.c., 1990). Kopuma vairums eksperimentalas parbaudes datu liecina
par rudent veiktas augsnes dzilirdinasanas salidzinosi lielako efektivitati, neka to veicot pavasari (Nauzeris,
1989). Augsnes dzilirdinaSana mazina augsnes pretestibu zemaramkarta, palielinot saimnieciba audzgjamo
kartupelu un atklata lauka darzenu razu (Jurgelans, 1991; Kaposta, 1990).

Liela platiba gada laika tiek paklauta vairakkartgjai noblietéSanai, it Tpasi lauku malas, kur pagriezienu
joslas tehnika augsni bliete 6—20 reizes (Jurgelans, 1991; Yurypsn, 1981).

Augsnes noblietésanas dé] pasliktinas tidens, gaisa un augu barosanas rezims, pazeminas kultiiraugu
raziba, pieaug augsnes erozija, nezalainiba, augu inficéSanas ar slimibam un kaitek]iem, pazeminas lietota
méslojuma efektivitate. Tas palielina augsnes apstrades izmaksas. Kanada augsnes noblieteSanas izraisitie
zaud&jumi bija 1,4 reizes lielaki neka erozijas raditie. Aramkartas un zemaramkartas slanu noblieteSanas
veicina arT nokri$nu izraisito augsnes eroziju (Césnieks u.c., 1988; Jurgelans, 1991).

Péc VFR veikto izméginajumu datiem, razas zudumi augsnes noblietéSanas dé| sastadija kartupeliem
21—26%, vasaras kvieSiem — 32%, vasaras mieziem — 11%—17%, auzam 11%—13%. Péc Sveicé uz
hidromorfam augsném veikto izmé&gindjumu rezultatiem, tilpummasai palielinoties par 0,1 g cm™, razas
zudumi ziemas kvieSiem bija 1,5—5,8%, bet kukurtizai — pat lidz 19%. P&c dzilirdinasanas netiek novérotas
arT augsnes aramkartas atskiribas auglibas zina, neveidojas arkla zole. DzilirdinaSanu var veikt lielaka
augsnes mitruma diapazona neka arSanu. Veicot dzilirdinaSanu pavasarT, augsne labak pretojas nobliet€sanai,
kuras c€lonis ir lieljaudas lauksaimniecibas tehnikas izmantoSana. Galarezultata samazinas energoietilpiba,
palielinas preterozijas efektivitate. Dzilirdinasanu var veikt visu veidu un tipu augsném. Ta veicina s€jumu
labaku parziemoSanu, pazeminot to izslikSanu par 1,5—2 reizém. P&c 8 gadiem laukos, kuros tika veikta
dzilirdinasana, zemaramkartas slani tridvielu saturs paaugstinajas par 0,08—0,15%, ka ari palielinajas
augiem izmantojama fosfora daudzums, bet augiem izmantojama kalija daudzums nemainijas (bonnapes,
1985; Jlyksanac, Pomamka, 1990; Varypsu, 1981).

Péc 12 izméginajumu datiem Island€, vidéjas un smagas smilSmala augsnes atri nobliet§jas, tapéc
dzilirdinasana butu jaatkarto péc tris gadiem. DzilirdinaSana zemaramkartas slani ir mérktieciga tikai
augsném, kuram ir sliktas fizikalas tpasibas. Tai ir arT augsta augsnes aizsardzibas efektivitate pret véja un
tidens erozijam. Audz€jot kukurtizu 5° slipa nogaze, ar augsnes dzilirdinasanu (45 cm) tiek novérsta
potenciala tidens erozija pat intensivas lietusgazes gadijuma (Jurgelans, 1991).

Darba mérkis — sniegt kompleksu vértgjumu augsnes apstrades, tai skaita dzilirdinasanas un sgjas
izpildes, variantiem, kas varétu ietekmét vasaras miezu razu.

Materiali un metodes

Lauka izméginajumi veikti LLU MPS “Vecauce” 2002.—2003. gada, vasaras miezus audzgjot
atkartota s€juma. Izméginajumi iekartoti velénu podzolaugsné (2002) un izskalota smilSmala velénu
karbonataugsné (2003), kuras reakcija pa gadiem attiecigi bija pHgc 6.0 un 6.6, trudvielu saturs — 14 un
20 g kg, augiem izmantojama fosfora saturs — 204 un 207 mg kg P,Os, augiem izmantojama kalija
saturs — 96 un 105 mg kg K,O.

[zm&ginajumu varianti:
Faktors A — dzilirdinasana (05. 11.2001. un 16. 10. 2002.):
Al — 0 cm (kontrole);
A2 — 25 c¢m (darba platums 1.8 m, attalums starp irdinataja zariem 90 cm);
A3 — 35 cm (darba platums 3.6 m, attalums starp irdinataja zariem 180 cm);
A4 — 35 cm (darba platums 1.8 m, attalums starp irdinataja zariem 90 cm);
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A4 — 50 cm + kurmotajs (darba platums 3.6 m, attalums starp irdinataja zariem
180 cm).
Faktors B — herbicida glifosa izmantosana iepriek$gja gada rudent:
B1 — bez glifosa izmantoSanas;
B2 — glifoss — 0.5 /ha™;
B2 — glifoss — 2.0 7 ha™.
Faktors C — sgjas tehnologijas:
C1 — izmantojot disku s¢jmasSinu un mineralméslu (iznemot amonija nitrata) lokalu
iestradi (“Rapid 400 C”);
C2 — izmantojot enkurtipa sg&jmasmu ar vertikalo frézi (darba dzilums 5—7 cm) un
mineralmeéslu izkliedi pirms sgjas (“Amazone AD — 403 super™);
C3 — izmantojot enkurtipa s€jmasmu ar vertikalo frézi (darba dzilums 7—10 cm) un
mineralmeslu izkliedi pirms s€jas (“Amazone AD — 403 super™).
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1. att. Nokrisnu daudzums, mm (LLU MPS “Vecauce”, 2002.—2003. g.)
Fig. 1. Amount of precipitation, LUA SRF “Vecauce”, 2002—2003, mm
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2. att. Diennakts vidgja gaisa temperatiira, °C (LLU MPS “Vecauce”, 2002.—2003. g.)
Fig. 2. Day/night average air temperatures, LUA SRF “Vecauce”, 2002—2003, °C

Meteorologisko apstaklu raksturojums. Abos izméginajumu gados, sakot no aprila otras Iidz maija
otrajai dekadei, bija izteikti mazs nokrisnu daudzums (1. att€ls). Liels nokrisnu deficits bija 2002. gada, kad
no julija otras lidz oktobra otrajai dekadei kopg&jais nokrisnu daudzums bija zem 40 mm. Diennakts videja
gaisa temperatlira atSkiribas nebija tik ievérojamas ka nokriSnu daudzuma. 2002. gada mazo nokrisnu
daudzumu papildinaja arT krasa temperatiiras pazeminasanas, sakot no septembra otras dekades (2. attels).

Vasaras miezu audzéSanas tehnologijas. Augsnes dzilirdinaSana veikta ar agregatu “Kverneland
CLE”. Glifoss smidzinats 06.09.2001. un 19.09.2002. Sé&ti vasaras miezi °‘Klinta’, izs€jas norma
400 digtspejigas seklas uz 1 m?. Sgja 22.04.2002. un 02.05.2003. M&slojumam 2002. gada lietoti kompleksie
mineralmasli 6-26-30 — 300 kg ha™ un amonija nitrats — 150 kg ha™, bet 2003. gada — attiecigi 4-20-20 —
300 kg ha™ un 200 kg ha”. Mineralmésli izkliedéti ar pneimatisko mineralméslu s&jmasinu “Amazone”.
Nezalu ierobezosanai lietots herbicids duplozans Super 2 / ha™ (23.05.2002.) un herbicidu tvertnes maistjums
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granstars 10 g ha™ + primuss 60 ml ha™ + kontakts 100 ml uz 100 / adens (28.05.2003.). Sakara ar lielo
laputu invaziju 07.06.2002. lietots insekticids fastaks 0.15 / ha'. Izméginajumos ievérots vienigas atskiribas
princips. RaZza novakta ar tieSo kombain&$anu (13.08.2002. un 14.08.2003), izmantojot izm&ginajumu
kombainu “Hege 140”. Ta parrékinata uz 14% mitrumu un 100% tiribu. Datu matematiska apstrade veikta,
izmantojot trisfaktoru dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija
Faktoru ietekmes Tpatsvari razu atSkiribu veidosana liecina, ka vislielako datu vari€Sanu abos
izméginajumu gados nodro$indjusi augsnes apvérsanas un glifosa lietoSanas varianti (1. tabula).

1. tabula / Table 1
Faktoru ietekmes Tpatsvars uz vasaras miezu razu, 1 %
Density of factors influence on spring barley grain yield, n %

Datu varié$anu noteicosie faktori un to mijiedarbiba / Factors 2002 2003
DzilirdinaSana — faktors A / Soil deep ploughing — factor A 3.07 11.78
Augsnes apveér§ana un glifosa izmanto§ana — faktors B / Soil

. . 37.75 31.77
reversing and usage of Glifoss — factor B
S&jas tehnologija — faktors C / Sowing technology — factor C 6.35 5.25
Mijiedarbiba AB / Interaction between factors AB 3.83 6.02
Mijiedarbiba BC / Interaction between factors BC 2.40 2.86
Mijiedarbiba ABC / Interaction among factors ABC 2.41 4.12
Mijiedarbiba AC / Interaction between factors AC 0.29 1.68
Izméginajumu augsnes apstaklu atskiribas ietekme / Effect of soil

AR 4.60 5.91

diversity in trial field
Nepétito faktoru ietekme / Effect of unexplored factors 39.30 30.61

Augsnes dzilirdinasanas variantu ietekme bija lielaka nokrisniem nabagaja 2003. gada. Vismazaka
razu atSkiribu ietekmé&josa faktora nozime bija s€jas tehnologiju izvélei — faktoram C. Sgjas tehnologijas ka
faktora ietekme 2003. gada paradijas augsnes dzilirdinasanas, apvérSanas un herbicida glifosa lietoSanas
faktoru mijiedarbiba. Abos izm&ginajumu gados liels ir nepétito faktoru ietekmes Tpatsvars (1. tabula).

2002. gada izmé&ginajumos dzilirdinasana 50 cm dziluma nodro$inaja butisku razu palielinasanos
salidzinajuma ar kontroles variantu, kur ta netika veikta, pie tam samazinajas ar razu vari€Sana (2. tabula).
Dzilirdinasana 35 cm dziluma, samazinot attalumu starp irdinataja zariem no 180 1idz 90 cm, nenodrosinaja
batisku razu palielinasanos. Izméginajumos 2003. gada augstako un butiskako efektivitati nodro$inaja
dzilirdinasana 25 un 35 cm dziluma (attalums starp irdinataja zariem 180 cm) (2. tabula). Sajos variantos tika
konstateta vismazaka razas datu vari€sana. Pret€ji ieprieks€ja gada rezultatiem, augsnes dzilirdinasana 50 cm
dziluma praktiski nedeva nekadu efektu.

2. tabula / Table 2
Vasaras miezu razas variantos ar dzilirdinasanu
The grain yields of spring barley obtained in fields with soil deep ploughing treatments

Augsnes dzilirdina3anas dzilums un attalums starp 2002 2003

irdinataja zariem, cm / Depth of soil deep ploughing tha! N S % tha! N S %
and space among the branches of a digger, cm
0; () 2.42 — 30.62 4.32 — 12.53
25;(90) 243 0.01 20.61 4.83 0.51 5.24
35:(90) 2.33 —0.09 14.94 4.38 0.06 8.57
35;(180) 2.58 0.16 24.25 4.50 0.18 4.03
50 ;(180) 2.63 0.21 17.44 4.33 0.01 11.24
¥ oos 0.186 0.143
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3. tabula / Table 3
Vasaras miezu razas variantos ar augsnes apveérsanu un glifosa lietoSanu
The yields of spring barley grain obtained in treatments with soil reversing and Glifoss application

2002 2003
+ S % tha + S %

Varianti / Treatments
tha

S&ja rugaing bez ieprick3€jas glifosa lietoanas /

Direct sowing without Glifoss application 1.82 - 1179 4.04 o 9.49

Séja rugainé + glifoss 0.5 / ha™ / Direct sowing +
Glifoss 0.5 L ha™

Séja rugaing + glifoss 2.0 / ha™ / Direct sowing +
Glifoss 2.0 L ha-! 2.81 0.99 | 524 4.52 0.48 3.86

S&ja rudens aruma / Sowing after ploughing 2.68 2.14 4.85 491 0.87 3.03
¥ 00s 0.167 0.128

2.61 0.79 8.91 4.41 0.37 6.06

4. tabula / Table 4
S€jas tehnologiju ietekme uz vasaras miezu razu
Effect of sowing technologies on grain yield of spring barley

2002 2003

S&jas varianti / Sowing technologies

tha! + S % tha! + S %

Enkurtipa s€jmasina ar vertikalo frézi (darba dzilums 5—
7 cm) un mineralméslu izkliedi pirms s€jas (“Amazone
AD — 403 super”) / Sowing with anchor-type driller with 2.25 — 27.94 441 — 6.67
rototiller (depth 5—7 cm) and application of mineral
fertilizers before sowing (“Amazone AD — 403 super”™)
Enkurtipa s€jmasina ar vertikalo frézi (darba dzilums 7—
10 cm) un mineralmeslu izkliedi pirms s€jas (“Amazone
AD - 403 super”) / Sowing with anchor-type driller with 2.57 0.32 18.43 4.65 024 | 495
rototiller (depth 7—10 cm) and application of mineral
fertilizers before sowing (“Amazone AD — 403 super™)
Disku sgjmasina un mineralméslu (iznpemot amonija
nitrata) lokala iestrade (“Rapid 400 C”) / Sowing with
disc driller and local placement of mineral fertilizers
(except ammonium nitrate, “Rapid 400 C”)

Y 005 0.144 0.111

2.61 0.36 19.57 4.35 0.06 6.39

Abos izméginajumu gados s€ja rugain€ bez tas apvérSanas butiski pazemindja vasaras miezu graudu
razu. S&jot rugaing, izpaudas butiskas herbicida glifosa lietoSanas prieksrocibas neatkarigi no ta devas.
Herbicida lietosana rudent un s€ja rudens aruma pazeminaja razas datu vari€sanu (3. tabula).

Vertikalas frézes darba dziluma palielinasana lidz 7—10 cm abos izm&ginajumu gados nodrosinaja
biitisku graudu razu palielinasanos. Disku s€jmasinas lietoSanas biitiskas priekSrocibas salidzinajuma ar s€ju,
kur izmantota vertikala fréze, paradijas tikai pirmaja (2002) izméginajumu gada. Otraja (2003)
izméginajumu gada visos augsnes apstrades variantos butiski labakus rezultatus nodrosinaja enkurtipa
séjmastnas ar vertikalo frézi un mineralméslu izkliedi pirms s€jas (“Amazone AD — 403 super”) izmantoSana
(4. tabula).
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5. tabula / Table 5
S&jas tehnologiju, augsnes apvérsanas un glifosa izmanto$anas ietekme uz vasaras miezu razu, t ha™
Effect of sowing technologies, soil reversing and Glifoss application on spring barley grain yield, t ha™

2002 2003
.Augsnevs apversanas un ghfosa “Amazone” + fréze / “Amazone” + fréze /
izmanto3ana / Soil reversing and . Dt 19 . Dt 13
Glifoss application rototiller Rapid rototiller Rapid
5—7cm | 7—10 cm 5—7cm | 7—10cm
S&ja rugainé bez ieprick3¢jas
glifosa lietosanas / Direct 1.46 2.01 1.98 3.90 435 3.85
sowing without Glifoss
application
Sé&ja rugainé + glifoss 0.5 /ha™ /
Direct sowing + Glifoss 2.59 2.63 2.61 4.42 4.51 4.31
0.5 /ha’
Sé&ja rugainé + glifoss 2.0 /ha™ /
Direct sowing + Glifoss 2.50 2.94 3.00 4.40 4.81 4.36
2.0 /ha’
S&ja rudens aruma / Sowing after| , 2.69 2.86 492 491 | 4.90
ploughing
v*¢ 0.0 0.288 0.222

S€jot ar enkurtipa s€jmasinu ar vertikalo frézi (darba dzilums 7—10 cm) un mineralmé&slu izkliedi
pirms s€jas (“Amazone AD — 403 super”), vasaras mieZu graudu razu starpibas salidzinajuma ar variantu,
kur lietota disku sgjmaSina un mineralmeslu (iznemot amonija nitrata) lokala iestrade (“Rapid 400 C”),
2002. gada nebija butiskas, bet 2003. gada, s€ju izpildot bez augsnes apvérsanas rugaing, s€ja ar enkurtipa
séjmasinu ar vertikalo frézi nodrosinaja butiski augstakas razas (5. tabula). Miezus sgjot rugaing, glifosa
lietosanas pozitiva nozime biitiskak izpaudas sgja ar disku s€jmasinu un mineralmeéslu (iznemot amonija
nitrata) lokalu iestradi. Razas paaugstinasanas, glifosa devu palielinot no 0 lidz 2 7 ha', s&masinas
“Amazone” darba fona 2002. gada bija 0.93, bet 2003. gada — 0.46 t ha™', sgjmasinas “Rapid” darba fona —
attiecigi 1.02un 0.51 t ha™.

Izméginajumos 2002. gada netika konstatéta batiska mijiedarbiba starp s€as un augsnes
dzilirdinasanas tehnologijam (6. tabula). Vienigi 2003. gada irdinasanas dziluma palielinasana no 0 Iidz
25 c¢m visos s€jas variantos nodro$inaja butisku razu paaugstinajumu. S€jot ar disku s€jmasinu un veicot
mineralméslu lokalu iestradi ar salidzinoSi mazaku augsnes uzirdinaSanas pakapi, nokriSpiem nabagaja
2003. gada augsnes dzilirdinasana 50 cm dziluma at$kiriba no variantiem, kur izmantota s€jmasina
“Amazone”, vismaz nesamazinaja razu (6. tabula). Vasaras miezu razas stabilitates — datu varié$anas
lieluma S % pretéja raditaja — analize atkariba no pétitajam s€jas tehnologijam un augsnes dzilirdinasanas
varianta neliecinaja par biitisku kada faktora ietekmi.

6. tabula / Table 6
Vasaras mieZu razas izmainas atkariba no s&jas tehnologijam un augsnes dzilirdinasanas, t ha™
Changes of spring barley grain yields depending on sowing technologies and soil deep ploughing, t ha™

2002 2003
AL_lgsnes d2111r'du}a§afl.as dz'llums un “Amazone” + fréze / “Amazone” + fréze
attalums starp irdinataja zariem, cm / . .
. . . rototiller . rototiller .
Depth of soil deep ploughing and distance “Rapid” “Rapid”
between branches (cm) 5—7cm | 7—10 cm 5 7em | 7—10 em
0:(0) — — — — — —
25 ;(180) 0.00 -0.04 0.06 0.50 0.44 0.59
35;(90) -0.12 —-0.11 —0.04 0.04 0.14 0.02
35;(180) 0.11 0.11 0.27 0.10 0.11 0.35
50 ;(180) 0.27 0.16 0.21 —-0.08 —0.11 0.22
Y 005 0322 0248
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Visos s€jmasinu darba rezimos 2002. gada sakaribu starp augsnes dzilirdinasanas dzilumu un vasaras
miezu razam raksturoja linears, bet nebiitisks regresiju vienadojums (vienadojuma F varbiitibas ltmenis
P = 0.1505 > 0.05). Linearas regresijas vienadojums biutisks bija tikai s€jas tehnologijas ar dzilaku
méslojuma iestradi: s€ju veicot ar enkurtipa s¢jmasinu un vertikalo frézi (darba dzilums 7—10 cm), bet
mineralméslus izkliedgjot pirms sgjas, ka ari lietojot disku s&masinu ar mineralméslu lokalu iestradi
(3. attels). Vienadojumam FiSera kritérija varbiitibas Itmenis P = 0.1505 > 0.05.

2.8 s
2,7 //3
= 26
< 1:/ . y = 0,0042x + 2,5058

25 " R =0,5966
2,4 T T T T T

0 10 20 30 40 50 60

cm

3. att. Linearas regresijas vienadojums starp augsnes dzilirdinasanas dzilumu, cm, un vasaras miezu
razu, t ha' , sgjas tehnologijas nodrosinot dzilaku méslojuma iestradi 2002. gada
Fig. 3. Equation of linear regression between depth of soil deep ploughing, cm, and spring barley grain yield,
tha’', in sowing technologies with deeper deposition of mineral fertilizers, year 2002
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4. att. Polinomialais regresijas vienadojums starp augsnes dzilirdinaSanas dzilumu, cm, un vasaras miezu
razu, t ha' , visas sgjas tehnologijas 2003. gada
Fig. 4. Equation of polynomial regression between the depth of soil deep ploughing, cm, and spring barley
grain yield, t ha, in all sowing technologies, the year 2003

Salidzinosi sausakaja 2003. gada visos s€jas tehnologiju variantos vasaras mieZu raZu paaugstinaja
augsnes dzilirdinasana lidz 25 c¢m, bet dzilak par aramkartu — 35 un 50 cm dziluma — to samazinaja
(4. attels). Vienadojumam FiSera kritérija varbiitibas Itmenis P = 0.0157 < 0.05.

Kopuma pétijumu rezultati un to analize liecina par augsnes dzilirdinaSanas, apvérSanas un ari s¢jas
tehnologiju atSkirigo nozimibu un efektivitati divos izméginajumu gados. Galvenais faktors, kas noteica §Ts
atSkiribas, bija meteorologiskie apstakli, ipasi nokrisnu daudzums sezona.

Secinajumi

Faktoru ietekmes Tpatsvari razu atSkiritbu veidosana liecina, ka vislielako datu vari€Sanu abos
izméginajumu gados nodro$indjusi varianti ar augsnes apversanu un glifosa lietoSanu.

Augsnes dzilirdinasanas variantu ietekme lielaka bija nokriSniem nabagaja 2003. gada. Vismazaka
razu atSkirtbu ietekmgjosa faktora nozime bija s€jas tehnologiju izvélei.

2002. gada izmé&ginajumos bitisku razu palielinasanos nodrosinaja dzilirdinasana 50 cm dziluma
salidzinajuma ar kontroles variantu, kur ta netika veikta, pie kam samazinajas ari razu vari¢Sana.
Dzilirdinasana 35 cm dziluma, samazinot attalumu starp irdinataja zariem no 180 Iidz 90 cm, nenodrosinaja
razu bitisku palielinasanos.
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2003. gada izmé&ginajumos augstako un butiskako efektivitati un mazako razas datu vari€Sanu
nodros$inaja dzilirdinasana 25 cm un 35 cm dziluma (attalums starp zariem 180 cm). Augsnes dzilirdinaSana
50 cm dziluma nedeva bitisku efektu.

Abos izméginajumu gados s€ja rugainé bez tas apvérsanas butiski pazeminaja vasaras miezu graudu
razu. S€jot rugaing, konstatétas butiskas herbicida glifosa lietoSanas prieksrocibas, neatkarigi no ta, kura no
abam devam tika lietota.

Glifosa lietosana rudent un sgja bez augsnes apvérSanas, ka arl s€ja rudens aruma samazinaja razas
datu variésanu.

Vertikalas frézes darba dziluma palielinasana lidz 7—10 c¢m abos izm&ginajumu gados nodrosinaja
biitisku graudu razu palielinasanos. Disku s€jmasinas lietoSanas biitiskas priekSrocibas salidzinajuma ar s&ju,
kur izmantota vertikala fréze, paradijas tikai 2002. gada. Produktiviem nokriSniem nabagaja 2003. gada visos
augsnes apstrades variantos butiski labakus rezultatus nodrosinaja enkurtipa sejmasinas ar vertikalo frézi un
mineralmeéslu izkliedi pirms s€jas izmantosana.

S&ju veicot rugaing, glifosa lietoSanas pozitiva nozime butiski labak izpaudas, ja tika lietota disku
séjmasina ar mineralmeéslu lokalu iestradi.

Vienigi 2003. gada augsnes dzilirdinasanas dziluma palielinasana no 0 Iidz 25 cm visos s€jas variantos
nodro$inaja butisku razu paaugstinajumu. Lietojot disku s€jmasinu un mineralméslu lokalu iestradi ar
salidzino$i mazaku augsnes uzirdinasanas pakapi, nokriSniem nabagaja 2003. gada augsnes dzilirdinasana
50 cm dziluma neietekmgja razu.

Visos sgjmastmu darba rezimos 2002. gada sakaribu starp augsnes dzilirdinasanas dzilumu un vasaras
miezu razam raksturoja linears, bet nebutisks regresijas vienadojums. Linearas regresijas vienadojums
butisks bija tikai s§jas tehnologijas ar dzilaku méslojuma iestradi: s€ju veicot ar enkurtipa s§jmaSinu un
vertikalo frézi (darba dzilums 7—10 cm), bet mineralméslus izklied€jot pirms s€jas, ka arT lietojot disku
séjmasinu ar mineralméslu lokalu iestradi.

Produktiviem nokri$niem nabagaja 2003. gada visos s€jas tehnologiju izpildes variantos vasaras miezu
razu paaugstinaja augsnes dzilirdinasana Iidz 25 cm, bet dzilak par aramkartu — 35 un 50 cm dziluma — to
samazinaja.

Kopuma pétijumu rezultati un to analize liecina par augsnes dzilirdinaSanas, apvérSanas un ari s¢jas
tehnologiju atskirigo nozimibu un efektivitati divos izméginajumu gados. Galvenais faktors, kas noteica $is
atSkiribas, bija meteorologiskie apstakli, ipasi nokrisnu daudzums sezona.
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