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VISPAREIJA DALA

LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBA EIROPAS SAVIENIBA
Agricultore of Latvia in the European Union

J. Lapie
LR Zemkopibas minisira padomnieks / Ministry of Agriculture

Péc Latvifas statistikas gadagramatas zipdm, lauksaimnieciba un meZsaimnieciba 2002. gadd deva
tikai 4,7% no ickizemes kopprodukta, bet partikas un dzé&rienu raZofana, kas balstis uz lauksaimnieciba
saraZotdm izejvieldm — 19,9%, ir kluvusi par lieldko ripniecibas nozari Latvija, saraZojot produkciju par
522 milj, latu.

Pedéjos gados ir sekinigi atfistijusds vairikas lauksaimniecibas nozares. V&l tikai pirms desmit gadiem
sabiedribd valdija uzskatu daZadiba jaut@jumd, vai no Latviji izaudz&tiem kvieSiem var izcept labu maizi un
vai més vardsim iztikt bez Kazahstinas kvieSiem, bet Sodien tadim runim nav ne mazikd pamata. Latvijas
zemnieki nodrodina valsti pietickama daudzuma3 ar augstvErfigu maizes labibu.

Graudu pirdodana pirstrides uznémumiem ir pieaugusi no 83 tokst. t 1994. gada Iidz 430 tukst. t
2001. gada. Graudkopiba ir kjuvusi par vienu no stabilikajdm nozarm.

K& tas pandkts? Liela nozime ir bijusi ieks&ja tirgus aizsardzibas pasakumiem, kas velreiz apstiprina
patiesibu — ja bils, kas pérk un par normilu cenu, tad milsu zemnieki saraZos jeblomru partikas preci
pietickamd daudzumi. Minétie pasikumi bija sekojodi. Lidz pat 2003. gadam darbojas graudu importa
licencéSanas komisija, kas biltiski ierobefoja importa graudu brivu ieplidi Latvijas tirgii. Bez tam tika
maksatas subsidijas par katru apséto graudaugu hektaru. Subsidijas tika noteiktas arT parstrides uzpémumiem
par kreditu graudu iepirk3anai. levErojamu stabilititi graudu audz&tijiem nodroginiija labibas iepirkums péc
intervences principiem. Tas noziméja garant&tu graudu iepirkumu, un rezultfiti neizpalika.

Sekmigi ir attistijusies cukurbiefu audz&ana. 1994, gadd cukurbie$u audz&Sana samazinajas lidz
132 tiikst. t, bet 2001, gadi jau saraZoja un parstradaja 450 tiikst. t biefu. Vél@Sands audzgt cukurbietes bija
tik liela, ka, lai ierobeZotu to audz$anu, bija jaievie$ pardoSanas kvotas. Sekmigi izridijis tidi pasakumi ki
cukura importa licenc@$ana, tehnikas iegades kreditédana, subsidiju pieSkiriana cukura tirgus regul&anai
starp cukurfabrikim un saldumu raZotdjiem.

Kopumad subsidiju pieaugums lauksaimnieciba pa gadiem ir ievérojams, un to raksturo att€l3 redzami
diagramma,
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Att, Kopé&jais subsidiju apjoms lauksaimnieciba Latviji, milj. Latu
Fig. Total amount of subsidies in agriculture in Latvia, million LVL

Visu iepriek8 minéto nevar attiecinit uz lopkopibas produkcijas raZoSanu, kur nav vérojama raZo$anas
stabilizicija.

Piena raZo3ana vairdkus gadus péc kirtas neparsniedz 800—850 tilkst. t raZoSanas [fmeni ar viszemiko
piena iepirkuma cenu Eiropi.

Galas raZoSana ir cietusi visvairik, un par to liecina 1. tabull apkopotie raditdji.
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1. tabula / Table |

(3a]as raZo¥ana un imports kautmasa tiikstoSos tonnu, 2002. gada Latvija
Meat production and import in slaughter mass, thou. tons, in 2002 in Latvia

s Sarazots / Produced Importéts / mported Patéréts / Consumed
Ciikgala / Pig meat 359 27 62.0
Liellopu gala / Beef 16.0 7.0 1.7
Putnu gala / 10.6 233 333
Poultry meat
Ailas gala / Mutton 0.3 — 03

Kopa / Total 628 538 119.8

Galas un galas izstridijumu patZrips valstl ir 119.8 tikst. t gadi. Iztrikstofo daudzumu uzp&mumi
ieved, un pircéju samaksfitd nauda nondk pie rzemju zemniekiem.

Lidz 2003. gadam galas importam nekidu ierobeZojumu nebija. Galas raZoSanas sagrave ir vainojama
ne tik daudz kontrabanda, cik gajas ralotfiju valstu 5is produkcijas eksporta subsid#fana. Tas nozimé, ka
attiecigd valsts ar saviem budZeta lidzek]iem noceno liekas galas krdjumus un iepludina tos &rgjd tirgil.
Prasiba, lai Latvijas zemnieks konkur& ar cenu, par kuru nav sp&jigs saraZot pat frzemju zemnieks, galigi
neatbilst miisu valsts interesém.

Austrilijas tirdzniecibas ministrs Marks Veils savi raksti “Ir laiks radit godigdku tir
lauksaimniecibas produkcijai” vérSas pret tirgus cenu subsidijam: “81 ir viskaitigdka subsidiju forma. fiz
subsidijas visvairik kait€ jaunattistibas pasaules nabadzigajiem fermeriem.”

Attiecbi uz galas produktiem Latvija bija un vél Sodien ir lidziga situicija.

Tuvika laika uzdevumi

Pirmo reizi valsts neatkaribas gados Sogad liela probléma biis no Eiropas Savienibas fondiem izdalita
finanséjuma apglsana. Ja Sogad no valsts budzeta Latvijas laukiem bija iedaliti 39 milj. un no ES SAPARD
projektiem 13 mil). latu, tad 2004, gadi ieguldijums lauksaimniecibal un lauku attistibai vartu sasniegt no
ES puses vien 137 milj. latu. Tas prasa no Latvijas puses [idzfinans&jumu 71 milj. latu. Tadas ir misu
tiesibas, bet vai iesp&jas?

Miisu interess ir vispirms realiz8t ths programmas, kuras prasa maziku lidzfinansgjurmu. Tadas ir
Lauku attistibas plina apakiprogrammas, No ES paredzg&ti 53 milj., bet no Latvijas budZeta 13 milj. law. Bet
minétajam programmim ir viens liels trikums — tiis tiks realiz8tas tikai 2004, gada beigis, lidz ar to ¥is gads
lauksaimniekiem bils finansiili |oti smags.

Svarigs uzdevums bils nodrofiniit Eiropas Savienibas iedalito lauksaimniecibas produktu pardofanas
kvotu izpildi. Visgriitik izpilddma bils piena pardo3anas kvota. No kop&jis iedalitis kvotas — 698 tikst. t —
2003, gada 412 tikst. t piena piegidaja parstridei un 30 tikst. t tieSai pardoSanai. Nemot verd Jos riditdjus,
var prognozét, ka piena pirdo3anas kvota netiks izpildita par 256 tiikst. t, kuru kop&ja vértiba ir vismaz
25 milj. latu. Nopietns stimuls piena raZofanai varétu biit iepirkuma cenu pieaugums jau Zogad Hdz
13 santimiem par kilogramu piena. [gauniji tas jau ir noticis. Cenu pieaugums vien uz jau sasniegto piena
pardo3anas limeni var papildus dot 12 milj. latu. Ja iedalitds kvotas tiktu izpilditas, tad, pardodot pienu par
jaundm, augstikdm cendm, piena raZodana varétu dot papildus 37 milj. latu. 2003. gada piena pardosana deva
ne vairdk ki 45 milj. latu,

Par perspektivu ienikumu avotu turpmik var izridities rapsis un ta parstride. Nesen Ministru kabinets
apstiprindja Programmu biodegvielas raZofanai un lietoSanai Latviji no 2003. lidz 2010. gadam.
Programmas pamati ir 2003. gada 8. maija Eiropas Parlamenta un Padomes akcept&ta direktiva 2003/30 EC
“Par biodegvielu un citu atjaunojamo degvielu izmantoSanas veicini3anu transporta™. Direkfiva nosaka ES
dalibvalstu tautsaimniecibas aprité esodfis biodegvielas minimilo procentudle daudzumu, nosakot, ka lidz
2005. gada 31. decembrim jipandk, lai biodegviela bitu 2%, bet Iidz 2010. gada 31. decembrim — 5,75% no
visas izmantotds degvielas.

Direkfivas izpildes nodrofiniSanai nepiecielamis rapSa s€jumu plafibas un séklu kopraZas ir
apkopotas 2. tabula.
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2. tabula / Table 2
Nepiecie$amis rapia s&jumu platibas un kopraZas Latvija
Crop acreage and gross yield of rape required in Latvia

RAdmtdji / Indices 2003 2004 2006 2010
Rap3a s&jumu platTbas, tikst. ha / 8.5 15.0 200 46.0
Area under rape, thou. ha
KopraZa, kst t/ 18.0 320 46.0 123.0
Gross yield, thou. tons

Naudas izteiksm@ rapsis var dot 20 milj. latu lielu apgrozijumu.
Rapéa audzéSana var€tu biit izdeviga ari no citiem aspektiem:
* npeizmantoto lauksaimniecibas zemju apgisana, nodarbindtiba, papildu iendkumi,
produkcijas veidu, kurus var saraZot pai, importa samaziniSana;
= jaunu produkcijas veidu (rap3a s&klu, augu e]las, biodegvielas) eksporta uzsikfana.

2010. gada nepiecieSamie 46 tukst. ha rapSa séjumu nav galgd robeza. Nav pamata domit, ka drgja
tirgil pieprasijums péc rap#a produkcijas samazindsies. Paslaik 1 ha rapia ienfkumu zipd ir lidzvertigs 3 ha
kvieSu. Tatad tas ir |oti rentabls kultiraugs.

Un vél viens piemérs. Griiti ir izskaidrot faktu, ka més joprojim nevaram sevi apgadit ar paSu
izaudzetiem aboliem. To miisu vieta dara galvenokiirt Polijas zemnieki. Latvija katru gadu import& 20 tiikst. t
iibolu un 4 tikst. t bumbieru par kop&jo summu 3,5 milj. latu. Nereti dzird Z€lojamies, ka turpmik mazajim
un vidéjam saimniecibdm nebiifot darba. Tam nevar pickrist. Ne jau lields saimniecibas nodarbosies ar
auglkopibu, kur ir nepiecieSams liels roku darbs, Mazajdm saimniecib@m ir jipimem augju un ogu raZofana,
ziedu andzE3ana, kil ari zosu, fitary, trufu un pat medibu supu audz&Sana.

Nobeiguma par lauku un apkartéjis vides sakfirtoSanu. Pagijudd gada nogal® mils apmeklgja ES
Parlamenta Lauksaimniecibas komisijas parstivji. Vini bija noraiz&jugies par bijusas Austrumvicijas lauku
likteni, kur, izveidojot liﬁlsaimniem'bas. lauki ir palikudi neapdzivoti un liels slogs ir bezdarba probléma.
Tagad Vacijas valdibai ir jimeklé papildu finans&jums, lai laukos nodro$initu zindmu apdzivotibas [Tmeni.
Tipéc saprotamaka k|fist jaund Eiropas lauksaimniecibas un lauku politika, kas pakapeniski samazina
finanséjumu raZo3anai, bet to palielina lauku sakirtofanai.
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LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UN MEZA ZINATNU AKADEMIJAS
PREZIDIJA GALVENIE PASAKUMI 2003. GADA

Activities organized by Presidium of Academy of Agricultural and Forestry Sciences in 2003

M. Belickis
LLMZA Zinatniskais sekretars / AAFS

Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akademijas (LLMZA) 2003. gada galvenie uzdevumi
pildijas sekmigi, un tie bija:
=  koordinét zinatnisko darbibu;
»  veicinat partnerattiecibas ar citam zinatniskam, valsts un nevalstiskam institiicijam;
»  veicinat starpdisciplinaros p&tjjumus;
* popularizet zinatniskas atzinas sabiedriba;
= sekm@t jaunas zinatnieku paaudzes veidosanu.
Zinatnieku sabiedriba izdiskutétie un LLMZA prezidija apstiprinatie perspektivie prioritarie
pé€tniecibas virzieni ir $adi:
* augu un dzivnieku genofonds un selekcija;
= veterinarmedicina;
= Latvijas augsnes un tdeni;
= Latvijas meZi un purvi;
= partikas izejvielu un produktu kvalitates form&Sana;
* atjaunojamie energijas avoti un izejvielu resursi;
= agrara ekonomika un lauku attistiba.
Misu darbibas veids bija kopsapulces, prezidija s€des, nodalu sédes, konferences, seminari.
Arvien cieSaka sadarbiba veidojas ar Latvijas Zinatnu akadémiju un tas nodalam, Latvijas Zinatnes
padomi, ministrijam, Latvijas Lauksaimniecibas universitati, selekcijas stacijam un konsultativo dienestu.

Kopsapulces un kopsedes

2003. gada 28. februari notika LLMZA 18. kopsapulce, kura noklausijas Zemkopibas ministrijas
valsts sekretares L. Straujumas referatu “Latvija — Eiropa: situacija, problémas”. Kopsapulces turpinajuma
LLMZA Prezidente nolasija referatu “LLMZA referenduma gada par Latvijas iestaSanos ES”. Referente
informé&ja kopsapulces dalibniekus par LLMZA prezidija darbibu 2002. gada. Kopsapulcg pienéma [emumu,
kura atzinigi vért&ja Zemkopibas ministrijas izpratni un ricibu subsidiju programmu ietvara, kas sekmgjusi
LLU un nozares zinatnisko iestazu attistibu. Lémuma ierakstija, ka LLMZA prezidijam sadarbiba ar LLU
javeicina doktorantliras attTstiba, jarosina magistrantu un doktorandu sagatavo$ana arzemés. Kopsapulcé
apstiprinaja Revizijas komisijas zinojumu.

2003. gada 24. aprili LLMZA Partikas un veterinarmedicinas nodala bija noorganizgjusi izbraukuma
sédi uz Ceésu galas kombinatu a/s “Ruks” par temu “Galas un tas parstrades produktu kvalitates
nodroSinajuma zinatniski praktiskie aspekti”.

Sédi vadija prof. A. Jemeljanovs. Sédes dalibnieki tika iepazistinati ar a/s “Ruks” darbibu. Uznémuma
uzblivéta jauna kautuve atbilsto$i ES prasibam. Produkcija tiek gatavota no viet§jiem izejmaterialiem,
iepakota ka pusfabrikati un realizeéta Latvijas tirgi. S€des nosléguma secinats, ka, pamatojoties uz
zinatniskiem pétijjumiem, nepiecieSams sagatavot ieteikumus zemnieku saimniecibam par ciku audz&Sanu
augstvertigas produkcijas ieguvei. Rekomendacijas ir sagatavotas.

2003. gada 25. aprili notika LLMZA, LZA prezidiju un LLMZA Inzenierzinatnu nodalas izbraukuma
s€de Smiltené par teému “Mazas hidroelektrostacijas Latvija — energétika, vide, TpaSumi” ar mérki vispusigi
izvertét mazo hidroelektrostaciju attisttbu un ar to saistitas problémas, bez $1 jautajuma nevajadzigas
politizacijas. Kopsédes dalibnieki atzimé&ja LLU zinatnieku ieguldijumu upju hidrologijas izp&té un atzina,
ka mazo hidroelektrostaciju strauja attistiba Latvija aktiviz&ja jautajumus par tidenskratuvju ietekmi uz vidi,
ipasumiem un upju hidrologisko rezimu. Konstatgja, ka atsevisku personu darbiba un izteikumi presé un TV
sabiedriba tiek uztverta ka negrozama patiesiba, kaut gan ta nav. Zinatniekiem ir jaaktivizeé pétjjumi par HES
tidenskratuvju ietekmi uz zivju resursiem un vidi. SEd€ izskatija ZM konkursa “Sgj&js — 2003” nolikumu un
apstiprinaja komisiju konkursa organizésanai sadala “Zinatne — lauksaimniecibai”.

2003. gada 30. maija Jelgava LLU aula notika LLMZA 19. kopsapulce. To ievadot, prezidente B.
Rivza inform&ja kopsapulces dalibniekus par starptautiskas konferences “Partikas un lauksaimniecibas
zinatpu pétijumu jauna vizija Eiropa” referatiem. Konference notika Aténas 2003. gada 8.—9. maija. Sis
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konferences atzina — visaktualakie ir tieSie starpnozaru pétijjumi, partika un lauksaimnieciba galvenais
akcents ir partikas drosiba un kvalitate, 1idz ar to patérétaju drosiba, atveértiba tehnologiskiem jauninajumiem
un dialogam ar sabiedribu. Kopsapulces darba gaita akadémiskas lekcijas nolasija §T gada Paula Lejina
balvas laureats lauksaimniecibas zinatn€ prof. Dr.habil. agr. A. Jemeljanovs — “Riska faktoru apzinasana un
to noveérSanas iesp&jas dzivnieku valsts produkcijas ieguv€” un Arvida Kalnina vardbalvas laureats
mezzinatné Dr. habil. chem. G. Zakis — “Lignina problémas koksnes kimija”.

Kopsapulcgé par LLMZA goda locekliem ievél&ja Mari Vitinu — Latvijas Zivsaimniecibas institiita
direktoru un Dainu Bruninieci — Zurnalisti, kura ir loti iecienita ka TV raidijumu veidotaja.

Par LLMZA arzemju locekliem kopsapulcé ievélgja Scecinas lauksaimniecibas universitates
profesoru Antoniju Mickévi¢u (Polija) un Baltkrievijas Lauksaimniecibas universitates profesoru Ivanu
Serjakovu.

Kopsapulcg tika pasniegtas LLMZA, LLU un Hipoteku bankas balvas jaunajiem zinatniekiem.

2003. gada 13. junija Talsos, Lauksaimniecibas muzeja Inzenierzinatnu nodala rikoja LZA Kimijas,
biologijas un medicinas zinatnu nodalas, LLMZA un LZA prezidiju izbraukuma s&di “Lauksaimniecibas
muzejs Kaléji, problémas un risinajumi”. Muzeja ir savakta unikala ekspozicija. Lauksaimniecibas zinatnieki
senajas lokomobilés, kulmasinas, un linu apstrades agregatos atpazina savu pirmskara bérnibu.

Valsts muzeja statuss iegiits 1999. gada. Ta fondos tagad glabajas ari Malpils melioracijas muzeja
unikalie zemes iericibas un melioracijas plani (vecakie no 1688. gada). Turaidas muzeja direktore LZA goda
locekle A. Jurkane un Kultiras ministrijas Muzeju parvaldes priekSnieks J. Garjans izteica vertigus
priekslikumus, ka aktivizét muzeja darbibu.

Kopsédes dalibnieki noléma aicinat Zemkopibas ministriju saglabat So muzeju sava parzina, izveidojot
muzeja sabiedrisko padomi un organizet muzeja koncepcijas atjaunoSanu, pieaicinot sabiedrisko organizaciju
parstavjus un specialistus.

2003. gada 8. septembri tika organizéta LZA un LLMZA prezidiju kop&ja izbraukuma séde Rigas
virsmeznieciba par t€mu “Latvijas priezu genofonds un selekcija”. Kopsédi organiz&ja Mezzinatnes nodala,
un to vadija prof. P. Zalitis.

Mezsaimnieku uzdevums ir saskanoti risinat ekologiskas, ekonomiskas un socialas problémas nozarg.
Mezzinatnieku pienakums ir dot objektivas rekomendacijas par mezu razibas, to veseliguma un koksnes
stumbra kvalitates uzlabo$anu. Meza genétiku un selekcionaru darbs aptver koku augstvértigo populaciju
apzinasanu, to genétisko novertésanu, aizsardzibu un ilglaicigu izmantosanu.

Mezzinatnes institlita “Silava” vadosais pétnieks Imants Baumanis iepazistinaja klatesoSos ar meza
selekcijas programmu un daba paradija pielautas kludas, kad no Vacijas ievestam priezu seklam (tagad
80—100 — gadigi koki) veidojas zemas kvalitates stumbri. Koki cie$ no sala bojajumiem. Lidzigi tas bija ar
lapeglu seklam, kuras ieveda no Krievijas, neveicot ieprieksgju parbaudi.

Tika demonstréti pétijumi par dazadu priezu provenieCu pécnacéjiem un to atSkirigam pielagosanas
sp&jam. Latvijas priezu populacija izcelas ar augstaku koksnes produktivitati un pieme&rotibu vietgjiem
apstakliem.

Kopsédes dalibnieki atzina, ka Latvijas priezu genofonda pétijumi ir ]oti svarigi, tie ir turpinami un
finansiali atbalstami. Meza nozares zinatniekiem ir aktivak jaiesaistas ZM izsludinatos projektos par meza
biologiskas daudzveidibas saglabasanu.

2003. gada 27. oktobr1 Partikas un veterinarmedicinas nodala rikoja LLMZA prezidija izbraukuma
seédi Engurg, SIA “UNDA?” zivju parstrades uznémuma par tému: “Latvijas zivsaimniecibas problémas un to
nakotnes redz&jums”. Ar uznémuma darbibu iepazistinaja razosSanas direktore B. Raginska.

Zivju parstrades uznémums “Unda” (latviski — “Nara”) dibinats 1931. gada un 1992. gada privatizets.
Razosana paslaik ir nodarbinati 380 stradajoSie no Engures, Mérsraga un Tukuma. Uznémuma razotne
pastavigi tiek modernizéta. Jauno iekartu uzstadisana un ieviesta HACCP sistéma ir veicinajusi tirdzniecibas
iespgju paplasinasanos. Uznémumam “Unda” ir sertifikati par tiesibam eksportét produkciju uz Eiropas
Savienibas valstim, ASV, Krieviju un lzraglu. Tas razo vairak neka 50 zivju konservu veidu. Loti iecientti,
pasaule plasi pazistami ir konservi “Rigas Sprotes ella”. Uzpe@muma razotd produkcija tiek gatavota,
neizmantojot kimiskas piedevas, genétiskus modifikatorus, krasvielas, maksligos konservantus. Tie ir
ekologiski augstvertigi produkti, arT cena ir pienemama izvéligam pircgjam.

Seédes gaita plasu zinojumu “Par Baltijas baseina zivju resursiem, nozveju un ar to saistitam
problemam” nolasija Latvijas Zivsaimniecibas instittita direktors M. Vitins.

Sakara ar intensivo zveju un jiras @idenu stagnaciju Baltijas jiiras zivju resursiem ir tendence
samazinaties. Kop&ja mencu, rengu un brétlinu pielaujama nozveja Baltijas jura kop§ 1997. gada ir
samazinajusies no 1.4 1idz 0.6 milj. tonnu. Latvijas kop&ja nozvejas kvota Baltijas jiira mingtaja perioda ir
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sarukusi no 120 Iidz 70 tokstoSiem tonnu. Referents secinaja, ka, lai nodroSinatu zivju resursu stabilitati un
zvejas ilgtsp&jibu Latvija, ir nepiecieSams:
= pilna apjoma un atbilstosi ES prasibam nodroSinat zivju resursu noveért€Sanai un zvejas
reguléSanai nepieciesamos ikgadg&jus zinatniskos datus;
* nodroSinat Latvijas konstruktivu dalibu un savu intereSu aizstavéSanu ES un starptautisko
zivsaimniecisko organizaciju institticijas un struktiras;
» moderniz&t zvejas floti atbilstosi pieejamiem zivju resursiem, efektivai un selektivai zvejai;
= ES ietvaros panakt rengu zvejas papildu iespé&jas, saistitas ar Rigas jaras 1i¢a rengu krajumu
maksimalu un racionalu izmantoSanu;
= saskanot zvejas reguléSanu Latvijas teritorialajos idenos un kopgja ES ekonomiskaja zona,
®  turpinat zivju resursu maksligu atrazoSanu un nodro§inat efektivu zvejas kontroli.
Apkopotu informaciju “Par saldidens zivju audzg&Sanu un to perspektivam Latvija” bija sagatavojis
LLU prof. J. Spriizs. Latvijas ezeros ir tendence pieaugt karpu, kartisu, lipu, lidaku un zandartu nozvejai.
Latvija ir daudz pamestu diku, kuros sekmigi attistama saldtidens zivju, ka arT vézu audz€Sana. Zivkopibas
attistiba risinama, kompleksi saistot to ar tlirisma un atpitas iespgjam. Péc esosas informacijas, pasaulg ir
pieaudzis pieprasijums pec augstvertigas saldiidens zivju produkcijas.
Sédes nosleguma LLMZA prezidente B. Rivza pasniedza LLMZA goda locekla diplomu Latvijas
Zivsaimniecibas institiita direktoram M. Vitinam un pateicas SIA “Unda” vadibai par laipno uznemsanu.

Prezidija sedes

2003. gada 13. janvari LLMZA prezidija séde apstiprinaja darba planu 2003. gadam un vienojas par
LLMZA kopsapulces organizésanu 2003. gada 28. februart Jelgava, LLU aula.

2003. gada 10. februari izanalizéja Saeimas 2003. gada 16. janvari izsludinato “Biedribu un
nodibinajumu likuma spéka stasanas likumu” — saistiba ar LLMZA turpmako statusu.

Apstipringja LLMZA kopsapulces darba gaitas scenariju un LLMZA goda locek]u D. Brunpinieces un
M. Vitina kandidatiiru ierakstisanu velésanu zimés.

2003. gada 10. marta s€de notika Jelgava LLU Rektorata un taja izskatija priekSlikumus par LLU
zinatnes centru juridisko statusu un turpmako attistibu. Taja piedalijas LZP priekssédétajs J. Ekmanis. Sede
noléma lagt Izglitibas un zinatnes ministru, izstradajot izmainas likuma “Par zinatnisko darbibu”, komisijas
sastava ieklaut LLMZA viceprezidentu A. Jemeljanovu, LLU zinatnu prorektoru P. Rivzu un LLU Ulbrokas
zinatnes centra direktoru D. Viesturu.

Séde izskatija un atbalstija ZM izstradato 2003. gada subsidiju nolikumu zinatnes attistibai.

2003. gada 10. novembri LLMZA prezidente B. Rivza inform&ja s€des dalibniekus par ES projektu
iesniegSanas rezultatiem 6. zinatnes ietvara 5. prioritates grupa “Partikas dro$iba un kvalitate”. Sedes
dalibnieki vienojas, ka, gatavojot projektus iesniegSanai ES, jameklé sadarbibas partneri gan Latvija, gan
citas valstis. LLU jauznemas galvenas aktivitates un atbildiba.

Séde atbalstija Zemkopibas ministrijas izstradato subsidiju projektu 2004. gadam, nolikuma Nr. 4.
“Izglitiba, zinatne, informacijas izplatisana”, ka ar ieteica Zemkopibas ministrijai zinatnes demonstréjumu
izméginajumus koncentrét selekcijas stacijas un macibu saimniecibas.

Seédes dalibnieki atbalstija darba grupas (A. Jemeljanovs, P. Rivza, D. Viesturs) sagatavoto
likumprojektu “Par zinatnisko darbibu”, taja papildinot 24. pantu “Latvijas Lauksaimniecibas un meza
zinatnu akadémija”.

LLMZA gada kopsapulci noléma organizeét 2004. gada 23. janvart Jelgava, LLU un apstiprinaja
kopsapulces darba gaitu.
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LLMZA 1steno loceklu, goda locek]u un arzemju locek]u sadalijums pa nodalam (2003. gada 20. novembrT)
Number of members of the Academy of Agricultural and Forestry Sciences, Honorary members
and Foreign members in divisions (November 20, 2003)

Tstenie.,‘ Goda. Arzemiu
Nodala / Division Locekli / Locekli / Locek]i / Foreign Kopa/
Members of Honorary Total
AAFS members members
Lauksaimniecibas / Agricultural 18 9 5 32
Partikas un veterinarmedicinas / 22 3 3 28
Food and Veterinary medicine
Inzenierzinatpu / Engineering 25 3 2 30
Agraras ekonomikas / 15 6 3 24
Agrarian economics
Mezzinatnpu / Forestry sciences 14 3 2 19
Kopa / Total 94 24 15 133

Citas aktivitates

LLMZA darbiba ir cieSi saistita ar Latvijas zinatné organizétiem pasakumiem. Daudzas butiskas 2003.
gada zinatniskas aktivitates ir rosinajusi LLMZA.

2003. gada 6.—7. februart: LLMZA, LLU un Lauksaimniecibas fakultates organizéta konference,
veltita augstakas izglitibas 140 gadu jubilejai “Lauksaimniecibas zinatne praksei”. Konferencé piedalijas
220 dalibnieki. Plenarsede nolasiti 7 referati, sekcijas piedalijas nozares zinatnieki ar 47 referatiem, stendos
bija izvietoti 29 zinojumi.

2003. gada 9. un 10. aprili: starptautiska zinatniska konference “Ekonomikas zinatne lauku
attistibai”, kuru organizéja LLU Ekonomikas fakultate un LLMZA Agraras ekonomikas nodala. Konferences
gaita refergja 15 Igaunijas, 15 Lietuvas, 10 Polijas un 40 Latvijas zinatnieki, no tiem 26 doktorandi. Tika
izdots starptautiski recenzg&ts rakstu krajums.

2003. gada 21.—23. maija: LLU notika starptautiska doktorandu zinatniska konference “Zinatne
lauku attistibai 2003.”

2003. gada 11. julija: Priekulu selekcijas stacija kopa ar Latvijas, Igaunijas un Baltkrievijas
zinatniekiem tika organizéta starptautiska Baltijas valstu un Baltkrievijas graudaugu selekcionaru
konference, vienlaikus atzime&jot Priekulu selekcijas stacijas 90 gadu jubileju.

LLMZA 1stenie locekli aktivi lidzdarbojas “Lauka dienu” organizésana Stend€, Priekulos, Dobelg,
Skriveros un Vecaucg, ka arf izstadés “Ramava — 2003 un “Vilani — 2003,

Valsts apbalvojumi un atzinibas

Martins Bekers — [L.ZA akadémikis, LLMZA istenais loceklis, prof., Dr. habil. biol.

apbalvots ar IV Skiras Triju ZvaigZnu ordeni.
Aleksandrs Jemeljanovs — LL.ZA akadémikis, LLMZA Tistenais loceklis, prof., Dr. habil. agr. Dr. med.vet.
apbalvots ar V skiras Triju Zvaigznu ordeni.

Vardbalvu laureati

Girts Zakis — prof., Dr. habil. chem. Koksnes kimijas instittita laboratorijas vaditajs,

Arvida Kalnina vardbalvas laureats mezzinatné.
Aleksandrs Jemeljanovs — LZA akadémikis, LLMZA Tstenais loceklis, prof., Dr.habil. agr. Dr. med.vet.,
LLU zinatnes centra “Sigra” direktors,

Paula Lejina vardbalvas laureats lauksaimniecibas zinatnés.

Valsts emeritéta zinatnieka nosaukums pieskirts (2003. gada 17. junija)

Imantam Bonatam — Dr. agr., Inai Belickai — Dr. biol., Lijai Dukalskai — Dr. habil. sc. ing., Ansim
Grundulim — Dr. habil. sc. ing., Ritai Krogerei — Dr. agr., Edgaram Laégalvim — Dr. sc. ing.,
Viktoram Mozgim — Dr. med. vet., Jurim-Gunaram Pommeram — Dr. habil. Sc. ing., Astridai Runcei
— Dr. habil. agr., Marai Skrivelei — Dr. agr., Kazimiram Spogim — Dr. habil. agr.
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Zemkopibas ministrijas un Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas konkursa
“Sejejs — 2003” zinatne — lauksaimniecibai laureati

Edvins Berzin§ — LLU prof., Dr. habil. sc. ing. par darbu “Graudu pirmapstrades tehnikas un tehnologijas
atjauninasanas zinatniskais nodrosinajums.”

LLU Zinatnes centra “Sigra” autoru kolektivs:

Egils Ramins — Dr. med. vet.,

Reimars Kaugers — Dr. agr.,

Alfreds Stira— Dr. agr.,

Imants Jansons — Mag. agr.,

Janis Zutis — Dr. sc. ing., —
par darbu kopu “Augstvertigas ctikgalas ieguves zinatniskais pamatojums un iegiito rezultatu praktiska
realizacija galas razoSana un parstrade.”

Ilze Skrabule — Priekulu selekcijas stacijas p&tniece par promocijas darbu “Parstrades prasibam atbilstosu
pazimju izpéte kartupelu selekcijas izejmateriala” (zinatniska vaditaja G. Bebre — Dr. agr.)

“Sejejs — 2003” veicinasanas balvas

Kazimirs Spogis — LLU prof., Dr. habil. agr., Baiba Rivia — LLU prof., Dr. habil. oec., Voldemars
Strikis — LLU prof., Dr. oec., — par zinatnisko trilogiju “Zeme — lauki —lauksaimnieciba™ (trTs gramatas:
“Zeme: mana, tava, misu,” “Lauki — Latvijas sirds,” “Latvijas lauksaimniecibas zinatniskie pamati).

Mara Bleidere — Stendes selekcijas stacijas pétniece par magistra darbu “Vasaras kvieSu $kirnu

kvantitativo pazimju savstarp&jas attiecibas un to izmantoSana selekcijas procesa” (zinatniska vaditaja
1. Belicka — Dr. biol.).
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VASARAS MIEZU RAZA ATKARIBA NO AUGSNES APSTRADES, SEJAS UN HERBCIDU
LIETOSANAS

Effect of soil deep ploughing, sowing technology and herbicides applications on spring barley grain
yield

D. Lapins, A. Bérzins, J. Kopmanis, R. Sanzarevska
LLU Laukkopibas katedra / Department of Soil Management, LUA

Abstract

Field trials were carried out in Latvia University of Agriculture (LUA) Study and Research Farm
(SRF) “Vecauce” during years 2002 and 2003. The effects of soil deep ploughing, sowing technology and
weed control effect on yield of spring barley were studied on sod podzolic (2002) and sod-calcareous
leached (2003) loam soils with soil pHxc 6.0 and 6.6, containing P 204 and 207 mg kg'l and K 96 and
105 mg kg of soil, humus content 14 g kg™ (2002) and 20 g kg™ (2003), respectively. Spring barley was
grown repeatedly after spring barley.

The following treatments were investigated in trial:

Factor A — soil deep ploughing with “Kverneland CLE” 0 cm deep (untreated), and 25, 35 or 50 cm
deep.

Factor B — application of herbicide Glifoss in autumn (before trial year): without Glifoss (untreated);
Glifoss 0.5 L ha™; Glifoss 2.0 L ha™.

Factor C — sowing technologies: using disc driller with incorporation of mineral fertilizers (except
ammonium nitrate, “Rapid 400 C) or using anchor-type driller with rotary tiller in two different depths —
5—7 cm and 7—10 cm — and application of mineral fertilizers before sowing (“Amazone AD — 403
super”).

There was a shortage of precipitation from the second decade of April till the second decade of May in
both trial years. Very dry weather was in the year 2002, when from the third decade of July till the end of
October total amount of precipitation was below 40 mm. Differences in average air temperatures were not so
remarkable. Particularly dry weather in the autumn of 2002 was complemented with rapid decrease of
temperature from 12 °C in the second decade of September till 2 °C in the second decade of October.

Yield was harvested with trial harvester “Hege — 140”. Data analysis was done using three-factorial
analyses of variance and analyses of regression.

Data shows that the highest effect on yield diversity in both trial years was made by treatments with
soil ploughing and usage of Glifoss. The least effect on yield diversity was given by sowing technologies.
Soil deep ploughing at the depth of 50 cm had significant effect to increase spring barley yield in the year
2002. This treatment also reduced yield diversity. In the year 2003, the same effect was reached with soil
deep ploughing 25 cm deep, but soil deep ploughing 50 cm deep made no significant effect on spring barley
grain yield.

In both trial years direct sowing gave significant lower grain yields compare to sowing after
ploughing. Both dosages of Glifoss used gave significant advantages in treatments with direct sowing. This
effect better expressed themselves in treatments with disc driller and local incorporation of mineral
fertilizers. Increasing depth of rotary tiller gave significant positive effect on spring barley grain yield. In the
year 2002, better results were shown by sowing technology using disc driller and local incorporation of
mineral fertilizers but in very dry year 2003 in all soil tillage treatments significant higher yield was obtained
when sowing with anchor-type driller with rotary tiller.

Relationship between the depth of soil deep ploughing and spring barley grain yield is expressed by
linear but no significant regression equation. Linear regression is significant only in technologies with deeper
placement of mineral fertilizers: in treatments with anchor-type driller and deeper working rate of rotary
tiller and using disc driller and local incorporation of mineral fertilizers.

Two years data show diverse effect of soil deep ploughing, soil reversing and sowing technologies on
spring barley yield. The main factor, which determines these differences, is meteorological conditions and
mainly precipitation.

Key words: spring barley, soil tillage, sowing, soil deep ploughing.
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Ievads

Pasaules laukkopibas prakse arvien plasak izmanto vasaras miezu tieSo s€ju bez ieprieksgjas augsnes
apstrades vai arT konservéjoso augsnes apstradi-séju. Sada labibu s&ja lauj ietaupit resursus, nesamazinot
graudu razas. To apstiprinajusi arT Latvijas Lauksaimniecibas universitates Laukkopibas katedras ieprieksgjo
gadu pétijumu rezultati (Lapins u.c., 2000; 2001). Latvija ped€jos gados zemnieku saimniecibas samazinas
daudzgadigo taurinziezu — kultiiraugu ar dzilu, augsni irdinodu saknu sisttmu — audzé$ana. Sados
apstaklos palielinas augsnes dzilirdinasanas nozimiba, rodas nepiecieSamiba tas izpildi saskanot ar pargjam
augsnes apstrades-s€jas tehnologijam (augsnes apvérSanu arot, s&ju bez augsnes apvérSanas), ka arl
séjmastas veida izveéli. Baltijas valstis pétfjumi par augsnes-apstrades s€jas minimalizacijas jautajumiem
skaidroti Lietuva (Maiksteniene, 2000; Stancevicius at al., 2000) un Igaunija (Lauringson at al., 2001).
Daudzgadgji izméginajumi par augsnes dzilirdinasanas ietekmi uz augsnes Tpasibam veikti Vacija (Schréder
at al., 1984), un tie parada augsnes dzilirdinasanas daudzveidigo ietekmi uz augsnes auglibas dinamiku.

Latvija ieprieksgjos gados augsnes dzilirdinasanas jautajumi atklata lauka darzeniem petiti LLU
Laukkopibas katedra (Lapins, Bérzins u.c., 1990). Kopuma vairums eksperimentalas parbaudes datu liecina
par rudent veiktas augsnes dzilirdinasanas salidzinosi lielako efektivitati, neka to veicot pavasari (Nauzeris,
1989). Augsnes dzilirdinaSana mazina augsnes pretestibu zemaramkarta, palielinot saimnieciba audzgjamo
kartupelu un atklata lauka darzenu razu (Jurgelans, 1991; Kaposta, 1990).

Liela platiba gada laika tiek paklauta vairakkartgjai noblietéSanai, it Tpasi lauku malas, kur pagriezienu
joslas tehnika augsni bliete 6—20 reizes (Jurgelans, 1991; Yurypsn, 1981).

Augsnes noblietésanas dé] pasliktinas tidens, gaisa un augu barosanas rezims, pazeminas kultiiraugu
raziba, pieaug augsnes erozija, nezalainiba, augu inficéSanas ar slimibam un kaitek]iem, pazeminas lietota
méslojuma efektivitate. Tas palielina augsnes apstrades izmaksas. Kanada augsnes noblieteSanas izraisitie
zaud&jumi bija 1,4 reizes lielaki neka erozijas raditie. Aramkartas un zemaramkartas slanu noblieteSanas
veicina arT nokri$nu izraisito augsnes eroziju (Césnieks u.c., 1988; Jurgelans, 1991).

Péc VFR veikto izméginajumu datiem, razas zudumi augsnes noblietéSanas dé| sastadija kartupeliem
21—26%, vasaras kvieSiem — 32%, vasaras mieziem — 11%—17%, auzam 11%—13%. Péc Sveicé uz
hidromorfam augsném veikto izmé&gindjumu rezultatiem, tilpummasai palielinoties par 0,1 g cm™, razas
zudumi ziemas kvieSiem bija 1,5—5,8%, bet kukurtizai — pat lidz 19%. P&c dzilirdinasanas netiek novérotas
arT augsnes aramkartas atskiribas auglibas zina, neveidojas arkla zole. DzilirdinaSanu var veikt lielaka
augsnes mitruma diapazona neka arSanu. Veicot dzilirdinaSanu pavasarT, augsne labak pretojas nobliet€sanai,
kuras c€lonis ir lieljaudas lauksaimniecibas tehnikas izmantoSana. Galarezultata samazinas energoietilpiba,
palielinas preterozijas efektivitate. Dzilirdinasanu var veikt visu veidu un tipu augsném. Ta veicina s€jumu
labaku parziemoSanu, pazeminot to izslikSanu par 1,5—2 reizém. P&c 8 gadiem laukos, kuros tika veikta
dzilirdinasana, zemaramkartas slani tridvielu saturs paaugstinajas par 0,08—0,15%, ka ari palielinajas
augiem izmantojama fosfora daudzums, bet augiem izmantojama kalija daudzums nemainijas (bonnapes,
1985; Jlyksanac, Pomamka, 1990; Varypsu, 1981).

Péc 12 izméginajumu datiem Island€, vidéjas un smagas smilSmala augsnes atri nobliet§jas, tapéc
dzilirdinasana butu jaatkarto péc tris gadiem. DzilirdinaSana zemaramkartas slani ir mérktieciga tikai
augsném, kuram ir sliktas fizikalas tpasibas. Tai ir arT augsta augsnes aizsardzibas efektivitate pret véja un
tidens erozijam. Audz€jot kukurtizu 5° slipa nogaze, ar augsnes dzilirdinasanu (45 cm) tiek novérsta
potenciala tidens erozija pat intensivas lietusgazes gadijuma (Jurgelans, 1991).

Darba mérkis — sniegt kompleksu vértgjumu augsnes apstrades, tai skaita dzilirdinasanas un sgjas
izpildes, variantiem, kas varétu ietekmét vasaras miezu razu.

Materiali un metodes

Lauka izméginajumi veikti LLU MPS “Vecauce” 2002.—2003. gada, vasaras miezus audzgjot
atkartota s€juma. Izméginajumi iekartoti velénu podzolaugsné (2002) un izskalota smilSmala velénu
karbonataugsné (2003), kuras reakcija pa gadiem attiecigi bija pHgc 6.0 un 6.6, trudvielu saturs — 14 un
20 g kg, augiem izmantojama fosfora saturs — 204 un 207 mg kg P,Os, augiem izmantojama kalija
saturs — 96 un 105 mg kg K,O.

[zm&ginajumu varianti:
Faktors A — dzilirdinasana (05. 11.2001. un 16. 10. 2002.):
Al — 0 cm (kontrole);
A2 — 25 c¢m (darba platums 1.8 m, attalums starp irdinataja zariem 90 cm);
A3 — 35 cm (darba platums 3.6 m, attalums starp irdinataja zariem 180 cm);
A4 — 35 cm (darba platums 1.8 m, attalums starp irdinataja zariem 90 cm);
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A4 — 50 cm + kurmotajs (darba platums 3.6 m, attalums starp irdinataja zariem
180 cm).
Faktors B — herbicida glifosa izmantosana iepriek$gja gada rudent:
B1 — bez glifosa izmantoSanas;
B2 — glifoss — 0.5 /ha™;
B2 — glifoss — 2.0 7 ha™.
Faktors C — sgjas tehnologijas:
C1 — izmantojot disku s¢jmasSinu un mineralméslu (iznemot amonija nitrata) lokalu
iestradi (“Rapid 400 C”);
C2 — izmantojot enkurtipa sg&jmasmu ar vertikalo frézi (darba dzilums 5—7 cm) un
mineralmeéslu izkliedi pirms sgjas (“Amazone AD — 403 super™);
C3 — izmantojot enkurtipa s€jmasmu ar vertikalo frézi (darba dzilums 7—10 cm) un
mineralmeslu izkliedi pirms s€jas (“Amazone AD — 403 super™).
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1. att. Nokrisnu daudzums, mm (LLU MPS “Vecauce”, 2002.—2003. g.)
Fig. 1. Amount of precipitation, LUA SRF “Vecauce”, 2002—2003, mm
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2. att. Diennakts vidgja gaisa temperatiira, °C (LLU MPS “Vecauce”, 2002.—2003. g.)
Fig. 2. Day/night average air temperatures, LUA SRF “Vecauce”, 2002—2003, °C

Meteorologisko apstaklu raksturojums. Abos izméginajumu gados, sakot no aprila otras Iidz maija
otrajai dekadei, bija izteikti mazs nokrisnu daudzums (1. att€ls). Liels nokrisnu deficits bija 2002. gada, kad
no julija otras lidz oktobra otrajai dekadei kopg&jais nokrisnu daudzums bija zem 40 mm. Diennakts videja
gaisa temperatlira atSkiribas nebija tik ievérojamas ka nokriSnu daudzuma. 2002. gada mazo nokrisnu
daudzumu papildinaja arT krasa temperatiiras pazeminasanas, sakot no septembra otras dekades (2. attels).

Vasaras miezu audzéSanas tehnologijas. Augsnes dzilirdinaSana veikta ar agregatu “Kverneland
CLE”. Glifoss smidzinats 06.09.2001. un 19.09.2002. Sé&ti vasaras miezi °‘Klinta’, izs€jas norma
400 digtspejigas seklas uz 1 m?. Sgja 22.04.2002. un 02.05.2003. M&slojumam 2002. gada lietoti kompleksie
mineralmasli 6-26-30 — 300 kg ha™ un amonija nitrats — 150 kg ha™, bet 2003. gada — attiecigi 4-20-20 —
300 kg ha™ un 200 kg ha”. Mineralmésli izkliedéti ar pneimatisko mineralméslu s&jmasinu “Amazone”.
Nezalu ierobezosanai lietots herbicids duplozans Super 2 / ha™ (23.05.2002.) un herbicidu tvertnes maistjums
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granstars 10 g ha™ + primuss 60 ml ha™ + kontakts 100 ml uz 100 / adens (28.05.2003.). Sakara ar lielo
laputu invaziju 07.06.2002. lietots insekticids fastaks 0.15 / ha'. Izméginajumos ievérots vienigas atskiribas
princips. RaZza novakta ar tieSo kombain&$anu (13.08.2002. un 14.08.2003), izmantojot izm&ginajumu
kombainu “Hege 140”. Ta parrékinata uz 14% mitrumu un 100% tiribu. Datu matematiska apstrade veikta,
izmantojot trisfaktoru dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija
Faktoru ietekmes Tpatsvari razu atSkiribu veidosana liecina, ka vislielako datu vari€Sanu abos
izméginajumu gados nodro$indjusi augsnes apvérsanas un glifosa lietoSanas varianti (1. tabula).

1. tabula / Table 1
Faktoru ietekmes Tpatsvars uz vasaras miezu razu, 1 %
Density of factors influence on spring barley grain yield, n %

Datu varié$anu noteicosie faktori un to mijiedarbiba / Factors 2002 2003
DzilirdinaSana — faktors A / Soil deep ploughing — factor A 3.07 11.78
Augsnes apveér§ana un glifosa izmanto§ana — faktors B / Soil

. . 37.75 31.77
reversing and usage of Glifoss — factor B
S&jas tehnologija — faktors C / Sowing technology — factor C 6.35 5.25
Mijiedarbiba AB / Interaction between factors AB 3.83 6.02
Mijiedarbiba BC / Interaction between factors BC 2.40 2.86
Mijiedarbiba ABC / Interaction among factors ABC 2.41 4.12
Mijiedarbiba AC / Interaction between factors AC 0.29 1.68
Izméginajumu augsnes apstaklu atskiribas ietekme / Effect of soil

AR 4.60 5.91

diversity in trial field
Nepétito faktoru ietekme / Effect of unexplored factors 39.30 30.61

Augsnes dzilirdinasanas variantu ietekme bija lielaka nokrisniem nabagaja 2003. gada. Vismazaka
razu atSkiribu ietekmé&josa faktora nozime bija s€jas tehnologiju izvélei — faktoram C. Sgjas tehnologijas ka
faktora ietekme 2003. gada paradijas augsnes dzilirdinasanas, apvérSanas un herbicida glifosa lietoSanas
faktoru mijiedarbiba. Abos izm&ginajumu gados liels ir nepétito faktoru ietekmes Tpatsvars (1. tabula).

2002. gada izmé&ginajumos dzilirdinasana 50 cm dziluma nodro$inaja butisku razu palielinasanos
salidzinajuma ar kontroles variantu, kur ta netika veikta, pie tam samazinajas ar razu vari€Sana (2. tabula).
Dzilirdinasana 35 cm dziluma, samazinot attalumu starp irdinataja zariem no 180 1idz 90 cm, nenodrosinaja
batisku razu palielinasanos. Izméginajumos 2003. gada augstako un butiskako efektivitati nodro$inaja
dzilirdinasana 25 un 35 cm dziluma (attalums starp irdinataja zariem 180 cm) (2. tabula). Sajos variantos tika
konstateta vismazaka razas datu vari€sana. Pret€ji ieprieks€ja gada rezultatiem, augsnes dzilirdinasana 50 cm
dziluma praktiski nedeva nekadu efektu.

2. tabula / Table 2
Vasaras miezu razas variantos ar dzilirdinasanu
The grain yields of spring barley obtained in fields with soil deep ploughing treatments

Augsnes dzilirdina3anas dzilums un attalums starp 2002 2003

irdinataja zariem, cm / Depth of soil deep ploughing tha! N S % tha! N S %
and space among the branches of a digger, cm
0; () 2.42 — 30.62 4.32 — 12.53
25;(90) 243 0.01 20.61 4.83 0.51 5.24
35:(90) 2.33 —0.09 14.94 4.38 0.06 8.57
35;(180) 2.58 0.16 24.25 4.50 0.18 4.03
50 ;(180) 2.63 0.21 17.44 4.33 0.01 11.24
¥ oos 0.186 0.143
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3. tabula / Table 3
Vasaras miezu razas variantos ar augsnes apveérsanu un glifosa lietoSanu
The yields of spring barley grain obtained in treatments with soil reversing and Glifoss application

2002 2003
+ S % tha + S %

Varianti / Treatments
tha

S&ja rugaing bez ieprick3€jas glifosa lietoanas /

Direct sowing without Glifoss application 1.82 - 1179 4.04 o 9.49

Séja rugainé + glifoss 0.5 / ha™ / Direct sowing +
Glifoss 0.5 L ha™

Séja rugaing + glifoss 2.0 / ha™ / Direct sowing +
Glifoss 2.0 L ha-! 2.81 0.99 | 524 4.52 0.48 3.86

S&ja rudens aruma / Sowing after ploughing 2.68 2.14 4.85 491 0.87 3.03
¥ 00s 0.167 0.128

2.61 0.79 8.91 4.41 0.37 6.06

4. tabula / Table 4
S€jas tehnologiju ietekme uz vasaras miezu razu
Effect of sowing technologies on grain yield of spring barley

2002 2003

S&jas varianti / Sowing technologies

tha! + S % tha! + S %

Enkurtipa s€jmasina ar vertikalo frézi (darba dzilums 5—
7 cm) un mineralméslu izkliedi pirms s€jas (“Amazone
AD — 403 super”) / Sowing with anchor-type driller with 2.25 — 27.94 441 — 6.67
rototiller (depth 5—7 cm) and application of mineral
fertilizers before sowing (“Amazone AD — 403 super”™)
Enkurtipa s€jmasina ar vertikalo frézi (darba dzilums 7—
10 cm) un mineralmeslu izkliedi pirms s€jas (“Amazone
AD - 403 super”) / Sowing with anchor-type driller with 2.57 0.32 18.43 4.65 024 | 495
rototiller (depth 7—10 cm) and application of mineral
fertilizers before sowing (“Amazone AD — 403 super™)
Disku sgjmasina un mineralméslu (iznpemot amonija
nitrata) lokala iestrade (“Rapid 400 C”) / Sowing with
disc driller and local placement of mineral fertilizers
(except ammonium nitrate, “Rapid 400 C”)

Y 005 0.144 0.111

2.61 0.36 19.57 4.35 0.06 6.39

Abos izméginajumu gados s€ja rugain€ bez tas apvérSanas butiski pazemindja vasaras miezu graudu
razu. S&jot rugaing, izpaudas butiskas herbicida glifosa lietoSanas prieksrocibas neatkarigi no ta devas.
Herbicida lietosana rudent un s€ja rudens aruma pazeminaja razas datu vari€sanu (3. tabula).

Vertikalas frézes darba dziluma palielinasana lidz 7—10 cm abos izm&ginajumu gados nodrosinaja
biitisku graudu razu palielinasanos. Disku s€jmasinas lietoSanas biitiskas priekSrocibas salidzinajuma ar s€ju,
kur izmantota vertikala fréze, paradijas tikai pirmaja (2002) izméginajumu gada. Otraja (2003)
izméginajumu gada visos augsnes apstrades variantos butiski labakus rezultatus nodrosinaja enkurtipa
séjmastnas ar vertikalo frézi un mineralméslu izkliedi pirms s€jas (“Amazone AD — 403 super”) izmantoSana
(4. tabula).
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5. tabula / Table 5
S&jas tehnologiju, augsnes apvérsanas un glifosa izmanto$anas ietekme uz vasaras miezu razu, t ha™
Effect of sowing technologies, soil reversing and Glifoss application on spring barley grain yield, t ha™

2002 2003
.Augsnevs apversanas un ghfosa “Amazone” + fréze / “Amazone” + fréze /
izmanto3ana / Soil reversing and . Dt 19 . Dt 13
Glifoss application rototiller Rapid rototiller Rapid
5—7cm | 7—10 cm 5—7cm | 7—10cm
S&ja rugainé bez ieprick3¢jas
glifosa lietosanas / Direct 1.46 2.01 1.98 3.90 435 3.85
sowing without Glifoss
application
Sé&ja rugainé + glifoss 0.5 /ha™ /
Direct sowing + Glifoss 2.59 2.63 2.61 4.42 4.51 4.31
0.5 /ha’
Sé&ja rugainé + glifoss 2.0 /ha™ /
Direct sowing + Glifoss 2.50 2.94 3.00 4.40 4.81 4.36
2.0 /ha’
S&ja rudens aruma / Sowing after| , 2.69 2.86 492 491 | 4.90
ploughing
v*¢ 0.0 0.288 0.222

S€jot ar enkurtipa s€jmasinu ar vertikalo frézi (darba dzilums 7—10 cm) un mineralmé&slu izkliedi
pirms s€jas (“Amazone AD — 403 super”), vasaras mieZu graudu razu starpibas salidzinajuma ar variantu,
kur lietota disku sgjmaSina un mineralmeslu (iznemot amonija nitrata) lokala iestrade (“Rapid 400 C”),
2002. gada nebija butiskas, bet 2003. gada, s€ju izpildot bez augsnes apvérsanas rugaing, s€ja ar enkurtipa
séjmasinu ar vertikalo frézi nodrosinaja butiski augstakas razas (5. tabula). Miezus sgjot rugaing, glifosa
lietosanas pozitiva nozime biitiskak izpaudas sgja ar disku s€jmasinu un mineralmeéslu (iznemot amonija
nitrata) lokalu iestradi. Razas paaugstinasanas, glifosa devu palielinot no 0 lidz 2 7 ha', s&masinas
“Amazone” darba fona 2002. gada bija 0.93, bet 2003. gada — 0.46 t ha™', sgjmasinas “Rapid” darba fona —
attiecigi 1.02un 0.51 t ha™.

Izméginajumos 2002. gada netika konstatéta batiska mijiedarbiba starp s€as un augsnes
dzilirdinasanas tehnologijam (6. tabula). Vienigi 2003. gada irdinasanas dziluma palielinasana no 0 Iidz
25 c¢m visos s€jas variantos nodro$inaja butisku razu paaugstinajumu. S€jot ar disku s€jmasinu un veicot
mineralméslu lokalu iestradi ar salidzinoSi mazaku augsnes uzirdinaSanas pakapi, nokriSpiem nabagaja
2003. gada augsnes dzilirdinasana 50 cm dziluma at$kiriba no variantiem, kur izmantota s€jmasina
“Amazone”, vismaz nesamazinaja razu (6. tabula). Vasaras miezu razas stabilitates — datu varié$anas
lieluma S % pretéja raditaja — analize atkariba no pétitajam s€jas tehnologijam un augsnes dzilirdinasanas
varianta neliecinaja par biitisku kada faktora ietekmi.

6. tabula / Table 6
Vasaras mieZu razas izmainas atkariba no s&jas tehnologijam un augsnes dzilirdinasanas, t ha™
Changes of spring barley grain yields depending on sowing technologies and soil deep ploughing, t ha™

2002 2003
AL_lgsnes d2111r'du}a§afl.as dz'llums un “Amazone” + fréze / “Amazone” + fréze
attalums starp irdinataja zariem, cm / . .
. . . rototiller . rototiller .
Depth of soil deep ploughing and distance “Rapid” “Rapid”
between branches (cm) 5—7cm | 7—10 cm 5 7em | 7—10 em
0:(0) — — — — — —
25 ;(180) 0.00 -0.04 0.06 0.50 0.44 0.59
35;(90) -0.12 —-0.11 —0.04 0.04 0.14 0.02
35;(180) 0.11 0.11 0.27 0.10 0.11 0.35
50 ;(180) 0.27 0.16 0.21 —-0.08 —0.11 0.22
Y 005 0322 0248
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Visos s€jmasinu darba rezimos 2002. gada sakaribu starp augsnes dzilirdinasanas dzilumu un vasaras
miezu razam raksturoja linears, bet nebiitisks regresiju vienadojums (vienadojuma F varbiitibas ltmenis
P = 0.1505 > 0.05). Linearas regresijas vienadojums biutisks bija tikai s€jas tehnologijas ar dzilaku
méslojuma iestradi: s€ju veicot ar enkurtipa s¢jmasinu un vertikalo frézi (darba dzilums 7—10 cm), bet
mineralméslus izkliedgjot pirms sgjas, ka ari lietojot disku s&masinu ar mineralméslu lokalu iestradi
(3. attels). Vienadojumam FiSera kritérija varbiitibas Itmenis P = 0.1505 > 0.05.
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3. att. Linearas regresijas vienadojums starp augsnes dzilirdinasanas dzilumu, cm, un vasaras miezu
razu, t ha' , sgjas tehnologijas nodrosinot dzilaku méslojuma iestradi 2002. gada
Fig. 3. Equation of linear regression between depth of soil deep ploughing, cm, and spring barley grain yield,
tha’', in sowing technologies with deeper deposition of mineral fertilizers, year 2002
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4. att. Polinomialais regresijas vienadojums starp augsnes dzilirdinaSanas dzilumu, cm, un vasaras miezu
razu, t ha' , visas sgjas tehnologijas 2003. gada
Fig. 4. Equation of polynomial regression between the depth of soil deep ploughing, cm, and spring barley
grain yield, t ha, in all sowing technologies, the year 2003

Salidzinosi sausakaja 2003. gada visos s€jas tehnologiju variantos vasaras mieZu raZu paaugstinaja
augsnes dzilirdinasana lidz 25 c¢m, bet dzilak par aramkartu — 35 un 50 cm dziluma — to samazinaja
(4. attels). Vienadojumam FiSera kritérija varbiitibas Itmenis P = 0.0157 < 0.05.

Kopuma pétijumu rezultati un to analize liecina par augsnes dzilirdinaSanas, apvérSanas un ari s¢jas
tehnologiju atSkirigo nozimibu un efektivitati divos izméginajumu gados. Galvenais faktors, kas noteica §Ts
atSkiribas, bija meteorologiskie apstakli, ipasi nokrisnu daudzums sezona.

Secinajumi

Faktoru ietekmes Tpatsvari razu atSkiritbu veidosana liecina, ka vislielako datu vari€Sanu abos
izméginajumu gados nodro$indjusi varianti ar augsnes apversanu un glifosa lietoSanu.

Augsnes dzilirdinasanas variantu ietekme lielaka bija nokriSniem nabagaja 2003. gada. Vismazaka
razu atSkirtbu ietekmgjosa faktora nozime bija s€jas tehnologiju izvélei.

2002. gada izmé&ginajumos bitisku razu palielinasanos nodrosinaja dzilirdinasana 50 cm dziluma
salidzinajuma ar kontroles variantu, kur ta netika veikta, pie kam samazinajas ari razu vari¢Sana.
Dzilirdinasana 35 cm dziluma, samazinot attalumu starp irdinataja zariem no 180 Iidz 90 cm, nenodrosinaja
razu bitisku palielinasanos.
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2003. gada izmé&ginajumos augstako un butiskako efektivitati un mazako razas datu vari€Sanu
nodros$inaja dzilirdinasana 25 cm un 35 cm dziluma (attalums starp zariem 180 cm). Augsnes dzilirdinaSana
50 cm dziluma nedeva bitisku efektu.

Abos izméginajumu gados s€ja rugainé bez tas apvérsanas butiski pazeminaja vasaras miezu graudu
razu. S€jot rugaing, konstatétas butiskas herbicida glifosa lietoSanas prieksrocibas, neatkarigi no ta, kura no
abam devam tika lietota.

Glifosa lietosana rudent un sgja bez augsnes apvérSanas, ka arl s€ja rudens aruma samazinaja razas
datu variésanu.

Vertikalas frézes darba dziluma palielinasana lidz 7—10 c¢m abos izm&ginajumu gados nodrosinaja
biitisku graudu razu palielinasanos. Disku s€jmasinas lietoSanas biitiskas priekSrocibas salidzinajuma ar s&ju,
kur izmantota vertikala fréze, paradijas tikai 2002. gada. Produktiviem nokriSniem nabagaja 2003. gada visos
augsnes apstrades variantos butiski labakus rezultatus nodrosinaja enkurtipa sejmasinas ar vertikalo frézi un
mineralmeéslu izkliedi pirms s€jas izmantosana.

S&ju veicot rugaing, glifosa lietoSanas pozitiva nozime butiski labak izpaudas, ja tika lietota disku
séjmasina ar mineralmeéslu lokalu iestradi.

Vienigi 2003. gada augsnes dzilirdinasanas dziluma palielinasana no 0 Iidz 25 cm visos s€jas variantos
nodro$inaja butisku razu paaugstinajumu. Lietojot disku s€jmasinu un mineralméslu lokalu iestradi ar
salidzino$i mazaku augsnes uzirdinasanas pakapi, nokriSniem nabagaja 2003. gada augsnes dzilirdinasana
50 cm dziluma neietekmgja razu.

Visos sgjmastmu darba rezimos 2002. gada sakaribu starp augsnes dzilirdinasanas dzilumu un vasaras
miezu razam raksturoja linears, bet nebutisks regresijas vienadojums. Linearas regresijas vienadojums
butisks bija tikai s§jas tehnologijas ar dzilaku méslojuma iestradi: s€ju veicot ar enkurtipa s§jmaSinu un
vertikalo frézi (darba dzilums 7—10 cm), bet mineralméslus izklied€jot pirms s€jas, ka arT lietojot disku
séjmasinu ar mineralméslu lokalu iestradi.

Produktiviem nokri$niem nabagaja 2003. gada visos s€jas tehnologiju izpildes variantos vasaras miezu
razu paaugstinaja augsnes dzilirdinasana Iidz 25 cm, bet dzilak par aramkartu — 35 un 50 cm dziluma — to
samazinaja.

Kopuma pétijumu rezultati un to analize liecina par augsnes dzilirdinaSanas, apvérSanas un ari s¢jas
tehnologiju atskirigo nozimibu un efektivitati divos izméginajumu gados. Galvenais faktors, kas noteica $is
atSkiribas, bija meteorologiskie apstakli, ipasi nokrisnu daudzums sezona.
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HERBICIDU SAMAZINATU DEVU IETEKME UZ SEJUMA
NEZALAINIBU UN VASARAS MIEZU RAZIBU

Influence of reduced herbicides dosages on spring barley grain yield and weed infestation level

S. Malecka, G. Bremanis
Valsts Stendes selekcijas stacija / State Stende Plant Breeding Station

Abstract

The barley was cultivated in the field at the State Stende Plant Breeding station, 2001—2003. The
barley variety ‘Ansis’ was grown on sod podzolic sand loamy soil with neutral soil reaction and high
phosphorus — potassium supplement. The rate of fertiliser was 666 kg ha™ N:P:K (18:9:9), applied locally at
seeding. The barley-seeding rate was 400 germinating seeds per 1 m”. The field experiment was carried out
for 3 years (N), 6 different herbicides (factor A) applied in crop growth stage 26—29 (by Zadoks) and
4 variants (1/1, 1/2, 1/4 herbicide doses and control — factor B) in 4 replicates (Table 1). In the years 2001,
2002 and 2003 meteorological conditions were non-typical from yield formation aspect. The year 2001 was
characterised with wet and warm end of June, start of July, but 2002 was observed with drought and warm
end of July. In the year 2003, in the beginning of spring the weather was moderately warm and dry, but in
the middle of June, when moisture provision improved, the growing conditions of plants were optimal.

The average weed infestation level in trial years differed: 106.9 weed plants per m? in the year 2001,
213 weed plants per m” in the year 2002, and 22.7 weed plant per m” in the year 2003. Thlaspi arvense was
one of most widespread weed plant in 2001 and 2002 trial years but Chenopodium spp. in 2003. During three
years, the obtained average grain yields were 5.12—5.72 t ha” depending on the variants. The greatestt effect
on yield was exerted by the growing year (x> = 92 %). The significant correlation was observed between the
grain yield and the weed number 3—4 weeks before the application of herbicides (r = |-0.42| > r o5 = 0.28,
n = 56), the fresh weight of weeds (r = [-0.39| > r 05 = 0.28, n = 56). Reduced herbicide dosages made
insignificant decrease or increase of spring barley yield but significant difference was observed in yield
between trial years.

Key words: herbicides, reduced dosages, spring barley.

Ievads

20. gadsimta strauji piecaugusas pesticidu lietoSanas izraisttais vides piesarnojums izjauc dabisko augu
valsts lidzsvaru un sak apdraudét art cilveku un dzivnieku veselibu. Pasaulg, ipasSi Eiropa, tiek pievérsta
vislielaka uzmaniba §is problémas risinaSanai; ir ieteikts pienemt direktivu pesticidu lietoSanas
samazina$anai Eiropa (Wattiez, Goldenman et. al., 2003), kuras vadlinija batu princips “N¢, ja vien ...”, t.i.
atteikties no pesticidu lietoSanas vispar, ja vien ir alternativas metodes problémas risinaSanai un normalas
lauksaimniecibas produkcijas ieguves nodrosinasanai.

Herbicidu lietosanas ierobezosana varétu izdalit Cetrus pamatvirzienus: 1) atteikties no herbicidu
lietoSanas vispar, to vieta izmantojot biodinamiskas lauksaimniecibas metodes; 2) saimniekot péc
biologiskas lauksaimniecibas principiem, ka pamatu izmantojot gadsimtu gaita parbauditas metodes —
pareizu augseku ieveérosanu un nezalu ierobezoSanu, izmantojot mehaniskas un fizikalas metodes; 3) lietot
tikai minimali nepiecieSamas herbicidu devas (integrétas lauksaimniecibas variants); 4) veikt pétijumus, ka
panakt lauksaimnieciskas razosanas iesp&jami lielaku ekonomisko efektu, izmantojot pazeminatas herbicidu
devas. Ar1 pe&dgja varianta biitisks pamats iesp&jai samazinat herbicidu devas ir pareizu augseku ievérosana.

Herbicidu devu samazinasanas iesp&jas tiek pétitas, samazinot apstrazu reizu skaitu un lietojamas
devas, méginot atrast piemérotako lietoSanas bridi, nemot véra nezalu sastavu konkrétaja vieta, laika
apstaklus un nezalu attistibas fazes (Kopmanis, 2003). Ta, pieméram, Danija 1986. gada saka attistit un
1991. gada ieviesa Danijas lémumu nodrosinasanas sistému (Danish decision support system — Danish
DSS) ar noluku par 50% samazinat pesticidu devas (Kudsk, 1999), ka arT uz min&to faktoru pamata izveidoja
datorprogrammu ‘PC-P weeds’, kuras adaptacija Latvijas apstakliem sakta 2001. gada (Kopmanis, 2003).
Kanada veiktajos pétijumos par herbicidu un mé&slojuma devu ietekmi uz rudziem, vasaras kvieSiem un
mieziem atklajas, ka butisku razas pazeminajumu izraisa slapekla un fosfora méslojuma devu samazinajums,
bet periodiska herbicidu devas samazinasana vai to nelietoSana vispar graudaugu razu praktiski neietekme
(Stevenson, Johnson, Brandt, Townley-Smith, 2000). Dienvidzviedrija veikts p&tijums par laika apstak]u
ietekmi uz herbicidu efektivitati vasaras miezu s€jumos lauka eksperimentos no 1991. lidz 1994. gadam,
izmantojot 1/8, 1/4, 1/2 un 3/4 no rekomend&tajam herbicidu (dihlorprop-P/MCPA un metiltribenurona)
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devam (Lundkvist, 1996). Bitiskakais secinajums — labibas graudu razu butiski ietekmé laika apstakli, bet
nezalu klatesamibas efekts ir salidzinosi nebitisks.

ST pétijuma mérkis bija noskaidrot samazinatu herbicida devu ietekmi uz s&uma nezalainibu un
herbicida efektivitati, nodroSinot ekonomisku un videi draudzigu razoSanu.

Materials un metodes

S&jumi tika iekartoti Valsts Stendes selekcijas stacijas s€klkopibas augseka smilSmala velenu
podzolaugsnés ar augstu fosfora un kalija nodro$inajumu un neitralu augsnes reakciju. S€ju veica 2001. gada
3. maija, 2002. gada 23. aprilt un 2003. gada 5. maija, izs&jot vasaras miezu Skirnes ‘Ansis’ 400 digtspgjigas
s€klas uz kvadratmetru. Izméginajumu iekartoja 4 atkartojumos, laucinus izvietoja randomizgti, laucina
uzskaitama platiba 20 m”. Pamatmaslojuma lietots kompleksais meslojums (N18:P9:K9), kas iestradats
lokali reiz& ar s&ju, rékinot N 120 kg ha™ tirvielas. Miezus ceroanas faze (26.—29. AS) apstradaja ar sesiem
dazadiem herbicidiem (1. tabula). Lietots arT fungicids Tango Super — 1.25 [ ha' (47—49. AS). Raza
novakta pilngatavibas fazé — 17. augusta (2001), 8. augusta (2002) un 13. augusta (2003). Ismiza
divdig]lapju nezalu uzskaite tika veikta fiksétas vietas (uzskaites platiba 0.25 m” n = 12), pirmo reizi —
pirms apstrades ar herbicidiem, otro reizi — 3—4 nedg€las p&c apstrades.

1. tabula/ Table 1
Vasaras miezu s€juma lietotie herbicidi, to devas, Stende, 2001.—2003.
Dosages of herbicides used in spring barley field, Stende, 2001—2003

Ceturta dala
D L Pilna deva / Puse devas / devas/ A
Herbicidi / Herbicides Full dosage Half a dosage quarter of
dosage
*Granstars (metil-tribenurons, 750 g kg™) 15 g ha' 7.5 gha 3.75 gha
Grodils (amidosulfurons, 75%) 40 g ha'! 20 g ha'! 10 gha™
Lintars (dicamba, 65.9% + Triasulforons, 4.1%) 150 g ha’ 75 gha' 37.5 gha
MCPA 750 (MCPA, 750 g I'") 21ha' 11ha’ 0.5 1 ha’
Duplozans Super (dihlorprops-P 310 g /! + 1 1 1
meioprops-P [1)30(g It +I1)\/1£PA, 160gg M 2 l'ha I Tha 0.5 I'ha
Starane (fluroksipirs, 180 g /') 0.700 1 ha™ 0.350 1 ha™ 0.175 1 ha™

* Pievienojot virsmaktivo vielu 200 ml ha™ / Adding surface active ingredient 200 ml ha™.

Datu matematiska apstrade veikta ar Microsoft Excel programmu, izmantojot dispersijas analizi, kur
faktors A — herbicids, ietver 6 gradacijas (1. tabula); B — herbicida devas, ietver 4 gradacijas: pilna
rekomendéta deva (1/1), puse (1/2), ceturta dala (1/4) no pilnas rekomendétas devas un kontrole — variants,
kur herbicidi netiek lietoti; izméginajuma gadi (N): 2001, 2002, 2003 ka atkartojumi. Konkréto starpibu
analizei lietota mazaka biitiska robeZstarpiba (yos), faktoru ipatsvars (n°) un Fisera kritérijs (F). Tika veikta
ar korelacijas (korelacijas koeficients r) un regresijas (regresijas koeficients by,, determinacijas koeficients
R?) analize. Herbicidu iedarbibas efektivitati (%) aprékinaja, salidzinot herbicidu lietoSanas variantu ar
kontroles rezultatu.

Laika apstakli 2001.—2003. gada bija samera atskirigi, salidzinot ar ilggadgjiem noverojumiem, kas
butiski ietekmgja augu attistibu un razas veidosanos.

2001. gada maija salnas nelabvéligi ietekm&ja augu augSanas procesus, bet jinija, iestajoties vésam
laikam, miezi auga un attistfjas leéni. leverojami siltaka un nokriSniem bagata bija jiinija tresa dekade.
Kopuma junijs augu augSanai un attistibai bija labveéligs. Julija pirmaja pusé bija karsts un lietains laiks.
Variantos ar augstu méslojuma normu s€jumi saveldréjas. Julija tresaja dekad€ bija karsts un sauss laiks.
Graudu veidosanas perioda diennakts vidgja gaisa temperatiira parsniedza ilggad&jo ST perioda temperatiiru,
pasteidzinot graudu nogatavo$anos. Augusta sakuma bija méreni silts, tacu katru dienu registréti nokrisni.
Biezie nokri$ni kav&ja razas novakSanu, sekmé&jot graudu digSanas procesus varpas un varpu fuzariozes
(Fusarium culmorum) attistibu, pazeminot graudu kvalitati.

2002. gada maijs bija silts, parsvara saulains un sauss, ar nelielam salnam ménesa otraja puse, nokrisni
atziméti tikai pirmaja un otraja dekadé. MéneSa beigas augsn€ saka trukt mitruma un vasaraju s€jumos
masveida savairojas laputis. Vegetacijas sakuma laika apstakli vasaraju augSanai un attistibai bija
apmierinoSi. Jinija pirmaja pusé bija silts un sauss laiks, tapéc augi cieta no sausuma. Daudz siltaka un
nokrispiem bagata bija junija otra dekade, kad nokrisnpi sastadija 34.1 mm jeb 179% no normas un augsanas
apstakli uzlabojas. Junija beigas bija méreni silts laiks, lietus lija katru dienu, bet nokri$ni sastadija tikai
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8.9 mm. Julija pirmaja dekad€ bija silts laiks, nokrisni — 65.4 mm jeb 232% no normas, bet ménesa vida
iestajas karsts un sauss laiks. ArT jillija beigds un augusta sakuma bija Iidzigi laika apstakli, kas razas
novaksanai bija labvéligi.

2003. gada maijs bija silts, parsvara saulains un sauss, nokrisnu maz (36.1 mm). Biezak lija ménesa
sakuma, kas nedaudz aizkavéja pavasara s€jas darbus. Kopuma maija augSanas apstakli vasarajiem bija labi.
Jinija pirmaja dekade arT bija silts un sauss laiks. Nedaudz ve&saka un nokrisniem bagataka bija junija otra un
tresa dekade. Junijs vasaraju augSanai un attistibai bija labvé&ligs. Julija pirmaja dekadg€ bija silts laiks, lija
katru dienu (31.8 mm jeb 113.6% no dekades normas). Ménesa otraja dekade bija karsts un sauss laiks, stipri
tresaja dekad€ ar1 novérots karsts laiks, lietus lija gandriz katru dienu, tacu nokriSnu summa bija tikai
19.8 mm jeb 66% no dekades normas. Augusta pirmaja dekade bija karsts un sauss laiks, lidz ar to apstakli
razas novaksanai bija labveligi.

Rezultati un diskusija

2001. gada pirmaja nezalu uzskaité tika novérotas 16 ismiuza divdigllapju nezalu sugas, bet tikai
6 sugas: tiruma naudulis (Thlaspi arvense L.), balandas (Chenopodium spp.), parasta virza (Stellaria media
L.), tiruma vijolite (Viola arvensis (L.) Murr.), panatres (Lamium spp.) un tirumu gaurs (Spergula arvensis
L.) bija sastopamas vairak par vienu augu uz kvadratmetru. S€juma nezalainiba péc V. Zaharenko nezalu
izplatibas novert€juma bija augsta — vidgji 106.9 nezales uz kvadratmetru (3axapenko, 1990).

2002. gada pirms s€juma apstrades ar herbicidu konstatetas 19 Tsmuza divdigllapju nezalu sugas,
biezak sastopamas 6 sugas: tiruma naudulis (Thlaspi arvense L.), balandas (Chenopodium spp.), parasta virza
(Stellaria media L.), ganu plikstins (Capsella bursa-pastoris (L.) Med.), panatres (Lamium spp.), tiruma
veronika (Veronika arvensis L.). Kopgja nezalainiba bija loti augsta— vid&ji 213.1 nezale uz kvadratmetru.

Izplatitaka nezale Sajos gados bija tiruma naudulis (7hlaspi arvense 1.), kas atradas dazadas attistibas
fazes (pilnigi atvérusas digllapas — stublaju attistiba) — vid&ji 75.5 un 124.7 nezales uz kvadratmetru.

2003. gada sejuma nezalainiba bija vidéja — vidgji tikai 22.7 nezales uz kvadratmetru. Kopa
registrétas 19 Tsmaza divdigllapju nezalu sugas, no kuram 4 sugas: balandas (Chenopodium spp.), parasta
virza (Stellaria media L.), panatres (Lamium spp.), maura siirene (Polygonum aviculare 1..) bija vid&ji vairak
par vienu uz kvadratmetru. Viena no izplatitakajam nezalu sugam bija balandas (Chenopodium spp.) —
vidgji 9.8 nezales uz kvadratmetru 17.—27. attistibas stadija (EAAO Augu attistibas stadiju noteicgjs, 1997).

Ismiza divdigllapju nezalu skaita salidzinasanai pa gadiem péc séjumu apstrades ar herbicidiem
izmantota dispersijas analize. Rezultati rada, ka herbicida iedarbibu butiski bija ietekmg&jis gads
(Frae = 131.6 > Foos = 2.4). Ta ka agroklimatiskie apstakli (temperattiras un nokri$nu rezims, nezalu seklu
banka u.c.) starp gadiem bija atSkirigi, tad saprotams, ka gada ka ietekmes faktora ipatsvars arT bija augsts
(nzN = 70.3%). Herbicidu izv€le nezalu skaitu ietekmé& nebutiski (Fg = 1.7 < Fy o5 = 2.4), to devas izvéle —
bitiski (Fuq = 17.5 > Foos = 4.2), faktora ietekmes Tpatsvars bija 14.0% (n’s). Lidzigi rezultati iegiiti,
analizgjot Tsmiiza divdigllapju nezalu zalo masu. Gada argoklimatiskie apstakli nezalu masu nosaka par
62.6% (1°x), herbicida deva — par 12.6% (n’s), pie tam nezalu masu ar herbicida izvéle ietekmé batiski
(Fa = 12.9 > Foos = 4.2, N’ — 7%).

Herbicidu efektivitati novert€ja, salidzinot T1smiiza divdigllapju nezalu masu un skaitu
eksperimentalajos variantos ar attiecigajiem raditajiem kontroles varianta. Lielako efektivitati uzradija
granstars, duplozans Super un MCPA, pie kam, lietojot So herbicidu samazinatas devas (1/2 un 1/4 no
rekomendetas), Tsmiuza divdigllapju nezalu ierobezoSanas efektivitate nesamazinajas vairak ka par 25%
(2. tabula). Zemaka efektivitate bija grodilam un starane, it TpaSi variantos ar samazinatam devam
(2. tabula).

Videja graudu raza 2001. gada bija 4.77 t ha” un 2002. gada — 4.86 t ha™'. Abos gados ta bija zemaka
neka planota (ap 6 t ha™). Tikai 2003. gada vidéja raza bija augstaka par prognozéto (6.5 t ha™). Veicot razas
datu matematisko analizi, tika konstatéts, ka gada agroklimatiskie apstakli butiski ietekm& vasaras miezu
razibu (Fpuq = 589.6 > Fo s = 2.4), 1’y = 92%.

Maksimalo razas pieaugumu (par 12%) deva herbicida granstara lietoSana rekomendetaja deva,
minimalo (par 4%) — herbicida grodila 1/4 un MCPA — rekomendétaja deva. Lietojot pusi no MCPA
rekomendétas devas, iegiits biitisks graudu razas pieaugums (0.14 t ha”, ¥ ¢oss 0.13) salidzindjuma ar
rekomend&to devu. Bet herbicida granstara 1/2 devas bitiski samazinaja (—0.22 t ha™, y ¢0ss 0.13) graudu
razu salidzinajuma ar rekomendg&to. Pargjo izméginajuma ieklauto herbicidu 1/2 devas izmanto$ana nebitiski
izmainija graudu razas. Rekomend@&tas devas samazinasana Iidz 1/4 devas lielakajai dalai lietoto herbicidu
biitiski neietekm@ja graudaugu razibu salidzinajuma ar 1/2 devas. Izp€mums: apsmidzinasana ar herbicida
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MCPA 1/4 un grodila 1/4 devu nodroinaja bitisku razas pieaugumu (0.16 t ha™, y s 0.13) pirmaja un ta
samazinasanos (—0.19 t ha™, v o osp 0.13) otraja gadfjuma.

2. tabula/ Table 2
Ismiiza divdigllapju nezalu ierobezo3anas efektivitate miezu s€juma, % pret kontroli,
Stende, vidgji 2001.—2003. gada
Control of dicotyledonous weeds in spring barley field, % to control, Stende, on average in 2001—2003

Skaita samazinajums / Masas samazinajums /
Decrease in weed number Decrease of fresh weight of weeds
Herbicids / use devas ceturta dala use devas ceturta daja
Herbicides pilna deva / P devas/a | pilnadeva/ P devas/a
/half a /half a
full dosage quarter of | full dosage quarter of
dosage dosage
dosage dosage
Granstars 75.7 60.2 51.9 934 80.1 71.5
Grodils 42.9 37.9 27.0 56.3 35.9 29.5
Lintirs 63.8 50.7 49.6 64.3 64.7 62.1
MCPA 69.5 61.9 63.8 80.9 75.2 69.8
Duplozans Super 79.9 66.7 55.0 87.2 75.1 65.8
Starane 59.5 473 23.9 48.5 34.7 1.3

Apstiprinas sakariba, ka raza samazinas, palielinoties nezalu skaitam. To pierada negativa korelacija
starp graudu razu un Tsmiza divdigllapju nezalu skaitu (r = [-0.42] > rg0s = 0.28, n = 56). Sakaribu attélo
regresijas vienadojums y = —0.007x + 5.75; R* = 0.18 (p < 0.001). Negativa korelacija ir konstatéta arf starp
graudu razu un Tsmiiza divdigllapju nezalu zalo masu (r = [-0.39| > ry0s = 0.28, n = 56), regresijas
vienadojums y = —0.003x + 5.89; R* = 0.16 (p < 0.002).

legiitie rezultati rada (3. tabula), ka herbicidi linttrs, duplozans Super un, 1pasi, MCPA, lietojot tos
rekomendetajas devas, pazemina vasaras miezu graudu razu. Par to liecina salidzinajumi: 1) ar iegiito graudu
razu $o paSu herbicidu samazinato devu variantos, 2) ar iegiito graudu razu, izmantojot herbicidus granstars,
grodils un starane rekomendétajas devas.

3. tabula/ Table 3
Vasaras miezu graudu razas, Stende, vidgji 2001.—2003. gada
The grain yield of spring barley, Stende, on average in 2001—2003

Graudu razas pieaugums salidzinajuma ar
Graudu raza / Grain yield, t ha™ kontroli / Grain yield increase, compared
Herbicids / to control, t ha™
.. ceturta dala . -
Herbicides . puse devas ’ pilna deva ceturta dala
pilna deva / devas/a puse devas /
/half a / full devas / a quarter
full dosage quarter of half a dosage
dosage d dosage of dosage
osage
Granstars 5.72 5.50 548 0.60 0.38 0.36
Grodils 5.52 549 5.30 0.40 0.38 0.19
Lintiirs 546 5.50 5.53 0.34 0.38 0.42
MCPA 5.32 545 5.61 0.20 0.34 0.50
Duplozans Super 5.38 5.48 5.45 0.26 0.37 0.34
Starane 545 5.36 5.36 0.34 0.24 0.25
Y 0054 0.16; ¥ 9058 0.13
Secinajumi

1. Labi iekultiveétas augsnés, augsta agrofona herbicida izvelei ka faktoram vasaras miezu razu diferencé un
herbicida efektivitate bija ievérojami mazaka ietekme salidzinajuma ar meteorologiskajiem apstakliem un
lauka izvéli sjas gada (Fpq = 589.6 > Foos = 2.4, n°x = 92%).

2. Gandriz visos (iznemot vienu) variantos divdigllapju nezalu ierobezosSanas efektivitates kriSanas bija
ieverojami mazaka neka attiecigais herbicida devas samazinajums.

3. Lai iegutu lielaku razu, herbicidus lintiiru, duplozanu Super un, ipasi, MCPA ieteicams lietot 1/4 no
rekomendetas devas; arT par€jos petitos herbicidus lietojot, samazinatas devas varétu biit ekonomiski
izdevigakas, jo iegtito razu starpiba nav liela.
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4. Petfjuma apstiprindjas nezalu skaita un masas palielinaSanas zemas herbicida efektivitates del, kas
negativi ietekm@ja vasaras miezu graudu razu. Si sakariba ir ciesa, ko rada korelacijas analizes rezultati
(r =1-0.42] > ro0s = 0.28, un r = |-0.39| > ry 05 = 0.28, n = 56), bet ta nav bitiska (R* = 0.18 un R = 0.16).
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HUMUSA SATURA IZMAINAS AUGSEKA
Humus content changes in crop rotation

R. Vucans, J. Livmanis
LLU Augsnes un agrokimijas katedra / Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA
LLU; Liela iela 2, Jelgava, LV 3001; vucans@cs.llu.lv; tel. 3005635

Abstract

A field experiment was carried out on sandy clay loam soil of the Training and Research farm
“Peterlauki” of the Latvia University of Agriculture (LUA). The crop rotation consists of six fields with
following crop sequence: winter wheat — winter rape — spring wheat — barley — barley + clover —
clover. The experiment scheme included no fertilizer treatment and nine treatments with constant potassium,
four phosphorus and three nitrogen rates, what was differentiated corresponding the demands of the growing
crops. Soil samples were taken form 0 to 20 cm depth in plots before the experiment, in the middle of crop
rotation and after finishing the first cycle of rotation. The aim of our investigation was to determine the
influence of crop rotation and fertilizers on the changes of humus in soil.

Experimental data show that at the investigated crop rotation post-harvest residue, green manure and
clover after—grass dry matter mass did not ensure preservation of humus content at initial level. More less
humus content decrease (1.3—1.5 g kg™) was observed in treatments five, seven and eight. Results testify
that mineralization in carbonates saturated heavy sandy clay loam soil with great initial humus content
prevailed above the humification process.

Key words: soil, humus, fertilizers, crop rotation.

Ievads

Organiska viela atstaj daudzpusigu ietekmi uz augsnes Tpasibam un veidoSanas procesiem, ta ir viens
no augsnes auglibu noteicoSiem faktoriem. Intensiva lauksaimnieciska darbiba, regulara augsnes irdinasana
un paaugstinata aeracija veicina organiskas vielas pastiprinatu mineralizaciju, lidz ar to augsnes auglibas
potencidla samazinasanos. ST probléma klast aktudla intensivi izmantojamas tirumu platibas, kur péc
90. gadiem ir strauji samazinajusies organiska méslojuma iestrade. Nozimigs avots organiskas vielas
papildinasanai ir ne tikai kiitsmesli, komposti, bet arT salmi, zalm&slojums u.c. organiskie mé&slosanas lidzekli
(Aksomaitiene, 2003; Gemste, 1991; Ozeraitiene, 2003). Zalmé&slojuma lietoSana augseka palielina
organiskas vielas saturu, mikroorganismu biomasu un augsnes enzinu aktivitati, tomer augsnes struktiiras
uzlabosana kiitsmésli un salmi ir daudz paraki (OZeraitiene, 2003).

Daudzi pétnieki uzsver, ka nozimigs organiskas vielas avots ir augu pécplaujas atliekas, kuru masu, to
skaita arT salmu, augsné vajadzetu palielinat, lai kompens€tu humusa zudumus (Campbell, 1993; Debska,
1995). Organiska méslojuma efektivitate ir atkariga no organiskas vielas satura augsné, augsnes struktiiras un
C:N attiecibas organiskaja méslojuma (Gemste, 1991; OzZeraitiene, 2003). Organiska méslojuma sadaliSanas
rezultata augsné akumulgjas lielaks daudzums fosfora un kalija mobilo formu (Gemste, 1991). Organiskas
vielas satura palielina$ana augsné lidz optimalajam limenim (22 g kg') smilts un smil§mala augsn@s bitiski
samazina slapekla izskaloSanos, bet fosfora un kalija izskaloSanas samazinas, kad organiskas vielas saturs
parsniedz 30 g kg™ (Aksomaitiene, 2003). Organiska viela ietekmé arT slapekla uznemsanu augos (Gemste,
1991). Organiskas vielas daudzumu augsné liela méra nosaka attieciba starp humifikacijas un nitrifikacijas
procesu atrumu (Campbell, 1993; Gemste, 1991).

Ta ka ir maz pétjumu par augsekas un méslojuma ietekmi uz humusa izmainam smaga
granulometriska sastava augsnés, petijumu mérkis bija noskaidrot, ka smaga smilSmala augsné mé&slojums
ietekm& humusa satura izmainas vienas pilnas augsekas rotacijas laika.

Materials un metodes

Lauka izméginajumi veikti (1996—2003) LLU MPS “Péterlauki” Augsnes un agrokimijas katedras
augsekas stacionara, kas 1997. gada ierikots smaga smilSmala (sM;) pseidoglejota augsne (GLx), kura
veidojusies uz smaga puteklaina smilSmala limnoglacialiem cilmieziem. Augsnes agrokimiskie raditaji,
uzsakot lauka izméginajumu, bija 3adi: pHxc 6.9—7.4, organiskas vielas saturs — 25—31 g kg (Tjurina
metode), augiem viegli izmantojamie fosfors P,Os — 170 mg kg™ un kalijs K,O — 264 mg kg™ (augsts PK
nodrosinajums) (Egnera — Rima DL metode).
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Stacionara 5. lauka 2002. gada un 6. lauka 2003. gada tika veikts pilns augsekas rotacijas cikls, kura
laika audzeti Sadi kulttraugi: ziemas kviesi 'Sirvintas’, ziemas rapsis, vasaras kviesi 'Eta’, miezi 'Malva’,
miezi 'Malva’ ar abolina pas€ju un abolins. Ziemas rapsi ziedeéSanas beigas noplava, sasmalcindja un
iestradaja augsné ka zalmeslojumu. Augsné iestradaja ari graudaugu salmus un abolina atalu.

Izméginajuma shéma ietvéra Kontroles variantu, kur mé&slojums netika lietots un 9 méslosanas
variantus ar nemainigu kalija normu, cetram fosfora un tris dazadam slapekla normam, kuras diferencetas
atbilstosi audz&to kultiiraugu prasibam (1. tabula). 5. lauka augsekas rotacijas pirmajam kultiraugam ziemas
kvieSiem sakara ar augstu PK nodrosinajumu augsné fosfora un kalija mineralmé&sli pamatmé&slojuma netika
lietoti. 1997. gada 2.—5. varianta papildméslojuma kop&ja norma bija Ny, bet pirmaja papildmeslojuma
tika lietoti kompleksie mineralmésli Kemira 18-9-9, kuru norma bija $ada: 2. var. — N3¢, 3. var. — N,
4. var. — Ny, 5. var. — Ny. Pargjiem kultiiraugiem meéslojuma normas 5. lauka bija atbilstosas 1. tabula
uzraditajam. Slapeklis ziemajiem dots papildméslojuma agri pavasarT péc augu vegetacijas atjauno$anas, bet
dalitas Ny un Njg normas — arT stiebroSanas fazé. Izméginajums ierikots 4 atkartojumos péc parastas
atkartojumu metodes divas rindas. Pamatméslojuma mineralmesli iestradati amonija nitrata, vienkarsa
superfosfata un kalija hlorida veida.

1. tabula / Table 1
Augsekas rotacijas laika 6. lauka iestradatie mineralmasli, kg ha™
Fertilizers applied during crop rotation in field 6, kg ha™

Ziemas rapsis, Kopa augseka /
. Ziemas kvieSi/ | mieZi ar pas€ju/ | Vasaras kviesi/ Miezi / .
Varianta Nr. / . . . . Total in crop
Treatment No. Winter wheat Winter rape, Spring wheat Spring barley rotation
barley + clover
N | POs |[K; O N | POs |[K;O N | P05 [KoO| N | P05 [ KO N | POs | KO
1 0 0 010 0 010 0 0 0 0 0 0 0 0
2 60 0 [ 120 30 0 [ 60 |60] O 90 | 60 0 | 60 |240] 0O |390
3 60| 60 | 12030 | 30 | 60 | 60 | 45 | 90 | 60 | 30 | 60 [240] 195 | 390
4 60| 90 | 12030 | 45 | 60 | 60 | 60 | 90 | 60 | 45 | 60 |240] 285 | 390
5 60 | 120 | 12030 | 60 | 60 | 60 | 90 | 90 | 60 | 60 | 60 [240] 390 | 390
6 120 0 | 120160 | O 60 |90 | O 90 | 90 0 | 60 |420] O |390
7 120 60 | 120 60 | 30 | 60 | 90 | 45 | 90 | 90 | 30 | 60 [420] 195 | 390
8 120 90 | 120 60 | 45 | 60 | 90 | 60 | 90 | 90 | 45 | 60 [420] 285 | 390
9 120 ] 120 | 120 | 60 | 60 | 60 | 90 | 90 | 90 | 90 | 60 | 60 [420] 390 | 390
10 180 120 | 120 | 90 | 60 | 60 [120] 90 | 90 |120| 60 | 60 |600| 390 | 390

Augu paraugi razas kimiskajai analizei pemti no visiem izméginajuma lauciniem. Kopgja slapekla
saturs pamatprodukcija un blakusprodukeija noteikts pec Kjeldala metodes.

Augsnes paraugi ievakti katras rotacijas sakuma — pirms ziemaju s€jas, rotacijas vidii — pirms miezu
séjas, uzsakot jaunu rotacijas ciklu — pirms ziemaju sgjas. Pavisam no 0—20 c¢cm dziluma nonemti,
sagatavoti un izanaliz&ti 220 paraugi, to skaita 5. lauka 100 un 6. lauka 120 paraugi. Humusa saturs noteikts
atbilstosi nozares standartam: organisko vielu satura noteik§ana — LV ST ZM 80—97.

Izméginajuma variantu aug$nu humusa satura izmainu novértéSanai veikta saistitu paraugkopu vidgjo
salidzinasana ar t-testu. P&tfjuma humusa satura izmainu c€lonu izveértejums veikts ar korelacijas analizes
palidzibu.

Rezultati un diskusija

Izméginajumos iegitie rezultati rada (2. tabula), ka ar pécplaujas atlickam iestradata augu sausnas
masa augsekas rotacijas laika variantos ar mésloganu 5. lauka bija 25.1—30.4 t ha”, 6. lauka —29.1—
34.4 tha™, bet varianta bez méslosanas — attiecigi 20.3 un 23.7 t ha™.

Slapekla méslojuma normu ietekme uz sausnas masu izteiktak vérojama 5. lauka, bet 6. lauka, —
galvenokart dodot paaugstinatas méslojuma normas. Dodot mazakas slapekla normas, fosfora mé&slojums
kopgjo sausnas masu 5. lauka palielindja par 0.11—1.7 t ha™', 6. lauka — par 0.6—3,1 t ha™", lietojot vidgjas
slapekla normas, — attiecigi par 0.47—0.83 un 1.1—1.67 t ha .
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2. tabula / Table 2
Meslojuma ietekme uz augu atlieku masu un humusa satura izmainam 5. augsekas lauka
Effect of fertilizers on crop residue mass and changes of humus content in the 5" field of crop rotation

Humusa satura
Varianta Nr./ | Atlieku kop&ja masa / Crop absoliitas izmainas /
Treatment No. residue total mass, t ha™' Changes of humus
content, + g kg™
1 20,3 -1.3
2 25,1 -2.9
3 2572 2.7
4 25,6 -1.7
5 26,8 -0.4
6 27,9 2.0
7 28,4 0.2
8 29,0 0.1
9 28,8 -1.4
10 30,4 -2.9

Liela nozime humusa veidoSanas procesa ir augsné iestradatas augu masas kimiskajam sastavam.
P&tijumos no iestradatas sausnas kopgjas masas salmi sastadija 60—65%, bet paréjo — ar ziemas rapsi un
abolina atalu iestradata masa. Organiskas vielas sadaliSanas atrumu visvairak ietekmé C:N attieciba, kas
salmiem ir |oti plasa. Ar augu atliekam iestradata slapekla masa variantos ar mé&sloSanu 5. lauka (436—
626 kg N) bija lielaka neka 6. lauka (413—544 kg N). Fosfora m&slojuma normu palielinasana iestradato
slapekla masu ir ietekm&jusi 5. lauka, bet 6. lauka praktiski nav ietekm&jusi. Apméram 70% no slapekla
masas nonaca augsné ar ziemas rapsi un abolina atalu, bet atlikusais daudzums — ar salmiem. Tas noteikti
ietekmg&ja atseviskos periodos organiskas vielas mineralizacijas un reiz€ ari humifikacijas intensitati.

Janem véra arT tas, ka iestradatas abolina atala masas ietekme uz humusa saturu uzskatama par
maznozimigu, jo augsnes paraugi ievakti apm@ram menesi pec atala iearSanas un paraugu sagatavosanas
procesa no tiem tika atlasitas visas nesadalijusas augu atliekas.

Uzsakot augsekas rotaciju, humusa saturs 5. lauka bija 26.4—29.3 g kg, bet 6. lauka — 25.9—
28.3 g kg'. Humusa saturu vargja ietekmét gan augsnes neviendabigums, gan iesp&jamas neprecizitates
paraugu nonemsana un dalgji arT metodes precizitate. Ta ka pétjjuma noliks bija novertét art zalméslojuma
ietekmi augseka, humusa izmainas analiz&tas arT rotacijas vidii. Nosl€dzoties rotacijas pirmajai pusei (ziemas
kvieSi — zalméslojums — vasaras kvieSi), abos laukos novérojama humusa satura samazinasanas tendence,
tomer krasak ta paradas 5. lauka. Abos laukos vid&ji humusa satura mazakie samazinajumi bija vérojami 5.,
7. un 8. varianta. Saja augsekas posma iemesls straujakai mineralizacijai bija ar slapekli bagata za]maslojuma
masa un labvéliga C:N attieciba.

Ka redzams, augsekas rotacijas otra pusé (vasaras miezi — mieZzi + abolin§ — abolins) 5. lauka visos
variantos ir vérojams humusa satura pieaugums vidéji par 3 g kg, izpemot 2. variantu (+0.1 g kg™), kas nav
sanémis fosfora méslojumu. 6. lauka tomér v€rojams humusa satura samazinajums, izpemot 3. un
10. variantu. Divos laukos humusa saturs vidgji ir pieaudzis par 0.7—2.0 g kg™ Izteiktakais palielinajums
vérojams 3. un 7. varianta, kur pieaugums bija attiecigi 1.9 un 2.0 g kg™

Noslédzot augsekas pilnu rotaciju, 5. un 6. lauka tomér ir vérojama humusa satura samazinasanas
tendence vidgji par 1.3—2.4 g kg'. Jaatzimg, ka karbonatus saturo$as augsn@s ar optimalu mitruma
nodrosinajumu ir vispiemeérotakie apstakli straujai organiskas vielas mineralizacijai. Biitiskas (tg= 7.261 —
5. lauks; tey, = 9.029 — 6. lauks; t ¢ os = 3.18) augsnes humusa satura izmainas pilna augsekas rotacijas cikla
realizacijas rezultata abos augsekas laukos konstatétas vienigi 2. izméginajuma varianta, kur humusa saturs
samazinajas videji par 2.9 g kg (5. lauks) un 3.3 g kg (6. lauks). Saja izméginajuma varianta konstatéto
ievérojamo humusa satura samazinajumu noteica gan variantos ar m&sloSanu iegiita mazaka kopgja salmu
masa un visu atlieku kopmasa, gan arT augstais slapekla saturs augsekas beigu posma audz&to kultiraugu
(vasaras miezu un vasaras miezu ar abolina pas€ju) salmu sausna. TiesSi zemais slapekla saturs acimredzot ir
ieverojami kavejis augu atlieku mineralizacijas atrumu varianta bez mé&sloSanas, kur, lai gan kopgjo atlieku
masa bija vismazaka, humusa satura izmainas abos izm&ginajuma laukos ir uzskatamas par nebutiskam.

Abos izmgginajuma laukos ar humusa satura absolitajam un relativajam izmainam cieSi korelgja
vienigi humusa saturs augsné augsekas rotacijas sakuma: r =—-0.841 (5. lauks) un r =-0.694 (6. lauks).
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Secinajumi
1. Petitaja graudaugu augseka iestradata pecplaujas augu atlieku, zalm&slojuma un abolina atala sausnas
masa nenodroSina humusa satura saglabasanos sakotngja Itment.
2. Meslojuma variantos, kur baribas vielas ir optimalas attiecibas (augstakie slapekla mineralmeslu
izmantoganas koeficienti), humusa satura samazinajums ir vismazakais — 1.3—1.5 g kg™
3. Karbonatus saturosa smaga smilSmala augsne ar augstu sakotn&jo humusa saturu mineralizacijas process
doming par humifikacijas procesu.

Literatiira
Aksomaitiene R., Guzys S., Petrokiene Z. (2003) Influence of organic matter on soil quality and nutrient
migration / Achiements and tasks of soil science and plant nutrition in the course of integration into the
EU. Conference abstract. Lithunian University of Agriculture, 9—10 October, 2003, p. 67.
Campbell, C.A., Zentner R.P. (1993) Soil organic matter as influenced by crop rotations and fertilization.
Soil Sci. Soc. Am. J. 57: pp. 1034—1040.
Debska B., Gonet S. S. (1995) Post — harvest residues as the factor determining the properties of humus /
Dynamics of soil fertlity under various fertilizing systems. Conference proceeding. Zakopane, September
6—9, 1995, pp. 23—29.
Gemste . (1991) Augsnes organiska viela intensivas zemkopibas apstaklos // Latvijas zemkop. ZPI, Riga:
Zinatne. —109 lpp.
Ozeraitiene D. (2003) Effect of different organic fertilizers on soil organic matter content and structure /
Achievments and tasks of soil science and plant nutrition in the course of integration into the EU.
Conference abstract. Lithunian University of Agriculture, 9—10 October 2003, p. 37.

119



LLMZA, Agronomijas Véstis. — Nr. 6., 2004. — Jelgava, LLU PLAVKOPIBA

AUZENAIRENU UN HIBRTDQ AIRENU SKIRNU PRODUKTIVITATE
SEKLAUDZESANAS SEJUMOS

Productivity of Festulolium and Lolium x boucheanum varieties in seed growing fields

A. Adamovics, I. Gitmane
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augkopibas katedra / Department of Crop Production, LUA

Abstract

Grass seed production is a very important factor for farmer’s income in Latvia. The aim of present
research was to study winter hardiness, productivity and forage quality of six Festulolium and Lolium x
boucheanum (Kunth) foreign varieties under agro-ecological conditions of Latvia. Latvian hybrid ryegrass
variety ‘Ape’ was used as control. Field trials were established on the sod — podzolic soil and fertilized with
N 90, N 120 and P — 104, K — 150. The productivity of biomass and seeds were dependent on the variety,
mineral fertilizer rates. Some parameters were influenced by genetic traits of particular cultivars.

Key words: Festulolium, Lolium x boucheanum, seed production.

Ievads

Eiropa no plasa stiebrzalu klasta nozimigako vietu iepem ganibu un daudzziedu airenes (Lolium
perenne L. un Lolium multiflorum L.), kas izcelas ar produktivitati un lopbaribas kvalitati. Tomer tas ir
vairak piemérotas intensivai izmanto$anai merenos un maigos klimatiskajos apstaklos (Orr et al., 1998;
Humphreys, 2002). Ziemeleiropa, tai skaita art Baltija, $1s sugas nav pietieckami izturigas pret nelabvéligiem
klimatiskajiem apstakliem, Tpasi nepietickamas ziemcietibas dél (Humphreys, 2002; Nekrosas, 2002).

Hibridas airenes (Lolium x boucheanum Kunth,) selekcionari ir veidojusi, krustojot ganibu aireni
(Lolium perenne L.) ar viengadigo aireni (Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum Mans.) vai
daudzziedu aireni (Lolium multiflorum L. var. italicum). Hibridas airenes ir ka starpposms starp ganibu aireni
un daudzziedu aireni gan augSanas parametru, gan razZiguma un izturiguma zina. Galvena hibrido airenu
prieksrociba ir to laba sagremojamiba un laba baribas kvalitate, tas dod arT lielaku razu neka ganibu airene.
Ziemcietibas zina tas atpaliek no ganibu airenes (Humphreys, 1988; Nekrosas, 2002; Adamovich, 2003).

Lai batiski uzlabotu airenu ziemcietibu un izturibu, selekcionari ilgu laiku ir méginajusi apvienot
auzenu un airenu ginSu pozitivas ipasSibas krustoSanas cela. Auzenaireném (Festulolium) atkariba no
selekcionaru izvirzitajiem mérkiem var but dazadu sugu 1pasibu parsvars. Tas var atskirties raziguma, seklu
produktivitates, baribas kvalitates, sagremojamibas zina, izturiba pret slimibam un nelabveligiem
klimatiskajiem apstakliem, gan arT citu Tpasibu zina. Tas atSkiras arT morfologiski (Zwierzykowsky, 1980;
Zwierzykowsky, 1996; Hahn, 1999).

Galvenas Festuca ssp. x Lolium ssp. hibridiem izvirzitas prasibas ir nodro$inat aireném lidzvertigu
razigumu un kvalitati, kas apvienota ar auzendm piemitoSo izturibu un ziemcietibu (Sliesaravicius, 1997;
Lysczarz, 2000). Auzenairenes ir perspektivs kultiiraugs Ziemeleiropa, kur klimatiskie apstakli nav
pietieckami labveligi airenu audzesanai (Nesheim, 2000). Lai arT auzenairenem nav tik laba baribas kvalitate
ka aireném (arT hibridajam airen€m), tomé&r So augu izturigums un ziemcietiba, lidz ar to salidzinosi augstais
raZigums ir véra nemami faktori. Savas kvalitates un konkur&tsp€jigas produktivitates d&| auzenairenes var
ienemt lidzvertigu vietu starp $1s klimata joslas pamatstiebrzaleém — timotinu un plavas auzeni.

Tomer daudzos gadijumos ievestas Skirnes nepietiekamas ziemcietibas d€] nav piemeérotas audzesanai
Latvija, tade] visas vajadzigas stiebrzalu seklas ir jaaudzé zemniekiem paSiem Latvija (Bimane, 2001).
Agroklimatiskajiem apstakliem ir bitiska ietekme uz s€klaudzésanu, ka arT uz mineralvielu uznemsanu
stiebrzalem (Havstad, 1998), tad€l péetjjumu merkis bija noskaidrot ne tikai Skirnu razibu un lopbaribas
kvalitati, bet arT to piemérotibu séklu ieguvei Latvijas agroklimatiskajos apstaklos.

Materiali un metodes

Lauka izm&ginajumi ir ierikoti LLU MPS “Vecauce” velénu podzoléta augsné (pHgc 7,1, P — 253,
K — 198 mg kg'; organiskas vielas saturs — 31 g kg' augsnes), lai noteiktu auzenairenu
(Lolium ssp. x Festuca ssp.) un hibrido airenu (Lolium x boucheanum) produktivitati.

Vietgjas un arzemju auzenairenu Skirnes ar dazadu izcelsmi: ‘Ape’ (kontrole) (Lolium perenne x
Festuca pratensis), ‘Lofa’ (Lolium multiflorum x Festuca arundinacea), ‘Hykor’ (Lolium multiflorum x
Festuca arundinacea), ‘Perun’ (Lolium multiflorum x Festuca pratensis), ‘Punia’ (Lolium multiflorum x
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Festuca pratensis); ka art arzemju hibridas airenes — ‘Tapirus’ (Lolium multiflorum x Lolium perenne) un
‘Ligunda’ (Lolium multiflorum x Lolium perenne) iesetas 2002. gada 13. maija.

Izs€jas norma 600 digtsp&jigas seklas uz kvadratmetru. Izméginajums ierikots 4 atkartojumos, katra
laucina platiba 8 kvadratmetri.

Sgjas gada dots méslojums N — 108;5:90), P — 78 un K — 90 kg ha, seklu ieguves gada: P — 104,
K — 150 kg ha un divi slapekla mé&slojuma normu varianti — N90 un N120.

Seklu raza vakta 24.07.2003. visam skirném vienlaicigi, iznpemot agrino hibridas airenes Skirni
‘Ligunda’, kas vakta 15.07.2003. Nosverta ari no katra laucina iegtita salmu raza.

Pirms seklu razas novaksanas tika novertéta sejumu veldresizturiba ballés no 1 Iidz 9, ka arT veikti
augu biometriskie meérjjumi.

Rezultati un diskusija

Salidzinosi auksta 2002/2003. gada ziema un Kailsals batiski neietekmé&ja izméginajuma Skirnu
parziemosanu, iznemot agrino hibridas airenes $kirni ‘Ligunda’ (1. tabula).

Veldresanas pakapi noteica pirms s€klu novaksanas. Abos méslojuma fonos — attiecigi ar N90 un
N120 — visam skirném (iznemot ‘Hykor’) konstat&ja stipru veldréSanos — veldresizturiba bija tikai 2.3—
3.3 balles. Lietojot slapekla normu N90, veldresizturiba bija tikai 2.5—3.3 balles. Iznémums bija Skirne
‘Hykor’, kurai bija vislielakais augu garums, bet veldresizturiba abos slapekla méslojuma fonos parsniedza 6
balles. ‘Hykor’ bija vieniga izm&ginajumos ieklauta auzenairene — daudzziedu airenes un niedru auzenes
hibrids, kas morfologiski atgadina niedru auzeni. Skirnei ‘Hykor’ ziedkopa ir skara, bet pargjam dkirngm —
varpa. Skirnei ‘Lofa’ (arf daudzziedu airenes un niedru auzenes hibrids) ziedkopa ir varpa, un §1 $kirne
kataloga ir registréta ka (L. multiflorum x F. arundinacea) airenu tips.

1. tabula / Table 1
Auzenairenu un hibrido airenu ziemcietiba un veldresizturiba
Winter hardiness and lodging resistance of Festulolium and Lolium x boucheanum

N mineralméslu norma / N fertilazer rate, kg ha™
N 90 N 120
veldres- Ziemcietiba veldres-
Sl,(irnes / ziemcietiba, izturiba, augu balles / izturiba, augu
e balles / balles / . balles /
Varieties . . garums / winter . garums /
winter lodging . lodging
. . : plant hardiness, : plant
hardiness, points| resistance, . . resistance, .
. height, cm points . height, cm
1—9 points 1—9 points
1—9 1—9
Ape (LV) 8,5 2,5 97,1 8,5 2,3 94,1
Lofa (DLF) 6,8 3,0 100,1 6,8 2,8 98,0
Hykor (DLF) 7,5 6,8 1247 7,5 6,5 1152
Perun (DLF) 7,5 3,3 101,1 7,5 2,8 101,6
Tapirus (DSV) 6,5 2.5 96,8 6,5 2,5 88,4
Ligunda (DSV) 2.5 2,8 85,4 2,5 2,3 86,4
Punia (L T) 8,0 3,3 105,9 8.0 3,0 1004

2003. gada vasara bija piemé&rota stiebrzalu se€klu ieguvei, tapéc to razas ir salidzinoSi augstas —
0.61—1.58 t ha™' (2. tabula). Zemako seklu razu, lietojot slapekla normu N90, ieguva no agrinas hibridas
airenes skirnes ‘Ligunda’ — 0.61 t ha™; §7 $kirne arT slikti parziemoja. Lidzigu razu deva arf vélina hibridas
airenes $kirne ‘Tapirus’ abos mé&slojuma variantos — attiecigi 0.63 un 0.70 t ha™.

Auzenaireném séklu razas bija augstakas — 0.76—1.58 t ha™'. Vislielako seklu razu, lietojot slapek]a
normu N120, ieguva no $kirnes ‘Lofa’ (L.multiflorum x F. arundinacea) — 1.58 t ha™, kas par 11%
parsniedz kontroles Skirni — hibridu aireni ‘Ape’. Pargjam auzenaireném séklu raza bija zemaka neka
Latvija selekcionétajai Skirnei ‘Ape’. Lietuva selekcionétajai auzenairenes skirnei ‘Punia’ (L.multiflorum x
F.pratenslis), lietojot normas N90 un N120, no auzenaireném bija viszemaka seklu razu — attiecigi 0.76 un
0.84 tha™.

1000 seklu masa skirne@m bija atskiriga — 2.89—4.26 grami. Visvieglakas seklas bija skirném ‘Hykor’
ar skarveida ziedkopu — vidgji 2.79 g — un ‘Ligunda’ — vidgji 2.91 grami. Visrupjakas s€klas bija skirném
“Tapirus’ un ‘Perun’ — vidgji 4.23 un 4.19 grami.
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Generativo dzinumu skaits bija 890—1975 gab. m™. Visvairak generativo dzinumu bija auzenairenes
skirnei ‘Lofa’ — vidgji 1950. gab. m™, kurai bija arf lielaka séklu raza. Retakais zelmenis bija agrinas
hibridas airenes kirnei ar viszemako ziemcietibu ‘Ligunda’ — vid&ji 893 gab. m™.

Ziedkopu garums bija 16.5—25.9 cm, ziedkopu masa — 0.44—0.88 grami. Mazakais ziedkopas
garums bija auzenairenei ‘Hykor’, kuras ziedkopa ir skara, — vidgji 17.lcm. Garaka, ar lielako masu
ziedkopa bija auzenairenei ‘Perun’ — attiecigi 25.4 cm un 0.84 grami.

2. tabula / Table 2
Auzenairenu un hibrido airenu seéklu produktivitate
Seed productivity and yield structure of Festulolium and Lolium x boucheanum

Slapekla Seklu raza / Generativo
méslojuma 5 Seed yield 1000 seklu dzinumu | Ziedkopas / Flowerheads
norma/ Skirne / masa / skaits,
N fertilizer Varieties TKW gab. m?/
rate, (Fp) kg ha™ % > | Generative | £arums/ masa /
ke ha' g tillers, lenght, weight,
(Fa) pm” com &
N 90 Ape (LV) 1369 100 3,9 1945 23,3 0,67
Lofa (DLF) 1513 111 3,9 1975 242 0,68
Hykor (DLF) 938 68 2,8 1640 17,6 0,59
Perun (DLF) 819 60 4.2 1555 25,9 0,88
Tapirus (DSV) 631 46 4,2 1385 21,6 0,74
Ligunda (DSV) 606 44 2.9 895 17,6 0,44
Punia (LT) 756 55 3,9 1770 23,4 0,70
N 120 Ape (LV) 1425 100 3,8 1885 23,0 0,67
Lofa (DLF) 1581 111 4,1 1925 23,2 0,71
Hykor (DLF) 988 69 2,8 1560 16,5 0,56
Perun (DLF) 913 64 4.2 1545 25,0 0,79
Tapirus (DSV) 700 49 4,3 1395 21,2 0,71
Ligunda (DSV) 675 47 2,9 890 19,8 0,48
Punia (LT) 844 59 3,8 1890 23,4 0,71
Fya= 36
RSo05 / Fu = 105
LSDos F BAB =148

Augstakas salmu razas ieguva, dodot lielakas slapekla meslojuma normas (1. att.). Lielaka salmu raza,
lietojot slapekla meslojuma normu N90 bija $kirnei ‘Perun’ — 18.35 t ha™', bet normu N120 — 3kirnei
‘Punia’ — 23.94 t ha'. Viszemaka salmu raza abos méslojuma variantos bija $kirnei ‘Ligunda’ —
8.51 un 11.96 t ha'. Sai $kirnei bija arT zemaka ziemcietiba un séklu raza.
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1. att. Slapekla m&slojuma ietekme uz salmu razu
Fig. 1. Effect of N fertilizer on the yield of straw
Secinajumi

1. Auzenairenes un hibridas airenes ir perspektivi lopbaribas zalaugi Latvija. Savas kvalitates un
konkuretspejigas produktivitates dél tas var ienemt lidzveértigu vietu starp citam Latvija audz&tajam
stiebrzalem.

2. Dazas arzemju auzenairenu un hibrido airenu Skirnes ir piemérotas s€klu ieguvei Latvijas
agroklimatiskajos apstaklos.

3. Turpmakie pétfjumi laus noskaidrot auzenairenu un hibrido airenu izmantoSanas iespgjas lopbaribas
zalaju zelmenu veidosana.
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VEGETACIJAS FAZES UN FERMENTACIJAS REGULATORU IETEKME UZ ZALES
SKABBARIBAS AMINOSKABJU SPEKTRU

Influence of vegetation stage and fermentation regulators on grass silage amino acids spectrum

M. Beca, J. Miculis
LLU Zinatnes centrs “Sigra” / Research Centre “Sigra”, LUA

J. Spriuzs
LLU Dzivnieku zinatnu katedra / Department of Animal Science, LUA

Abstract

The main products resulting from proteolysis during ensiling are amino acids and ammonia. The
nature of the fermentation can substantially affect the degree to which amino acids are fermented. Lactic acid
bacteria have generally limited ability to ferment amino acids. Clostridia can however, extensively ferment
many amino acids.

The main goal of our investigation was to evaluate influence of herbage vegetation stage and
conservation method on obtained silage amino acids quantitative composition. Test samples of fodder galega
(No.1), red clover-timothy (No.2), perennial ryegrass-white clover (No.3) and grasses-clover (No.4) mixture
were investigated in the laboratory of LUA Research Centre “Sigra”. Chemical composition of herbage in
different vegetation stages was determined before and after ensiling in a litre laboratory vessels without
additive, with additive Ensimax as well as after wilting.

In silage without additive total amino acids (AA) scale in crude protein (CP) was higher in fodder
galega and ryegrass — white clover mixture (64.9 and 66.8%). The lower level of AA in crude protein was
identified in silage with less density of legumes (50.8—52.7%). Results obtained in the laboratory
investigation showed that chemical additive (main constituent is formic acid) constricted fermentation
processes and provided significantly (p < 0.05) recovery AA, including essential amino acids (EAA).
Herbage vegetation stage influenced significantly (p < 0.05) obtained silage AA and EAA levels. Alanine,
leucine, proline and threonine were amino acids with higher extent of recovery determined in our
investigation. Statistical analyses of data indicated that conservation method of silage influenced
significantly the level of AA with probability P, = 0.705.

Key words: amino acids, grasses-legume mixture and silage.

Ievads

Skabbariba domingjot pienskabai fermentacijai, proteina var mainities aminoskabju savstarpgjas
attiecibas kopgja aminoskabju summa. Pienskabes bakterijas savai attistibai izmanto baribas olbaltumvielas,
sadalot tas lidz aminoskabém, bet ne lidz amonjakam, tad&jadi skabbariba uzkrajusas aminoskabes var
izmaintt kop&jo proteina barotajvertibu.

P&tfjumi par dazadu baribas sagatavosanas veidu ietekmi uz aminoskabju sastavu parada, ka
skabbaribas sausna tris limit§josSo aminoskabju — lizina, metionina un triptofana —, ka ari serina un
glutaminskabes daudzuma izmainas, salidzinot ar za]masu, ir niecigas (XapuOytoBa, Onb3eccep 1970 a;
Muuynue, 1985). Ta ka atsevisku aminoskabju zudumi ir atskirigi, to daudzuma savstarp&ja attieciba,
salidzinot ar zalmasu, ir izmainTjusies. Piem&ram, ieskabéta lucernas masa ir palielinajies metionina, treonina
un tirozina daudzums proteina, bet lizina, cistina, triptofana, glicina un alanina zudumi ir 0,03—0,3%
(XapubyToBa, Dmb3eccep, 1970 b).

Jaunako pétijumu dati Francija norada, ka mikroorganismu noardosas darbibas rezultata notiek
atseviSku aminoskabju sadaliSanas. To butiski ietekm& fermentacijas procesa norise. Pienskabes baktérijas
parasti ierobezo aminoskabju fermentacijas iespgjamibu, un ekstensivs sadaliSanas process noveérojams tikai
serinam un argintham. Turpretim klostridijas graujosi iedarbojas uz daudzam aminoskab&m, fermentacija
jesaistot aminoskabju parus péc Stiklenda reakcijas mehanisma. Saja reakcija izdalas amonjaks, kuru,
identificgjot ka vid€ izdalijjuSos amonija slapekla daudzumu, lieto par klostridiju aktivitates indikatoru
(Givens, Rulquin, 2002).

Izmantojot datu matematisko apstradi (faktoru analizi), noskaidrots, ka augu suga un konservésanas
metode butiski ietekmé fermentacijas procesu skabbariba, palielinot alanina, metionina un sazaroto
aminoskabju daudzumu. Vienlaicigi novérojama histidina un arginina satura pazeminasanas sadaliSanas
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reakcijas rezultata par aminiem — histaminu un putrescinu, kas pasliktina iegttas skabbaribas kvalitati
(Givens, Rulquin, 2002).

P&tfjuma mérkis bija noveértét vegetacijas fazes un konservésanas veida ietekmi uz austrumu galegas
un stiebrzalu-abolina maisijumu skabbaribas aminoskabju spektru.

Materiali un metodes
2001. gada maija un junija Limbazu rajona z/s “Skerstini” no dazadu zelmenu laukiem nonéma $adus
zalmasas paraugus:
= Nr. | — austrumu galega (Galega orientalis),
= Nr. 2 — sarkana abolina-timotina maisfjums: sarkanais abolins (7rifolium pratense) —
50%, timotins (Phleum pratense) — 50%,
= Nr. 3 — ganibu airenes-balta abolina maisijums: ganibu airene (Lolium perenne) — 81%,
baltais abolin$ (7rifolium repens) — 19%,
= Nr. 4 — jauktu stiebrzalu-abolina maisijums: kamolzale (Dactylis glomerata) — 35%,
ganibu airene (Lolium perenne) — 15%; plavas auzene (Festuca pratensis) — 15%,
timotin$ (Phleum pratense) un plavas skarene (Poa pratensis) kopa — 20%,
sarkanais abolins$ (7rifolium pratense) un baltais abolins (7rifolium repens) kopa —
15%.

Zalmasas paraugi laboratorijas analizém tika pemti taurinziezu pumpurosanas fazgé (I), ziedeSanas
sakumfaz€ (II) un pilnzieda faze (Ill), bet maisijumiem ar stiebrzalu parsvaru — attiecigi ceroSanas,
stiebroSanas un varpoSanas faze€. Kimiskais sastavs tika noteikts, izmantojot standartmetodes. Talak ar
minétajiem zelmeniem veikti laboratorijas izmé&ginajumi, zalmasu ieskab&jot laboratorijas traukos
(tilpums 1 /) 3 variantos: bez piedevam, ar kimisko konservantu EnsiMax un zalmasu pirms skabesanas
apvitinot, Iidz sausnas saturs sasniedza 30%. Kimiska konservanta deva bija 5 ml kg' za]masas.
Laboratorijas traukus uzglabaja vésa, tumsa telpa 11 + 1 °C temperatiira. leskabétajiem paraugiem noteica ne
tikai skabbaribas kvalitates un ktmiskos raditajus, bet arT kop&jo aminoskabju (AA) un neaizvietojamo
aminoskabju (EAA) kvalitativo un kvantitativo sastavu.

Analizes veiktas ZC “Sigra” Biokimijas laboratorija, un rezultati apstradati ar datorprogrammu
MS Excel.

Rezultati un diskusija
No pétijuma izmantotajiem zalu zelmeniem augstakais kopproteina saturs taurinziezu pumpuro$anas
faze bija austrumu galegai (1. tabula).
1. tabula / Table 1
Kopproteina izmainas vegetacijas laika dazadu zelmenu sausna
Changes of crude protein content in different herbage dry matter during vegetation

I faze / Stage 1 I faze / Stage 11 111 faze / Stage 111
Paraugi / sausna / kopproteins sausna / kopproteins sausna / kopproteins
Indices DM, sausna / CP in DM, sausna / CP in DM sausna / CP in
gkg' DM, g kg'! gkg' DM, g kg'! gkg' DM, g kg’
Nr. 1 173.8 263.4 186.8 259.0 204.9 236.6
Nr.2 183.1 205.5 201.5 163.6 240.1 153.5
Nr. 3 174.1 215.6 202.1 195.4 239.6 171.7
Nr. 4 172.3 234.3 203.8 178.7 237.4 151.8

Vegetacijas laika samazinoties kopproteina Iimenim zalu zelmenos, lidziga tendence bija vérojama ari
kopg&jo aminoskabju un neaizvietojamo aminoskabju daudzuma izmainas (1., 2. attels).

Lielakais kop&jo aminoskabju un neaizvietojamo aminoskabju daudzuma samazinajums tika noverots
parauga Nr. 4 ar mazako taurinziezu patsvaru zelmeni — attiecigi lidz 19.5% un 20.2%. Salidzinosi nelielas
izmainas aminoskabju daudzuma vegetacijas gaita konstat§ja austrumu galegai — 0.6—0.9% robezas.
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2. att. Neaizvietojamo aminoskabju daudzuma izmainas vegetacijas laika
Fig. 2. Changes of essential amino acids content during vegetation

Viens no baribas pilnveértigumu raksturojosSiem lielumiem ir kopg&o aminoskabju un atsevisku
aminoskabju Tpatsvars kopprotema. P&tamajos zalu maisijumos augstako kop€o aminoskabju limeni
kopproteina konstat€ja ganibu airenes-abolina maistjumam — 74.1% un austrumu galegai — 73.2%, tomer
salidzinosi lielakas bija zelmenu attistibas gaita novérotas izmainas — attiecigi par 9.8 un 7.5%.

Mazakais kop&jo aminoskabju daudzums zalmasas kopproteina bija zelmenim ar mazako taurinziezu
patsvaru maistjuma — 60.9%, toties vegetacijas laika tas saglabajas 90.2% apmeéra.

2. tabula / Table 2
Kopgjo aminoskabju (AA) limena izmainas zelmenu vegetacijas laika
Changes of total amino acids sum in different herbage during vegetation

I faze / Stage | II faze / Stage 11 11 faze / Stage 111
Para}l 8i/ s.ausné / kopproteina / sgusné / kopproteina / s.ausné / kopproteina /
Indices in Dl\_/{, in CP, % in Dl\_/f, in CP, % in Dl\_/f, in CP, %
gke gke gke

Nr.1 192.75 73.2 177.68 68.6 155.44 65.7
Nr.2 132.33 64.4 106.65 65.2 87.59 57.1
Nr.3 152.38 74.1 136.57 69.9 110.48 64.3
Nr.4 142.66 60.9 108.4 60.7 83.36 54.9
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3. tabula / Table 3
Neaizvietojamo aminoskabju (EAA) limena izmainas zelmenu vegetacijas laika
Changes of essential amino acids in different herbage during vegetation

[ faze / Stage | II faze / Stage 11 [11 faze / Stage 111
Parqugi/ s‘ausné / kopprotemna/ sall sna / kopprotetna / s‘ausna / kopproteina /
Indices in Dl\_/][, iEpCP, % in DI\_/II, irr)lpCP, % in Dl\_/][, i][r)lpCP, 9
gkg gkg gkg
Nr.1 97.58 37.1 90.20 34.8 79.11 33.4
Nr.2 67.89 33.0 56.03 34.3 45.90 29.9
Nr.3 74.10 36.0 67.44 34.5 54.05 31.5
Nr.4 65.35 27.9 49.40 27.7 37.83 24.9

Zinot ieskab&jama zales zelmena kimiskas ipasSibas un izv€loties pareizu konservéSanas tehnologiju,
iesp&jams iegit labas kvalitates skabbaribu, saglabajot zalmasa eso$as veértigas baribas vielas.

Atkariba no laboratorijas izméginajuma ieskabétas baribas kvalitates un kimiska sastava raditajiem
izveleto zales zelmenu skabbaribas konstatgja atskiribas arT aminoskabju kvantitativaja sastava.

Zelmeniem, kuri bija grati ieskabgjami (austrumu galega un maisijums ar dazadu stiebrzalu parsvaru),
vegetacijas 1 fazé novéroja art lielakos kopg&jo un neaizvietojamo aminoskabju zudumus skabbaribas bez
konservanta — attiecigi 88.7 un 86.5% (4. tabula).

4. tabula / Table 4
Aminoskabju kopgja daudzuma saglabasanas skabbaribas sausna (bez konservanta)
Recovery of total amino acids content in silage DM (without additive)

Paraugi / | faze / Stage | [1 faze / Stage 11 111 faze / Stage Il
Indices AA, gkg” % AA, gkg'' % AA, gkg'' %
Nr. 1 171.01 88.7 163.94 92.3 145.01 93.3
Nr.2 122.73 92.7 101.35 95.0 85.07 97.1
Nr.3 137.20 90.0 123.15 90.2 102.74 93.0
Nr.4 123.40 86.5 97.34 89.8 77.08 92.5

Atskirigs bija aminoskabju tpatsvars salidzinamo zelmenu skabbaribu kopproteina. Bez konservanta
gatavota skabbariba aminoskab&m (arT neaizvietojamam) bagataks bija austrumu galegas un taurinziezu-
ganibu airenes maisjjuma kopproteins. Zemakais aminoskabju ltmenis kopproteina bija skabbaribai no
zelmena ar mazako taurinziezu Ipatsvaru (5. tabula).

5. tabula / Table 5

Kopgjo un neaizvietojamo aminoskabju saturs bez konservanta gatavotas skabbaribas kopproteina

Total and essential amino acids content in silage CP (without additive)

I faze / Stage | II faze / Stage 11 111 faze / Stage 111
Paraugi / AA, % EAA% AA, % EAA, % AA, % EAA, %
Indices kopproteina / | kopproteina/ | kopproteina/ | kopproteina / | kopprotena/ | kopproteina /
in CP in CP in CP in CP in CP in CP
Nr.1 64.9 32.8 63.3 32.1 613 30.8
Nr.2 59.7 30.6 62.0 32.3 554 28.9
Nr.3 66.7 324 68.9 342 66.9 32.6
Nr.4 52.7 233 54.5 24.2 50.8 23.1

Bez konservanta gatavota skabbariba atsevisku aminoskabju izmainas kopgjo aminoskabju spektra
lielakas bija skabbariba ar augstakajiem kop&jo un neaizvietojamo aminoskabju zudumiem — galegai
(so, = 4.27%—2.82%) un skabbariba ar lielako stiebrzalu tpatsvaru (s, = 4.53%—3.14%).

P&étamo zelmenu skabbariba aminoskabe ar visaugstako saglabasanas Iimeni bija alanins. Ka nakamas
var minét leicinu, prolinu un treontnu. Savukart lielakos zudumus zalmasas skab&sanas rezultata konstatgja
cistinam, histidinam, ka arT valinam un tirozinam.

Kimiska konservanta EnsiMax pievienoSana visiem laboratorijas pétjjuma izmantotajiem zelmeniem,
uzlabojot fermentacijas procesu norisi, nodroSinajusi optimalu kop&o aminoskabju, taja skaita ari
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neaizvietojamo aminoskabju, saglabasanas apjomu. Saméra nelielas izmainas, salidzinot ar za]masas
aminoskabju Itmeni kopproteina, ir kimiski konserveta skabbariba (6. tabula).
6. tabula / Table 6
Kopgjo aminoskabju saturs ar ktmisko konservantu EnsiMax gatavotas skabbaribas kopproteina
Total amino acids content in silage CP (with chemical additive EnsiMax)

I faze / Stage | II faze / Stage 11 111 faze / Stage 111
Para.ugi/ AA, g_kg'l % no AA, g kg’l % no kopprotcina / AA, g kg'l % no
Indices sausna /in | kopproteina sausna / in in CP sausna/in | kopproteIna
DM /in CP DM DM /in CP
Nr. 1 187.36 71.1 171.92 66.4 150.35 63.6
Nr.2 129.74 63.1 104.32 63.8 86.07 56.1
Nr. 3 159.81 71.7 133.78 68.5 107.52 62.6
Nr. 4 135.39 57.8 106.36 59.5 81.89 53.9

7. tabula / Table 7
Neaizvietojamo aminoskabju saturs ar kimisko konservantu EnsiMax gatavotas skabbaribas kopproteina
Essential amino acids content in silage CP (with chemical additive EnsiMax)

[ faze / Stage | 11 faze / Stage Il 111 faze / Stage Il
PIara_ugi /| EAA.g k_g" % no kopproteina / EAA, g kg' %mno | EAA g kg' %mo
ndices sausna / in in CP sausna/in | kopprotein sausna/in | kopproteina
DM DM a/ in CP DM /in CP
Nr. 1 95.21 36.2 87.85 33.9 76.84 32.5
Nr.2 66.44 32.3 54.90 33.6 45.02 29.3
Nr. 3 78.16 38.0 65.89 33.7 52.33 30.5
Nr. 4 61.02 26.0 48.52 27.2 37.30 24.5

Kimiskais konservants, ierobezojot fermentacijas procesus, ne tikai nodroSinajis augstaku
aminoskabju ITmena saglabasanos pétamajas skabbaribas, bet art stabiliz&jis atsevisku aminoskabju izmainas
kopg&jo aminoskabju spektra praktiski griiti ieskab&amam p&€tamo zelmenu izejmaterialam
(galegai so, = 1.28%; stiebrzalu-taurinziezu maisijumam so, = 2.56%:).

Zalmasas apvitinaSanai pirms skab&sanas bija atSkiriga iedarbiba uz aminoskabju izmainam pétamo
zales maistjumu skabbaribas (8. tabula).

Tapat ka kontroles varianta (bez piedevam) skabbariba, arT dazadas vegetacijas fazés gatavotas
vitinatas zalmasas skabbariba aminoskabju daudzums bija bitiski (p < 0.05) atSkirigs. Tomér zalmasas
apvitinasana butiski neietekméja aminoskabju daudzumu skabbaribas sausna, salidzinot ar kontroles varianta
skabbaribu.

Bitiskas izmainas (p < 0.05) konstatétas kop€jo aminoskabju daudzuma dazadas augu vegetacijas
faz€s sagatavotas skabbaribas. Lai gan procentuali augstaka aminoskabju kopé€ja limena saglabasanas bija
zelmenu III vegetacijas fazé sagatavotaja skabbariba, to absoluta vértiba vegetacijas laika bija
samazinajusies.

8. tabula / Table 8
Zalmasas apvitinasanas ietekme uz skabbaribas kop&jo aminoskabju saglabasanos
Influence of herbage wilting on the recovery of total amino acids content

I faze / Stage 1 II faze / Stage 11 111 faze / Stage 111
Para.ugi/ AA, g kg’l % no AA, g kg’l % no kopprotcina / AA, g kg’l % no
Indices sausna / in kopproteina / sausna / in in CP sausna/in | kopproteina
DM in CP DM DM /in CP
Nr.1 179.37 68.1 170.07 65.7 147.73 62.4
Nr.2 126.42 61.5 103.04 63.0 85.44 55.7
Nr.3 153.59 74.7 127.67 65.3 108.56 63.2
Nr.4 131.18 56.0 101.16 56.6 78.73 51.9
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Lidzigu tendenci novéroja ari neaizvietojamo aminoskabju kvantitativa sastava izmainas —
vegetacijas faze butiski (p < 0.05) iectekm&ja bez konservanta sagatavotas skabbaribas neaizvietojamo
aminoskabju daudzumu sausna.

Atskirigs bija aminoskabju limenis dazadu zelmenu skabbaribas: augstaks kop€jo un neaizvietojamo
aminoskabju daudzums bija austrumu galegas skabbariba, ka ari ganibu airenes-balta abolina maisijuma
skabbariba, zemaks — skabbariba ar mazako taurinziezu Tpatsvaru. Aminoskabju datu dispersijas analize
apstiprinaja, ka zelmena sastavs butiski (p < 0.05) ietekmgja skabbaribas aminoskabju limeni. Butiska
ietekme uz aminoskabju kvantitativo saturu skabbariba bija ar7 So faktoru — vegetacijas fazes un zelmenu —
mijiedarbibas efektam.

Parbaudot skabbaribas konservésanas veida (bez konservanta, ar kimisko konservantu, vitinata masa)
ietekmi uz aminoskabju daudzumu dazadas augu vegetacijas fazés gatavotas skabbaribas, noteica, ka
maksimala varbiitiba, ar kuru var pienemt, ka faktors biitiski ietekmeé aminoskabju Itmeni, ir P, = 0.705.
Savukart zelmena un konservésanas veida, ka ar vegetacijas fazes un konservésanas veida mijiedarbibas
efektam nav bitiskas ietekmes uz skabbaribas aminoskabju sastavu.

Secinajumi
1. Kimiskais konservants, ierobezojot fermentacijas procesus, nodrosina augstaku aminoskabju Iimena
saglabasanos skabbariba, salidzinot ar kontroles variantu (bez piedevam).
2. Zelmena vegetacijas fazei ir butiska ietekme (p < 0.05) uz skabbaribas kop€jo un neaizvietojamo
aminoskabju Itmeni.
3. Maksimala varbutiba, ar kuru var pienemt, ka skabbaribas konservésanas veids bitiski ietekmé
aminoskabju Iimeni, ir Py, = 0.705.
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TETRAPLOIDA UN DIPLOIDA SARKANA ABOLINA SKIRNU FERTILITATE
(Trifolium pratense L., var. sativum, subvar. praecox Witte)

Fertility of tetraploid and diploid varieties of red clover

E. Dambergs
LLU Skriveru Zinatnes centrs / LUA Skriveri Research Center, Plant Breeding Departament

Abstract

New varieties and lines of tetraploid red clover (Trifolium pratense L.) have been developed in
Skriveri Research Center. Fertility of tetraploid and diploid varieties of red clover depends on plant inherent
capacity and outer conditions. The flowering of diploid and tetraploid red clover is impeded by a rainy
season, insufficient pollination, fluctuations in temperatures and other conditions. The fertility of tetraploid
and diploid varieties of red clover may be increased doubling the count of chromosomes from 2n to 4n
(from 14 to 28). To this day predominate opinion, that tetraploid red clover is under fertility that of diploid
red clover. Tetraploid red clover gives diversity seed yields compare to diploid red clover.

High yields and good fertility are possible both in tetraploid and diploid red clover.

Key words: early red clover, tetraploid, diploid, fertility, seeds yield.

Ievads

Viens no selekcijas uzdevumiem ir izveidot jaunas, tetraploidas un diploidas sarkana abolina
(Trifolium pratense L., var. sativum, subvar. praecox Witte) Skirnes ar labu fertilitati un lielaku seklu
produktivitati. Sarkana abolina fertilitate un seklu raza ne vienmer ir tiesi proporcionala. Fertilitate ir auga
sp&ja dot seklas. Ta ir atkariga no augu iedzimtam sp€jam un ar&jiem augsanas apstakliem (Lielmanis,
Godmanis, 1970). Svesapputes augiem, tas ir tetraploidajam abolinam, ziedeSanas laika apputeksnéSanos
trauce ilgstoss lietus, bisSu un kamenu trikkums, parak zema vai parak augsta temperatiira un nelabveligi
laikapstakli. Fertilitate samazinas, ja sarkano abolinu parvers no diploidas formas (2n) tetraploidaja forma
(4n), dubultojot hromosomu skaitu no 14 uz 28 (Dislers, Kavacs, Millers, Roze, 1968). Uzskata, ka
tetraploida sarkana abolina skirn€m ir zemaka fertilitate neka diploida abolina Skirném. Selekcijas
izméginajumos konstatéjam, ka médz but diploidas un tetraploidas abolina Skirnes ar zemu fertilitati.
Sarkana abolina selekcijas gaita ir iesp&jams palielinat diploido un tetraploido Skirnu fertilitati un seklu
razas. Selekcijas darba rezultata ieguitas Skirnes un perspektivi numuri ar labu fertilitati un augstam seklu
razam. L1dz ar to uzskats, ka zemaka fertilitate un seéklu razas ir tetraploida abolina skirn€m, nav pareizs.

Materials un metodes

Rezultati iegiiti Skriveru Zinatnes centra Selekcijas nodalas sarkana tetraploida abolina (7rifolium
pratense L., var. sativum, subvar. praecox Witte) selekcijas izméginajumos, nemot paraugus galvenokart no
Skirnu salidzinajuma izméginajumiem 1. un 2. izmantoSanas gada s€jumos.

Izm&ginajumi tika ierikoti abolina selekcijas augseku lauka vidgji iekultivéta velénu podzoléta augsné
(pH 6,0—6.4, P,Os — 104—192, K,0 — 166—355, organiskas vielas — 25,3—33,5 mg kg'1 augsnes).

Izm&ginajumu lauki mésloti ar kompleksiem mineralmésliem Hydro N9P23K30 + mikro. S&ts bez
virsauga. [zméginajuma laika veikti fenologiskie novérojumi 3—4 reizes — pirmajai zalei un atalam. Veikta
pirmas zales un atala sausnas razas uzskaite 1. un 2. izmantosSanas gada s€jumos. Fertilitate un s€klu razas
noteiktas galvenokart 2. izmantoSanas gada atalam (otrai zalei), lai konstatetu ilggadigakas formas, Skirnes,
ka arT skirpu numurus ar labu fertilitati un augstam seklu razam.

Veiktas biologiskas un lopbaribas kvalitates kimiskas analizes LLU Skriveru Zinatnes centra
Selekcijas nodala un Analitiskaja laboratorija. Izmé&gindjuma laucinu lielums 15 m?, &etros atkartojumos.
Izméginajumi veikti ar registrétam jaunam S$kirném un perspektiviem S$kirpu numuriem, galvenokart
izveloties tetraploidas Skirnes ‘Skriveru tetra’, ‘Tetra 93°, ‘Sata 93°, ka arT jauno diploida abolina skirni
‘Arija’, kurai ir augstas seklu razas. Stm 8kirném nebija izméginajumos noteikta fertilitate un to sakariba ar
seéklu razam. Katrai Skirnei un Skirnes numuram tika noteikts ziedgalvinu skaits, vid&jais zieds skaitu
ziedgalvina, seklu skaits ziedgalvina un s€klu masa ziedgalvina.
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Rezultati

Vidgji diploidam skirném ziedgalvina bija 120 ziedi, bet tetraploidam skirném — 106 ziedi, kas ir par
13—14% mazak. Sada starpiba nav liela, salidzinot diploidas $kirnes ar tetraploidajam $kirngm (1. tabula).
No diploidajam skirném vismazak ziedu ziedgalvina bija standarta Skirnei ‘Skriveru agrais’ — 111 ziedi,
‘Dizstendei” — 113 ziedi, bet vislielakais ziedu skaits ziedgalvina bija Skirnei ‘Stendes agrais’ — 138 ziedi,
t.i., par 24% vairak neka standarta Skirnei ‘Skriveru agrais’.

No tetraploidajam skirn€m lielakais ziedu skaits ziedgalvina bija ‘Skriveru tetra’ — 110 ziedi un
perspektivajam Skirnes numuram Nr. 1577. — 115 ziedi, t.i. par 3—4% vairak ziedu ziedgalvina neka
standarta Skirnei ‘Skriveru agrais’ (1. tabula).

Starp diploida un tetraploida abolina Skirn€m ziedu skaits ziedgalvina ir kladas robezas. Misu
uzdevums bija noskaidrot, kapec seklu razas Skirn€m ir atSkirigas un kapéc tetraploidajam abolinam tas ir
zemakas neka diploidajam abolinam.

Visiem aboliniem séklu skaits ziedgalvina vidgji bija 43 séklas, tai skaita diploidajam Skirne€m vidgji
53 seklas, bet tetraploidajam Skirn€m vidgji 45 seklas ziedgalvina, tas ir par 9 seéklam mazak (1. tabula). No
diploidajam 8kirném lielakais seklu skaits ziedgalvipa bija jaunajai, perspektivajai $kirnei ‘Arija’ —
66 seklas, t.i. par 15—16% vairak neka standarta Skirnei, bet mazakais Skirnei ‘Dizstende’ — tikai
30 seklas, kas ir 52,6% no standarta skirnes ‘Skriveru agrais’ seéklu skaita ziedgalvina.

Vidgji tetraploida abolina Skirném ziedgalvina bija 36 seklas, t.i. par 17 s€klam mazak neka
diploidajam skirn€m vai par 36,5% mazak neka standarta Skirnei ‘Skriveru agrais’ (1. tabula). No
tetraploidajam Skirn€m lielakais s€klu skaits ziedgalvina bija jaunajai, perspektivajai Skirnei ‘Sata 93° —
39 séklas — un perspektivajam Skirnes numuram Nr. 1618. — 44 s€klas ziedgalvina. Mazakais seklu skaits
ziedgalvina bija jaunajai tetraploidajai Skirnei ‘Tetra 93° — 51% no standarta skirnes ‘Skriveru agrais’ seklu
skaita ziedgalvina.

Seklu masa ziedgalvina vidgji visam abolina skirném bija 0,14 g, t. sk. vidgji diploidajam skirném —
0,15 g, bet tetraploidajam skirném — 0,13 g, tatad gandriz vienada, kas izskaidrojams ar to, ka 1000 seklu
masa ir lielaka tetraploidajam abolinam, tap&c bruto ieguve ir vienada, kaut gan s€klu skaits ir mazaks.
Visam Skirn€m un augu ziedesanas apputeksné€sanas apstakli bija vienadi.

Fertilitate visam abolina §kirném izmé&ginajumos vid&ji bija 38,4%, tai skaita diploidajam $kirném —
44,2%, bet tetraploidajam skirném — 42%. Tas ir labs raditajs, jo J. Lielmanis ir konstat&jis, ka fertilitate
sarkana agrina abolipa Skirném var but 21—31%, bet velina abolina Skirnem — 43—51% (Lielmanis,
1970).

Fertilitate starp Skirném ir loti dazada, tas svarstibas novéro gan diploida, gan tetraploida abolina
skirném. No diploida abolina skirném lielaka fertilitate bija $kirnei ‘Arija” — 56% (1. tabula), bet mazaka
Skirnei ‘Dizstende’ — 26%, kas ir gandriz divas reizes mazaka neka standarta skirnei ‘Skriveru agrais’.
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1. tabula / Table 1
Sarkana abolina Skirnu fertilitate un séklu raza no atala / Fertility and seeds yield, (Skriveri, 2. izm. g.)

1000 seklu Seklu masa
Ziedgalvina / of flower head ziedgalvina / Seed weight
masa / TKW of a flower head
Fertilitate /
Skirne / Variety Ziedu skaits / Sizl;lsu/ Fet;t/lhty
Number of % % ° g % g %
Number
flowers
of seeds
Diploidas Skirnes / Diploid clovers

Skriveru agrais 111 100 57 100 514 1.81 100 0.2 100
(st.)

Arija 117 105 66 116 56.4 1.83 101 0.18 90
Dizstende 113 102 30 53 26.5 1.85 102 0.09 45
Stendes agrais 138 124 57 100 41.3 2 111 0.14 70
Vid. diploidas

sk. / 120 108 53 93 43.9 1.87 103 0.15 75
Diploid clovers

Tetraploidas Skirnes / Tetraploid clovers

Skriveru tetra 110 99 30 53 27.3 2.69 149 0.14 70
Tetra 93 101 91 29 51 28.7 2.52 139 0.08 40
Sata 93 105 95 39 68 37.1 2.12 117 0.06 30
Nr. 1577. 115 104 39 68 33.9 2.67 148 0.19 95
Nr. 1618. 101 91 44 77 43.6 2.52 139 0.19 95
Vid.

tetraplotdas Sk./) 96 36 63 | 3412 | 25 138 0.13 65
Tetraploid

clovers

Visam 8k. vid. / 112 101 44 77 39 2.19 121 0.14 70

Average for all
varieties
LSD.05 12.2 4.1 0.04

Fertilitates raditaji starp tetraploidajam Skirném bija atskirigi. Lielaka fertilitate bija perspektivajiem
Skirnes numuriem Nr. 1577 un Nr. 1618 — 42—44%, mazaka — ‘Skriveru tetra’ — 27%. [zm&ginajumos
konstatgjam, ka fertilitate starp skirném ir ievérojama gan diploida, gan tetraploida abolina Skirném.

Izm&ginajuma dati rada, ka fertilitate nav tiesi proporcionala séklu razai. Uzskats, ka diploida abolina
Skirném ir lielaka fertilitate neka tetraploidajam Skirném ir aplams. Selekcijas cela ir iesp&jams uzlabot
fertilitati diploida un tetraploida abolina skirném. Fertilitates palielinasana liela loma ir agroklimatiskajiem
apstakliem, m&slosanai un apputeksnétajiem (Dislers, Kavacs, Roze, 1968).

Ka pieméru var minét Zviedrija iegito tetraploida abolina Skirni ‘Ulva’, kuras seéklu raza parspgj
selekcijas procesa izmantoto izejas Skirni ‘Ultuna’ ar zemu fertilitati un s€klu razu.

133




LLMZA. Agronomijas Vé&stis. — Nr. 6., 2004. — Jelgava, LLU PLAVKOPIBA

2. tabula / Table 2
Seklu raza sarkana abolina Skirném (atalam, 2. izmantoSanas gads), Skriveri
Seed yields of red clover varieties (after-grass, 2nd year of use), Skriveri

Seklu raza / + salidzinot ar standartu /
Skirne / Variety Seeds yield, + compare to standart, %
kg ha™! kg ha™
Diploidas 8kirnes / Diploid clovers
Skriveru agrais (st.) 80 100
Arija 105 +25 131
Dizstende 75 +5 94
Stendes agrais 55 =25 69
Vid. diploidas gk. 79 -1 99

Diploid clovers

Tetraploidas skirnes / Tetraploid clovers

Skriveru tetra 95 +5 119
Tetra 93 96 +16 120
Sata 93 58 22 73
Nr. 1577. 120 +40 150
Nr. 1618. 128 +48 160
Vid. tetraploidas sk. 100 +20 125
Tetraploids clovers

Visas §k., vidgji / Average 90 +10 113
LSD.0S 23

Seklu razas sarkana abolipa $kirném no atila (2. zales) vidgji visam 3kirném bija 90 kg ha’
(2. izmanto$anas gada), tai skaita diploidajam $kirném — 79 kg ha’, bet tetraploidajam $kirném —
100 kg ha” kondicionétas séklas. Vislielako séklu razu deva $kirne ‘Arija’, parsniedzot standarta $kirnes
razu par 31,3% (2. tabula).

Tetraploida abolina $kirném vidéja seklu raza bija 90 kg ha™, bet lielako séklu razu deva ‘Skriveru
tetra” — par 18,8% lielaku neka standarta Skirne ‘Skriveru agrais’ (2. tabula). Tas norada, ka
2. izmantoSanas gada s€klu razas tetraploidajam abolina Skirn€m ir Iidzigas vai pat labakas neka diploida
abolina skirném, jo 2. izmantoSanas gada diploida abolina Skirnes izretojas, sliktak ziemo, lidz ar to
ziedgalvinu skaits ir mazaks neka tetraploida abolina skirn€m. Labas s€klu razas no atala dod iesp&ju kapinat
sarkana agrina abolina skirnu ekonomisko efektivitati — no pirmas zales iegtit augstas kvalitates lopbaribu,
no atala — labas seklu razas.

Pirma izmantoSanas gada pavairojumos tetraploido perspektivo Skirnu numuru atala seklu raza
(biologiska raza) bija 357 kg ha™. Mazaka séklu raza no 1. izmantoanas gada 2. zales bija 185 kg ha™, bet
lielaka — pat 900 kg ha™ (biologiskas razas), raziba starp perspektiviem $kirnu numuriem 2—3 reizes. Tas
norada, ka no tetraploida sarkana agrina abolina var iegtt augstas séklu razas un to svarstibas ir galvenokart
starp skirneém.

Secinajumi

1. Ziedu skaits ziedgalvina sarkana agrina abolina Skirn€m ir gandriz vienads, kas dod iesp&ju nodrosinat
diploida un tetraploida abolina Skirn€m vidgji labas s€klu razas.

2. Seklu skaits ziedgalvina ir atkarigs no agroklimatiskajiem apstakliem, apputeksnétajiem un Skirnes.

3. Seklu masa ziedgalvina diploidajam un tetraploidajam abolinam ir lidziga, seéklu masas atskiribas
ziedgalvina ir lielakas starp skirném neka starp formam, arT razas svarstibas ir lielakas starp skirném.

4. Fertilitate diploidajam Skirném ir lielaka neka tetraploidajam skirném, bet ta nav tiesi proporcionala seklu
razam. Fertilitati diploida un tetraploida sarkana abolina Skirn€m ir iesp&jams uzlabot selekcijas cela.
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PROTEINA BAGATAS TAURINZIEZU LOPBARIBAS UN PIENA RAZOSANAS
PALIELINASANAS IZPETE EKONOMISKI KOMPLEKSAI NOVERTESANAI LOPKOPIBA

Investigations on protein-rich legume forage and milk production increase for economically complex
evaluation in livestock farming

J. Drikis, V. Auzins
LLU Augkopibas katedra / Department of Crop Production, LUA

Abstract

Forage and protein production, agrotechnology, productivity and nutritive value of a new and
promising forage crop Eastern galega (Galega orientalis Lam.) has been studied and analysed. There has
been analysed the chemical composition of the prepared forage. The forage has been fed to milking cows.
The investigation cycle plan-forage-cow-milk-costs-income has been completed.

The crude protein (CP) content in galega green-cut fodder DM was 26.73% in the budding stage,
25.72% in early flower and 21.84% in anthesis. NDF content DM was 34.38% in the budding stage, 51.17%
in early flower and 52.74% in anthesis. NEL, MJ kg DM was as follows: 5.54 in the bud stage and 5.23 in
anthesis. In the budding stage, the DM content in leaves was 15.50%, in stalks — 9.49%; the CP content in
leaves and stalks was 38.46% and 25.19% respectively; NDF in leaves was 37.56%, in stalks — 49.03%;
ADF in leaves was 22.19%, in stalks — 39.72%; NEL, MJ/kg dry leaves was 6.84%, in stalks — 5.44%.
The cutting time of galega could significantly affect forage quality. The highest biological yield of galega
was reached in anthesis.

In the control group, feeding of cows with hay, grass silage and rolled barley for three trial months
resulted in milk yield 19.92 kg per cow per day. In trial group, feeding of cows with hay, galega silage and
rolled barley resulted in 20.62 kg of milk or 0.66 kg (3.31%) more. Feeding of galega silage to cows resulted
in increasing protein content in milk by 4.69 per cent.

Income from milk sales of 1 tonne milk in physical weight accounted for Ls 162.24 in control group
of cows, and Ls 170.74 or by Ls 9.50 (5.89%) more in trial group.

Key words: galega, protein-rich legume forage, milk production, economic.

Ievads
Piena lopkopiba dala Latvijas zemnieku saimniecibu ir galvena nozare. Zemnieku saimniecibu

piena pasizmaksas un razoSanas maza apjoma dg| ir griiti konkuret ar ES importa produkciju.

Piena lopkopibas saglabasanai un attistibai turpmakos gados ir nepiecieSams samazinat piena
paSizmaksu. Viena no realakajam iesp&jam piena paSizmaksas samazinaSanai saimniecibas ir lopkopibas
izmaksu samazinasana (lopbaribas izmaksas no piena paSizmaksas sastada 50—60%), ko var panakt,
samazinot baribas un darba pat€rinu un izmaksas uz vienu produkcijas (piena) vienibu. To nodrosina,
razojot pietiekama daudzuma un labas kvalitates lopbaribu (izmantojot tehnologijas modernizaciju), izédinot
sabalansétu baribu, palielinot govju skaitu un izslaukumu [4]. Piena izslaukums valstt bija 3917 kg (2001)
un 3958 kg (2002) no govs [3; 5], kas ir tikai 50—60% no Latvijas briinas, melnraibas vai to krustojumu
govju genétiska potenciala. Lai var&tu pilniba izmantot genétisko potencialu, jasagatavo un jaizédina govim
letaka un augstakas kvalitates lopbariba ka péc energétiskas vértibas, ta proteina satura.

Zales lopbariba var segt 50—90% proteina un energijas vajadzibas slaucamo govju baribas devas,
tapéc nepiecieSams veikt tas zootehnisko un ekonomisko noveértésanu. Letakas lopbaribas razo$anas un
izédinasanas tehnologijas pilnveidoSana var veicinat piena lopkopibas attistibu, ienakumu un pelnas
palielinaSanu zemnieku saimniecibas.

Pétijumu meérkis — izstradat un parbaudit ieteikumus zemnieku saimniecibam zalaju (arT galegas),
sekmétu piena izslaukuma kapinaSanu, baribas patérina un piena razosanas izmaksu samazinasanu, lidz ar to
ienakumu palielinasanu.

Materiali un metodes

Uzdevuma veikSanai izraudziti $adi izméginajumu lauki: LLU macibu un pé&tjjumu saimnieciba
“Peterlauki” Jelgavas rajona (lesiveta velenu briinaugsne; austrumu galegas s€jumi); Rigas rajona Siguldas
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pagasta (velenu vaji podzoléta augsne), Gulbenes rajona zemnieku saimnieciba “Virdienas” (veleénu vaji
glejota augsne; austrumu galegas s€jumi) un piena lopkopibas novirzienam raksturigaja Vidzemes zona —
LimbaZu rajona zemnieku saimnieciba “Udri”, kas ir specializ€jusies zalaugu un graudaugu razo$ana
lopbaribai un piena razosana. Z/s “Udri” uz 01.01.02. zemes kopplatiba bija 715 ha, 495 liellopi, t.sk.
267 slaucamas govis. No govs 2001. gada vidgji izslaukts 4993 kg piena, 2002. gada, p&c parraudzibas
datiem, — 5889 kg.

LLU pétnieku metodiska vadiba un sadarbiba ar z/s “Udri” Tpasnieku Eriku Kreitlizi un specialistiem
tika izanalizeti ped€jo gadu saimniecibas raditaji un izstradati pamatprincipi letaka piena razosanai.

Izm&ginajums ar taurinzieZzu lopbaribas izédinaSanu govim tika veikts z/s “Udri”, kur atlasija divas
govju grupas — kontroles un izméginajuma grupu — ar 17 slaucamam govim katra. Abas grupas
izméginajumam nokomplekt&ja péc analogu paru principa. Katru grupu novéroja izméginajuma periodos —
kopa 152 dienas.

Izméginajums lopbaribas testéSanai tika veikts SIA “Sidgunda” (Rigas raj. Malpils pag.). Testéti
saimniecibas galegas, agrina abolina-auzenes mistri, timotina-agrina abolina-auzenes mistri, galegas atala,
agrina abolina atala skabbariba.

Rezultati

Laika apstakli 2002. gada augu vegetacijas perioda bija netipiski un atSkiras no daudzgadg&jiem
videjiem: maijs bija silts un saulains, jiinijs — vasarigi silts un saulains, jiilijs — karsts un saulains,
augusts — neparasti sauss, saulains un karsts, septembris — silts, ar saulainam dienam un nelieliem
nokris$niem, sausakais pedgjo 10 gadu laika.

llggadigie zalaugi saka ziedet agri — jau maija. Zales lopbaribas gatavosana sakas agri. Stiebrzales
silta joinija, karsta julija un sausa augusta d€| nedeva atalus. Atalu razas nodro§inaja vienigi jaunie sarkana
abolina, lucernas un austrumu galegas s€jumi, kam $adi laika apstakli bija loti piem&roti.

1. tabula / Table 1
Zalaugu zalmasas raza 2002. g., t ha™
Yields of green-cut forage grasses, t ha, 2002

Zalaugu sugas / MPS Ind. s-ba Z/S Z/S SIA
Species “Peterlauki” “Sigulda” “Virdienas” “Udri” “Sidgunda”

Austrumu galega 60.4 51.2 48.7 45.3 46.8
(Galega orientalis Lam.) /
Galega
Sarkanais abolips 372 41.6 34.5 38.0 36.7
(Trifolium pratense L.) /
Red clover
Stiebrzales (Poaceae) / 17.8 . 14.3 19.6 21.0
Grasses

No 1 ha iegiita zalmasas raza 2002. gada vasara augstaka bija austrumu galegai visas pétijumu t€ma
ietvertajas saimniecibas (1. tabula). Datu matematiska apstrade rada, ka austrumu galegas raza ir butiski
lielaka par sarkana abolina razu (Fey. = 19,61 > 905 =5,32; P < 0,05). Sarkana abolina raza ir butiski lielaka
par stiebrzalu razu (Fgy. = 113,07 > g5 = 5,59; P < 0,05), arT austrumu galegas raza ir butiski lielaka par
stiebrzalu razu (Fey. = 96,84 > 5o 05 =5,59; P <0,05).

137



LLMZA. Agronomijas Vé&stis. — Nr. 6., 2004. — Jelgava, LLU PLAVKOPIBA

2. tabula / Table 2
Zalaugu sausnas un kopproteina ieguve 2002. g., t ha™
The forage grass dry matter and crude protein production, t ha™, 2002

Zalaugu MPS Ind.s-ba Z/s _Z/s SIA
sugas / Species “Peterlauki” “Sigulda” “Virdienas” “Udri” “Sidgunda”

Austrumu sausna / DM 12.68 10.75 10.22 9.51 9.83
galega / Galega | kopproteins / CP 2.78 2.36 2.25 2.09 2.16
Sarkanais sausna / DM 6.32 7.07 5.86 6.46 6.23
iz?icﬁli/ver kopproteins / CP 1.04 1.16 0.97 1.06 1.03
Stiebrzales / sausna / DM 3.56 2.86 3.92 4.22
Grasses kopproteins / CP 0.39 0.31 0.43 0.46

Ar austrumu galegu (2002. gada raza) ieglits visvairak sausnas un arT kopprotetna (2. tabula).
Stiebrzalém vasaras sausums bija loti nelabveligs.

Lopbaribas izmaksas z/s “Udri” 2002. gada razai bija $adas: sienam — 19 Ls / t, skabbaribai —
8,1 Ls/t, iepirktai kombing&tai lopbaribai — 100 Ls / t un salmiem — 5.5 Ls / tonna.

P&c izmaksam vislétaka lopbariba bija skabbariba un siens — viens kilograms sausnas maksaja
attiecigi 0,32 un 0,35 santimus / NEL, MJ, visdargaka — kombinéta lopbariba, kura ietilpst arT saulgriezu
spraukumi. Viena kilograma proteina izmaksas zemakas bija austrumu galegas un zirpauzu skabbaribam.

3. tabula / Table 3
Lopbaribas sausnas kimiskais sastavs un barotajvertiba z/s “Udri”
(vidgji 4 paraugos)
The chemical composition and nutritive value of forage dry matter
(on average in 4 samples)

Lopbaribas veids / Radrtaji / Parametres
sausna/ | protelns/ | NDF, o NEL, o P,
Forage DM. % CP. % % ADF, % M Ca, % o
Siens / Hay 87.78 8.77 60.36 37.36 5.63 0.95 0.17
Stiebrzalu skabbariba/ 26.36 1149 | 61.06 | 39.59 5.41 0.94 0.21
Grass silage
Abolina-stiebrzalu skabbariba/ 23.04 1323 | 64.49 | 4128 5.54 0.55 0.19
Clover-grass silage
Abolina-stiebrzalu atala skabbariba/ | 34 29 1459 | 43.62 | 3056 | 6.17 2.05 0.15
2™ cut clover-grass silage
Galegas skabbariba / 25.36 1824 | 53.63 | 4041 5.38 1.03 0.39
Galega silage
Siens satur&ja videji 87,78% sausnas, skabbariba atkariba no botaniska sastava — 18,65—36,05%
sausnas. Kopproteina saturs siena sausna bija vid€ji 8,77%, stiebrzalu skabbaribas sausna — 11,49%

(3. tabula), galegas skabbariba — 18,24%, bet galegas skabbaribas sausna — 26,76—27,27 procenti.
NDF un ADF satura raditaji doti 3. tabula. Augstaka sausnas energétiska vertiba — vidgji 6,17 NEL,MJ —
bija abolina-stiebrzalu atala skabbaribas sausna.

Galegas zalmasas razas kimiska sastava sikaka analize veikta pa augu augSanas faz€ém un augu
sastavdalam (4. tabula).
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Galegas ktmiskais sastavs (sausna) pa augu augSanas un attistibas fazem

4. tabula / Table 4

The chemical composition (DM) of galega in stages of plant growth and development

Vidgji 3 paraugos /
On average in 3 samples

Augsanas Vaksanas -
faes / datums./ Sausna, Proteins, NDF, ADF, NEL, Ca, P,
Harvesting | % /DM %/ CP % % MJ % %
Growth stages
date
Galega tirsgja / Galega in pure sowing
Pumpuro$anas faze /
Bud stage
" augs/ 7.06 14.22 26.73 34.38 38.43 5.54 0.92 0.56
= whole plant
= lapas / leaves 7.06 15.50 38.46 37.56 22.19 6.84 0.99 0.64
= stiebri / stalks 7.06 9.49 25.19 49.03 39.72 5.44 0.38 0.69
Zied&Sanas sakums / 11.06 17.11 25.72 51.17 39.38 547 0.67 0.50
Early flowering
Zied&sana / 13.06 19.47 21.84 52.74 42.84 5.23 0.66 0.48
Anthesis
Galegas-stiebrzalu maistjums / Galega-grass mixture
ZiedeSana — galegai /
Anthesis — galega
Plauk$ana — stiebrzaleém / ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Grasses-early flower 16.06 24.68 17.33 55.28 39.97 542 0.73 0.32

augsts proteina saturs ir sausna — 26,73%. Ipasi augsts tas ir galegas lapas — 38,46%. Augstaka biologiska
raza galegai ir zied€Sanas sakuma. Pakapeniski pieaug sausnas saturs un ieguve, ka arT kokskiedras saturs,
bet sak samazinaties proteina saturs. Zied&Sanas fazeé Sie procesi turpinas. Galega janovac un jaizmanto
lopbaribas gatavosanai lidz zied€Sanai. Galegas-stiebrzalu maisijumi ir piemeroti skabbaribas gatavosanai,
jo tajos sabalans€jas galega esoSie proteini ar cukuriem, kuri ir stiebrzal€s, un $ada zalmasa var labi
biologiski ieskabt. Tiru galegu ieskabg, masu apvitinot.

Sagatavotas skabbaribas kvalitati galvenokart raksturo pH skaitlis un skabju saturs. Analizu dati ir

apkopoti 5. tabula.

Skabbaribas kvalitate (vidgji 2 paraugos)

The quality of silage (on average in 2 samples)

5. tabula / Table 5

Saus- Etik- Sviest- Pien- Kopa Skabes Skabju attieciba /
Skabbariba / na, pH | skabe, skabe, skabe, skabes, sausna, Ratio of acids. %
Silage %/ %/ %/ %/ %/ % / ’
DM Acetic | Butyric | Lactic Total Acids in pien- etik-
acid acid acid acids DM skabe / | skabe/
lactic acetic
Stiebrzalu /
26.35 | 5.45 0.47 0.05 1.47 1.98 8.01 74.30 23.30
Grass
Abolina-sticbrzalu /13 o) | 553 | (76 0.00 1.80 2.56 11.81 | 7044 | 30.56
Clover-grass
Abolina-
stiebrzalu atala / 3420 | 4.30 0.38 0.01 3.17 3.56 11.03 89.16 10.57
2" cut clover-grass
Galegas (vidgji
4 paraugos) / 2536 | 5.69 | 0.44 0.13 1.87 2.43 9.60 7645 | 17.55
Galega (on average
in 4 samples)
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Kopgjo organisko skabju saturs stiebrzalu skabbaribas dabiska parauga bija vidgji 1,98%, abolina-
stiebrzalu skabbaribas — 2,56%, abolina-stiebrzalu atala skabbaribas — 3,56% un galegas skabbaribas —
2,43%.

Dala skabbaribas paraugu bija ar zemu organisko skabju saturu un aktivo skabumu (pH), bet
sviestskabe konstatéta tikai atseviskos paraugos nelielos daudzumos — 0,01—0,19% dabiska parauga.
Sviestskabe nav velama, ta var veidoties nepietickami apvitinata za]masa vai zales masa ar augsnes
piejaukumu, ka arT tad, ja skabbaribas gatavoSanas laika ir augsta temperatira.

Organisko skabju saturs skabbariba, rékinot uz sausnu, bija 6,99—15,44%, no tam pienskabe 69—
89%, kas atbilst labas kvalitates skabbaribas prasibam.

Skabbaribu govis apéda lielos daudzumos, labpratak neka sienu. To regulari izé€dinaja arl vasara
(2002) sausuma perioda — vidgji lidz 15 kg skabbaribas govij diena. Izslaukuma Iimenis, salidzinot ar
diviem ieprieksgjiem gadiem, no 4493 kg palielinajas I1dz 5889 kg piena no govs (2002).

6. tabula / Table 6
Izslaukums izm&ginajuma (abos periodos / no govs grupas un piena sastavs)
Milk yield (in both periods/per cow in groups and composition of milk)

e . Izm&ginajuma grupa, salidzinot
S Kontroles Izméginajuma .
Radrtaji / ar kontroles grupu / Trial group
grupa / grupa /
Parametres Control orou Trial oruo to control group
group gruop fiziskas vienibas / units %
Iegtits no govs diena, kg 19.14 19.77 0.63 3.29
Milk yield cow / day
EKP* piens / ECM, kg 23.14 24.87 1.73 7.48
Olbaltumvielu saturs / 3.22 3.34 0.12 3.73
Protein content, %
Izslaukts perioda, kg 2908.60 3005.18 96.58 3.32
Milk yield in the period
EKP /ECM, kg 3516.71 3780.57 263.86 7.50

* EKP — energgtiski koriggtais piens

Visa izméginajuma perioda (152 dienas) vidéji no govs diena izslaukts kontroles grupa 19,14 kg
piena, izm&ginajuma grupa — 19,77 kg piena, t.i. par 0,64 kg jeb 3,29% vairak (6. tabula).

Parrékinot EKP, no kontroles grupas govs diena izslaukts 23,14 kg piena, no izméginajuma grupas —
24,87 kg piena, t.i. par 1,73 kg jeb 7,48% vairak neka kontroles grupa.

Olbaltumvielu saturs kontroles grupas govju piena bija 3,22%, izméginajuma grupas — 3,34%, t.i. par
0,12% jeb relativi par 3,73% augstaks neka kontroles grupa.

Piena izslaukuma dati rada, ka govij ar izslaukumu 20 kg piena diena energijas un proteina vajadzibu
baribas deva var nodro$inat ar paSrazoto lopbaribu, t.i. galegas skabbaribu, stiebrzalu sienu vai placinatiem
miezu graudiem.

Baribas devas ar abolina-stiebrzalu skabbaribu, sienu un placinatiem miezu graudiem papildus jadod
0,6 kg saulgriezu spraukumu. Palielinot taurinziezu lopbaribas ipatsvaru slaucamo govju baribas devas, var
samazinat pirktas spekbaribas (saulgriezu spraukumu) iz€dinasanu, lidz ar to panakt piena razoSanas
izmaksu samazinasanu.

Baribas devas izmaksas. No baribas devu izmaksu struktiiras izm&ginajuma I perioda kontroles
grupa zales lopbariba sastadija 38% (skabbariba — 30%, siens — 8%), izm&ginajuma grupa — 46%
(skabbariba — 36%, siens — 10%).

Spekbaribas ipatsvars kontroles grupa — 57% (miezi — 44%, saulgriezu spraukumi — 13%),
izméginajumu grupa — 49% (miezi).

Pargjos 5% sastadija mineralpiedevas.

Baribas deva I perioda kontroles grupas govij diena izmaksaja Ls 0,63, bet izméginajuma grupas
govij — Ls 0,59, t.i. par 6,35% letak. Baribas izmaksas 1 kg piena razoSanai kontroles grupa bija 3,16
santimi, izméginajuma grupa — 2,86 santimi, t.i. par 0,3 santimiem jeb 9,49% létak. L.&tak var razot pienu,
ja baribas devas maksimali ieklauj paSrazoto zales lopbaribu.
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Izm&ginajuma II perioda govij baribas devas struktiira zales lopbariba (siens, skabbariba) kontroles
grupa sastadija 37% no devas, izméginajuma grupa — 52%; spékbariba izméginajuma grupa — 41%,
kontroles — 56%. Mineralpiedevu saturs katra grupa bija 5%. Baribas deva diena vienai govij kontroles
grupa izmaksaja Ls 0,57, izm&ginajuma grupa — Ls 0,52, t.i. par 8,77% létak. Baribas izmaksas uz 1 kg
izslaukta piena kontroles grupa bija 3,19 santimi, izméginajuma grupa — 2,82 santimi.

Secinajumi

Izm&ginajuma piena izslaukums no govs kontroles grupa bija 2908,6 kg, izméginajuma grupa —
3005,18 kg, ti. par 96,58 kg (3,32%) augstaks. Parrékinot to nosacita piena ar tauku saturu 3,5%,
izméginajuma grupa piena izslaukums bija par 404,64 kg jeb par 8,35% augstaks neka kontroles grupa.
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ZALAJA ZELMENA RAZIBA UN LOPBARIBAS KVALITATE
Productivity of perennial grass sward and quality of forage

A. Antonijs
LLU Skriveru Zinatnes centrs / Skriveri Research centre, LUA

Abstract

Research results showed, that liming of soils and mineral fertilizer doses applied changed not only
productivity of a grass but also botanical composition and quality of a grass sward. Mineral fertilizer
Ni00P150K20s provided the highest yield of dry matter — 10,9—15,3 t ha™ and optimal botanical composition
of a sward. Fertilizer NP ;00K ;50 provided only 4,9 t ha' dry matter yield but increased white clover content
in a sward up to 46 per cent.

On acid soils (pH 3,5), dry matter yield was 7,5 t ha™ and there was observed disappearance of sown
valuable grasses out of the sward and increase of weed plants — Agrostis vulgaris With, Rumex acetosa L,
Deschampsia caespitosa P.B. a. o. Liming of soils increased dry matter yield in treatments with high doses
of N (300—400) fertilizer. Without potassium fertilizer Agrostis vulgaris With was the prevalent plant in a
perennial grass sward.

Key words: grass mixture, botanical composition, dry matter, fertilizer, liming.

Ievads

Augstvertigas lopkopibas produkcijas razoSanai vajadziga ne vien l€ta un pietickama daudzuma
sagatavota, bet ari kvalitativa lopbariba. Daudzgadigo zalaugu séjumos to nodroSina audzéSanai labveligi
augsnes apstakli, optimala agrotehnika un piemé&rots mineralméslojums. Tomér vairaku gadu gaita
parveidojas zelmenu botaniskais, ka arl augsnes un augu kimiskais sastavs, lidz ar to iegutas lopbaribas
kvalitate. [eveérojama ietekme uz zalaja razu un zelmena botanisko sastavu ir mineralmeslojumam un augsnes
reakcijai. Nepiemérotos zalaugu augSanas un zelmenu kopsanas apstaklos daudzas zemnieku saimniecibas ir
izveidojuSies mazrazigi zalaji ar mazvertigu botanisko sastavu, kas nenodroSina kvalitativas lopbaribas
ieguvi.

Lai palidz&tu zemkopjiem izveidot, saglabat un uzlabot s€to zalaju razotsp&ju, zelmena kvalitati un
ilggadibu, 2000.—2003. gada veikti petjjumi ilggad&ja zalaugu meslosanas stacionara, skaidrojot razibas,
zelmenu botanisko un augu kimisko sastavu atskiriga kalkojuma fona, ka art dazadu NPK devu un attiecibu
ietekmé.

Materials un metodes

Pétijumi ierikoti 1974. gada velénu vaji podzoleta vidgji iekultiveta malsmilts augsné. Lauks drenéts,
augsnes trudvielu horizonts — 22—30 cm. Augsnes reakcija pH 5,7—6,2, trudvielu saturs — 1,0—2,4%,
K,O saturs — 22,6—25,0 mg 100 g™ un P,Os — 4,0—6,3 mg 100 g"'. Atkariba no sanemta NPK méslojuma
un kalkojuma augsnes reakcija un kimiskais sastavs 29 gadu laika ir izmainijusies — no pH 6 uz 4,1—5,1;
P,O5 —no 4,9—6,6 uz 2,8—25.5; K,O —no 22,6—25,8 uz 2,0—12.4.

Izméginajums ierikots péc divfaktoru kompozicijas shémas (18 varianti, 3 atkartojumi), izveidojot
divus zalaugu zelmenus:

= kamolzale (20 kg ha™) un baltais abolins (4 kg ha™). Praktiski jau péc 6 gadiem lauka
izveidojas tirs kamolzales zelmenis;

= zilaugu maisijums — plavas auzene (10 kg ha™'), timotins (4 kg ha™), ganibu airene
(4 kg hal), plavas skarene (3 kg ha'), sarkanais abolin (4 kg ha™), baltais abolins
(2 kg ha™"). 5—6 gadu laika izveidojas zelmenis, kura parsvara bija plavas skarene.

1987. gada zelmena virspusgjai kalkoSanai uzséts 5 t ha' CaCO; 2002. gadda — dolomitkalki —
7 tha. Fosfors dots superfosfata (20%), kalijs — KCI (40%) veida.

Fosfora un kalija mé&slojumu deva rudeni vai agri pavasari, slapekli (amonija nitrata veida) —
pavasarf, ka arf péc 1. un 2. plavuma. Laucina platiba 50 m?, zales razas uzskaites platiba 18 m’. Zales razu
noteica 3 plaujas laikos. Zali noplava ar zales plaujmasmu “Hege” un visu razu no uzskaites platibas
nosvera. P&c katras plaujas nopema vid€jo paraugu, lai noteiktu zales sausnas saturu un ktmisko sastavu.
Vegetacijas sakuma un pirms plaujas noteica zelmena botanisko sastavu (procentos no visu augu skaita
laucina).

Bruto pelnu aprékinaja no zales razas vertibas péc auzu realizacijas cenas Ls 70 par 1 tonnu graudu.
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Rezultati
Augsnes kimisko analizu rezultati rada, ka péc ilggad€jas kalkoSanas un mineralmeslojuma lietoSanas
bija ieveérojami izmainijies augsnes kimiskais sastavs (1. tabula).
1. tabula / Table 1
Izm&ginajumu lauka augs$nu kimiskais sastavs
Chemical composition of soil

Nekalkots (n) /
Varianti / Non limed H K0, P,0s, Ca,
Treatments Kalkots (k) / PHxa mg kg mg kg mg kg
Limited

111 n 5,0 62,51 92,43 690,0
111 k 6,0 105,00 79,10 1080,0
333 n 3,8 62,51 297,19 230,0
333 k 4,6 127,67 275,29 730,0
113 n 4.4 181,50 79,10 220,0
113 k 5,7 127,67 106,71 920,0
311 n 3,8 48,34 125,76 200,0
311 k 4,6 68,17 82,90 650,0
133 n 4,6 153,17 298,14 680,0
133 k 5,5 113,50 311,48 1030,0
313 n 3,7 73,84 122,90 170,0
313 k 4,2 71,01 51,48 430,0
300 n 3,9 31,34 31,48 200,0
300 k 5,1 34,18 21,95 670,0
331 n 3,7 65,34 321,95 220,0
331 k 4.4 62,51 312,43 650,0
444 n 3,4 73,84 376,71 150,0
422 n 3,5 59,67 300,52 150,0
224 n 3.9 85.17 264 81 210.0
242 n 3.9 2851 350.52 300.0
131 n 4.6 4551 307.67 750.0
131 k 5,7 56,84 355,29 1080,0
220 n 3.8 34.18 307.67 230.0
022 n 4,6 173,00 191,00 520,0
000 n 5,2 110,67 54,33 860,0
000 K 4.9 2851 132.43 640.0

Augsnes kalkosana NPK meéslojuma fona samazinaja augsnes skabumu (it seviski, lietojot lielakas N
méslojuma devas) un palielinaja Ca saturu augsné. Ta palielinaja K,O saturu augsné variantos ar sabalansétu
NPK mineralméslojumu (var. 111 un 333), ka ari variantos ar lielakam N (var. 311 un 300) un P (var. 131 un
133) devam. Augsnes kalkoSana samazinaja P,Os saturu augsn€ variantos ar sabalansétu NPK
mineralméslojumu (var. 111 un 333) un variantos ar lielakam N devam (var. 311, 331, 300), bet paliclinaja
fosfora saturu augsné variantos ar lielakam kalija devam (var. 113, 133) un varianta bez NPK mé&slojuma.

Zelmena raziba un botaniskais sastavs. Pétijumos noskaidrots, ka zalaugu sausnas raza un zelmena
botaniskais sastavs ir atkarigs no augsnes reakcijas un sanemta NPK mineralméslojuma. Zalaugiem
visefektivakais bijis NPK sabalans&tais mineralmé&slojums, ka arT augsnes kalkosana (2. tabula).

Bez augsnes kalkoSanas no abiem zalaugu maisfjumu zelmeniem vidgji vislielakas sausnas razas
(10,9 t ha') iegiitas, lictojot sabalansétu NPK mineralm@slojumu (var. 333), ka arT bagatigaku kalija
méslojumu (var. 224). Lietojot divreiz mazaku NP méslojuma devu, iegiita sausnas raza (11,3 t ha™) bija
lidziga ka varianta ar sabalanséto NPK méslojumu (var. 333). ArT zelmena botaniskaja sastava abos
méslojuma fonos parsvara ir vertigas stiebrzales — kamolzale un plavas skarene (4. tabula). Zemaka sausnas
raza (2,9 t ha'') iegita bez kalija m&slojuma (var. 220), izmantojot tikai NP mineralmeslojumu. Sada
méslojuma fona parsvara aug parasta smilga, kas ir mazvertiga lopbariba.

Zalaugiem ir nepiecieSams slapekla méslojums. Meslojot tos tikai ar PK mineralmésliem (var. 022),
ieguva divreiz mazaku sausnas razu (vidgji 4,90 t ha™"), neka dodot tiem sabalansétu NPK mé&slojumu. Toties
$ada méslojuma fona labi aug baltais abolin§ — ta ipatsvars 4 gados vidgji bija lidz 46%. Sadi izveidojies
augstvertigs zalaja zelmenis ir noderigs ganibam.
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Ilggadgji neméslota fona (var. 000) iegiita sausnas raza bija tikai 1,2 t ha™, bet sausakajos gados ar
plaujmasinu plaujama raza nav iegita. Sada zelmenT ir saméra daudzveidigs botaniskais sastavs — pavasari
bagatigi ziedosas ciikpienes, arT siina, smilga, madaras, zirgskabenes, nedaudz vértigo stiebrzalu; nokrisniem
bagatos gados zelment savairojas baltais abolins. Ciikpienes visvairak redzamas laukos ar bagatigaku kalija
méslojumu (var. 224 un 113) un bezslapekla fona (var. 000, 113, 133, 131) (4. tabula).

Skaba augsné (pH 3.9) ar nesabalansétu NPK meslojumu, kura slapekla méslojuma ir divreiz vairak
neka PK (var. 422), izzudusas vertigas stiebrzales, zelmenis ir izretojies un taja ieviesusas smilgas, maza
skabene, cinusmilga (cinuzale), siinas u.c. skaba un ar NPK nelidzsvaroti méslota augsné izturigie augi, lidz
ar to iegita sausnas raza (7,5 t ha) ir lopbariba ar mazvértigu botanisko sastavu.

1987. gada kalkota, bet ilggadgji nemeslota fona (var. 000) kalkojums nav devis razas pieaugumu, jo
lidz ar kalki augiem ir vajadzigs arT mineralméslojums.

Augsnes kalkosana vislielako razas pieaugumu devusi variantos ar lielam slapekla mineralmeslojuma
devam (var. 311, 331, 313, 333), jo augsnes kalkosana uzlabo augsnes reakciju un nodro$ina optimalakus
apstaklus mineralméslojuma izmantoSanai un augu barosanai (2. tabula).

Augsnes kalkoSana ir palielinajusi balta abolina Tpatsvaru vidgji par 10—20% variantos ar PK
nodrosinajumu un bez slapekla méslojuma. Augsnes reakcija 0—10 cm slant: vidgji nekalkota fona pH 4.8,
kalkota pH 5,5.

2. tabula / Table 2
Zalaugu sausnas raza, t ha™ (vidgji 2000.—2003. g.)
Dry matter yield of perennial grass swards (average 2000—2003)

. Méslojums / Kamolzile / Zalaugu maisTjums / et
Varianti / Fertili -1 . Vidgji /
Treatments ertilizer rates, kg ha Cogksf(?ot Grass‘ml.{(ture Average
N | P | K vidgji vidgji £
Nekalkots / Non-limed
000 0 0 0 1,20 1,20 1,20
022 0 200 150 4,50 5,29 4,90
220 200 100 0 3,04 2,83 2,94
202 200 0 150 3,55 4,95 4,25
222 200 100 150 11,10 9,00 10,10
242 200 200 150 10,25 9,17 10,21
422 400 100 150 7,72 7,25 7,49
224 200 100 300 11,63 11,04 11,34
111 100 50 75 7,27 7,13 7,20
311 300 50 75 5,63 4,80 522
131 100 150 75 7,32 7,70 7,51
113 100 50 25 8.30 8,43 8,36
331 300 150 75 8.36 7,68 8,02
133 100 150 225 9,26 8,90 9,08
313 300 50 225 8,44 8,25 8,35
333 300 150 225 12,38 9,37 10,88
444 400 200 300 9,63 9,29 941
300 0 0 0 0,10 0,10 0,10
000 0 0 0 0,60 0,60 0,60
RSq05
LSDy o5 3,76 3,44
Kalkots 1987. un 2002. g. / Liming repeated
111 100 50 75 7,83 7,65 7,74
131 100 150 75 8,21 8,13 8,17
133 100 150 225 9,31 8,90 9,11
113 100 50 225 9,11 8,69 8,90
311 300 50 75 10,65 10,1 10,37
331 300 150 75 11,40 9,81 10,61
313 300 50 225 14,22 13,23 13,73
333 300 150 225 15,79 14,75 15,27
RS ¢,05
LSD 05 4,28 2,27
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Augu kimiskais sastavs, % sausna
Chemical composition of plants, % in DM

Kamolzale / Cocksfoot

3. tabula / Table 3

Meslojuma Sausna. % Kopprotel‘ns. /

NPK var. / Dry mat t’er % Cru.de protein P K Ca

Treatments in DM
111 n 91,55 10,47 0,30 2,10 0,41
111k 91,21 9,62 0,31 1,96 0,59
133n 91,86 8,30 0,30 2,48 0,40
133k 91,65 9,07 0,40 2,83 0,61
131 n 92,07 9,16 0,37 1,66 0,38
131k 92,22 8,64 0,37 1,44 0,42
311 n 92,22 19,66 0,41 2,17 0,22
311k 92,15 17,55 0,38 1,54 0,56
313n 91,17 17,12 0,36 2,77 0,22
313k 91,92 16,46 0,32 2,44 0,29
333n 90,99 17,26 0,46 2,73 0,27
333k 91,26 18,60 0,46 2,58 0,43
222 n 92,31 10,64 0,37 2,12 0,40
224 n 91,57 16,78 0,31 3,06 0,40
444 n 91,51 19,82 0,40 2,39 0,59
422 n 91,95 20,10 0,44 2,21 0,25
022 n 91,95 8,42 0,32 2,52 0,36
220 n 91,33 21,12 0,71 0,76 0,70
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4. tabula / Table 4

Zalu maistjuma zelmena botaniskais sastavs, % (vid&ji 2000.—2003. g.)

Botanical composition of grass sward, % (average)

. Smilga -
Stiebrzales / e e Pienenes Agrostis Peirasta
. Baltais aboling Taraxacum . skabene .
Varianti / Poacea, syn. Trifolium repen; L./ officinale vulgaris Rumex Citas /
Treatments Graminea / " White clover ’ Web. / a’ With. / fosa L. / Other
Grasses e Spear aeetosa L.
Dandelion Sorrel
grass
Nekalkots / Non-limed
000 10 23 37 20 10 *
111 76 14 10
222 100
022 44 56 10
220 12 88
202 40 20 30 10
224 85 15
422 15 65 20 *ok
242 94 6
311 14 86
131 65 10 15 10
113 65 15 20
331 20 10 70
133 60 10 10 20
313 90 10
333 100
444 90 10
300 100
Kalkots 1987. un 2002. g.
Liming repeated
000 20 34 16 20 10
111 74 20 6
131 65 25 10
113 60 36 4
133 50 30 20
311 30 15 55
331 30 10 60
313 90 10
333 90 10
300 100

* sfina / moss
** siina, cinusmilga (Deschampsia caespitosa P.B.) / Tufted hairgrass, sockgrass

Secinajumi

1. Sabalansétam NPK mineralm&slojumam ir ievérojama nozime zalaugu raZzibas saglabasana, it seviski
ilgstosi sausos laika apstak]os.

2. Zalaugu raZibu, zelmena botanisko un augu kimisko sastavu izmaina augsnes kalkosana, ka arT lietota
mineralméslojuma devas un to attiecibas.

3. Lielakas séto vértigo zalaugu sausnas razas (10.88 t ha”' — nekalkota, 15,27 t ha” — kalkota augsn&) un
optimalu zelmena botanisko sastavu nodroSina sabalanséts NPK mineralmeslojums NsooP;s50Kaos
(var. 333), ka arT mineralmé&slojums NyyoP;00K300, kas satur vairak kalija neka slapekla un fosfora (iegiita
raza 11,34 t ha™) (var. 224).

4. Divas reizes zemaku sausnas razu (4,9 t ha'l) iegiist, lietojot NoP;ooKs9 mineralméslojumu (var. 022).
Tas sekmé arT balta abolina savairo$anos ganibu zelment.

5. Zalaugus maslojot tikai ar NP méslojumu (var. 220), bez kalija, iegiita sausnas raza 2,94 t ha™', kas ir
ievérojami zemaka, neka trukstot méslojuma fosforam un slapeklim, jo zalaugiem kalijs dod vislielako
razas pieaugumu.
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= 0 x N

12.

Nesabalanséts NPK mineralméslojums NyoP100K;s0 (var. 422) un skaba augsne (pH 3,9) sekmé vértigo
séto zalaugu izzuSanu no zelmena, taja ieviesas smilgas, maza skabene, cinusmilga u.c. mazvertigas
sugas. legiita sausnas raza (7,49 t ha™) ir nekvalitativa lopbariba.

Zelmena virspus€ja kalkosana visvairak palielina zalaugu sausnas razu variantos, kur dotas lielas
slapekla méslojuma devas (var. 311, 331, 313, 333).

Bez kalija méslojuma zelmenT parsvara aug parasta smilga; ar kalija mé&slojumu, bet bez slapekla —
cukpienes; neméslota, nekalkota, izretinata zelment izplatita ir siina, maza skabene un ciikpienes.
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KARTUPELU SKIRNES ‘MAGDALENA’ IZVEIDE UN RAKSTUROJUMS
Breeding and characteristics of the potato variety ‘Magdalena’

G. Bebre
VBZU Priekulu selekcijas stacija / Priekuli Plant Breeding Station

Abstract

The breeding of a new potato variety is the result of many years of experiments and analysis. The aim
of breeding was to develop potato varieties adapted to Latvian agroecological conditions, suitable for
different consumer requirements, and resistant to most widespread potato diseases and pests. Variety traits
are the most important factor for succesful production realization. The variety ‘Magdalena’ was bred by
hybridisation method in Priekuli Plant Breeding station. The hybrid 89-50.25 was selected in 1991. During
1999 to 2001 variety ‘Magdalena’ was investigated in the State Variety Testing, during 2000 to
2001 DUS — test was carried out in Poland. The average yield in the competitive trials (1998—2002) was
44 t ha'', starch content 14.7 per cent. New medium late variety ‘“Magdalena’ is suitable for food (cooking
type AB). The variety is resistant to wart disease and PCN Rol. Magdalena’ is included in the Latvian
Catalogue of Plant Varieties for 2004. The owner of plant-breeder’s rights is Priekuli Plant Breeding station.

Key words: potato, variety, breeding, yield, starch, diseases.

Ievads

Latvija viens no galvenajiem kartupelu izmantoSanas veidiem ir to audzesana partikai jeb galdam. Ar
galda kartupelu skirnu selekciju Priekulu selekcijas stacija nodarbojas jau no 1931. gada, un $aja perioda ir
izveidotas Skirnes, kas garaku vai tsaku laiku ir izmantotas audzéSana. Kartupelu Skirnes izveidosana ir
daudzu gadu izm&ginajumu, analizu un p&tniecibas darba rezultats. Selekcijas uzdevums ir izveidot viet&jiem
agroekologiskajiem apstakliem piemérotas, dazadiem izmanto$anas veidiem noderigas un pret izplatitakajam
slimibam un kaitekliem izturigas kartupelu Skirnes. Galvenie galda kartupelu izlases kritériji, blakus razibai
un sausnas saturam, ir bumbulu argjais izskats un kulinaras tpasibas. Paplasinoties izgatavojamo produktu
dazadibai, rodas nepiecieSamiba péc jauniem kriterijiem, jo Skirnes TpaSibas ir viens no galvenajiem razotas
produkcijas veiksmigas realizacijas nosacijumiem.

Materiali un metodes
Jauna kartupelu skirne ‘Magdalena’ (‘Magda’) jeb hibrids 89—50.25 izveidota Priekulu selekcijas
stacija, krustojot Priekulos iegiitos hibridus 82—28.9 un 15876.41, kas raksturojas ar labam galda kartupelu
Ipasibam. Krustojumu kombinacija veikta 1989. gada, bet klons jeb hibrids 89—50.25 atlasits 1991. gada.
Hibrida atlase un parbaude veikta atbilstosi kartupelu selekcijas shemai:
= 1990. gada no krustojumu kombinacija 89—50 iegutam seklam siltumnica izaudzeti
bumbuli jeb s€klaudzi;
= 1991. gada seklaudzi iestaditi 1. selekcijas audzetava un atlasits klons, turpmak hibrids

89—150.25;

= 1992, gada Sis hibrids iestadits 2. selekcijas audz€tava (8 bumbuli, laucipa lielums
1.68 m%);

= 1993. gada pétamais hibrids iestadits 3. selekcijas audzétava (32 bumbuli, laucina lielums
6.72 m’);

= 1994. gada jaunais hibrids salidzinats ar standartSkirni ‘Sulev’ iepriek$€jas parbaudes
audz&tava 4 atkartojumos (24 bumbuli, laucina lielums 5.04 m?);

= 1995—2003. gada hibrids salidzinats ar standartSkirni ‘Brasla’ konkursa Skirpu
salidzinasanas audzétava 6 atkartojumos (48 bumbuli, laucina lielums 10.08 m?).

No 1995. lidz 1999. gadam perspektivajam hibridam veikta kartupelu veza, ko ierosina sé€ne
Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc., un kartupelu nematodes Globodera rostochiensis Rol izturibas
parbaude Baltkrievijas Augu aizsardzibas instittta.

No 2000. lidz 2002. gadam veikts 3kirnes ‘Magdalena’ SIN tests tris Latvijas vietds — Valmieras
augu Skirnu salidzinasanas iecirkni, Valsts Saldus augu skirnu salidzinasanas stacija un Valsts Daugavpils
augu 3kirnu salidzinasanas stacija, ka arT AVS tests Polijas Skirnu salidzinasanas centra.
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No 2004. gada $kirne ‘Magdalena’ ick]auta Latvijas augu $kirnu kataloga. Skirnes autore ir G. Bebre,
skirnes apliecibas Nr. K-28. Skirnes ‘Magdalena’ selekcionara tiesibu fpasniece ir VBZU Priekulu selekcijas
stacija.

Selekcijas darbs veikts Priekulu selekcijas stacijas “Selekcijas” augsekas laukos. PriekSaugs —
vikauzas vai viengadiga airene. Izmé&ginajumi veikti podzolaugsnés, kas péc granulometriska sastava ir
smilSmals vai malsmilts, pHgc 5.6—6.5. M@slosana: lidz 1992. gadam rudent tika iestradati kutsmesli —
60 t ha™ un pavasar mineralmésli: N — 64 kg ha™', P,Os — 60 kg ha™ un K,O — 84—174 kg ha™ atkariba
no augsnu analizu rezultatiem; no 1993. gada rudeni iestradatas tikai augu atlickas un pavasart mineralmésli:
N — 126 kg ha, P,Os — 63 kg ha”', K;O — 63 kg ha™'; no 1998. gada rudenf iestradati salmi un pavasari
kartupeliem paredzétie bezhlora mineralmasli: N — 50, P,Os — 50, K,O — 100 kg ha™. Nezilu
ierobezosana veikta gan mehaniski (vagojot un ec€jot), gan ar herbicidiem. Slimibu kontrole ar fungicidiem
Itdz 1997. gadam netika veikta, bet p&c tam lakstu puves ierobezosanai, balstoties uz arzemju selekcionaru
pieredzi, stadTjumi vegetacijas perioda smidzinati 2 reizes ar sistémas fungicidiem.

Hibridu vertésanas kritériji selekcijas audzetavas:

= 1. selekcijas audzétava — bumbulu izskats un skaits klona, lakstu infic€Sanas ar lakstu puvi,
cietes saturs ;

= 2. selekcijas audzétava — bumbulu un augu morfologiskas pazimes (forma, mizas un
mikstuma krasa, acu dzilums, ziedu krasa u.c.), lakstu inficéSanas ar lakstu puvi un
virusslimibam, cietes saturs;

= 3. selekcijas audzétava — raza, lakstu un bumbulu infic€Sanas ar lakstu puvi un
virusslimibam, cietes saturs;
= jeprieksgja skirnu parbaudes audzetava — raza, tas sadaljjums frakcijas péc bumbulu

lieluma, cietes saturs, lakstu un bumbulu infic€Sanas ar lakstu puvi, virusslimibam, bumbulu
izturiba pret sauso fuzariozo puvi un melnkaju, izturiba pret mehanisko traumeésanos,
kulinaras un tehnologiskas ipasibas;

= konkursa $kirnu salidzinajumu audzétava — raza, tas struktiira, cietes saturs, infic€Sanas ar
lakstu puvi gan lakstiem, gan bumbuliem, infic€Sanas ar virusslimibam, izturiba pret sauso
fuzariozo bumbulu puvi un melnkaju, izturiba pret mehanisko traumésanos, kulinaras un
tehnologiskas ipasibas.

Izméginajumos izmantotas metodes:

= razu noteica, sverot ar svariem (kg) un izsakot tonnas no hektara (t ha™);

*  bumbulu sadalfjumu tris frakcijas noteica péc izmériem (< 33 mm, 33—50 mm, > 50 mm)
un izteica procentos (%);

= cietes saturu (%) atkariba no bumbulu daudzuma parauga noteica péc ipatngja svara gaisa un
tdent ar Parova vai Reimana svariem;

*  bumbulu izturibu pret mehanisko trauméSanos (mizas nobrazumiem, plaisam, sasitumiem)
noteica, izmantojot traumé&sanas cilindru (%);

= kulinaras ipasibas (garSu, tumsosanos, miltainibu) izvértéja laboratorijas apstaklos 5 ballu
sistéma, bet varisanas tipu — ar apzim&jumiem A,B,C,D, kas ietver 7 raksturojosus lielumus
(argjais izskats, konsistence, mitrums, graudainiba, miltainiba, krasa, garSa), pieméram, A —
bumbuli ir mazmiltaini, ar stingru konsistenci; D — bumbuli jukosi, rupjgraudaini;

= tehnologiskas ipaSibas (Cipsu izskatu, krasu, smarzu, konsistenci, garSu, fri krasu péc
atdziSanas un péc sagatavosSanas) vert€ja laboratorijas apstaklos p&c Baltkrievijas un
Krievijas Kartupelu instittitos un Vacijas selekcionaru izstradatas metodikas 9 ballu sistema,
reduc€joso cukuru daudzumu — vizuali p&c Cipsu krasu skalas (%);

» infic€Sanos ar izplatito kartupelu slimibu — lakstu puvi, ko ierosina seéne Phytophthora
infestans (Mont.) de Bary, novertgja lakstiem vizuali (% no lakstu virsmas) bumbuliem —
laboratoriski, ar maksligas inficéSanas metodi (%);

= Jakstu infic€Sanos ar virusslimibam noteica vizuali (% no augu skaita);

®  jzturibu pret sauso bumbulu puvi, ko ierosina Fusarium solani var. coeruleum (Sacc.) Booth.
un Fusarium sulphureum Schlecht, parbaudija ar maksligas infic€Sanas metodi laboratorijas
apstaklos (vertgjums balles, 1—9, kur 9 balles raksturo augstu bumbulu izturibu pret
attiecigo slimibu);
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» izturibu pret bakterialajam puveém, ko izraisa Erwinia carotovora subsp. atroseptica
(Helmers et Dowson) Dye, lakstiem noteica vizuali (%), bumbuliem — ar maksligas
inficéSanas metodi (vert§jums ballés, 1—9, kur 9 raksturo augstu bumbulu izturibu pret
attiecigo slimibu);

*  bumbulu formu noteica p&c $adas formulas: 100 x garums, dalits ar platumu (p&c UPOV).

Datu matematiska apstrade veikta, lietojot dispersiju analizi.

Rezultati

1991. gada, atlasot 1. selekcijas audz&tava no kombinacijas 89—50 labakos klonus, nemta véra gan
bumbulu forma, gan acu dzilums, gan ligzdas kompaktums, gan stolonu garums un cietes saturs. Klons jeb
hibrids 89-50.25 raksturojas ar apali ovaliem lidz ovaliem bumbuliem, sarkanu mizu un dzeltenu mikstumu,
seklam actm, tumsi za]am lapam un sarti violetiem ziediem. Cietes saturs pirmaja parbaudes gada bija 20%.

Izvertgjot 2. un 3. selekcijas audz&tava iegiitos rezultatus, jaunais hibrids izc€las ar labu razu un
bumbulu izskatu (apali ovalu formu, seklam acim, bez parasta un melna kraupja pazimém).

leprieksgjas skirnu parbaudes audzétava 1994. gada hibrida 89—50.25 raza bija 43.4 t ha” un batiski
parspgja standart3kirni ‘Sulev’ — par 5.2 t ha”' (RSogs 1.4 t ha™), cietes saturs bija 13.2%. Lakstu puves
infekcija augusta tresas dekades beigas bija lidziga ka skirnei ‘Sulev’ — 80%.

Konkursa $kirpu salidzina$anas audzetava (1995—2002) raza bijusi 22.3—51.1 t ha™. P&dgjos piecos
salidzindjuma gados vid&ja raza bija 44 t ha™, batiski (par 7,7 ha™) parsniedzot no standart3kirnes ‘Brasla’
iegiito razu (1. tabula).

1. tabula / Table 1
Hibrida 89—50.25 (‘Magdalena’) konkursa Skirnu salidzinasanas izméginajumu rezultati
(1998—2002)
The performance of hybrid 89—50.25 (‘Magdalena’) in competitive variety trials (1998—2002)

. . 1 Bumbulu sadalijums pa frakcijam /
Raza / Yield, t ha Tuber divisian in ffactions,J%
[zm&ginajuma
gads / hibrids / + pret RS, o</
Year hybrid standartskirni/ 0.05 33—50 mm > 50 mm
89-50.25 to standard Y005

1998 51.1 13.3 2.0 38 58

1999 49.2 6.4 1.8 57 39

2000 47.9 8.1 2.5 38 59

2001 31.2 3.8 14 46 57

2002 42.6 7.0 14 51 45
Vidgji / Average 44.0 7.7 1.8 46 52

Dienu skaits no bumbulu sadigSanas lidz lakstu atmirSanai vai novakSanai pa gadiem svarstijies
no 77 lidz 96 dienam, vid&ji pedgjos piecos gados tas bija 79 dienas. Balstoties uz Latvija pienemto Skirnu
sadaltjumu Cetras agrinuma grupas [4], Skirne “Magdalena’ ar So raditaju atbilst vid€ji vélino Skirnu grupai,
kurai dienu skaits no bumbulu sadigSanas lidz lakstu atmirSanai ir 85—95 dienas.

Bitisks galda kartupelu skirni raksturojoss raditajs ir cietes saturs bumbulos, kas ir ciesi saistits arT ar
kartupelu kulinarajam un tehnologiskajam TipaSibam. Savukart loti svariga ir cietes satura stabilitate
neatkarigi no mainigajiem meteorologiskajiem apstakliem dazados gados. Jaunajai Skirnei ‘Magdalena’
cietes saturs 10 gadu laika svarstijies no 12.0 Iidz 20.2%. Parstradei cieté ir piemérotas tas skirnes, kuram
cietes saturs parsniedz 17% un $is raditajs ir stabils [3]. Skirnei ‘Magdalena’ cietes saturs bumbulos gados ar
lielu nokrisnu daudzumu julija beigas un augusta, kad veidojas vidgji velinas grupas Skirnu bumbuli, bijis
tikai 12—13%. Tacu sausakos un saulainakos gados, kadi bija 1997., 1999. un 2002. gads, tas bija pat virs
17%. Piecos gados konkursa skirnu salidzinajuma (1998—2002) vidg&jais cietes saturs jaunajai Skirnei
‘Magdalena’ bija 14.7%, bet cietes raza 6.5 t ha™ (2. tabula).
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2. tabula / Table 2
Cietes satura un razas svarstibas (1998—2002)
Starch content and yield variation (1998—2002)

P Cietes saturs / Starch content, % Cietes raza / Starch yield, t ha™'

Izméginajuma gads /

Year 89—30.25 ‘Brasla’ (st) 89—50.25 ‘Brasla’ (st)

(‘Magdalena’) (‘Magdalena’)

1998 12.9 18.2 6.6 7.0

1999 17.0 19.8 8.4 8.6

2000 12.8 16.6 6.1 6.3

2001 13.2 15.5 4.1 44

2002 17.6 22.8 7.5 6.7
Vidgji / Average 14.7 18.6 6.5 6.6

Analizgjot un izvertgjot jaunas skirnes kulinaras un tehnologiskas Tpasibas, var€ja secinat, ka ta vairak
atbilst galda jeb partikas kartupelu prasibam. Skirnes bumbuli, vértgjot 5 ballu sistéma, raksturojas ar labu
garSu (4. 1 balle). Tie atdziestot praktiski netumsojas (4.9 balles) un atbilda vidgji miltaino bumbulu skirnu
grupai (4.7 balles) ar tai atbilstoSo varisanas tipu AB (3. tabula).

Novertgjot bumbulu noderibu parstradei Cipsos un fr1, jauna Skirne labak atbilda fiT produkcijas
razoSanai. éipsu vertejuma tiek ieklautas 5 pazimes (Sk€liSu izskats, krasa, smarza, konsistence, garsa), bet
frT vértejuma — 2 pazimes (stieniSa krasa pec pirmapstrades un atdzeseSanas, krasa pec galgjas apstrades).
Tehnologiskas TpaSibas vértétas 9 ballu sistéma. 3. tabula ieklauti tikai atseviski kvalitati raksturojosie
raditaji. Tacu galvena pazime ir produkta krasa, kas raksturo gan reducg€joso cukuru daudzumu bumbulos
(Cipsi, fr1), gan to tumsoSanos, atdziestot péc priekSsagatavosanas (fr1). Jaunajai Skirnei Cipsu krasa vidgji
atbilst 6.8 ballem, bet fiT produkta krasas noveért€jumus visus izméginajuma gadus nav bijis zemaks par
8 ballem, vidgji — 8.4 balles, kas raksturo skirnes bumbulu noderigumu §im gatavosanas veidam.

5 3. tabula/ Table 3
Skirnes ‘Magdalena’ kulinaro un tehnologisko pasibu raksturojums (1998—2002)
Description of culinary and technological traits of the potato ‘Magdalena’(1998—2002)

Kulinaras ipasibas, balles 1—5 / Tehnologiskas P ambag, balle?s
P . . . 1—9 / Technological traits, points
Izméginajuma Culinary traits, points 1—5 1—9
gads / Year garia/ tum3o$anas / miltainiba / tips / Cipsukrasa/ | fiTkrasa/ color of
taste darkening mealiness type color of chips pommes frites

1998 4.0 4.9 4.6 AB 6 8

1999 4.1 4.9 4.7 AB 8 9

2000 4.2 4.9 4.7 AB 6 8

2001 4.1 4.9 4.8 AB 6 9

2002 4.2 4.9 4.8 B 8 8

Vidgji / Average 4.1 4.9 4.7 AB—B 6.8 84

Galda kartupelu svarigs raksturojo$s raditajs ir bumbulu izskats un forma. Veicot bumbulu formas
mérfjumus un nosakot tas tipu, tika konstatéts, ka jaunas Skirnes bumbuli ar vidgjo vert€jumu 131 pec
V. Gaujera lietotas skalas atbilst garenovalo bumbulu vértgjumam ar indeksu 130—140 (4. tabula) [4]. Tacu
atsevisSkos gados tie ir apali ovali, jo vidgjais indekss 131 ir tuvs iepriek$€jam dalfjumam (121—130). Pec
UPOV vertgjuma, skalas formas indekss 131 atbilst ovalas formas bumbuliem 130—149 [5]. Péc 2 gadu
AVS testa rezultatiem, $kirnes ‘Magdalena’ bumbuli atbildusi apalai formai. Skirnei raksturigs liels bumbulu
skaits cera — 11—18 bumbuli. Ja bumbulu veidosanas laika trikst mitruma un augu baribas elementu,
skirne ‘Magdalena’ nespgj nodrosinat augstu lielo bumbulu Tpatsvaru raza.
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5 4. tabula / Table 4
Skirnes ‘Magdalena’ bumbulu raksturojums
Description of tubers

Bumbulu izskats, Garums / platums, . Bumbulu skaits
Gads / Year balles 15/ Tqber mm / Formas 11.1dekss / cerda / Number of
appeara;nces, points Length / width, mm Shape index tubers per plant
1998 4.3 109/85 128 18
1999 4.2 106/85 125 14
2000 4.2 120/91 132 11
2001 4.2 119/87 137 15
2002 4.3 119/93 128 13
Vidgji / Average 4.2 115/88 131 14

Skirne ‘Magdalena’ ir vidgji izturiga pret izplatitako kartupelu slimibu lakstu puvi, ko izraisa séne
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary. Ta ka Skirne ir salidzino$i agrina vidgji vélino Skirnu grupa un
raksturojas ar vidgju izturibu pret lakstu puvi, tad tas razas potenciala realiz€Sanai ir nepiecieSama savlaiciga
slimibas ierobezojosu fungicidu smidzinajumu uzsakSana. Par to liecina lakstu puves ierobezoSanas
izméginajumu rezultati 2000. un 2001. gada (5. tabula). Ar fungicidiem 4 reizes apstradataja varianta augusta
beigas bija inficéti 40% lakstu virsmas, bet kontroles varianta (bez apstrades), lakstu virsma bija inficéta
100%. Apstrades ar fungicidiem rezultata tika iegiits biitisks razas pieaugums (+7.8 un 12.8 t ha™) [2; 3].
Skirnei ‘Magdalena’ pirmas lakstu puves pazimes parasti novéro jilija beigas un slimibas attistibas dinamika
nekontroléta stadijjuma ir strauja.

Jaunajai skirnei ir laba izturiba pret sauso bumbulu puvi, ko ierosina Fusarium spp. — 7.0 balles,
vidgja izturiba pret baktériju Erwinia caratovora subsp. atroseptica ierosinato bumbulu puvi — 4.3 balles
(6. tabula). Saja tabula apkopoti dati par lakstu puves izplatibu iegiiti augusta 3. dekadé ar fungicidiem
neapstradata stadijjuma.

5. tabula / Table 5
Lakstu puves ierobezosanas ietekme uz skirnes ‘Magdalena’ razu raksturojoSiem raditajiem
Influence of late blight control on yield and quality of the potato ‘Magdalena’

Kontrole (bez apstrades) / Smidzinats pret lakstu puvi /
} Control — untreated Treated against late blight
%li:rrﬁ; r.aZa/ SZ‘;TSS / bumbuli / rE}Za/ cietes saturs / bumbuli / tuber >
yield, t tuber yield, starch content, o
ha” starch 1 Somm, % t ha' % 50 mm, %
content, %
2000
Magdalena 41.2 12.1 43 49 134 77
Brasla (st)* 35.4 15.3 38 48 16.9 58
2001
Magdalena 45.6 13.0 42 58.4 14.4 53
Brasla (st)* 38.5 14.3 47 53.1 16.4 51

* standartkirne / standard variety
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6. tabula / Table 6

Skirnes ‘Magdalena’ ienémiba vai izturiba pret izplatitakajam kartupelu slimibam
Response or resistance to most widespread potato diseases

[nﬁces?mas ar lakstu puvi / Bumbulu izturiba
Infection wiht late blight L .
- — Bumbulu izturiba pret bakteridlo
1zméginajuma lakstu infekcija, . pret sauso puvi / puvi/
% no lakstu inficéto bumbulu . .
gads / . Tuber resistance Tuber resistance
virsmas / daudzums / . .
Year . . to Fusarium spp., to Erwinia
infection of amount of (1—9) carotovora
leaves, % of leaf | infected tubers, % (1—9) ’
area
1994 80 10 7 7
1995 90 10 5 7
1996 100 10 7 8
1997 20 20 7 7
1998 70 0 7 8
Vidgji / Average 70 10 6.6 7.5

Valsts skirnu salidzinasanas iecirknos razas raditaja jauna Skirne “Magdalena’ vidgji tris gados bitiski
parspgjusi standartskirni ‘Brasla’ (7. tabula) [1].
7. tabula / Table 7
Skirnes ‘Magdalena’ parbaudes rezultati Valsts $kirnu salidzinasanas iecirknos un stacijas (2000—2002)
State variety testing results of the potato variety ‘“Magdalena’ (2000—2002)

Izm&ginajumu vietas / Testing sites
Radttaji / Gads / Valmiera Saldus Daugavpils
Indices Year Magdalena stts)la Magdalena stts)la Magdalena stts)la
2000 39.7 40.6 — — — —
2001 42.6 43.2 32.2 28.4 — —
. . 2002 45.3 35.8 354 31.4 21.9 20.4
?Ejﬁ‘ Il i 25 39.9 33.8 29.9 21.9 20.4
Average
o0 22 — 2.6 — 1.8 —
2000 20.6 242 — — — —
SS;;SYZE;SDW 2001 19.1 28.7 19.3 22.8 — —
2002 23.7 28.6 22.8 29.1 25.1 30.7
matter o
content, % | Vid&ji/ 21.0 25 21 2 25.1 30.7
Average
Pretu 2000 91 91 — — — —
bumbuli / 2001 93 93 91 87 — —
’ 2002 97 95 89 92 75 60
Ware o
tubers.% Videji / 94 03 90 90 75 60
Average
2000 7 8 — — — —
2001 7 7 6 7 — —
Gar$a / Taste 2002 7 7 7 7 — —
Vidgji / 7 7 7 7 o -
Average
l 2000 148 144 — — — —
Ii‘;‘;;b/“’a 2001 140 140 102 85 = =
Weight of one 2092 104 105 161 153 — —
tuber, g videji/ 131 130 132 19 - —
Average

Jaunas Skirnes ‘Magdalena’ tehniskais jeb botaniskais apraksts pec AVS testa un UPOV nolikuma
TG/23/5, 21.11.1986. prasibam, ko veica Polija Skirnu salidzinasanas centra no 2000. lidz 2001. gadam ir
izmantojams gan s€klaudzetajiem, gan lauku inspektoriem Skirnes stadjjumu lauka apskasu veikSanai.
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Kartupelu Skirpu pilns tehniskais apraksts satur 50 pazimju raksturojumus. 8. tabula dots biezak lietoto
pazimju raksturojums.

Skirnes ‘Magdalena’ apraksts pgc UPOV
Description of the potato variety ‘Magdalena’ by UPOV

8. tabula / Table 8

UPOV Nr. Pazimes / Characteristics Tzpausmes p akap ¢/ State of Bal.l es /
expression points

5 Gaismas asni: forma / Lightsprout: Ovala / Ovoid 5
shape
Gaismas asni: antociana krasojums .

. . Sarti violets /
3 pie pamatnes / Lightsprout; . 1
. . Red-violet

anthocyanin coloration of base
Gaismas asni: galotnes antociana

3 !{raSOJ}lma intensitate / nghtsprgut: Vaja / Weak 3
intensity of anthocyanin coloration
of tip

14 Augs: tips / Plant: type Stublaju tipa / Stem type 1
Augs: augSanas forma / Plant: _ .

15 growth habit Pusstava / Semi — erect 5
Stublajs: antociana krasojuma

17 intensitate / Stem: extension of Stipra / Strong 7
anthocyanin coloration

35 Augs: ziedu daudzums / Plant: Vidgjs / Medium 6
frequence of flowers
Zieds: krasa vainaglapu iek§pusé /

38 Flower: color of inner side of Sarti violeta / Red-violet 2
corolla

44 Bumbulis: forma / Tuber: shape Apala / Round 1

45 Bumbulis: acu dzilums / Tuber: Sekls — vidgjs / Shallow — medium 4
delpth of eyes

47 Bumbulis: mizas krasa / Tuber: Sarkana / Red 5
color of skin

49 Bumbulis: mikstuma krasa / Tuber: Daeltena Yellow 4
color of flesh

43 Nobn@sanas laiks / Time of Vidzjs / Medium 5
maturity

Secinajumi

Jauna galda kartupelu skirne ‘Magdalena’ (‘Magda’) jeb hibrids 89—50.25 ieguta hibridizacijas cela
no krustojumu kombinacijas 89—50 (hibridi 82—28.9 / 15876.41) Priekulu selekcijas stacija. Klons atlastts
1991. gada. Pec veliuma ta atbilst vidgji velino skirnu grupai. Razu var vakt jau septembra sakuma. Vidgja
raza konkursa $kirnu salidzinajumos no 1998. lidz 2002. gadam bija 44 t ha™, cietes saturs 14.7%. Jaunas
Skirnes bumbuli raksturojas ar labam kulinaram ipasibam un izskatu, tad€| ir izmantojami partikai, atbilst
AB varisanas tipam. Skirne ir vid&ji izturiga pret lakstu puvi (laksti un bumbuli), izturiga pret kartupelu vézi
un nematodi. Bumbuliem ir laba izturiba pret sauso fuzariozo puvi, vidgja izturiba pret melnkaju. Skirne
‘Magdalena’ ieklauta Latvijas augu Skirnu kataloga no 2004. gada, tad€jadi papildinot vid&ji vélinas grupas
galda kartupe]u skirnu klastu.
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SAPARD PROGRAMMAS REZULTATI LATVIJA
Results of SAPARD programme in Latvia

L Pilvere
Lauku atbalsta dienests / Rural Support Service

Abstract

Report describes the research results of SAPARD programme implementation experience in Latvia
and cumulative amounts of approved commitments, projects and payments of SAPARD programme since
the beginning. Report displays detailed analyses of SAPARD projects number and amount in each measure,
and most common difficulties for approving of projects and payments.

Speed and utilization of SAPARD programme resources varies from region to region in Latvia. We
have committed all possible finance resources available for Latvia by the end of 2003.

Key words: SAPARD, regions, measures.

Ievads

Lai spétu sagatavoties likumdosanas kopuma prasibu ievieSanai, Eiropas Savieniba Latvija, tapat ka
citas kandidatvalstts, vel pirms iestaSanas ES ir izveidojusi vairakas neatmaksajamas atbalsta programmas.

Ir tris galvenas Eiropas Savienibas pirms iestasanas atbalsta programmas Centralas un Austrumeiropas
valstim — PHARE, ISPA un SAPARD. Lauksaimniecibas un lauku attistibai Eiropas Komisija (EK)
paredzg&ja SAPARD programmu, tad€jadi pirmo reizi ES pastavésanas vesturé kandidatvalstim dodot iesp&ja
pienemt Iémumu par finans€juma pieskirSanu un izmaksasanu.

Latvijai, iestajoties ES, lauksaimnieciba butiski mainisies atbalsta veidi, nosacijumi, atbalstamo nozaru
prioritates un izmaksajamo subsidiju apjomi, tap&c nepieciesams izmantot SAPARD programmas pieredzi
turpmak.

Sadi apsvérumi arT noteica §T darba mérki — izanalizét SAPARD programmas darbibas pieredzi
Latvija. ST mérka ietvaros risinats uzdevums — veikt SAPARD programmas gandriz divu gadu darbibas
rezultatu analizi Latvija, vertgjot

= kopgjos rezultativos raditajus — projektus, finanses, maksajumus;
= atbalsta pretendentu aktivitati regionos;
= atbalsta apakSprogrammas paredzgto lidzeklu izmantoSanu.

Materiali un metodes

Te&mas izpeété izmantoti Eiropas Komisijas un LR Zemkopibas ministrijas Lauku atbalsta dienesta dati.

Pétfjumam lietotas vispar€jas analizes, aprakstosas, analitiskas un logiski konstruktivas metodes un
ekspertu vertgjumi.

Rezultati

1. SAPARD programmas finansu resursi

SAPARD programmas finans&juma pamata ir ielikti citi principi neka valsts subsidiju nosacijumos. Sts
atbalsta programmas pretendentiem ir jabiit orient€tiem uz sekmigu uzpeéméjdarbibu, jo viens no
nosacTjumiem atbalsta sanemsanai ir uznémuma ekonomiska dzivotsp&ja, kas japamato ar iepriek$€ja gada
uznémuma gramatvedibas datiem un biznesa planu turpmakajiem 3—5 gadiem (atkariba no
apakSprogrammas) [10]. Tatad Siem pretendentiem ir japierada ne tikai sekmigs bizness (iznemot
lauksaimniecibas zemju apmezosanas, infrastruktiiras un apmacibu apakSprogrammas), bet arT jaatrod
finanSu resursi (paSu vai kreditresursi) sava projekta istenoSanai 100% apmera, jo sabiedriska finansgjuma
dalu var sanemt tikai p&c pilnigas projekta istenosanas [10].

SAPARD programma pieejamos finanSu resursus nosaka ikgad&jie finanSu Iigumi starp Latvijas
Republiku un Eiropas Komisiju Eiropas Kopienas varda [2, 3, 4, 5]. Visas programmas darbibas laika Latvija
ir noslégti 4 ikgadg&jie finansu ligumi. Sabiedriskais finans€jums veidojas no 75% ES finans€juma un 25%
LR finans€juma, tas sastada 45%—100% (atkariba no atbalsta apak$programmu nosacijumiem) no kopg&jiem
projekta attaisnotiem izdevumiem. SAPARD programmai pieejamie sabiedriska finans€juma resursi ir
apkopoti 1. tabula.
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1. tabula / Table 1
SAPARD programmas finansu resursi Latvijai 2000.—2003. gadam (milj.Ls*)
SAPARD programme financial resources in Latvia in the years 2000—2003 (Million LVL*)

Ikgadgjais finansu Itgums / ES finansgjums/ LR finansgjums / Kopa Sab_l .edrlskals
) . P finansgjums /
Annual financing agreement EU Finances Latvia Finances . .
Total public financing
2000.gadam /year [2] 12,3 42 16,5
2001. gadam / year [3] 12,6 42 16,8
2002. gadam / year [4] 14,5 4.8 19,3
2003. gadam / year [5] 14,7 4.9 19,6
Kopa / Total 54,1 18,1 72,2

* parrekins latos ir veikts p&c valiitas kursa liguma apstiprina$anas diena / recalculation in LVL with currency
exchange rate for the day of agreement approval
Avots / Source: LAD informacija / Rural Support Service (RSS) information [6,8]

Tas nozimé, ka Latvija varés apstiprinat projektus un uznemties finansialas saistibas §is programmas
ietvaros kopa par Ls 72, 2 milj. sabiedriska finans€juma [7], jo sakara ar Latvijas Republikas iestaSanos
Eiropas Savieniba ikgadgjie ligumi vairs netiks slégti.

SAPARD programmai paredzétais finans€jums ir jaizlieto lidz 2006. gada 31. decembrim. Tas
nozime, ka visiem apstiprinatajiem projektiem ir jabut pilniba realizétiem, maksajumus un darbu izpildi
apliecinosiem un citiem dokumentiem ir jabiit iesniegtiem LAD ne velak ka lidz 2006. gada 15. septembrim,
lai tos varétu parbaudit un veikt apmaksu.

2. SAPARD programmas rezultati

2.1. Programmas Kkopgjie raditaji

2001. gada 14. decembrT LR oficialaja laikraksta “Latvijas Ve&stnesis” tika pirmo reizi izsludinata
pieteikSanas uz SAPARD programmam, un jau 2 nedé&las velak — 28. decembrT Zemgales RLP tika iesniegts
pirmais SAPARD projekts 1.1. apakSprogramma. Menesi velak — 2002. gada 31. janvari —
Ziemelkurzemes RLP noslédza 1. ligumu par SAPARD projekta realizaciju 3.1. apakSprogramma, bet
15. aprili tika veikts pirmais maksajums Ziemelvidzemes RLP atbalsta pretendentam.

2. tabula / Table 2
Iesniegto un apstiprinato SAPARD projektu skaits Latvija (uz 01.01.2004.)
Submitted and approved SAPARD projects in Latvia (on 01.01.2004)

2001./2002. g. Kartas beigu 2003. g.
Kartas beigu terming / | Projektu skaits / projects terminsg / Projektu skaits / Projects
Submissions deadlines | iesniegti/ | apstiprinati/ | Submissions | iesniegti/ | apstiprinati/ izskatisana /
submitted approved deadlines submitted approved under evaluation
28.12.2001. 30 25 15.01.2003. 313 272 —
01.02.2002. 214 188 15.04.2003. 418 368 —
01.03.2002. 16 8 01.05.2003. 117 114 —
02.05.2003. 79 63 15.05.2003. 19 18 —
03.06.2002. 105 94 15.06.2003. 44 31 —
01.10.2002. 110 103 15.07.2003. 86 52 —
16.10.2002. 5 5 15.08.2003. 126 87 21
01.09.2003. 43 43 —
06.09.2003. 85 — 85
15.09.2003. 192 142 26
01.10.2003. 5 — 5
15.10.2003. 34 — 34
16.11.2003. 38 — 38
15.12.2003. 16 — 16
KOPA 559 486 X 1536 1127 225
Vidgjais apstiprinato
projektu Tpatsvars, % / X 86,9 X X 86,0 X
rate of approval in %

Avots / Source: LAD informacija / RSS information [6,7,8]
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Kopuma no SAPARD programmas darbibas sakuma Latvija lidz 2003. gada beigam ir bijusi
21 projektu iesniegSanas karta, tajas sanemto un apstiprinato projektu skaitu raksturo 2. tabula.

Programmas darbibas sakumposma bija noteikta projektu iesniegSana divas reizes gada katrai
apak$programmai, bet no 2003. gada — reizi ceturksni, no 2003. gada maija — katru ménesi.

Tatad programmas darbibas pilnos divos gados iesniegti pavisam 2095 projekti, no tiem apstiprinati
1613, noraiditi 257 projekti, 225 projekti uz gada beigam atrodas izskatiSanas stadija. Vid&jais apstiprinato
projektu Tpatsvars — 86,3% no iesniegtajiem projektiem.

SAPARD programmas lidzek]u apguve un izmantoSana, ka arT atbalsta pretendentu aktivitate projektu
sagatavoSana un iesniegSana liela meéra ir atkariga no

= vispargjas ekonomiskas un finansialas situacijas valstt un nozare [9,12];

*  iespgjas iegiit un péc tam atmaksat kreditus [1];

= Jabam projektu idejam [1];

= spgjas definét nepiecieSamas investicijas katra konkréta uzp@muma, prasmes pieradit to
ekonomisko dzivotsp&ju un atmaksasanos [1];

= profesionalu konsultantu, projektu izstradataju prasmes un sagatavotibas [1];

» Jauku cilvéku un uzneméju vispargjas aktivitates un sp&jas uznemties risku, to izvertet un
vadit, istenojot projektus [9];

= katra uznémuma sekmigas lidz§ingjas darbibas [9,12].

Tomeér statistiskie dati rada, ka ne vienmer ir iesp&jams apstiprinat visus iesniegtos projektus, jo

= projekts pé€c bitibas neatbilst SAPARD programmas meérkiem [10];ta attaisnotajos
izdevumos ieklautas pozicijas, kas nav attaisnojamas [10];

= pielautas matematiskas kliidas projekta finansu raditajos [1];

= projekta finanSu raditaji nesaskan ar uzn€muma gramatvedibas raditajiem [1];

= projekta ieklauta informacija nesaskan ar paréjos dokumentos ierakstito informaciju [10];

= nakotné tiek planoti parak optimistiski razoSanas un cenu picaugumi [10];

= nekorekti sastaditas cenu aptaujas specifikacijas [9,10];

= projekta paredzetie darbi ir uzsakti [1,10] u.c.

Ta ka ir gadijjumi, kad atbalsta pretendenti neievéro noslégto ligumu nosacijumus, tad, ari veicot
sabiedriska finans€juma pieskirSanu, vienmér nav iesp&jams samaksat visu liguma paredzéto finanse€jumu
[9,10], jo

»  kladaini aizpilditi maksajumus un darfjumus apliecinosie dokumenti;

= jegadatas iekartas neatbilst l[iguma paredz&tajam;

= nopirkta tehnika vai iekartas dargak par Ls 5700 un nav veikta cenu aptauja;

= realiz€tais projekts neatbilst projekta mérkim;

= projekta veiktas izmainas, nesaskanojot ar LAD;

»  dokumentos uzraditas atskirigas agregata modifikacijas;

= piegadatajs izsniedz pircgjam sajauktus dokumentus (rékins par vienu agregatu,
deklaracija— par citu);

» izcelsmes pieradiSanai tiek uzradits rékins (invoice), kas norada, ka prece Latvija ir ievesta
velak, neka zemnieks to nopircis no piegadataja. Piegadatajs, kur§ Latvija veicis tikai
agregata montazu, pirc€jam ka izcelsmi apliecinoSo dokumentu izsniedz testéSanas centra
izzinu, kura noradits, ka agregata montaza veikta Latvija;

= griiti pieradtt izcelsmi Latvija razotam un montetam precém, seviski gadijumos, kad detalas
ievestas no vairakam valstim.
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3. tabula / Table 3
SAPARD projektu skaits (uz 01.01.2004.)
Number of SAPARD projects (on 01.01.2004.)

Projektu skaits/Projects % no kopgja /of total

SAPARD atbalsta
apakSprogrammas/Measure

izskatisana/under

iesniegti/submitted
apstiprinati/approved
noraidtti/rejected
evaluation
tai skaita realiz&to
skaits/completed
iesniegti/submitted
apstprinati/approved
realiz€ti no apstipri-
natajiem/completed of
approved

1.1. "Lauksaimniecibas tehnikas,
iekartu un bivju
modernizacija"/Modernisation of
Agricultural Machinery,
Equipment and Construction of

Buildings” 903) 811 73] 19| 567 43 9% 70
1.2. "Lauksaimniecibas zemju
apmeZzoSana"/“Afforestation of

Agricultural Land™ 292|  281] 11 of 102 14| 96 36
2.1. " Lauksaimniecibas un
zivsaimniecibas produktu
parstrades un marketinga
pilnveidoSana"/“Improvement of
Agricultural and Fisheries
Product Processing and

Marketing” 1] 2| 27l a4 34 71 73 47
3.1. "Lauku ekonomikas
dazadoSana, veicinot alternativos
ienakumu avotus"/“Development
and Diversification of Economic
Activities Providing Alternative

Income™ ss6| 367] 130] 89| 126 28] 74 34
4.1. " Vispargjas lauku

infrastruktiras uzlabosana"

/Improvement of General Rural

Infrastructure” 173 82| 16| 75 29 8 84 35
Kopa apak$programmas/Total | 2 095| 1 613 257 225 858 100 86 53

Avots / Source: LAD informacija / RSS information [6]

Visaktivak uznémégji ir iesniegusi projektus 1.1. apakSprogramma, kura ir sanemti 43% jeb
903 projekti, otraja vieta — 3.1. apakSprogramma ar 586 projektiem jeb 28% no visiem iesniegtajiem
projektiem, tresaja vieta — 1.2. apakSprogramma ar 292 projektiem jeb 14% no kopgja projektu skaita.

96% no visiem apstiprinatajiem projektiem ir 1.2. apakSprogramma, ko var izskaidrot ar to, ka
pieteikSanas Saja apakSprogramma ir salidzinoSi vienkarSa, jo nav nepiecieSams biznesa plans un cenu
aptaujas dokumentacija. Salidzino$i viszemakais apstiprinato projektu Tpatsvars — 74% — ir
2.1. apakSprogramma, jo $1s programmas projekti parsvara ir saistiti ar bivniecibu, lidz ar to $ada veida
projektu sagatavosSana ir sarezgitaka un prasa augstaku kvalifikaciju.

Lidz 2003. gada beigam kopuma ir istenoti 858 projekti jeb 53% no kopgja apstiprinato projektu
skaita. Visvairak projektu — 70% no apstiprinatajiem — ir realizéti 1.1. apakSprogramma, jo Saja
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apakSprogramma ir tehnikas un iekartu iegades projekti, tadgjadi $adu projektu realizacijai ir nepiecieSams
salidzinosi 1saks laika periods neka gadijumos, kas ir saistiti ar bavniecibu.
4. tabula/ Table 4
SAPARD projektu finansgjums (uz 01.01.2004.)
SAPARD projects financing (on 01.04.2004.)

§ Realizeto
.J .
.= .o . C rojektu
2 2 [ Apstiprinato projektu sabiedriskais P J_.
E 3 . _ . finansgjums,
2 < finansgjums, tiikst. Ls / public _
0= . . tukst. Ls/
g 3 financing for approved projects /
s 2 completed
c =2 thous. LVL ]
= % projects / thous.
:é 3 LVL
SAPARD atbalsta mg)~ 2
% A :5-1 3 § § ~
apaksprogrammas / Measures (see| = 2 |+ S N : o z
- . 22}
Table 3) 23| w | E&8|5E|=e|&
© < |5 < S|cE|s53| E5|&ow
oL oo ~| E < g || 2 E @ g
80 |25 8B | L3 L2 33|55
&> lgeso|l ¢ > @ > 9| & ¢ s 2
SEIEES| 2g|Eg|EE|NE|EE
g O = A = a8 18 = Bl 5 E
Es5 |l &g | gE|c€s 29 |.2%
= _— O Bl Lo < oIS + < QO
ac |89 Ze || S L | 2 .=
E=lyes E=AQ a. S O g ol 2|2
- 5= = .0 o = = O = Ry = =
=4 |23 2| E8|E=2|E2|3 &
<z |28 3| E£2| S| 802
2 |&a = | 2 2 = 3
= a | & 5 s
1.1. "Lauksaimniecibas tehnikas,
iekartu un biivju modernizacija" 52 531 25051] 25067] 100%| 42%]| 32 823] 14 956
1.2. "Lauksaimniecibas zemju
apmezo$ana" 3521 2170 1756 81% 3% 584 292

2.1. " Lauksaimniecibas un
zivsaimniecibas produktu
parstrades un marketinga

pilnveidosana" 33540 19835 16743] 84%| 28%| 11959 5630
3.1. "Lauku ekonomikas
dazadoSana, veicinot alternativos 28 7601 15 834| 13963 88%| 23%| 6917] 3098
4.1. " Vispargjas lauku
infrastruktiiras uzlabo$ana" 3 405 43411 2468 57% 4% 755 362

Kopa apak§programmas 121 757 72233] 59997 83%| 100%| 53 038|24 338

Avots / Source: LAD informécija / RSS information [6]

Kopgjais investiciju apjoms 2002. un 2003. gada apstiprinatajos projektos bija Ls 121,7 milj., no tiem
jau realizeti projekti Ls 53 milj. apmeéra [9]. Lielakais realizéto investiciju apjoms ir lauksaimnieciba —
Ls 32,8 milj., parstrades nozar¢ — Ls 12 milj [9]. Realizéto projektu sabiedriskais finanséjums —
Ls 24,3 milj. [9], t.sk. lauksaimniekiem Ls 15 milj., parstradatajiem Ls 5,6 milj. — ir nonacis atbalsta
pretendentu kontos.

Saja perioda ir noslégti ligumi ar atbalsta pretendentiem Ls 60 milj. apméra, kas ir 83% no kopgja
paredz&ta sabiedriska finans€juma apjoma. Visatrak pieejamie finanSu resursi ir apguti 1.1. apaks-
programma — 100% no pieejama finansg€juma. Nemot véra 225 projektus, kas vél ir izskatiSanas stadija,
finans€jumam nepiecieSamo apjomu un vid&jo projektu apstiprinasanas likmi, ir skaidrs, ka, apstiprinot $Sos,
programmas nosacijumiem atbilstoSos projektus, tiks noslégti ligumi ar atbalsta pretendentiem par visu
cetriem gadiem pieejamo finans€jumu, tapec arl projektu pienemsana praktiski uz 2004. gada 1. janvari ir
partraukta visas apakSprogrammas, iznemot 1. un 2. pavadoSo pasakumu.

No kopéja sabiedriska finans€juma lielakais finanSu apjoms ir apstiprinats 1.1. apakSprogramma —
42%, kas atbilst iesniegto projektu skaita procentualajai attiecibai kop&ja projektu skaita. L.idziga proporcija
ir arl attieciba uz 3.1. apakSprogrammu, kur 28% projektu atbilst 23% sabiedriska finans€juma. Tomer
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pargjas apakSprogrammas situacija ir atSkiriga — 14% projektu 1.2. apakSprogramma atbilst tikai 3%
sabiedriska finanséjuma, bet 7% projektu 2.1. apakSprogramma — 28% sabiedriska finans€juma. Tas ir
izskaidrojams ar $ajas apakSprogrammas pastavosajiem nosacijumiem, jo apmezos$ana projektu pielaujamais
apjoms ir neliels, bet lielakie projekti ir iesp&jami parstrades pilnveidoSanas apak§programma.

2.2. Programmas raditaji regionos
5. tabula / Table 5
SAPARD projektu skaits un finans€jums regionos (uz 01.01.2004.)
Number of projects and amount of financing in regions (on 01.04.2004.)

Resions / Region lesniegti projekti / Apstiprindto projektu sabiedriskais finansgjums /
g g Submitted projects Public financing of approved projects
. % no kopeja / tikst. Ls / % no kopgja / of
skaits / number of total thous. LVL total
Zieme]vidzeme 460 22 9819,8 16
Zemgale 341 16 10672,6 18
Lielriga 307 15 65623 11
Ziemelkurzeme 202 10 4383,7 7
Dienvidkurzeme 160 8 3295,6 6
Dienvidlatgale 135 6 3331,2 6
Vidulslatvija 134 6 1687.4 3
Ziemelaustrumi 114 5 2092,6 3
Austrumlatgale 101 5 1471,0 2
2.1.apak3programma — 141 7 16742,6 28
centralizeti
KOPA / TOTAL 2095 100 60058,9 100

Avots / Source: LAD informacija / RSS information [6]

22% no kopgja projektu skaita ir sapemti Ziemelvidzemes regionalaja lauksaimniecibas parvalde
(RLP), kas ir lielaka parvalde teritorijas zina un aptver 4 administrativo rajonu — Valmieras, Valkas, Césu
un Limbazu — teritoriju. Aktivi atbalsta pretendenti ir ar1 Zemgales RLP (Dobeles, Bauskas un Jelgavas
rajons) un Lielrigas RLP (Ogres, Rigas, Aizkraukles rajons) teritorijas. P&c iesniegto projektu skaita
salidzinoSi mazaktivaki atbalsta pretendenti ir bijusi Austrumlatgales RLP (Ludzas, Ré&zeknes rajons),
Ziemelaustrumu (Gulbenes, Altuksnes, Balvu rajons) un Viduslatvijas (Jekabpils, Madonas rajons) teritorija.

Ja salidzina sabiedriska finans€juma apjomu, ko sanems atbalsta pretendenti péc projektu realizacijas,
tad 3 RLP (Ziemelvidzemes, Zemgales, Lielrigas) teritorijas esoSie atbalsta pretendenti sanems 45% no visa
finans€juma, vismazako sabiedrisko finans€jumu sanems Austrumlatgales, Ziemelaustrumu un Viduslatvijas
RLP atbalsta pretendenti — kopa 8% jeb 2 reizes mazak, neka ir projektu skaits kop&ja projektu skaita
strukttira So parvalzu teritorijas. Tatad projektu vid€jais lielums $eit ir mazaks neka pargjas parvaldges.

6. tabula / Table 6
SAPARD projektu skaits apak$programmas pa regioniem (uz 01.01.2004.)
Number of projects in SAPARD measures (on 01.04.2004.)

1.1. apakSprogramma

1.2. apakSprogramma

3.1. apak§programma

4.1. apak§programma

Regions / Region skaits / k% no skaits / %o no skaits / %o no skaits / %o no
number opeja/ number kopeja / number kopeja / number kopeja /
of total of total of total of total
Zieme]vidzeme 174 19 55 19 188 32 43 25
Zemgale 264 29 6 2 60 10 11 6
Lielriga 113 13 41 14 115 19 38 22
Ziemelkurzeme 96 11 14 5 69 12 23 13
Dienvidkurzeme 75 8 26 9 54 9 5 3
Dienvidlatgale 54 6 21 7 41 7 19 11
Vidulslatvija 42 5 60 20 21 4 11 6
Ziemelaustrumi 58 6 11 4 27 5 18 11
Austrumlatgale 27 3 58 20 11 2 5 3
KOPA / TOTAL 903 100 292 100 586 100 173 100

Avots / Source: LAD informacija / RSS information [6]
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SAPARD 1.1. apakSprogramma “Lauksaimniecibas tehnikas, iekartu un buvju modernizacija”
61% projektu ir iesniegti 3 RLP — Ziemelvidzemes, Zemgales un Lielrigas teritorija, tiem pieskaitot vél
Ziemelkurzemes (Talsu, Tukuma, Ventspils rajons) un Dienvidkurzemes (Liepajas, Kuldigas, Saldus rajons)
RLP, 80% kopgja projektu skaita ir sanemti $aja teritorija, tatad Sie 5 regioni dominé lauksaimnieciskas
modernizacijas joma. Minimals §is apak$programmas projektu skaits ir sanemts Austrumlatgalé — tikai 3%
no kopgja skaita.

1.2. apak$programma “Lauksaimniecibas zemju apmezoS$ana” 73% projektu ir sanemti 4 RLP teri-
torija — Austrumlatgalé, Viduslatvija, Ziemelvidzemé un Lielriga, vismazak — 2% no kopgja skaita —
Zemgalg.

3.1. apaksprogramma “Lauku ekonomikas dazadoSana, veicinot alternativos ienakumu avotus” 73%
kopgja projektu skaita ir 4 RLP — Ziemelvidzemég, Lielriga, Ziemelkurzemé, Zemgale, vismazak — 2% —
Austrumlatgale.

4.1. apakSprogramma “ Vispargjas lauku infrastruktiiras uzlabosana” 82% projektu ir iesniegti
5 RLP — Ziemelvidzemg, Lielriga, Ziemelkurzeme, Dienvidlatgalé (Preilu, Kraslavas, Daugavpils rajons)
un Ziemelaustrumos, vismazak — Dienvidkurzem& un Austrumlatgale.

Secinajumi
1. SAPARD programmai pieejamais ¢etru gadu finans€jums bus apgiits divos programmas izmanto$anas
gados [11], tas ir 2002. un 2003. gada, tatad:
atbalsta pretendenti ir bijusi aktivi un spgjusSi sagatavot SAPARD programmas prasibam
atbilstoSus projektus, iegtistot pieredzi ES prasibu izpilde [9];
= Zemkopibas ministrija ka SAPARD programmas Vadosa iestade, sagatavojot vairakkart&jus
grozijumus programmas nosacijumos, ir veicinajusi tas pieejamibu un izmantojamibu [9];
* LAD ka programmas administréjosa iestade ir sp&jusi administrét salidzino$i lielu skaitu
projektu (programma paredz&ja 600—700 projektu vidgji gada, bet LR 2002. gada sanéma
559 projektus [7,11], 2003. gada — 1536 projektus) 1sa laika — divos programmas darbibas

gados;
= pretendentiem un valsts institlicijam noderés ieguta pieredze ES struktirfondu izmantoSana
[9,11,12].
2. Kopgjais projektu skaits ir atSkirigs dazados regionos un dazadas atbalsta apak$programmas, un to
ietekmé

= lauksaimnieciska un saimnieciska aktivitate regiona un domin&jo$as nozares taja;

» regionalas lauksaimniecibas teritorijas lielums un taja ietilpsto$o administrativo rajonu skaits;

= paSu atbalsta pretendentu sp&ja sagatavot labus projektus un veikt ieguldijumus sava uznémuma
attistiba [12].

3. SAPARD projektu sabiedriska finanséjuma apjoms regionos ir atSkirigs, tas ir atkarigs no

»  attiecigas apakSprogrammas nosacijumiem

= projektu apjoma un skaita attiecigaja regiona — dominé 3 RLP (Ziemelvidzemes, Zemgales,
Lielrigas) teritorijas esoSie atbalsta pretendenti — ar 1108 iesniegtiem projektiem jeb 53% no
kopgja skaita, apstiprinato projektu sabiedriskais finans€jums ir Ls 27 milj. jeb 45% no
pieejama.

4. Popularakas SAPARD atbalsta apakSprogrammas péc projektu skaita ir 1.1. apakSprogramma
“Lauksaimniecibas tehnikas, iekartu un biivju modernizacija” un 3.1. apakSprogramma “Lauku
ekonomikas dazadoSana, veicinot alternativos ienakumu avotus” — kopa 1489 projekti jeb 71% no
visiem iesniegtajiem projektiem.

5. Lielakais pieejamais sabiedriskais finans€jums pe&c projektu apstiprinasanas ir 1.1.apakSprogrmma
“Lauksaimniecibas tehnikas, iekartu un biivju modernizacija” un 2.1. apakSprogramma
“Lauksaimniecibas un zivsaimniecibas produktu parstrades un marketinga pilnveidosana” — 70% no
kopégja.
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PLLAVAS (SARKANA) ABOL}NA (TRIFOLIUM PRATENSE L.) SELEKCIJAS IZEJMATERIALA
IEGUSANA, IZMANTOJOT IN VITRO METODES

Use in vitro methods for obtaining red clover initial breeding material

D. Grauda
LU Biologijas institats / Institute of Biology, University of Latvia

B. Jansone
LLU Skriveru Zinatnes centrs / Skriveri Research Centre, Latvia University of Agriculture

I. Kokina
Daugavpils Universitate / University of Daugavpils

Abstract

Red clover (Trifolium pratense L.) is a most popular fodder legume suitable for growing under
Latvia’s conditions. Traditional methods of obtaining red clover initial breeding material by crossing are time
and handwork consuming. Therefore it is very important to use in vitro methods in red clover breeding
programs. In this investigation we looked for possibilities to obtain increased variability of red clover variety
‘Agra’ by using calli cultivation. The Latvian red clover varieties have never been analysed in this aspect
before.

It was found that calli could be obtained from different parts of plants (stem segments, leaf petiole
segments and leaf segments). Different calli had various types of regeneration. Regeneration from stem
segments calli via organogenesis, from leaf petiole segments calli via embryogenesis, and from leaf
segments calli only by rhysogenesis was observed. Through embryogenesis 45 adult plants-regenerants were
obtained and 31% of them performed somaclonal variation of several qualitative and quantitative traits.
Some changes (higher biomass, earlier ripening) could be useful from the breeding point of view.

Key words: red clover, Trifolium pratense L., calli, somaclonal variation.

Ievads

Augu audu kultiiru metodes ir kluvusas par selekcijas procesa neatnemamu sastavdalu. Atkariba no
konkrétas augu sugas un darba mérka tas iespgjams izmantot visos selekcijas pamatposmos: paaugstinatas
genétiskas mainibas iegiSana, piemérotu genotipu izlasé un izlasito genotipu pavairo$ana, ta ievérojami
paatrinot selekcijas procesu un uzlabojot ta efektivitati.

Viena no paaugstinatas mainibas iegiiSanas metodém ir somaklonalas mainibas inducéSana, ko panak
ar kallusu kultivé$anu in vitro. Saja sakara tiek pétita kallusu regeneracija in vitro, augu regenerantu attistiba,
to iedzimstosas izmainas un dazadu faktoru ietekme uz somaklonalo maintbu (McLean et al., 1999; Rashal et
al.,1999), ka ar iespgja veikt in vitro selekciju, ieglistot augus ar noteiktam izmainam, piem&ram, izturibu
pret slimibu izraisitajiem. Somaklonalas mainibas plaSu izmantoSanu selekcijas izejmateriala iegiiSana
ierobezo izmainu neprognoz€jamiba un tas, ka iegiitas formas lielakoties nav saimnieciski izmantojamas, ka
arT dazadu genotipu krasi atSkiriga sp&ja veidot regeneréties sp&jigus kallusus (Taylor, Quesenberry, 1996).

Sarkanais abolin$ (7rifolium pratense 1.) ir nozimigs lopbaribas, arstniecibas un nektaraugs, ka ari
efektivs augsnes uzlabotajs. Latvija sarkanais abolin$ ir viens no izplatitakajiem vasaras-ziemas lopbaribas
kultGraugiem. Strauji attistoties lauksaimniecibas tehnologijam, pieaug pieprasijums ari pé€c jaunam
augstrazigam, pret kait€kliem un slimibam izturigam augu skirném (Marum, 1997; Jansone, 1999). Sarkanais
abolin$ ir sveSapputes augs, to sp&j apputeksnét tikai kukaini. Hibridizacijas metodes lietoSana abolina
selekcija ir loti darbietilpiga, tade] $T kulttirauga selekcijas izejmateriala iegiSanai Tpasi nozimiga biitu augu
audu kultiiru metozu izmantoSana (Taylor, Quesenberry, 1996). Latvija audzétas sarkana abolina Skirnes lidz
§im $ada aspekta nebija pétitas.

Darba mérkis bija iegiit sarkana abolina skirnes ‘Agra’ regeneréties sp&jigus kallusus un izpétit iegtito
augu regenerantu somaklonalo mainibu.

Materiali un metodes

Darba tika izmantoti agrinas tetraploida sarkana abolina (7rifolium pratense L.) Skirnes ‘Agra’
(Jansone, 1997) pilnigi vienveidigi augi, kurus sakotngji ieguva, pavairojot viena auga stumbra dalas, un
audzgja in vitro Cetrus gadus, tos atkartoti klongjot ik pec tris ménesiem (Grauda, Jansone, 2002).
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Kallusus ieguva no tris augiem 3—4 lapu stadija. Ka eksplantus izmantoja augu stumbra fragmentus
(1—2 mm, 2—4 no viena auga), lapas kata gabalinus (10—20 no viena auga) un lapas platni, kura labakai
kallusa iniciacijai tika iegriezta. Eksplantus ievietoja Petri plat€s ar MS barotni pH 5,8 (Murashige, Skoog,
1962). Kallusu iniciacijai pievienoja 2,4-D dihlorfenoksietikskabi (2 mg//) (Rashal et al., 1999). Eksplantus
kultiveja 3000 Ix apgaismojuma, 24 °C temperatiira ar 16 h fotoperiodu. Kallusu veidoSanos analiz&ja pec
tris nedélam. Kad uz kallusa virsmas izveidojas blivas zalu $tinu grupas (regeneracijas zonas), tas atdalija un
parstadaja uz MS barotnes pH 5,8 bez fitohormoniem un turpinaja to kultivéSanu tados pasos gaismas un
temperattras apstaklos. Izveidojusos augus 1—2 lapu stadija parstadija uz svaigas MS barotnes pH 5,8 bez
fitohormoniem. Iegtitos augus regenerantus ar labi izveidotu saknu sistému 3—4 lapu stadija iestadija kadras
un lauka zemes maistjuma (1:1), mitruma uzturéSanai nosedza ar polietiléna plévi un audzgja gaisma 17—
20 °C temperatira ar 16 h fotoperiodu 3000 Ix apgaismojuma. Divus méneSus p&c parstadiSanas augus
regenerantus vizuali (salidzinot ar Skirnes ‘Agra’ tada paSa vecuma in vitro klonétiem augiem) noveértétgja
péc sadam pazimeém: agrinums, auga augsanas intensitate, lapu forma, zZzim&jums un apmatojums. Zied&Sanas
laika péc putekSnu formas, izmantojot mikroskopu “Jenowall” (palielinajums 1000x), noteica augu
regenerantu ploiditati.

Rezultati un diskusija
Kallusi izveidojas simtprocentigi no visam uzstaditajam augu dalam (1. tabula).

1. tabula / Table 1
Sarkana abolina kallusu iegtiSana un regeneracija
Obtaining and regeneration of red clover calli

Eksplanta veids / Explant | Uzstadito eksplantu skaits / Iegtito kallusu skaits / Kallusu regeneracijas tips /
type Explant number Number of obtained calli Regeneration type

Stumbra fragments/ Stem Organogenéze /

10 10 .
segment Organogenesis
Lapas katina dala/ Leaf Embriogengze /
. 48 48 -
petiole segment Embryogenesis
Lapas platnes dala/ Leaf 30 30 Rizogenéze / Rhysogenesis

segment

Tika novérots, ka, ja uz regeneracijas barotnes parstada veselus kallusus, to pamatmasas $iinas traucé
augu regenerantu veido$anos no regeneracijas zonam. Acimredzot augi, kuri izveidojas kallusu virspusg,
cauri Siinu masai nespgj sanemt baribas vielas pietiekama daudzuma, tapec tie savist, bet blakus esosas
regeneracijas zonas zaud€ totipotenci — sp€ju veidot jaunus augus. Tadel no kallusa atdalija un parstadija uz
regeneracijas barotnes tikai regeneracijas zonas.

Augu regenerantu veido$anas notika dazadi atkariba no eksplanta veida. Stumbra fragmentu Kallusi
regenergjas organogenézes cela — no vienas Sinu grupas veidojas lapu aizmetni, no citas, tai blakus
esoSas — saknu aizmetni. No lapas platnes dalu kallusu regeneracijas zonam veidojas tikai zalas saknveida
struktiras (rizogenéze). Lapas kata kallusa re@eneracijas zonas no katras $uinas veidojas embrijveida
strukttras (embriogenéze). Embrijiem apméram péc ned€las izauga sakne un viena lapina, kas vizuali bija
lidzigas diglsaknei un digllapai.

Nemot véra, ka genétiskas izmainas potenciali var notikt jebkura $una, lielaka iesp€ja ieguit augus ar
iedzimsto$am izmainam ir tad, ja augs veidojas no vienas Siinas, nevis no Siinu grupas, kur atsevisku Stnu
izmainas var arl neizpausties augos regenerantos. Tadél, lai ieglitu augus regenerantus ar iedzimsto$am
izmainam, izmantoja regeneracijas zonu $tinas no lapas kata kallusiem.

No 48 lapu kata kallusiem uz regeneracijas barotnes uzstadija 387 regeneracijas zonu $tinu grupas un
ieguva vairak neka 1000 augu regenerantu ar dig]sakni un dig]lapu. DiemZ&l lielaka dala augu bija ar loti
lielam morfologiskam izmainam: nedalitu lapas platni, mietsakni, 4—6-daligam lapas platném, albinismu.
Sadi augi nebija sp&jigi veidot lapu rozeti un saknu sistému un péc 3—4 nedélu kultivacijas aizgdja boja.
Tikai apm&ram 6% augu regenerantu izveidoja lapu rozeti un saknu sistému.
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2. tabula / Table 2
Augu regenerantu ar somaklonalam izmainam raksturojums
Variability of traits in somaclonal plants

Auga ap Zimejumns / Raksturojums / Characterisation
Plant designation
Augs loti agrins, zied viens stiebrs, tam ir 7 posmi. Apaksgjas lapas ar nelielu zim&jumu,
Sm03.1 ieapalas, ar matiniem / Early-ripening, only one seven-node culm form inflorescence;
lower leaves round, with soft drawing and hairs
Augs agrins, stiebro. Lapas praktiski bez zim&uma, gareniskas, tumsi zalas / Early-
Sm03.2 L= o g .
ripening, good tillering; long, dark green leaves, without drawing
Sm03.3 Augs cero, kropligs, hlorofila mutants. Lapas salatzalas, apaksgjas aiziet boja / Plant grows
) in tufts. Abnormal plant, chlorophyll mutation; lettuce-coloured leaves; lower leaves perish
Sm03.9 Augs cero. Lapas ieapalas. Jaunajam lapam ir zimgjums, kas vélak izziid / Plant grows in
) tufts. Round leaves, new leaves with drawing that later disappears
Sm03.10 Augs cero. Lapas ieapalas, bez zZim&juma, gar lapu malam matini / Plant grows in tufts.
' Round leaves without drawing, leaf edge with hairs
Augs cero. Lapas nelielas, ar gaiSu Zim&jumu. Plant grows in tufts. Visas jaunas lapas ar
Sm03.11 - oy 1o . . .
matiniem / Small leaves with light drawing, all young leaves with hair
Augs cero, veseligs, ar lielam apalam lapam un izteiktu zim&umu uz tam. Jaunas lapas ar
Sm03.12 matiniem / Plant grows in tufts. Healthy plant, large round leaves with pronounced
drawing, young leaves with hairs
Smo3.13 Augs cero. Lapas ovalas, nesedzas, zim&juma vieta balts plankumin$ / Plant grows in tufts.
' Oval leaves that do not cover each other, white spot instead of drawing
Sm03.14 Augs cero. Lapas ieapalas, ar netipisku zimgjumu. Jaunakas lapas ar matiniem/ Plant grows
) in tufts. Round leaves with atypical drawing, young leaves with hairs
Augs cero. Lapas ieapalas. Jaunakas lapas ar zim&jumu un matiniem, kuri ar laiku pazad /
SmO03.15 Plant grows in tufts. Round leaves; young leaves with drawing and hairs, that later
disappears
Augs cero. Lapas apaligas, pilnigi bez zimgjuma / Plant grows in tufts. Round leaves
Sm03.17 . .
without any drawing
Sm03.18 Augs cero, vargs, lapas sikas, bez zim&juma / Fragile plant, tiny leaves without drawing
Sm03.19 Augs cero, veseligs. Lapas lielas, tumsi zalas, ar neizteiktu zim&jumu / Plant grows in tufts.
' Healthy plant with large, dark green leaves with soft drawing
Augs cero, vargs. Lapas sikas, apaligas, bez zim&juma / Plant grows in tufts. Fragile plant,
Sm03.20 . . .
tiny round leaves without drawing

63 augi regeneranti tika parstaditi augsn€, no tiem labi iesaknojas un turpindja intensivi augt 45 augi
(75%). Divus méneSus péc parstadiSanas augsné 14 augiem regenerantiem jeb 31% no augoSajiem augiem
konstatgja agrinuma, lapu formas, lapu lieluma, lapu zimgjuma, lapu apmatojuma un augSanas intensitates
izmainas (2. tabula). Divi augi regeneranti (Sm03.1 un Sm03.2) bija agrinaki neka izejas Skirnes augi, diviem
(Sm03.12 un SmO03.19) bija ievérojami palielinata biomasa. Vienam augam (Sm03.3) konstatgja hlorofila
mutaciju. Ploiditates izmainas augiem regenerantiem netika konstatétas.

Visi iegutie augi regeneranti ieklauti LLU Skriveru Zinatnes centra selekcijas programma talakai
novertésanai lauka apstak]os.

Secinajumi

1. Tzstradata sarkana abolina Skirnes ‘Agra’ kallusu iegtiSanas, kultivéSanas un augu regenerantu iegiSanas
metodika. No lapu kata kallusa embriogenézes cela ieguti vairaki desmiti labi iesaknojusos augu

regenerantu.

2. Starp augiem regenerantiem konstatéti augi ar izmainttu agrinumu, lapu formu, lapu lielumu, lapu
Zim&jumu, lapu apmatojumu, augsanas intensitati un biomasu.
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LATVIJA IZVEIDOTO LINU SKIRNU UN HIBRIDU IZVERTESANA
Evaluation of Latvian flax varieties and hybrids

D. Grauda
LU Biologijas institats, Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs / Institute of Biology, University of Latvia,
Latgale Agricultural Research Center

V. Stramkale
Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs / Latgale Agricultural Research Center
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LU Biologijas instittts / Institute of Biology, University of Latvia

Abstract

Before the Second World War Latvia was one of the biggest flax exporters in the world. After the
Second World War flax growing was not considered important for Latvia. Flax growing areas were gradually
reduced. The Latvian flax breeding was stopped in 1970. It was started again in 1992, In this work evaluation
of flax accessions of the Latvian origin and the best F, hybrid lines was done.

Statistically valid genotypic differences among studied accessions in agriculturally important traits
were found. On the phenotypic level there were correlation among technical length and seed vessel number
and positive genotypic correlation among seed vessel number and 1000 seed weight. High negative
genotypic correlation was found among technical length and 1000 seed weight. Some hybrids obtained from
crosses among local genotypes and best foreign varieties were better in several agriculturally important traits
in comparison with the standard variety. Four genotypes were suggested as good for fibre flax breeding and
two genotypes for oil flax breeding in Latvian conditions.

Key words: fibre flax, oil flax, genetic resources, Latvia, breeding,.

Ievads

Lini ir vieni no vissenak audz€tajiem kultiraugiem Latvijas teritorija. Pirms Otra pasaules kara tos
audzgja 60—70 tukst. ha platiba un musu valsts bija viena no lielakajam linu produkcijas eksportétajam. Sakot
no 1945. gada, linu s€jumu platibas regulari samazinajas un 1995. gada tos audzgja tikai 1.4 tukst. ha platiba
(Ivanovs, Stramkale, 2001). Péd€jos gados vérojama s€jumu platibu palielinasanas, 2003. gada sasniedzot
2.4 tuokst. hektaru. Lini galvenokart tiek séti Latgale (98%), nedaudz ari Ziemelvidzemeé (2%)
(ZM Lauksaimniecibas zinojums, 2003), tie ir nozimigi kultiiraugi Latgales tautsaimniecibas talaka attistiba.
Linu izturiba pret slimibam, spgja dot labu skiedras un s€klas razu Latvijas klimatiskajos apstaklos, to plasas
izmantoSanas iesp&jas (Skiedras un linellas ieguve, farmacija, papirrlipnieciba, celtniecibas un automobilu
ripnieciba u.c.), linu parstrades uzn@mumu veidoSanas Latvija (paslaik darbojas 4 linu pirmapstrades
uzpémumi), Latvija audzeto linu Skiedras laba kvalitate, pasreiz€jo s€jumu platibu nesp&ja nodroSinat ar
izejvielam vietgjos parstrades uznémumus, lins€klu un skiedras cenu palielinasanas pasaules tirgti (World and
Canadian market outlook for grains and oilseeds in 2001—2002) ir tie faktori, kas nosaka linkopibas un linu
parstrades talakas attistibas perspektivu Latvija (Stramkale u.c., 2003).

Linu selekcija Latvija tika uzsakta 1923. gada, ka izejmaterialu izmantojot no Latvijas zemniekiem
savaktos apméram 800 linu s€klu un ap 300 Krievijas izcelsmes paraugus. Laika posma lidz 1946. gadam tika
izveidotas 10 linu Skirnes. 1946.—1970. gada linu selekcijas darbs bija nesekmigs, jaunas Skirnes netika
izveidotas un linu selekcija Latvijas PSR tika partraukta (Holms, Sniedze, 1992). Linu selekcija Latvija tika
atsakta 1992. gada (Ivanovs, Stramkale, 2001), uz to bridi viss lidzSingjais viet&jais selekcijas materials bija
zudis. Sakotngji tika veikta plasa (vairak par 300 genotipu) arzemju Skirnu izp&te un labako krustoSana ar
noliiku iegiit Latvijas klimatiskajiem apstakliem un intensivai lauksaimniecibai piemérotas formas (Klovane
u.c., 2000). Tomér linu selekcija genétiski attala materiala krustoSana ne vienmér dod labus rezultatus
(Bergmann, Freidt, 1997; Ilonskos, 2000), tadel, sakot ar 1993. gadu, garSkiedras linu selekcija saka izmantot
arl vietgjas izcelsmes linus — ‘Osupes 30°, ‘OSupes 31°, ‘Priekulu 665°, ‘Vietgjais 1°, ‘Vietgjais 3’ un
‘Vietgjais 6°. Latvijas garSkiedras linu selekcijas mérkis ir izveidot vid&ji agrinu garskiedras skirni ar skiedras
razu 0.8—1.0 t ha', labu veldresizturibu un piemérotu mehanizétai novak$anai. Latvijas izcelsmes $kirnes un
linijas, kuras savulaik tika izveidotas no vietéjam formam, ir ekologiski plastiskas un labi piemérotas vietgjiem
mainigajiem agroekologiskajiem apstakliem (Klovane u.c., 2000), tad&| to apzinasana, atkalievieSana Latvija
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un izp&te ir svariga ne tikai no genétisko resursu saglabasanas viedokla. Butiski arT, lai labakas formas varétu
tikt ieklautas linu selekcijas programma un veicinatu misdienu prasibam un Latvijas agroekologiskajiem
apstakliem atbilstosu garskiedras, ka arT el]las linu skirnu izveidoSanu.

Ellas linu selekcija Latgales zinatnes centra uzsakta 1993. gada. Hibridas gimenes ir iegitas, krustojot
augstrazigas arzemju Skirnes, tomér no $§1 materiala nav izdalitas ellas linu hibridu gimenes, kuras péc
saimnieciski nozimigu pazimju veért€juma parspétu standartu. Tadel 1pasi nozimigi ir identificét Latvijas
izcelsmes Iinijas, kuras varétu bat perspektivas izmantoSanai Latvijas agroekologiskajiem apstakliem
piemerotu ellas linu selekcijai.

Latgales lauksaimniecibas zinatnes centra dazada Itmena audzétavas atrodas 349 garSkiedras linu
hibridas gimenes, no tam 247 ir izveidotas no krustojumiem ar Latvijas vietéjam $kirném vai Iinijam. Piecas
no tam 2003. gada bija kontroles skirnu salidzinasana. Ellas linu selekcija Latvijas izcelsmes materials lidz §im
nav izmantots.

Petijuma meérkis bija noskaidrot genotipa ietekmi uz Latvijas izcelsmes linu saimnieciski nozimigu
pazimju veidoSanos un atrast piemérotakos Latvijas izcelsmes linu paraugus to izmantoSanai garSkiedras un
ellas linu selekcija Latvija.

Materiali un metodes

ST darba ietvaros tika veikta 15 Latvijas izcelsmes $kirpu un Iiniju, kas atgiitas no Viskrievijas
augkopibas institita (Peterburga) un Vacijas génu bankas (Gaterslébeng) (Rashal, Stramkale, 1998), un piecu
labako F, hibrido gimenu (‘Viet&jais 6’ x ‘Ariane’ un ‘Vietjais 3> x ‘Fani’) izp&te (1. tabula).

Pétijuma tika ieklautas arT garSkiedras linu standartSkirne ‘Vega — 2’ un ellas linu standartSkirne
‘Lirina’. Izm&ginajumus 2003. gada iekartoja péc randomizéto bloku shémas (Skirnes un linijas divos
atkartojumos, hibridas gimenes Cetros atkartojumos). Visiem paraugiem noteica kop&jo un tehnisko auga
garumu un pogalu skaitu (1. tabula), analizgjot individuali katru augu. Augus katra atkartojuma pazimju
noveértéSanai izvélgjas nejausi pa 10 (Skirnes un Iinijas) vai 20 (hibridas gimenes). Vegetacijas periods,
veldresizturiba, raza, seklu skaits pogala, 1000 seklu masa un laksnes saturs (2. tabula) tika noteikti katram
atkartojumam kopuma. P&c individualo augu uzskaites datiem aprékinaja fenotipisko korelaciju starp auga
kop€jo garumu, tehnisko garumu un pogalu skaitu. Savukart genotipisko korelaciju aprékinaja ka korelaciju
starp genotipu vidgjiem aritméetiskajiem starp kop&jo un tehnisko auga garumu, pogalu skaitu, seklu skaitu
pogala un 1000 s€klu masu. Lai noteiktu genotipa ietekmes biutiskuma Itmeni uz pazimes veidosanos, tika
veikta vienfaktora dispersijas analize. Genotipu savstarp&ja salidzina$ana péc auga kopgja un auga tehniska
garuma un pogalu skaita veikta, izmantojot Dunkana kriteriju.

Rezultati un diskusija

1. tabula apkopoti dati par kop€jo un tehnisko auga garumu un pogalu skaitu pétitajiem paraugiem. Péc
auga garuma divam Latvijas izcelsmes skirném ‘OSupes 30’ un ‘Priekulu 665 ir statistiski ticami lielaks auga
garums neka garskiedras linu standartskirnei “Vega — 2°. Savukart tris citas Skirnes (‘Viet&jais1’, ‘Vietgjais 6’
un ‘OSupes 31°) statistiski ticami neatskiras no standartskirnes.

Cetriem genotipiem (‘Blue di Riga’, ‘Rigaer LIN 748/82°, ‘Riga Originario’, Riga 27/2) bija neliels
auga garums, kas statistiski neatskiras no ellas linu standartSkirnes ’Lirina’ auga garuma.

Salidzinot paraugus péc auga tehniska garuma, tika konstatéts, ka standartskirni ‘“Vega — 2’ parspgj
Latvijas izcelsmes $kirnes ‘Priekulu 665’ , ‘OSupes 30°, ka arT visas hibridas gimenes. Vairakiem citiem
genotipiem (‘Viet&jais 1°, ‘Viet&jais 6 un ‘OSupes 31°) un standartSkirnei auga tehniskais garums ir lidzigs.
Tas liecina, ka Skiedras ieguves zina vecas Latvijas Skirnes var but veértigs izejmaterials garskiedras linu
selekcija.
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1. tabula / Tablel
Latvijas izcelsmes linu $kirnu, liniju un labako hibrido gimenu auga garums un pogalu skaits *
Plant height and number of seed vessels of flax accessions of the Latvian origin and the best hybrid lines

Auga garums, cm / Plant height, cm .
Skirne vai ITnija / Variety or line — — Pogalu skaits / Number of seed
kopé&jais / tehniskais / vessels
total technical

Lirina (standart3kirne) / (standard) 60.8™ 36.6' 18.6°
Vega-2 (standartskirne) / (standard) 76.5% 56.3¢ 12.0¢
Blue di Riga 61.3™ 38.7" 15.8°
Ogupes 30 88.0° 70.7° 13.4
O3upes 31 77.3° 57.5° 13.0°
Prickulu 665 80.5" 652" 9.3
Rigaer LIN 780/81 643" 46.0" 9.9
Rigaer LIN 748/82 57.5™ 42 8" 6.2"
Riga Originario 60.5"" 41.8¢ 10.7
Riga Vilmorin 63.5" 46.1" 12.7°
Riga Freis 65.5° 422" 21.0°
Riga 27/12 59.6™ 40.6" 13.2°
Rigaer 6/5 67.7¢ 51.2¢ 10.0°
Rigar B 64.1°¢ 50.6% 7.04
Viet&jais 1 70.9¢ 55.6° 10.4°
Viet&jais 3 68.4° 52.99 9.3
Vietgjais 6 74.1% 56.2° 9.4

Hibridas gimenes /
Hybrid lines

Viet&jais 6 x Ariane
71-26/5-93 80.2° 63.6" 7.28
71-24/6-93 80.4° 64.5° 6.7
Vietgjais 3 x Fany
70-7/7-93 91.6° 75.7° 6.9¢
70-7/6-93 89.4° 73.8° 8.4
70-7/1-93 83.5° 66.1° 8.2f

*  ja paraugu apzim@&juma ir kaut viens kopgjs burts, tad tie bitiski neat3kiras, ja P < 0,05
in case samples share at least one letter, there is no significant difference between them at P < 0.05

2. tabula paradits dazadu linu $kirpu vai liniju vegetacijas periods, veldresizturiba, raza, séklu skaits
pogala, 1000 s€klu masa un liiksnes saturs. No Latvijas izcelsmes Skirném, kuram auga tehniskais garums bija
lielaks vai neatskiras no standartSkirnes ‘Vega — 2°, loti laba veldresizturiba bija 3 genotipiem (‘Vietgjais 1°,
‘Vietgjais 6°, ‘Priekulu 665°). No tiem augstaka salminu raza bija genotipam ‘Vietgjais 1°, liuksnes
saturs — ‘Priekulu 665°. Lai gan ‘Rigaer B’ péc auga garuma un tehniska garuma nedaudz atpaliek no
garskiedras linu standartSkirnes, tomér Sim genotipam ir loti laba veldresizturiba, salminu raza un liiksnes
saturs, tade] arT tas varétu biit vertigs izejmaterials garskiedras linu selekcija.
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2. tabula / Table 2

Latvijas izcelsmes $kirnu, Iiniju un labako hibrido gimenu kvantitativas pazimes
Quantitative traits of flax accessions of the Latvian origin and the best hybrid lines

Vege.técu as Veldres- Y v 1000 seklu Luksnes Seklu Slfalts
oy S periods, S Raza, g m™/ Yield, pogala/
Skirne vai Itnija / S izturiba / 2 masa, g/ saturs, % /

. . dienas / . gm Number of
Variety or line . Lodging - = 1000 seeds Bast fibre, .
Vegetation . salminu /| s€klu/ . o seeds in seed
: resistance ; weight, g %
period, days straws seeds vessel
Lirina
(standart3kirne) / 98 5 532 275.7 6.1 — 8.5
(standard)
Vega —2
(standartskirne) / 104 5 919 97.3 52 30 8.2

(standard)
Blue di Riga 99 4 694 115.7 6.0 33 7.1
OSupes 30 104 4 542 84.1 4.8 31 9.2
Osupes 31 104 4 450 94.8 4.8 31 7.4
Priekulu 665 104 5 476 72.7 5.0 33 8.9
Rigaer LIN 780/81 99 3 470 77.8 5.0 34 83
Rigaer LIN 748/82 99 4 784 120.2 5.8 35 6.1
Riga Originario 104 5 584 135.3 5.5 35 8.9
Riga Vilmorin 104 5 448 126.5 6.0 33 8.0
Riga Freis 104 5 594 119.5 6.4 32 8.5
Riga 27/12 104 5 400 101.0 4.6 35 8.1
Rigaer 6/5 104 4 460 37.6 5.0 36 8.2
Rigar B 104 5 640 130.6 5.8 37 7.7
Vietgjais 1 104 5 570 55.5 4.4 32 9.6
Vietgjais 3 104 5 380 47.8 4.4 36 8.8
Vietgjais 6 104 5 386 51.9 4.8 31 8.9
Hibridas gimenes/
Hybrid lines
Viet&jais 6 x Ariang
71-26/5-93 89 4 793 131.6 4.8 34 8.9
71-24/6-93 89 4 788 121.1 4.8 32 8.5
Vietgjais 3 x Fany
70-7/7-93 89 4 857 91.5 4.5 32 7.9
70-7/6-93 89 4 780 84.0 4.5 32 8.4
70-7/1-93 89 5 633 83.2 4.4 34 8.0

Veicot Latvijas izcelsmes genotipu morfologisko pazimju vizualu noveértéSanu vegetacijas laika, tika
konstatéts, ka atseviskas vietgjas izcelsmes Imijas un skirnes péc vairakam pazimém (zaroSanas, augu garums
un pogalu skaits) vairak lidzinas ellas linu standartSkirnei ‘Lirina’. Tomeér vidgjo augu tehnisko garumu
salidzinasana paradija, ka p&c §1s pazimes ellas linu standartSkirnei ’Lirina’ bija lidziga tikai ‘Blue di Riga’
(1. tabula), kas neatskiras no ’Lirina’ arT p&c pogalu skaita, savukart ‘Riga Freis’ pogalu skaits bija statistiski
ticami lielaks neka standartskirnei. So genotipu séklu skaits pogala un 1000 séklu masa (2. tabula) bija lidzigi
ka standartskirnei ‘Lirina’. Veldresizturiba ‘Blue di Riga’ ir zemaka neka standartskirnei, bet tas vegetacijas
periods ir tuvu optimalajam. ‘Riga Freis’ ir labaka veldresizturiba, bet savukart garaks vegetacijas periods.
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3. tabula / Table 3
Genotipa ietekme uz pazimju veidosanos: vienfaktora dispersijas analizes rezultati
The influence of genotype on trait development: results of one factor variance analysis

Pazime / Trait df SS MS F
Aqga kopejais garums / Total plant 16 23236.1 14523 54 3
height
Auga tehnlskals garums / Technical 16 20936.7 1871.0 73 g
plant height
Pogalu skaits / Number of seed vessels 16 4758.4 2974 8.8%*

**  biitisks, ja P <0.01/ significant at P <0.01
**% biitisks, ja P <0.001/ significant at P < 0.001

3. tabula apkopoti dati par genotipa ietekmi uz pazimju veidoSanos auga garumam, auga tehniskajam
garumam un pogalu skaitam. Konstatéts, ka genotipa ietekme uz $o pazimju veidosanos ir butiska. Tas parada,
ka pétijuma ieklauto paraugu atSkiribas ir iedzimstoSas. Pazimju saistibas izp&te paradija, ka starp auga
garumu un auga tehnisko garumu ir ciesa fenotipiska korelacija, bet starp auga tehnisko garumu un pogalu
skaitu ir neliela, tom@r ticama negativa korelacija (4. tabula).

4. tabula / Table 4
Pazimju fenotipiskas korelacijas viet&jas izcelsmes skirném un linijam
Phenotypical correlation among traits of varieties and lines of local origin

Pazime / Trait Auga kopgj alshgeaifglﬁ?s / Total plant Pogalu skaits / Number of seed vessels
Auga tehniskais garums / Technical 0.8567%%* 0.2648% %
height
Auga garums / Plant height 0.1621**

**  korelacija ticama, ja P <0.01/ correlation significant at P < 0.01
**% Kkorelacija ticama, ja P < 0.001/ correlation significant at P <0.001

Genotipiska korelacija (5. tabula) bija pozitiva un ticama starp auga tehnisko garumu un auga garumu,
auga garumu un seklu skaitu pogala, auga tehnisko garumu un s€klu skaitu pogala, pogalu skaitu un
1000 seklu masu. Ticama negativa genotipiska korelacija konstatéta starp auga garumu, auga tehnisko garumu,
seklu skaitu pogala un 1000 s€klu masu. Tatad genotipiem ar lielaku vid€jo tehnisko garumu ir lielaks seklu
skaits pogala, bet mazaka vidgja seklu masa. Genotipiem ar lielaku vid€jo pogalu skaitu ir arT lielaka
1000 seklu masa.

5. tabula / Table 5
Pazimju genotipiskas korelacijas vietgjas izcelsmes skirném un linijam
Genotypic correlation among traits of varieties and lines of local origin

- . Kopgjais auga Pogalu skaits / Seklu skaits pogalg/ 1000 se€klu masa /
Pazime / Trait garums / Total plant ) Number of seeds in .
. Number in vessel 1000 seed weight
height of seeds vessel

Tehniskais garums / s " «
Technical height 0.9475 —0.3384 0.4719 —0.5938
Kopgjais auga garums B " B «
Total plant height 0.0531 0.4326 0.4990
Pogalu skaits / Number 0.1335 0.4538%
of seed vessels
Seéklu skaits pogala /
Number of seeds in —0.4505*
seed vessel

** korelacija ticama pie P <0.01/ correlation significant at P < 0.01
**%* korelacija ticama pie p < 0.001/ correlation significant at P < 0.001
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Veikta analize paradija, ka, izmantojot linu selekcija vietgjos genétiskos resursus, lietderigi ir no vietéjas
izcelsmes formam, kas tika izveidotas pagajusa gadsimta pirmaja pus€ un izmantotas gan Skiedras, gan seklu
ieguvei, izdalit atseviski genotipus, kuri butu perspektivi garSkiedras linu selekcija, un tos, kuri butu
perspektivi ellas linu selekcija. Izmantojot “Vietgjo 6’ un ‘Vietgjo 3°, hibridizacija konstatéts, ka hibridie augi,
kas ieguti krustojumos ar agrinakam un augstrazigam arzemju $kirném péc vairakam saimnieciski nozimigam
pazimém (vegetacijas perioda garums, auga garums, tehniskais garums, séklu razas un liksnes saturs), ir
labaki par izejas formam (1. un 2. tabula) un standartskirni ‘Vega — 2’. Tomér hibridajam gimeném (iznemot
70-7/1-93) ir konstatéta sliktaka veldresizturiba neka skirném ‘Viet&jais 3°, ‘Viet&jais 6 un standartSkirnei.
IeklauSanai selekcijas procesa jaizvélas Latvijas izcelsmes genotipi ar loti labu veldresizturibu. Hibrido
gimenu pazimju fenotipiska korelaciju analize (4. un 6. tabula) paradija, ka pazimju savstarp&ja saistiba starp
auga garumu, tehnisko auga garumu un pogalu skaitu nav izjaukta.

6. tabula / Table 6
Pazimju fenotipiskas korelacijas Fy paaudzes hibridiem
Phenotypical correlation of traits of Fiy hybrids

Pazime / Trait Kopgjais auga garums / Total plant Pogalu skaits / Number of seed
height vessels
Tehmskms auga garums / Technical 0.6746%%* 0.1768%**
height
quejals auga garums / Total plant 0.1443%%
height

*% korelacija ticama, ja P <0.01/ correlation significant at P <0.01
**%* korelacija ticama, ja p < 0.001/ correlation significant at P < 0.001

P&tijuma atrasta cieSa fenotipiska un genotipiska korelacija starp auga garumu un tehnisko garumu, lidz
ar to lielakajai dalai genotipu, kuru garums bija lielaks vai neatSkiras no standartskirnes, tika konstatéts arT
statistiski ticams lielaks tehniskais garums. Tomér atseviskiem genotipiem tika konstatets, ka ne vienmér auga
garuma atskiribas atspogulo auga tehnisko garumu. Nemot to véra, genotipu atlasi garskiedras linu selekcijai
labak veikt, par galvenajiem krit€rijiem izveloties auga tehnisko garumu un veldresizturibu (Klovane u.c.,
2000). Savukart, atlasot genotipus, kuri varétu biit perspektivi ellas linu selekcija, IpaSa uzmaniba javeltt
veldresizturibai un pogalu skaitam. Izvertgjot vietgjas izcelsmes genotipu pétamo pazimju vid&jos, ka arl
nemot véra pazimju fenotipiskas un genotipiskas korelacijas starp pétamajam pazimém un genotipa butiskumu
So pazimju veidoSana, izdaliti Cetri perspektivakie genotipi (‘Vietgjais 1°, ‘Vietgjais 6°, Priekulu 665 un
‘Rigaer B’) garskiedras linu selekcijai un divi genotipi (‘Blue di Riga’ un ‘Riga Freis’), kas var&tu bt
perspektivi ellas linu selekcija (lai to apstiprinatu, javeic ellas daudzuma un satura noteiksana).

Paslaik ir apzinatas vél 38 Latvijas izcelsmes linu Skirnes un linijas, kas atrodas Krievijas nacionalaja
linu kolekcija. Tiek planota to atgiiSana un izveértésana Latvijas agroekologiskajos apstak|os.

Secinajumi
. Petitajam formam genotipa ietekme uz linu svarigako saimnieciski nozimigo pazimju veidosanos ir butiska.
. Konstatéta ticama negativa pazimju fenotipiska korelacija starp auga tehnisko garumu un pogalu skaitu.
Ticama pozitiva genotipiska korelacija atrasta starp pogalu skaitu un 1000 s€klu masu.

3. Izveloties genotipus garskiedras linu selekcijai, viens no galvenajiem kritérijiem ir auga tehniskais garums,
bet, atlasot genotipus ellas linu selekcijai, — pogalu skaits.

4. Hibridi, kas iegiiti, krustojot vietgjas izcelsmes genotipus ar agrinam un augstrazigam arzemju Skirn€m, p&c
vairakam saimnieciski nozimigam tpasibam ir labaki par standartskirni.

5. lIzdaltti cetri perspektivi genotipi (‘Vietgjais 1°, “Vietgjais 6°, ‘Priekulu 665’ un ‘Rigaer B’) garskiedras linu
selekcijai un divi genotipi (‘Blue di Riga’ un ‘Riga Freis”), kuri var&tu bt perspektivi ellas linu selekcijai
Latvija.

N —
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PERSPEKTIVU MIEZU (HORDEUM VULGARE L.) SELEKCIJAS LINIJU RAZAS, TAS
KVALITATES UN AUGU KVANTITATIVO PAZIMJU KORELATIVAS SAKARIBAS

Correlative interconnections between yield, its quality and plant quantitative traits of promising
barley (Hordeum vulgare L.) breeding lines

L. Legzdina, M. Gaike
VBZU Priekulu selekcijas stacija / Priekuli Plant Breeding Station

Abstract

Grain yield is the most important resulting trait in plant breeding and it is necessary to identify the
criteria suitable for selection of high yielding barley genotypes. The present study deals with perspective
spring barley breeding lines during three years with different meteorological conditions (2000—2002). The
aim of the study was to analyse the genotypic correlations between barley grain yield and following traits:
1000 grain weight, volume weight, crude protein content, length of vegetation, plant height, productive tiller,
spike length and density, kernel number and kernel weight per spike and number of sterile flowers. The
number of analysed lines was 45, 57 and 49 respectively. None of the investigated traits correlated
significantly with yield during all years of investigation. Results showed that the strongest positive
correlations with yield were found for 1000-grain weight and volume weight. Both traits correlated
significantly positive with yield during two years (p-value < 0.01) and could be used in selection of high
yielding barley lines. Kernel weight per spike is recommended as the most appropriate selection criteria from
analysed spike productivity traits. Although the correlation with yield was not significant, it was positive in
all three years and with comparatively highest correlation coefficients.

Key words: spring barley, breeding lines, correlation, yield, quantitative traits.

Ievads

Selekcijas darba ir nozimigi apzinat pazimes, péc kuram visefektivak iespgjams veikt izlasi dazados
selekcijas posmos. Par svarigako rezultgjoso raditaju uzskatama graudu raza, ka art graudu kvalitate, nemot
véra to izmantoSanas veidu. Izpetits, ka selekcijas cela miezu razas potencials kop$ pagajusa gadsimta
Cetrdesmitajiem gadiem ir audzis par vairak neka 0.5% gada. Tas paveikts, galvenokart paaugstinot razas
indeksu. Modernas skirnes ir ar Tsakiem augiem (Abeledo et al., 2002). Ne visas pazimes ir iesp&jams noteikt
selekcijas sakuma posmos, tad€|] pazimju savstarp&jo sakaribu noskaidroSanai ir praktiska nozime. Diemzgl
nereti dazadu autoru iegitie rezultati ir stipri atskirigi, kas liecina par dazadu meteorologisko un audzésanas
apstak]u, ka arT atskirigu genotipu ietekmi.

Atziméts, ka pazimes, kas ir korelativi saistitas ar razu un maz vari€ pa audzétavam, var sekmigi
izmantot ka elites augu un perspektivo Imiju izlases kriteriju. V. A. Mihkelmans (1991) ir konstatgjis, ka
vasaras mieziem tadas pazimes ir auga garums, graudu skaits varpa un 1000 graudu masa. A. Trofimovska
(1972) uzskata, ka graudu skaits varpa ir efektiva pazime, péc kuras var veikt izlasi uz produktivitati, tacu ta
ir loti atkariga no vides apstakliem; stabilaka pazime ir 1000 graudu masa. Analiz€jot miezu Skirnes Italija un
ASV, arf secinats, ka $ajas valstis raza bija vairak atkariga no graudu masas neka no graudu skaita varpa
(Abeledo et al., 2002). P&tot korelativas sakaribas Rietumeiropas ekotipa miezu Skirném Lietuva,
noskaidrots, ka vislielaka nozime produktivitates veidosana ir 1000 graudu masai un produktivajai ceroSanai
(Leistrumaite, 1993). Savukart Latvijas apstaklos plasas miezu kolekcijas analiz€ konstatéts, ka cieSa
pozitiva sakariba ir starp graudu skaitu varpa un razu (['aiike, 1976). Austrumsibirijas apstaklos pozitivas
korelacijas ar razu iegttas 1000 graudu masai, graudu skaitam varpa, atseviskos gadijumos produktivajai
cerosanai (CypuH, 1971). ArT Dienviduralu stepju zona iegtti [idzigi rezultati — pozitivas razas korelacijas
ar 1000 graudu masu, varpas graudu masu un produktivo cero$anu (Jlykestora, Tuiikos, 1985). Vairaki
autori ir secin3jusi, ka augstakas un stabilakas razas ir iegiistamas, optimizgjot visus razu veidojoSos
komponentus, jo starp tiem pastav savstarp&jas kompensacijas sakaribas (I'aiike, 1976; Bouzerzour,
Djakoune, 1997).

Pétijuma tika analizétas korelativas sakaribas starp konkursa un ieprieksgjas Skirnu parbaudes
audzgtavas ieklauto vasaras miezu Imiju razu, tas kvalitati un augu kvantitativajam pazimém Priekulu
selekcijas stacija. Ta mérkis bija noskaidrot, kuras korelativas sakaribas ir visstabilakas un saglabajas
dazados izméginajumu gados tiesi Prieku]u apstaklos, salidzinat tas ar citos pétijumos ieglitajiem rezultatiem
un spriest par pazimju nozimigumu izlases procesa.
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Materiali un metodes

P&tfjuma izmantoti dati par miezu selekcijas Imijam, kas 2000., 2001. un 2002. gada tika parbauditas
divas nosléguma posma selekcijas audzetavas — konkursa parbaudeé un iepriek$g€ja skirpu parbaude.
Kopgjais analiz&to liniju skaits pa gadiem bija attiecigi 45, 57 un 49. Visas pétitas linijas bija divkanSu miezi,
iznemot tris daudzkansu Imijas 2000. gada.

Konkursa parbaudes audz&tava miezu linijas s&ja 6 atkartojumos, laucipu lielums bija 23.4 m’,

variantu izkartojums — Sahveida. Skirpu iepriek3gja salidzinajuma audzétava — 4 atkartojumi, laucinu
lielums — 12.3 m’ variantu izkartojums — péc standartmetodes. Izsgja 400 digtspsjigas seklas uz
kvadratmetru.

Audzesanas apstakli: velenu podzolaugsne, granulometriskais sastavs — smilSmals (2000) un

malsmilts (2001, 2002), augiem izmantojama P,Os saturs 162—200 mg kg™, K,O — 126—185 mg kg™,
pHkar 5.9—6.1, triidvielu saturs — 12—20 g kg™, pamatmé&slojums 2000. un 2001. gada: N — 80 kg ha™,
P,0s — 40 kg ha™', K;O — 40 kg ha™' un 2002. gada: N — 90 kg ha', P,Os — 45 kg ha™', K;O — 45 kg ha.
PriekSaugs bija kartupeli (2000, 2002) un viengadiga airene (2001).
Noteiktie radtaji:
» vegetacijas perioda ilgums dienas no sgjas lidz cietgatavibai;
» oraudu raza péc kaltéSanas un tiriSanas ar v&ja separatoru, pienemot, ka mitruma saturs
butiski neietekmé rezultatus;
= 1000 graudu masa (p&c LV ST ZM 43-95);
» tilpummasa (p&c LVS 273);
= kopproteina saturs graudos (noteikts ar Kjeldala metodi): 2000. gada — 20 Iinijam,
2001. gada — visam petitajam lmijam, 2002. gada — 18 Imijam;
» augu kvantitativas pazimes (analizg&jot 10 augus katrai Imnijai): auga garums, varpas bltivums
(varpas ass loceklisu skaits uz 4 cm varpas ass garuma), varpas garums (vid€ji augam),
graudu skaits varpa (vid&ji augam), varpas graudu masa (vid&ji augam) un sterilo ziedu
skaits galvenaja varpa.
Datu matematiskaja apstradé izmantota korelacijas un regresijas analize, aprékinata genotipiska
korelacija, izmantojot pazimju vidgjas vertibas.

1. tabula / Table 1
Vidgja gaisa temperatiira un nokrisnu daudzums Priekulos 2000.—2002. gada
Mean air temperatures and precipitation, Priekuli, 2000—2002

Vidgja gaisa temperatﬁroa / Mean air Nokrisni / Precipitation, mm
temperature, “C
Menesis /
Month 2000 2001 2002 2000 2001 2002

videji / e vidgji / e vidgji / e ménesT / per e ménesT / per e ménesT / per e

mean mean mean month month month
Maijs / May 11.6 |+09 10.9 0 13.7 |+2.8 36 -20 33 +2 29 27
Jinijs / June 144 |-0.1 141 |-04| 159 |+14 40 =37 89 +12 113 +36
Jalijs / July 16.0 |-07 20.6 +39| 19.5 |+2.8 152 +56 174 +78 57 -38
Augusts / 155 |-02| 165 |+08] 19.1 |+34 86 =) 95 +5 0 88
August

* novirze no ilggad€jiem datiem / deviation from longterm data

Meteorologiskie apstakli trijos izm&ginajumu gados bija saméra atskirigi (1. tabula). 2000. gada miezu
vegetacijas periods bija saméra véss, vidéja gaisa temperattira parsvara bija zemaka par ilggad&ji novéroto.
Maz nokri$nu bija pirms s€jas un vegetacijas perioda sakuma (aprili, maija un jinija) — vidgji tikai 54% no
ilggad@ji noverotajiem. Tas aizkav€ja augu digSanu, un s€jumi izveidojas retaki neka citos gados. Nokrisnu
daudzums parsniedza normu tikai julija. 2001. gada novéroja paaugstinatu nokrisnu daudzumu, it Tpasi julija,
kad bija arT paaugstinata gaisa temperatlira un biezi negaisi ar spécigu v&ju. Ta rezultata miezi stipri
veldrgjas, bija pazeminata graudu masa un tilpummasa, noveérota ari graudu sadigSsana varpas. Savukart
2002. gada vegetacijas periods bija kopuma sauss un siltaks neka parasti.
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Rezultati un diskusija

Petitas korelativas sakaribas bija saméra svarstigas pa gadiem. Rezultati rada, ka visos trTs
izméginajumu gados korelacija ar razu nebija butiska nevienai no analizétajam miezu liniju pazimém. Tacu
divos izméginajumu gados atrastas butiskas pozitivas korelacijas starp razu un tilpummasu (10 = 0.514,
0 = 0.392, p-vértiba < 0.01), ka ari starp razu un 1000 graudu masu (rago; = 0.442, ry0 = 0.375,
p-vértiba < 0.01). Turpreti starp razu un vegetacijas perioda garumu 2000. un 2002. gada tika konstatéta
butiska negativa korelacija (ryo0 o = —0.428, p-veértiba < 0.01; ry0 = —0.337, p-vertiba < 0.05). Tikai viena no
izméginajumu gadiem raza butiski pozitivi korelgja ar augu garumu (10, = 0.529, p-vértiba < 0.01) un razas
korelacija ar sterilo ziedu skaitu galvenaja varpa bija butiski negativa (ryy, = —0.282, p-vertiba < 0.05).
Vienigais no augu produktivitates raditajiem, kuram konstatgja biitisku korelaciju ar razu, bija produktivas
ceroSanas koeficients 2000. gada (ry = 0.421, p-vertiba < 0.01), tacu citos gados Sai pazimei novérota
tendence veidot negativu sakaribu ar razu.

Korelacijas koeficients/Correlation coefficient

1. att. Korelacijas koeficienti starp razu un dazadam pazimeém 2000.—2002. gada (*, ** korelacija
biitiska attiecigi ar 95 un 99% varbiitibu): 1 — 1000 graudu masa; 2 — tilpummasa;
3 — vegetacijas perioda ilgums; 4 — produktivas cero$anas koeficients; 5 — auga garums;
6 — varpas garums; 7 — varpas blivums; 8 — graudu skaits varpa; 9 — graudu masa varpa;
10 — sterilo ziedu skaits; 11 — kopproteina saturs
Fig. 1. Correlation coefficients between yield and various traits in 2000—2002 (*, ** — correlation
significant with 95 and 99% probability): 1 — 1000 grain weight; 2 — volume weight; 3 — length of
vegetation; 4 — coefficient of productive tiller; 5 — plant height; 6 — spike length; 7 — spike density;
8 — kernel number per spike; 9 — kernel weight per spike; 10 — number of sterile flowers;
11 — crude protein content

Miezu graudu masa (1000 graudu vai viena grauda) lielakaja dala publicéto petijumu pozitivi korel€ ar
razu. Ta, piem&ram, apkopojuma par gandriz visa pagajusa gadsimta garuma selekcionétam divkan$u miezu
Skirném Italija un ASV uzraditas butiskas pozitivas korelacijas starp graudu razu un graudu masu, t.i. r > 0.8,
p-vértiba < 0.05 (Abeledo et al., 2002). Latvija iepriek§ veiktos izm&ginajumos ar dazadas izcelsmes
kailgraudu miezu genotipiem viena no diviem izm&ginajumu gadiem raZas pozitiva Korelacija ar
1000 graudu masu bija bitiska, t.i. p-vértiba < 0.05 (Legzdina, 2003). ArT misu izméginajuma 1000 graudu
masas pozitiva sakariba ar razu atzim&ta visos gados, kaut armT 2000. gada korelacija nebija bitiska
(p-vértiba = 0.26). So sakaribu raksturojosas linearas regresijas taisnes un vienadojumi atspoguloti 2. attéla.
Izlase pec 1000 graudu masas iesp&jama jau selekcijas sakuma posmos, kad tiek veikta individuala augu
izlase, aprékinot So raditaju graudu iznakumam no auga. Divos izméginajumu gados konstatéta butiska
negativa 1000 graudu masas sakariba ar graudu skaitu varpa (o = —0.429, p-vertiba < 0.01; ry = —0.293,
p-vertiba < 0.05), kas saskan ar A. Trofimovskas (1972) aprakstitajiem rezultatiem.

168



LLMZA, Agronomijas Véstis. — Nr. 6., 2004. — Jelgava, LLU SELEKCIJA UN SEKLKOPIBA

5.5 4.5
* 2001. 2002.

50 ¢ | .
45 7—% d . R AL

IRXx (XN 4 3.5 A
4.0 . * oF

Raza/ Yield, t ha™'
Raza/ Yield, t ha'
W
(e)

35 4% oy = 0.05x +2.015
3.0 R = 0.195 ) s o *¢y£0.048x +1.04
23 ' ' ¢ e R =0.141
2.0 I I I I 1 20 T T T T 1
35 40 45 50 55 60 35 40 45 50 55 60
1000 graudu masa/ 1000 grain 1000 graudu masa/ 1000 grain
weight, g weight, g

2. att. Linearas sakaribas starp 1000 graudu masu un graudu razu (p-veértiba < 0.008)
Fig. 2. Linear connections between 1000-grain weight and grain yield (p-value < 0.008)

Literatira maz analizéta graudu tilpummasas sakariba ar razu. Bitiska pozitiva korelacija atziméta
dazadas izcelsmes kailgraudu miezu genotipiem Latvijas apstaklos divos izméginagjumu gados —
p-vertiba < 0.05 (Legzdina, 2003). Lineara sakariba starp graudu tilpummasu un razu 2000. un 2001. gada
atspogulota 3. attéla. Masu izméginajumos Saubas par graudu tilpummasas nozimi razigu genotipu izlasé
izraisa 2002. gada konstatéta negativa sakariba, kaut arT ta nebija butiska (p-vértiba = 0.22).
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3. att. Linearas sakaribas starp graudu razu un graudu tilpummasu (p-vertiba < 0.003)
Fig. 3. Linear connections between 1000-grain weight and grain yield (p-value < 0.003)

Rezultatu vargja ietekmét mitruma truokums graudu nobrieSanas laika, ka de] Saja gada bija zemaks
nokri$nu daudzums bija paaugstinats, tas izraisija pastiprinatu sekundaro sandzinumu stiebru veidosanos.
Tacu julija mitrums bija nepietickams, graudi Sajos stiebros nevar&ja pilnvertigi nobriest un vétiSanas laika
pilniba tika atdaliti no raZas. Turpret citos izméginajumu gados graudi no sekundarajiem stiebriem attistijas
pilnigak, bija smagaki (kaut arT ne tik smagi ka graudi galvenajos stiebros) un netika pilniba atdaliti no razas.
Tilpummasa ka izlases kritérijs nav izmantojama selekcijas procesa sakuma posmos, atlasot individualus
augus. Tacu Imiju izlase pec ST kriterija iesp&jama, sakot ar selekcijas otra gada audzetavu. 2001. gada
meteorologisko apstaklu izraisitas pastiprinatas veldrésanas dél gan 1000 graudu masa, gan tilpummasa bija
mazaka salidzinajuma ar pargjiem diviem izméginajumu gadiem (2. tabula). Neraugoties uz to, abam
pazimeém $aja gada bija butiska pozitiva sakariba ar razu. ArT savstarp&ji 1000 graudu masa un tilpummasa
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korelgja butiski pozitivi divos izméginajumu gados (rapee = 0.345, p-vértiba < 0.01; 1y = 0.334,
p-vertiba < 0.05).

Visparatzita ir graudu kopproteina satura negativa sakariba ar razibu (Tpodumosckas, 1972; Ialike,
1976). Misu ieguto datu korelacijas analizes radija nebutisku sakaribu, pie tam 2000. gada novérota
korelacija bija pozitiva. TaCu janem véra, ka kopproteina satura amplitida bija neliela (ipasi 2000. un
2002. g.), Iidz ar to rezultati var precizi neatainot miezos pastavosas sakaribas. Konstatéta pozitiva tendence
kopproteina satura sakaribai ar 1000 graudu masu, 2001. gada korelacija bija butiska (r = 0.364,
p-vértiba < 0.01). ST sakariba atzistama par vélamu, veidojot lopbaribas miezu 3kirnes ar paaugstinatu
kopproteina saturu graudos.

Divos izméginajumu gados novérota vegetacijas perioda ilguma negativa sakariba ar razu. Vienigi
2001. gada velinakam linijam bija tendence veidot augstaku razu. Logiska butu lielaka biomasas un 1idz ar to
razas veido$anas genotipiem ar garaku vegetacijas periodu. Tacu janem véra, ka viens no selekcijas mérkiem
Priekulos bija agrinu skirnu veidoSana, lidz ar to perspektivo Imiju vidi bija razigakas agrinas linijas, un
rezultati liecina, ka arT agrinas Skirnes var but razigas. 2000. gada novérots garaks vegetacijas periods (vidgji
par 15 dienam) salidzinajuma ar diviem nakamajiem gadiem (2. tabula). To var skaidrot ar paaugstinato
nokrisnu daudzumu un salidzino$i zemu vid&jo gaisa temperatiiru graudu nobrieSanas laika. Visos
izméginajumu gados vegetacijas perioda ilgumam bija butiska pozitiva sakariba ar varpas garumu (rg =
0385, 2002 = 0476, p-vérﬁba < 001, 2001 = 03 12, p-vérﬁba < 005)

Par produktivas ceroSanas sakaribu ar razu literatira atrodama dazada informacija (Bouzerzour,
Djakoune, 1997), arl miisu iegiitie rezultati ir atskirigi pa gadiem. 2000. gada biitisko ceroSanas ietekmi uz
razu var skaidrot ar nelielo augu biezibu nelabvéligo digsanas apstaklu dél. Produktivas ceroSanas
koeficients vid€ji Saja gada bija augstaks (2. tabula), un augstakas razas bija iesp€ams iegtt [tnijam, kuru
genétiskais potencials atlava pietiekami kompensét nelielo augu skaitu platibas vieniba ar paaugstinatu
produktivo stiebru skaitu.

Auga garuma biutiska pozitiva korelacija ar razu 2002. gada skaidrojama ar sausuma ietekmi. Ta
rezultata augi bija stipri Tsaki neka citos izmé&ginajumu gados, lidz ar to augu biomasa bija neliela,
veldrésSanas netika noverota un linijas ar garakiem augiem, kam citos apstaklos rastos razas zudumi veldres
del, saja gada bija razigakas. Ar to paSu skaidrojams arT zemaks razas limenis 2002. gada (2. tabula).
Literatira atziméts, ka veldre var samazinat miezu razu par 30—40%. Augu garumu samazinot, ir
visvienkarsak paaugstinat izturibu pret veldréSanos, tapéc selekcionari laika gaita ir to konstanti
samazinajusi, un paslaik moderno miezu skirnu augu garums ir 75—95 cm (Abeledo et al., 2002).

Ne varpas garumam, ne graudu skaitam varpa, ne ari varpas graudu masai ar razu netika konstatéta
butiska sakariba neviena no izméginajumu gadiem. Varpas garumam pat visos gados bija tiecksme uz
negativu sakaribu ar razu. Sie rezultati nesaskan ar dazadas izcelsmes kailgraudu miezu pétijumos iegiitajiem
secinajumiem, kur divkanSu genotipiem divos izmé&ginajumu gados ar razu butiski pozitivi korelg§ja gan
varpas garums, gan varpas graudu skaits, gan arT varpas graudu masa (Legzdina, 2003), ka arT vairakas citas
publikacijas ([aiike, 1976; JlykbsHoBa, Tumkos, 1985; Cypun, 1971) atrodamiem datiem. No varpas
produktivitates raditajiem vienigi graudu masai varpa var atzZimét pozitivu ietekmi uz razu visos parbaudes
gados. Kaut arT sakariba bija nebutiska, $1s pazimes izmantoSanas lietderiba izlas€ ir parliecinoSaka,
salidzinot ar citam pazim&m. Literatlira min&ta sterilo ziedu skaita biitiska negativa ietekme uz miezu razu un
§is pazimes augsta iedzimstamiba (Singh, Sethi, 1985). Sterilo ziedu skaits negativi korel€ja ar razu divos
izméginajumu gados, bet batiska korelacija bija vienigi 2002. gada (100 = —0.282, p-veértiba < 0.05).

Petijums veikts, balstoties uz jau atlasttu, perspektivu selekcijas liniju analizu datiem. Lai rezultatus
varétu attiecinat uz visu selekcijas procesa izvert€jamo materialu, analiz€ butu jaieklauj art tas liijas, kas
nav atlasttas péc selekcionaru interes€josam pazimém. Tacu selekcijas praksé visi nevelamie genotipi tiek
brakéti, un $ada pétjjuma izdariSanai butu jaiekarto specials izm&ginajums. Nesakritibas dazadu autoru
darbos skaidrojamas ar to, ka selekcionari, iesp&jams, veic izlasi dazadiem mérkiem, nemot véra vietgjos
apstaklus, lidz ar to starp raditajiem paradas atSkirigas korelativas sakaribas. Krustojot genotipus ar
atskirigam pazimém, iegiist Imijas, kuras apvienojas selekcionaram vélamas pazimes. To var attiecinat,
pieméram, uz agrinuma saistibu ar augstaku razibu divos no izméginajumu gadiem.

170



LLMZA, Agronomijas Véstis. — Nr. 6., 2004. — Jelgava, LLU

SELEKCIJA UN SEKLKOPIBA

Miezu selekcijas Imiju pazimju vidgjas vertibas un amplitiida
Mean values of traits and ranges of barley breeding lines

2. tabula / Table 2

Gadi un pazimju vértibas / Years and trait values

2000 2001 2002
Pazimes / Traits
Vidgji/ min-max Vidzji / min-max Vidzji/ min-max
Mean Mean Mean

Graudu raza / Grain yield, t ha™ 4.05 2.27—5.27 421 3.23—5.33 | 3.35 | 2.33—4.14
1000 graudu masa / 1000 grain weight, g 47.9 39.6—56.2 43.8 349—557 | 48.6 | 36.9—56.6
Tilpummasa / Volume weight, g /' 645 610— 669 623 552—680 704 678—738
Kopproteins / Crude protein, % 11.7 10.8—12.8 143 12.1—17.0 | 10.9 9.6—123
Vegetﬁc_:uas periods, dienas / Length of 109 98117 04 8699 04 8797
vegetation, days
Produktivas ceroSanas koeficients / 40 | 2266 | 25 | 1834 | 23 | 1051
Productive tillering
Augu garums / Plant height, cm 71.8 54.0—96.2 87.0 66.5—11.4 | 662 | 46.5—80.6
Varpas garums / Spike length, cm 7.4 59—9.8 5.2 5.6—7.1 5.6 45—7.1
Varpas bltvums / Spike density 13.5 10.5—17.3 14.8 12.4—19.5 | 142 12.0—18.0
Graudu skaits varpa / Number of kemels | 5 1 g1 477 | 174 | 130265 | 17.8 | 148 224
per spike
Graudu masa varpa / Kernel weight per 119 | 088192 | 079 | 05599 | 092 | 0.721.14
spike, g
Sterilo ziedu skaits / Number of sterile 17 04—77 21 07—71 12 03—2.1

flowers

Secinajumi

PE&titajam miezu pazimém visos tris izméginajumu gados netika atrastas butiskas korelacijas ar razu.
Tas liecina par meteorologisko un audzésanas apstaklu dazado ietekmi uz korelativo sakaribu veidoSanos.

Visciesakas korelativas sakaribas ar miezu razu tris gadu perioda Priekulos konstatétas 1000 graudu
masai un graudu tilpummasai. STs pazimes ieteicams izmantot ka izlases kritérijus augstrazigu $kirpu
selekcijas attiecigos posmos, lai atlasttu razigas perspektivas miezu selekcijas Itnijas Priekulu apstaklos.

No varpas produktivitates raditajiem izteiktaka tendence pozitivi ietekmé&t razu vietgjos apstaklos
konstatéta varpas graudu masai, kas izmantojama ka viens no galvenajiem izlases kritérijiem selekcijas

sakuma posmos.
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DUBULTOTO HAPLOIDU IZMANTOSANA SELEKCIJAS IZEJMATERIALA IEGUSANA NO
HORDEUM VULGARE UN HORDEUM VULGARE SSP. SPONTANEUM HIBRIDIEM

Use of double haploids for obtaining breeding initial material from hybrids between Hordeum vulgare
and Hordeum vulgare ssp. spontaneum

I. Rasals, D. Grauda, M. Misane
LU Biologijas institiits / Institute of Biology, University of Latvia

Abstract

Pollen and anther cultures are most popular methods for obtaining haploid plants and later on double
haploid (DH). DH lines are homozygous in all loci, therefore it is possible to do quickly true evaluation of
the breeding initial material and, subsequently, reduced time period of the breeding process. In the
Laboratory of Plant Genetics of the Institute of Biology, University of Latvia, anther pollen and embryo
culture methods were used for obtaining of DH lines from barley hybrids produced in Stende and Priekuli
Plant Breeding stations.

Powdery mildew is one of the widespread barley diseases in Latvia. Genetic resistance is an important
alternative to fungicides. Latvian barley varieties have not good resistance genes against the corresponding
pathogen. Hordeum vulgare ssp. spontaneum can be used as an additional source of resistance to powdery
mildew for Latvian barley breeding. To accelerate introduction of new resistance genes in the local material
the use of DH technique is very essential.

In this article we are presenting the first results of testing three hybrid combinations of ‘Ruja’ x
Hordeum vulgare ssp. spontaneum, resistant to powdery mildew, for calli and embryo development in anther
cultures. It was found that three investigated hybrids have different ability to callusogenesis and
embryogenesis and DH plant regeneration. Several DH plants were obtained from one of the hybrid (Sp2).

Key words: barley, DH lines, powdery mildew, anther culture.

Ievads

Dazadas audu kultiru metodes plasi izmanto augu selekcijas programmas. IpaSa uzmaniba tiek veltita
jauna selekcijas izejmateriala iegiSanai, izmantojot augu $tinu, audu un organu kultiiru metodes. Vairakas no
tam ir saistitas ar haploidu iegtiSanu. Haploidu iegliSanai izmanto putek$nu, putekSnmacinu un ol$tnu
kultiiras. Mieziem, kvieSiem un dazam citam sugam izmanto ar1 embriokultiiru. Parasti haploidu
izmantoS$anas shéma paredz hromosomu dubulto$anu un dubultoto haploidu (DH) iegtisanu. Ta ka DH liijas
ir homozigotiskas péc visiem géniem, tas dod iesp&ju atri izvertét selekcijas materialu un batiski saisinat
selekcijas procesu (Devaulux et al., 1996; Rashal et al., 1998).

Miezu DH Iinijas LU Biologijas institita Augu genétikas laboratorija, izmantojot embriokultiru jeb
t.s. Bulbosum metodi (Kasha, Reinbergs, 1979), iegiist jau kops 1987. gada. Ta ka §1 metode ir darbietilpiga
un ne visam kultiram un genotipiem piemérota, tad DH izveidoSanai izmanto arl samera jaunas
putekSnmacinu un putek$pu kultiru metodes. Lietojot putekSnmacinu metodi, no Stendes un Priekulu
selekcijas staciju hibridiem ir iegitas DH liijas mieziem, ziemas un vasaras kvieSiem. Tiek veikti
eksperimenti ar tritikali, auzam un liniem.

Miltrasa ir viena no izplatitakajam un postosakajam miezu slimibam Latvijas apstaklos. Efektivakais
un videi draudzigakais veids cipa pret slimibam ir izturigu Skirnu selekcija. Lai to nodroSinatu, jabut
pietickami daudziem tadiem izturibas faktoriem, kuri ir efektivi dotaja regiona. Ieprieks€jie LU Biologijas
institita Augu genétikas laboratorijas pétijumi paradija, ka no zinamiem miezu miltrasas (Blumeria graminis
f.sp. hordei) izturibas géniem tikai dazi nodrosSina sameéra efektivu izturibu pret miltrasas izraisitaja Latvijas
populaciju. Lai nodroSinatu nepartrauktu selekciju, $is izturibas faktoru klasts ir japalielina. Perspektivs
efektivu izturibas génu avots ir savvalas miezi Hordeum vulgare ssp. spontaneum (Araja, Rashal, 2002). DH
iegiiSana no Latvija selekciongto Skirnu un Hordeum vulgare ssp. spontaneum hibridiem ieveérojami
paatrinatu miltrasas izturibas gé€nu parnesi. DH linijas no $adiem hibridiem ar Bulbosum metodi iegut
neizdevas. legttie augi bija sterili. Tadél nozimigi ir meklét DH iegtiSanas iesp&jas ar citam metodém.

ST darba mérkis bija ar putekinmacinu kultiiras metodi iegiit DH linijas no Latvija izveidotas miezu
skirnes ‘Riija’ un Hordeum vulgare ssp. spontaneum miltrasas izturigu Imiju hibridiem, ka arT identificét
labako hibrido kombinaciju darbam ar putekSnmacinu kulttiru metodi.
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Materiali un metodes
DH iegiiSanai izvelgjas tris ‘Rijas’ un H. spontaneum hibridus (1. tabula), kuriem H. spontaneum
genotipi bija izturigi pret miltrasu ka lauka, ta arT laboratorijas apstaklos (Araja, Rashal, 2002).

1. tabula / Table 1
DH Iiniju iegiiSanai izmantotie hibridi
Hybrid used for obtaining DH lines

Hibrids / Hybrid Vecaki / Parents Paaudze / Generation Augu skaglsaflgumber of
Spl Rijja x H. spontaneum 5-29/8 F, 14
Sp2 Rijja x H. spontaneum 15-35/22 F, 14
Sp3 Rijja x H. spontaneum HS508/3 F, 14

Hibridos augus audzgja maksliga apgaismojuma ar 16 h fotoperiodu 15—22 °C temperatiira. Pirmaja
posma, lai noteiktu puteksSnu attistibas stadiju, no katras hibridas kombinacijas augiem néma 10 varpas, kuras
veidojas uz stiebriem ar dazadu attalumu starp pirmo (karoglapu) un otro lapu no augsas (intervala 3—
12 cm). PutekSnu attistibas stadiju noteica 4 varpinam katra varpa (no varpas vidus) ar mikroskopu
“Jenowall” (palielinajums 1000x). Putek$nu krasoSanai izmantoja etikskabo orsetnu. Tika fikséts attalums
starp karoglapu un otro lapu no augsas, putekSpiem esot agra vienkodola stadija, kas ir optimala
putekSnmacinu kulttras iniciacijai.

Otra posma putek$nmacinu kultiiru iegliSanai atlasija varpas, vadoties péc pirmaja posma noskaidrota
attaluma starp karoglapu un otro lapu no augSas. Izmantojot hibridu Sp3, varpam noteica optimalako
prieksapstradei. Putek$nu augSanas stimul&Sanai veica priekSapstradei tris dazados veidos (2. tabula):

= stiebrus ar varpam 2 ned€las turgja ledusskapt 4 °C temperatiira koniskas 200 ml kolbas ar
50 ml tdens, apklatus ar polietiléna plévi, péc tam putek$Snmacinus iznéma un ielika Petri
platés (5 cm diametra) ar iniciacijas barotni;

= péc vienu ned€lu ilgas aukstumapstrades (4 °C temperatura, ka aprakstits ieprieks)
putekSnmacinus ielika Petri platés 3 ml 3 M manitola $kiduma un divas dienas turgja 25 °C
temperatiira tumsa, péc tam parvietoja iniciacijas barotng;

= putekSpmacinus izn€@ma no varpam un ielika Petri plat€s 3 ml 3 M manitola skiduma un
divas dienas turgja 25 °C temperatiira tumsa, péc tam parlika iniciacijas barotné.

Hibridiem Sp1 un Sp2 izmantoja otro priekSapstrades veidu.

2. tabula / Table 2
Hibridu putek$nmacinu prieksapstrades veidi
Pre-treatment used for hybrid anthers

. . . Priek3apstrade / Pretreatment
Hibrids / Hybrid Putek$§nmacinu skaits / ‘ .
Number of anthers 4 °C, nedelas / weeks 25 °C, manitola, dienas / days
Spl 240 1 2
Sp2 140 1 2
Sp3 51 2(1) —
Sp3 120 1) 2
Sp3 150 — 2 (3)

Stiebrus ar varpam pirms putekSnmacinu iznemsanas sterilizgjal5 mindtes ar 70% spirtu. Puteksnu
augSanas iniciacijai izmantoja FGH barotni ar 63 g// maltozes, 1 mg// benzilaminopurina un 3 g// agara,
pH 5,8 (Kasha et al., 1992). Katra Petri plate ielika putekSnmacinus no trim varpam. Kopa eksperimenta uz
barotnes uzlika 701 putekSnmacinu.

Putek$Snmacinus kultiv€ja tumsa 25 °C temperatiira nepartrauktas lénas maisiSanas rezima. lk pec
10 dienam katra Petri plat€ pievienoja 2 ml barotnes. Putek$nu aug$anu novéroja ceturtaja un desmitaja diena
péc kultivacijas uzsaksanas, izmantojot lupu BMC-10. Embrijus un kallusus uzskaitija ceturtaja ned€la péc
kultivacijas uzsakSanas un parstadaja uz regeneracijas barotni — MS barotne ar 30 g// maltozes, 1 mg//
benzilaminopurina, 6 g/l agara, pH 5,8. Talak audu kultiras kultivgju 25 °C temperatira 3000 Ix
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apgaismojuma ar 16 h fotoperiodu. Augus regenerantus uzskaitija ¢etras ned€las péc kultaru parstadisanas uz
regeneracijas barotni.

Rezultati un diskusija

Starp hibridiem, kuri tika izmantoti putekSnmacinu iegtsanai, tika konstatétas fenotipiskas atskiribas:
Spl augi bija lidzigi H .vulgare ssp. spontaneum — tie veidoja lielu ceru, bet stiebri bija tievi un gari,
savukart hibridi Sp2 un Sp3 fenotipiski bija lidzigi H. vulgare, tom&r Sp2 uz viena auga izveidojas 2—
3 varpas, bet Sp3 — 4—6 varpas, augi bija 1saki un agrinaki. Lai ieglitu embriogénas struktiiras veidot
sp&jigus puteksnus, loti svarigi ir noteikt morfologiskus kritérijus, péc kuriem var noteikt putek$nu attistibas
stadiju. Puteks$ni ir totipotenti (sp&jigi veidot in vitro kultira augus regenerantus) tikai vidéja vienkodola
stadija (Kasha et al.,1992; Grauda, 1999). No hibridu dazadu stadiju varpam iegiito putekSnmacinu
mikroskopiska izp&te paradija, ka puteksni vidgja vienkodola stadija atrodas, ja attalums starp karoglapu un
otro lapu no augsas Sp1 hibridiem ir 8—12 cm, Sp2 hibridiem — 10—13 cm un Sp3 hibridiem — 6—38 cm.
Nemot véra to, ka hibridi tika audzeti pilnigi vienados apstaklos, var secinat, ka putek$nu veidosana atrums ir
raksturigs katram genotipam. Hibridam Sp2 konstat€ja, ka lielaka dala vienas varpas puteks$nu ir viena un
taja pasa stadija, turpreti Spl un Sp3 hibridiem viena varpa atrada putekSnus dazadas attistibas stadijas (agra,
vidgja un véla vienkodola stadija), kas min&tajiem genotipiem apgriitina varpu izvéli.

Noverojot Sp3 hibridu puteks$nu augsanu, 4. un 10. diena p&c kultivésanas uzsakSanas konstatgja, ka ta
notiek ieverojami intensivak, ja ir veikta priekSapstrade gan ar aukstumu, gan ar manitolu, tadel Sp1 un Sp2
hibridiem izmantoja tikai So priekSapstrades metodi.

3. tabula apkopoti dati par kallusu un embriju veidosanos no putekSniem un augu regenerantu
veidoSanos no kallusiem un embrijiem. Procentuali visvairak kallusu (97% no putek$nmacinu skaita) ieguva
no Sp3 hibridu putekSnmaciniem varianta ar priekSapstradi ar aukstumu un manitolu.

3. tabula / Table 3
Augu regenerantu veidosanas no hibridu putek$nmaciniem
Development of plants from anthers of hybrids

legitie kallusi, legiitie embriji, . . Zali
9 y Albini augi, . .
N % no puteksn- % no puteksn- . augi regeneranti,
Hibridi / ) ) . . % no kallusu skaita / - .
. macinu skaita / macinu skaita / . % no embriju skaita /
Hybrids . Albinos plants,
Calli, Embryos, % from calli Green plants,
% from anthers % from anthers ’ ’ % from embryos
Spl 50 — 10 —
Sp2 29 24 45 15
Sp3 41 — 29 —
Sp3 97 — 20 —
Sp3 68 — 8 —

No hibridu Sp1 un Sp3 puteksniem veidojas tikai kallusi, bet no hibrida Sp2 putek$niem — gan kallusi
(29% no puteksnmacinu skaita), gan embriji (24% no putekSnmacinu skaita). P&c parstadiSanas uz
regeneracijas barotni tikai Sp2 embriji veidoja zalus augus regenerantus (15% no embriju skaita), pie tam
zali augi regeneranti no kallusiem arT §im genotipam neizveidojas. Hibridam Sp2 novéroja art vislielako
albino augu regenerantu ipatsvaru (45% no kallusu un embriju skaita).

Tatad no pétitajam hibridajam kombinacijam krustojums ‘Rijj’a x 15-35/22 (Sp2) ir vispiem&rotakais
DH iegtisanai ar putekSnmacinu metodi. lesp&jams, ka tiesi H. spontaneum liija 15-35/22 nosaka $1 hibrida
puteks$nu labas embriju veidosanas un embriju regeneracijas sp€jas. lesp&jams, ka augus regenerantus no
kallusiem neieguva tapéc, ka H. spontaneum hibridu kallusiem nepiecieSama cita sastava regeneracijas
barotne neka H. vulgare hibridiem.

Secinajumi

Visatrak putek$pu augSana un kallusu veidoSanas notiek, ja hibridas varpas tur vienu nedélu 4 °C
temperatiira un péc tam izolétos putekSnmacinus divas dienas kultivé 3 M manitola $kiduma. Hibrida
kombinacija ‘Ruja’ x H. vulgare ssp. spontaneum linija 15-35/22 no pétitajam kombinacijam ir
vispiemérotaka DH iegiiSanai ar putekSnmacinu metodi.
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IESKATS DARZAUGU GENETISKQ RESURSU VAKSANAS EKSPEDICIJU VESTURE UN
PASREIZEJA PIEREDZE

The history of expeditions devoted to horticultural plants genetic resources collection and present
experience

U. Dekens, 1. Drudze, L. Lepse
Pures Darzkopibas izméginajumu stacija / Pure Horticultural Research Station

Abstract

According to the Convention on Biological Diversity every state is responsible for the plant genetic
resources (PGR) available in its territory. The PGR collecting missions are the tools for exploration of the
genetic diversity in horticultural plants. Local varieties, landraces, escaped forms, wild seedlings and
breeding material were collected during nine expeditions organised by Pure Horticultural Research Station in
the summer of 2003. The most accessions were collected for grapes, apple, sweet cherry, pear and garlic.
The total amount of accessions collected in the all expeditions was 452. Some species are under the threat of
extinction, such as potato onion (Allium cepa L.). It was observed that some species have broader growing
area than it was considered till now. For example, sweet cherry (Cerasus avium (L.) Moench) was found in
Gaizins, and black elder (Sambucus nigra L.) in ledzeni.

Key words: biodiversity, germaplasm, plant genetic resources, preservation, evaluation.

Ievads

1993. gada stajas speka Biologiskas daudzveidibas Konvencija, kura noteikta katras valsts atbildiba
par tas teritorija atrodamajiem augu genétiskajiem resursiem (Swaminathan, 1997). Latvijas Republika to
ratificgja 1995. gada, lai gan genétisko resursu apzinasanas un saglabasanas darbs misu valstT tiek veikts
kops 1993. gada — inventarizgti esoSie kolekciju stadijumi, apzinati saglabasanai nozimigi augu genétiskie
resursi, ka arT apkopota informacija par zudusajiem paraugiem, kuri biitu jaatrod un jaatjauno. Darzenu un
auglaugu, tapat ka citu kultiraugu joma, prioritate ir Latvijas izcelsmes paraugu saglabasana (Rashal,
Weibull, 1997).

Latvijas Kultiraugu génu banka ex situ s€klu kolekcija, ka arT lauka kolekcijas Pures Darzkopibas
izméginajumu stacija un Dobeles Selekcijas un izméginajumu stacija ir ievietoti paSreiz pieejamo darzaugu
Skirpu un veértigako selekcijas materialu paraugi. Loti nozimiga, lidz galam neapzinata augu genétisko
resursu dala ir savvala esosas kultiraugu radnieciskas sugas: mezabeles (Malus sylvestri Mill.), erksku
plumes (Prunus spinosa L.), meza avenes (Rubus idaeus L.), kazenes (Rubus caesius L.), kaulenes (Rubus
arcticus L.), lacenes (Rubus chamaemorus L.), upenes (Ribes nigrum L.), janogas (Ribus rubrum L.).
Musdienu avenu (Rubus sp.) Skirnes parsvara ir Dienvideiropas izcelsmes un biezi vien ar Latvijas
apstakliem nepietickamu ziemcietibu un slimibizturibu. Turpreti Latvijas savvalas avenes izcelas ar labu
ziemcietibu, garSu un aromatu, ka arf lielu formu daudzveidibu. Nav pétiti upenu (Ribes nigrum L.) savvalas
genétiskie resursi. Ir zinams, ka daudzas arzemju selekcijas upenu Skirnes (‘Brédtorp’, ‘Ojébyn’ u.c.) ir
atrastas savvala.

Lai apzinatu un ievaktu pasreiz pieejamos augu genétiskos resursus, neatliekami javeic ekspedicijas.
Ka zinams, ekspedicijas nav nekas jauns — tas tika organizétas jau pirms 3500 gadiem, kad Egiptes
valdniece nositija ekspediciju uz Punti (pasreiz€jo Somaliju) péc viraka koka (pasreiz zinama ka ciedru
priede) ar smarZigiem svekiem, kur§ auga Deir-al-Bahar templa bareljefa (Fitzgerald, 1989). 1916. gada
N. Vavilovs ar kolégiem devas pirmaja ekspedicija uz Iranas ziemelu dalu, Pamiru, bet vélak turpinaja vakt
augu genétiskos resursus visa pasaulé (Loskutov, 1999). No Latvijas darzkopjiem loti aktivi auglukoku
genétisko daudzveidibu centas apzinat Janis Karklin$. Vin$ laika posma no 1956. Iidz 1957. gadam apsekoja
ap 2000 auglu darzu visa Latvija (Karklins, 1958). Ar1 A. Spolitis, O. Romanovska, I. Zunde,
K. Jaunbérzins, E. P&tersons un I. Dimza taja laika piedalijas dazadas ekspedicijas (Spolitis u.c., 1955).
Velakos gados M. Skrivele, parpemot Skirnu izpéti Pure, ir ne tikai introduc&jusi jaunas Skirnes, bet,
ltdztekus tam visu laiku vakusi un izvertgjusi art tautas selekcijas materialu. Art P. Upisa Sifréto paraugu
vidii Dobeles DSIS darbinieki ir identificgjusi tautas selekcijas Skirnes un citus dazadas Latvijas vietas
savaktus interesantus paraugus, kas nav vina pasa selekcionéti.

Pirmajas genétisko resursu vaksanas ekspedicijas 20. gs. 50. gados ir izdevies atrast kvalitativus,
dazkart pat skirpu kriterijiem atbilstoSus paraugus, no kuriem daudzus saka pavairot un stadit darzos. No §1
perioda atradumiem abelem ka visbutiskakie minami ‘Burtnieku Ziemas’, ‘Celminu Dzeltenais’, ‘Césu
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Sipoling’, ‘Laizanu Ziemas’, ‘Ni¢nera Zemenu’, ‘Jelgavas Vasaras’, vairaki ‘Balta Dzidra’, ‘Cukurina’,
‘Reéveles Bumbierabeles’ kloni. (Spolitis u.c., 1955; Karklins, 1977). Ar1 tadas tautas selekcijas bumbieres ka
U-117, ‘Talsu Skaistule’, ‘Basu Ziemas’, ‘Kurzemes Sviesta’, ‘Liepajas Sviesta’ ir saglabajusas savu nozimi
lidz musu dienam. Tas dod pamatu cerét, ka $ada veida atradumi var bit viena no iespgjam, ka papildinat
esoSo Skirnu sortimentu un selekcijas izejmateriala bazi ari paslaik. Potencialu interesi varétu izraisit ari
tadas formas, kas biitu izmantojamas potcelmiem. Sada veida mekl&jumi ir bijusi 20. gs. 50. gados, kad
V. Langenfelds veica pétijumus par Latvija sastopamajam abelu sugam un to izplatibas apgabaliem. Par
vienu no plastiskakajam sugam vins$ atzina Malus domestica Borkh. un tas savvala izplatijusos seklaudzus.
Ta ka §1 suga tieSi vai pastarpinati ir loti daudzu Eiropas izcelsmes misdienu abelu kultarskirpu pamata, ir
pamats cerét, ka ziemcietigakas un veseligakas savvala atrastas formas varétu bat arf ar loti labu fiziologisko
un biokimisko saderibu. V. Langenfelds atzina, ka daudzi §is sugas individi spg&j dot loti vientipiskus
pecnacgjus. Arl starp populacijas parstavjiem toreiz tika atrasti vairaki ciltskoki ar teicamam sp&am
vegetativi vairoties, pat beidzoties $o koku juvenilas attistibas stadijai, ka arT zema auguma individi. Sada
tipa vegetativi viegli pavairojoSos Tpatnus vin$ atrada arT starp Malus sylvestris Mill. séklaudziem, kas
morfologiski bijusi tuvi formai nana. Bagatakas abelu seklaudzu savvalas atradnes konstatétas Aizputes —
Kazdangas apvidu, arT Dzukstes — Lestenes apkartng. Vairaki ciltskoki tolaik atrasti ari Daugavpils un
Ogres rajona (Langenfelds,1961). Diemzgl jaatzist, ka nekas no Siem V. Langenfelda atradumiem pasreiz&jas
genétisko resursu kolekcijas nav parstaveéts.

Darzenkopiba lielu ieguldijumu jaunu sugu introducéSana un vietgja selekcijas materiala izveid€ ir
devis pazistamais darzkopis P&teris Dindonis (Veérins, 1967). Velakos gados art Pauls Sukatnieks ir aktivi
darbojies Latvijas apstakliem piemérotu melonu (Cucumis melo L.) Skirpu izveid€. Diemzel So Skirnu
sakotngja seklkopiba netika veikta un 3kirnes izvirta. Tikai Evalda Pilkas entuziasma d€] P. Sukatnieka
melonu gené&tisko resursu materials ir saglabats 1idz §im ka neizlidzinats genotipu jaukums un talak izplatits
ka Latgales melones. Sie piemari liecina, ka, pat ja tas nav noticis speciali organizétu ekspediciju ietvaros,
Latvija visos laikos ir bijuSi ieintereséti darzkopji, kas daudz darfjusi darzaugu genétisko resursu
daudzveidibas saglabasana, un bez $1 darba Sobrid biitu neatgriezeniski pazaudéts nozimigs augu genétisko
resursu materials.

Maz ir saglabajusas darzenu tautas selekcijas Skirnes. DaZas registrétas skirnes ir izveidotas no tautas
selekcijas materiala, pieméram, tomatu (Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. ex.Farw.) skirne ‘Jirmalas’
un gurku Skirne ‘Grivas’. Nedaudz labaks stavoklis ir ar daudzgadigiem un vegetativi pavairojamiem
darzeniem, tomer ar to resursi pamazam sariik. Diemz€l daudz kas ir jau nokaveéts. 20. gs. otraja pus€ ir
neatgriezeniski pazaudétas vairakas darzenu un auglaugu Skirnes: kaposti (Brassica oleracea L. convar.
capitata var. alba (L.) Alef.) — ‘Bleiera’ un ‘Jelgavas’, gurki (Cucumis sativus L..) — Tukuma un Kraslavas,
melones (Cucumis melo 1..) — ‘Démuta’, ‘Rigas tirgus’, ‘Dvietes oranzas’ un ‘Dvietes bananu’, zemenes —
‘Rigas Jurmala’, ka arT Pares Darzkopibas izméginajumu stacija izveidotas zemenu (Fragaria x ananassa
Duch.) skirnes ‘Abava’, ‘Ligo’, ‘Pures Raziga’ un ‘Veldze’, &rkskogas (Ribes grossularia 1.) —
‘Liepajniece’, ‘Inese’ un ‘Medzes gaissarta’. Faktiski uz izzuSanas robezas ir arT Kazdangas kirsis (Cerasus
vulgaris Mill.), kas butu nekavéjoties jaievieto genétisko resursu izpétes kolekcija un japavairo.

2003. gada Pures Darzkopibas izm&ginajumu stacijas zinatniskie darbinieki devas devinas
ekspedicijas. Ekspediciju mérkis bija atrast un atjaunot paraugus, kas atziti par noteikti saglabajamiem, ka ar1
savvalas biocenozes, kultivétos stadijumos un selekcijas darzos meklét jaunus paraugus ar potenciali
vértigam pasibam. Sis meklgjumu loks aptvéra ne tikai darzenus un tradicionalas misu darzos audzgto
auglaugu sugas, bet art citas Latvijas vietgjas vai par darza begliem kluvusas savvala pargajusas sugas ar
bioktmiski augstvertigiem, svaiga veida €damiem vai arT funkcionalas partikas razo$ana izmantojamiem
augliem, kam iespgjams augsts potencials paplaSinat pasreizgjo kultiraugu sortimentu. No Sim
netradicionalajam savvala izplatitajam sugam tika ievaktas korintes (Amelanchier sp.), melnie plaskoki
(Sambucus nigra L.), irbenes (Viburnum opulus L.), piladzi (Sorbus sp.), vilkabeles (Crataegus sp.), auglu
rozes (Rosa sp.) un apini (Humulus lupulus L.).

Ekspediciju organizacija un paraugu ievaksanas metodika

Marsruta izvéele. Katras ekspedicijas marsSruts tika planots, sakotngji izveloties kadu konkrétu vietu
un personu, kas labi pazist tuvéjo apkartni un var noradit iespéjamas augu genétisko resursu ievaksanas
vietas. Turpmaka apseko$ana tika veikta péc citu vietéjo iedzivotaju ieteikumiem. Sads, dalgji mérktiecigi
virzits, dalgji pec nejausibas principa izvéléts mekleésanas princips izradijas viens no efektivakajiem un
rezultativakajiem, jo deva iespgju ievakt arT tadus apkartnes iedzivotaju savvala atrastus un uz vietgjiem
darziem parvietotus vai arl paSu selekciongtos paraugus, par kuru esamibu iepriek§ mums nekas nebija
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zinams. Ekspedicijas gaita tika atkartoti apsekotas vairakas vietas, kuras minétas J. Karklina, A. Spolisa, O.
Romanovskas, 1. Dimzas, 1. Zundes, K. Jaunbeérzina, V. Langenfelda ekspediciju aprakstos (Spolitis u.c.,
1955; Langenfelds, 1961). Sada veida informaciju izdevas atrast ari M. Skriveles izveidotajos darba
pierakstos — kartoteka par Pures kolekcijas tolaik augos$o abelu, bumbieru un kaulenkoku paraugu izcelsmi
un to ieguves avotiem, vecajas sanemto potzaru registracijas burtnicas, ka arT vecajas, diemz€l arhiva tikai
fragmentari saglabatajas M. Jansona un V. Dika noverojumu burtnicas. Kaut arT daudzus So veco darzu Pare
vairs nav, tomér atstata informacija dazkart palidz orientéties, kur varétu méginat samekl&t mas interesgjosos
paraugus. Sajos regionos arT paslaik vél ir iespgjams atrast jaunus, vértigus seklaudzus. levérojams paraugu
skaits tika ievakts neplanoti, parvietojoties starp konkréti zinamajam ievakSanas vietam. Nozimigas
biocenozes, kur tika atrasti paraugi, izradijas pietiekami izgaismotas mezmalu audzes, aizsargstadijumi un
celmalas. Sajas biocenozés izdevas atrast daudz interesantu saldo kirsu (Cerasus avium (L.) Moench)
seéklaudzus un apinu klonu, ka ar1 abelu se€klaudzus, starp kuriem sastopama liela abelu starpsugu hibridu
daudzveidiba.

Ekspedicijas ekipéjums. Lai sekmigi varétu savakt un saglabat ievaktos paraugus, loti nozimigs ir
atbilstoss ekip&ums. Dodoties ekspedicija, lidzi tika nemtas $adas lietas: etiketes (gan papira, gan metala),
rakstampiederumi (pildspalva, Gidensnoturigs markieris), darza $kéres (parastas un potzaru griezamas, gara
kata), nazis, kvalitativa lapsta, polietiléna maisi (dazadas ietilpibas, 1—30 /), sieta maisi, kannas ar Gdeni
potzaru iemérksanai un saknu dzinumu samitrinaSanai, papirs saknu ietiSanai, substrats lapainajiem
spraudeniem, digitala fotokamera, globalas pozicionésanas méraparats atradnu vietas geografisko koordinasu
noteik$anai (GPS “Magelan™). Loti nozimiga ir arT piemérota apgérba izvéle, ka arT ekspedicijas dalibnieku
savlaiciga vakcinacija pret ércu encefalttu.

Paraugu ievakSanas dokumentacija. Preciza paraugu ievakSanas dokumentacija ir loti bitiska to
turpmakaja izveértesana un apraksta veidoSana, jo norada uz ievakto augu augSanas vietu un apstakliem. Tas
nepiecieSamibas gadijuma nodrosina iesp&ju attiecigos augus atrast un ievakt atkartoti. Tacu ekspedicija laiks
ir ierobezots, tadel parak detalizéts un darbietilpigs apraksts nav iesp&jams, jaizvélas vienigi nepiecieSamaka
informacija, visu par§jo atstdjot turpmakajai parbaudei kolekcijas stadijuma. Paraugu ievaksanas
dokumentacija veikta, vadoties pec literatiira min&tiem principiem (Moos, Guarino, 1995; Lateur, Populer,
1995). Ekspedicijas zurnala tika registréta $ada informacija:

= parauga identifikacijas numurs;

»  parauga ievakSanas datums;

= jevakta auga dala (viengadigs dzinums, saknu atvase, saknenis, stpols, s€klas);

= gints, ja iesp&jams uz vietas noteikt, — arT suga ;

» parauga statuss (savvalas, savvala pargajusie introducgtie augi, tautas selekcijas materials,
selekcijas materials, kultiirSkirne vai tas klons, starpsugu hibridi);

= atradnes vieta (rajons, precizs vietas topografiskais apraksts, geografiskas koordinates —
platuma un garuma gradi, augstums virs juras limena);

» parauga ipaSnieka vards (paraugiem, kuri ievakti pie apdzivotam majam) vai savvalas
atradnei tuvakas vietas nosaukums (autobusa pieturas, tuvako maju nosaukums u.tml.);

» augtene — biotops (piemajas darzs, selekcijas darzs, plava, kriimajs, mezs, celmala vai cita
vieta);

= parauga lakonisks to Tpasibu uzskaitfjums, kuru del tas potenciali varétu biit interesants ka
genétiskais resurss;

= digitala fotografija (dalai paraugu).

Katram ievaktajam paraugam tika pievienota etikete, uz kuras rakstits parauga individualais
identifikacijas numurs, péc kura pilnigaku informaciju var atrast ekspedicijas zurnala.

Paraugu glabasana ekspedicijas laika. Viens no darbietilpigajiem un nozimigakajiem pasakumiem
ekspedicijas gaita ir paraugu sagatavoSana transportéSanai. Ta ir ipaSi butiska vairaku dienu ilgas
ekspedicijas vai karstas vasaras dienas, neatkarigi no brauciena ilguma. Kvalitativa ievakta parauga
uzglabasana ekspedicijas laika ir izSkiroSa pec tam sekojoSajai parauga izdzivoSanai un sekmigai ieklausanai
kolekcija. Potzari un spraudeni tika transportéti Gidens kannas ar nelielu tdens daudzumu, nodrosinot
ventilaciju un izvairoties no parlickas sablivésanas. Saknu atvases un sakneni tika ietiti mitra papira un
ievietoti polietiléna maisina, nodrosinot ventilaciju. Stpolu un kiploku paraugi tika ievietoti tikla maisinos.
Seklas tika iebértas polietiléna maisina vai papira turzina. Lapainie spraudeni tika transporteti, iesprausti
viegli mitra kudras substrata liela tilpuma spaini, kas ievietots cieSi noslégta baltas krasas polietiléna
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maisa — augsta gaisa mitruma, bet bez papildu rasinasSanas. Lai izvairitos no lapu parkarSanas un
apdegumiem, spraudeni pa dienu tika periodiski v&dinati, Tslaicigi atverot maisu.

Savakta materiala pavairo$ana un uzturésana kolekcijas. levaktais auglu koku materials parsvara
bija potzaru veida, ko uzacoja kokaudzetava, izveloties vienigi s€klaudzu potcelmus, lai izsleégtu papildu
virusu infekcijas iesp€ju. Abeles acoja uz ‘Antonovkas’ séklaudZziem, bumbieres uz Kazrau$u bumbieres —
seklaudziem, kirSus — uz Cerasus avium (L.) Moench. un Cerasus mahaleb Mill. seklaudziem, plumes,
aprikozes un persikus — uz Prunus cerasifera Ehrh. un Prunus domestica L. s€klaudziem. Dala no kirSiem
un plimé&m paraléli tika acota arl darza augosu trisgadigu koku vainaga, ka skeletveidotajus izmantojot
attiecigi ‘Latvijas Augsto’ kirsi un majas plumes skirni ‘Kressu’. Ogulajus, apinus, pliiskokus un irbenes
ievaca lapaino spraudenu veida tajos gadijumos, kad nebija iespgjams iegiit jau apsaknojuSos atvasi vai
atdaleni. Tie tika iesprausti pavairoSanas dobes ar maksligds miglas sisttmu. Korintes pieder pie griiti
pavairojamiem kultiraugiem, to acoSana un spraudeni ka pavairojamais materials ir neefektivi, tadel
gadijumos, kad nebija iesp&jams ieglt apsaknojusas atvases, atradnes vieta tika griezti un talit atlapoti
viengadigie dzinumi, no kuriem néma pumpurus ievietoSanai meristému kultoiras. Atdalitas atvases ar visam
lapam iestadija lielos podos, kur tas auga [idz rudenim un p&c vajadzibas tika laistitas. P&c dzinumu
nobriesanas un lapu dabiskas nobirSanas tas pieraka ara stadu ziemoSanas dobg@s, lai pavasari izstaditu
kolekciju darza. Daudzgadigos darzenus — rabarberus, marrutkus, topinambiiru — uzreiz izstadija paliekosa
vieta talakai izveértésanai kolekcija. Atkariba no ievaksanas laika agro vakumu gimenes sipolus un kiplokus
ar maksimali saudz&tiem, neapgrieztiem lakstiem un sakném izstadija dobgs lidz to galigai nobriesanai, bet
velakos atradumus iesainoja tiklveida materiala maisinos, izzavéja un nolika glabasanai, lai iestaditu
izvert€Sanai Siem kultiraugiem agrotehniski noteiktos terminos. Izaudzgtais auglu koku un ogulaju stadamais
materials netiks uzreiz ieklauts genofonda kolekcijas pamatdala, bet izstadis kompakta stadijuma ieprieksgjai
izvertéSanai péc attiecigas sugas Skirnu un hibridu visparpienemtas veértéSanas metodikas, orientgjoties
galvenokart uz slimibizturibas, morfologisko pazimju daudzveidibas un auglu kvalitates aspektiem. Seit baitu
pielaujami tikai reti iznp€mumi, kad ievaktais paraugs Skiet unikals pec kadas no ipasibam, kas lidz Sim
eso$ajos genétiskajos resursos nav bijusi pietickami parstavéta, vai arT tas ir kads no pazaud&tajiem
taksoniem, kas bija jaatjauno. No katra ievakta parauga tiks iestaditi maksimums 1—3 Tpatni un sagaidita
pirmo 3—5 gadu raza. Tikai péc ST vertéSanas posma beigam lems par zinatniski nozimigako vai péc
saimnieciskajam Tpasibam interesantako parstavju ieklausanu pastavigi glabajamaja genétisko resursu
stadijuma. NepiecieSamibas gadijuma materialu papildus pavairos un parbaudis saimnieciskai izmantoSanai,
dublesanas kolekcijai vai kadiem citiem meérkiem. Vienlaicigi ar izveértéSanu, pakapeniski izdalot
interesantakos paraugus, tiks sakta arT datu bazes veidoSana. Lai atvieglotu identifikaciju, butiskakas
morfologiskas pazimes un arT auglu izskatu fiksés digitalo fotografiju veida datu baze.

Ekspediciju rezultati

Ekspediciju laika ievakto paraugu sugu spektrs un skaits apkopots 1. tabula.

No atrastajiem savvalas abelu s€klaudziem vairakums bija ar Malus domestica Borkh. tipa
morfologiskajam iezimém, visticamak, ka tie visi ir kultirskirpu p&cnacgji. ST ievakuma dala, ka ar visi
darzos atrastie vairak vai mazak mérktiecigi selekciong&tie hibridi pirms galiga léemuma pienemsanas par to
saglabasanu genétisko resursu kolekcija noteikti iepriek$ butu jaizverte, izdalot elites seklaudzus. Atkartoti
meklgjot M. domestica Borkh. morfologijai atbilstoSus séklaudzus ar tadam pazimém, kadas savulaik atradis
V. Langenfelds pirmajas ekspedicijas, viena no vina noraditajiem izplatibas arealiem pa celam uz Ugali
izdevas atrast loti zema auguma kompaktu savvalas s€klaudzi ar nokarenu zarojumu. Tika atrasti arT divi
abelu paraugi ar loti izteiktam spgjam veidot gaisa saknes.

Tipiskas mezabeles Malus sylvestris Mill., kas péc lapu un dzinumu morfologiskajam pazimém precizi
atbilstu sugas aprakstam, bija sastopamas reti. [zdevas atrast tikai divus $adus s€klaudzus, abus Kurzemé —
pie Vandzenes un Ugales. Cituviet lielakoties bija atrodami individi ar starpsugu hibridu iezimém, kuriem
redzams, ka tie sazied&jusies ar kadu kulturskirni.

Loti daudzsoloSs, augstrazigs, sameéra lielauglains, kosi dzeltenauglainas paradizes abeles paraugs tika
ievakts Ce@su rajona, Vidzemes Sosejas mala pie Beérzukroga robezas un provizoriski nosaukts par
Bérzukroga dzelteno. Augli izcelas ar arkartigi spécigu abolu smarzu, kurai intensitates zina lidziga lidz Sim
miisu esosaja abelu kolekcija vel nebija parstaveta. Piedevam augliem raksturigs |oti augsts $kistosas sausnas
Itmenis — 24 Briksa %, kas apméram divas reizes parsniedz tipisko abelu kultirskirn€m raksturigo ltmeni,
ka arf loti vaji izteikta oksidativa mikstuma bringSana. Sis paraugs potenciali vardtu bat nozimigs
izmantoSanai parstradei gan funkcionali aktivas partikas razoSanai, gan varbiit arT kadiem specifiskakiem
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mérkiem, ka, pieméram, abolu aromata ekstrah&Sanai. Protams, tam nepiecieSami turpmaki padzilinati
petjjumi.
1. tabula / Table 1
Ekspedicijas ievakto paraugu skaits
The number of collected samples

) * Ekspedicijas / Expeditions Kopa
Suga / Species
. 2. 3 4 5 6 7. 8 9 Totl
Abeles / Apple 2 9 98 11 18 6 144
Aprikozes / Apricot 3 2 1 6
Auglu rozes / Roses 1 1
Bumbieres / Pear 1 5 28 1 1 36
Cidonijas / Quince 1 1 2
Erkskogas / Gooseberry 13 1 1 16
Irbenes / Viburnum 6 1 1
Janogas / Red currant 3 2
Kazenes / Blackberry 1
Korintes / Shadberry 4 1 4 2 11
Lazdas / Hazel 4 4
Melnais pliiskoks / Black elder 1 1 4 19 25
Piladzi / Mountain Ash 2 2
Plames / Plum 2 6 2 1 11
Saldie kirsi / Sweet Cherry 17 9 10 6 4 46
Skabie kirsi / Sour Cherry 110 1 1 2 15
Upenes / Black Currant 4 1 1 1 7
Vilkabeles / Hawthorn 2 2
Zemenes / Strawberry 1
Auglaugi kopa 37 57 10 144 30 4 31 11 19 343

Apini / Hop 9 3 4 1 1 18
Arbiizi / Water melon 5 5
Gimenes sipoli / Potato onion 3 6 5 1 15
Kiploki / Garlic 4 4 38 46
Marrutki / Horse Radish 3 2 2 7
Melones / Melon
Rabarberi / Rhubarb 6 1 2 3 1 13
Topinambiiri / Jerusalem Artichoke 2 1 4

Darzeni kopa 27 7 12 53 6 4 109

Kopa / Total 64 64 10 156 83 4 37 15 19 452

* 1. ekspedicija— 2003. gada 10.—12. jalija
Marsruts: Piire—Kekava—1Jaunjelgava—Aizkraukle—Plavinas—Preili—Vilani—R&zekne—
Ludza—Madona—Riga—Piure
2. ekspedicija— 2003. gada 17. julija
Marsruts: Piire—Kandava—Brocéni—Grobina—Medze—Cirava—Dunalka—Aizpute—
Kuldiga—Pire
3. ekspedicija— 2003. gada 28. julija
Marsruts: Piire—Kuldigas rajona Snépeles pagasts—Piire
4. ekspedicija — 2003. gada 6. augusta
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Marsruts: Pire—Pope—Ventspils—Piire
5. ekspedicija— 2003. gada 12.—14. augusta
Marsruts: Piire—Kekava—Aizkraukle—Plavinas—Ré&zekne—Daugavpils—Madona—
ledzeni—Ergli—Riga—Piire
6. ekspedicija— 2003. gada 21. augusta
Marsruts: Piire—Tume—Jaunpils—Tukums—Pire
7. ekspedicija— 2003. gada 26. augusta
Marsruts: Pure—Grobina—Medze—Grobina—Pare
8. ekspedicija — 2003. gada 22.—23. septembr1
Marsruts: Piire—Allazi—Cesis—Valmiera—Gulbene—Piire
9. ekspedicija— 2003. gada 30. septembri
Marsruts: Abavas pakraste pie Piires un Piires ciemats

Ekspediciju gaita neizdevas konstatét nevienu morfologiski tipisku meza bumbieres Pyrus pyraster
(L.) Burgsd. paraugu, vienigi vairakus pamatsugai tuvus hibridus ar parejas pazimém. levakto bumbieru
paraugu vidi dominé Pyrus communis L. tipa hibridi, kas vel biitu nopietni jaizvérte. Ka interesantakais
Pyrus communis L. morfologiskajam pazimém tuvs atradums biitu minams savvalas séklaudzis, kas aug
netalu no Remtes. Sis ir viens no vizuali ziemcietigakajiem un veseligakajiem atradumiem, kas bitu
japarbauda ka iesp&jamais skeletveidotajs. Ekspedicija, kuras mérkis bija savakt to, kas saglabajies no Popes
darzkopja un selekcionara Vila Grinvalda atstata hibrida materiala, bijusa kolhoza darza paliekas tika ievakts
vitollapu bumbieres Pyrus salicifolia Pall. seklaudzis, ko Sis darzkopis ilgaku laiku sekmigi izmantojis ka
kultiirskirnu skeleta veidotaju. Sim séklaudzim raksturigs dabisks punduraugums un nesabiezinats vainags ar
vidgji platiem atzaroSanas lenkiem. Darzkopis Andris Vilks no Targales Ventspils rajona So seklaudzi atzist
ka perspektivu skeletveidotaju. Gengétisko resursu kolekcija noteikti ieklaujams ari starpsugu hibrids starp
Kazrausu bumbieri un Grinvalda vitollapu bumbieres sé€klaudzi, kas ir daudz zemaka auguma neka
matesforma, bez nesaderibas iezimém ar citam kultarskirnem, ka arT pietieckami ziemcietigs Kurzeme.

Ievakta péc morfologiskam pazimém iesp&jami poliploida varpainas korintes Amelanchier spicata
(Lam.) Koch forma ar lielam ogam, loti gariem kekariem un apméram divas reizes garakam un platakam
lapu platném neka Sai sugai tipiskajiem parstavjiem. Veértiga velina varpainas korintes forma atrasta
Gaizinkalna virsotng.

Melno pluskoku Sambucus nigra L. visbagatigakas savvala pargajuso s€éklaudzu atradnes sastopamas
Puré. Var atrast vietas, kur $T suga aug ka domingjosa un veido tiras krimaju tipa audzes, ka arT loti lielu
skaitu izklaidus augosu Tpatnu. Sastopami gan ogu lieluma un gan smarzas, gan ienaksanas laika un augSanas
habitusa zina daudzveidigi s€klaudzi. Tos talak izplata galvenokart putni. Uzsakta interesantako formu
pavairosana ar spraudeniem, lai izstaditu turpmakai noverosanai kolekciju stadijuma. Genétiski vertigakas
atrastas pazimes pagaidam skiet ogas ar medus smarzu, nebirstosas ogas un nokarens pendula tipa vainags.

Vairaki ziemcietigi saldo kirsu Cerasus avium (L.) Moench paraugi tika ievakt Ludzas rajona Ciblas
pagasta, interesanti saldo kirSu paraugi — arT Madonas rajona Sarkanu pagasta, kur “Brivnieku” majas bija
visplasaka vietgjo kirsu kolekcija, kurus saimnieks izracis apkartnes mezos.

Ziemcietigi saldo kirSu paraugi tika ievakti Gaizinkalna nogaz€, meza. Ar1 Kuldigas rajona Snépeles
pagasta ievakti vairaki ziemcietigi viet§jo kirSu paraugi ar kvalitativiem augliem. lesp&jams, pie dizkokiem
butu pieskaitami Dunalkas pagasta “Klavinos” augosais saldais kirsis, ar melnam, gar§igam ogam, ka ari
Ciravas pagasta “Veéveros” atrastais lielais, rugtenais kirsis.

Loti interesants vé&linais skabais kirsis Cerasus vulgaris Mill. tika atrasts Liepajas rajona Medzg.
Gatavibu sasniedzis augusta beigas, stingram, melni sarkanam, aromatiskam ogam. Dunalka tika ievakti
vairaki stikla kirSu paraugi, kas, domajams, I1dzinas Daugmales stikla kirSiem.

Tukuma rajona ievakts razigs ‘Latvijas dzeltenas olplumes’ klons un laba, nezinama §1 klona
apputeksnétajplume.

Salidzinosi liels paraugu skaits ievakts no tada eksotiska kultiirauga ka vinogam Vitis sp. ST ir
kolekcija, kas ievakta atseviska, speciali §im noliikam organizeta ekspedicija pie A. Fazekasa Gulbenes
rajona, kur ieguvam visjaunakos vina veidotos starpsugu hibridus, kas turpmako gadu laika tiks izverteti
Pures DIS.

Pazistama selekcionara Viestura Sterna majas Medzé tika ievakti pedéjie vina izveidotie erkikogu
hibridi, kam piemtt augsta auglu kvalitate un slimibizturiba.

No darzeniem galvenokart ievakti to sugu paraugi, kuri vairojas vegetativi. Skaitliski lielakas darzenu
kolekcijas savaktas Latgales ekspedicijas. Lielako paraugu Tpatsvaru sastada kiploki. Tie tika ievakti vairakas
majas. Arl Daugavpils un Aizkraukles tirgi ievérojam lielu kiploku (A/lium sativum 1.) dazadibu un
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iegadajamies interesantakos paraugus. NeapSaubami, to vizuala daudzveidiba iespéjama dazadu augSanas
apstak|u ietekmé, tapéc turpmako 2—3 gadu laika tiks parbaudita to genétiska daudzveidiba.

Latgales ekspediciju meérkis bija ievakt iespgjami daudzveidigus pedgjos gados strauji izziidoSo
gimenes sipolu genotipus. Apjautajot viet§jos iedzivotajus, uzzinajam, ka daudzviet gimenes sipolus vairs
neaudze€. Péc viet€jo iedzivotaju stastita, iespgjamais gimenes sipolu audz&$anas apsikums skaidrojams ar to
diezgan strauju izvirSanu. Vertigakie paraugi tika iegtti Lipusku ciema R&zeknes rajona un Malnava — ar
lauksaimniecibas tehnikuma darbinieku laipnu palidzibu.

Rabarberi (Rheum rhaponticum L.) tika atrasti gandriz ikkatra lauku séta. Kolekcijai ievacam misu
skattjuma razigakos, veseligakos Tpatpus. Ka tadi minami Malnava atrastie s€klaudzu kloni. Interesants
atradums bija ari Madonas rajona Sarkanu pagasta “Kalnzemjos” augoSais neziedoSais rabarbers ar
sarkaniem, gariem katiem.

Misdienas piemirsts kultiraugs ir apini, kas ir tradicionala alus sastavdala un izsenis audz&ti muizas
un zemnieku sétas. PaSreiz vairums apinu audZu ir atrodamas celmalas, retos kriimajos un pie vecam lauku
sétam. Vertigakie paraugi tika ievakti pedejas ekspedicijas, jo tad bija vieglak atSkirami viriskie augi no
sieviskajiem, redzams rogu izmérs un izvietojums uz auga.

Loti interesanta bija ekspedicija uz Liepajas rajona Medzes pagasta “Araju” majam, kuru saimnieki
audz€ arbuzus (Citrullus vulgaris Schrad.). Dabiski krustojoties agrajam skirném, ir izveidojusies vietgja
arbiizu populacija. levakti vairaki paraugi, kuri tiks turpmak izvertéti Pures DIS.

Ekspedicijas gutas atzinas

1. No racionalas izmaksu un laika izmantoSanas viedokla izdevigakas ir vairaku dienu ekspedicijas, ko
limité vienigi griitibas ar ievakto paraugu saglabasanu fiziologiski pietickami laba stavokli. Saja
gadfjuma 3 dienu ilgi braucieni bija atzistami par optimalakajiem, jo maksimali tiek ierobezoti lieki
parbraucieni un laika zudums, kamér noklust lidz izvélétajam mekl&sanas apvidum.

2. Nav iesp&jams ieprieks ieplanot kadas sugas ievakSanu — pieméram, paredzét specialu ekspediciju, lai
mekl&tu gimenes sipolus vai kadu citu konkrétu kultiraugu, jo mekl&§jumu rezultati izradijas pilnigi
neprognozgjami. Parsvara jaorganizé kompleksas, nevis Sauri specializétas ekspedicijas.

3. Neatlickama zinatnisko ekspediciju organizéSana ir loti nepiecieSama, jo jau tagad ir redzams, ka
genétisko resursu daudzveidiba loti strauji sarik, Tpasi dazam sugam (gimenes sipoli, vecas zemenu
skirnes).

4. AtseviSku sugu savvalas izplatibas areali ir plasaki, neka mingts literatiira. Pieméram, saldie kirsi atrasti
pat Gaizina, melnais pluskoks — ledzenos, arT Edoles saldo kirSu regions neaprobeZojas tikai ar Edoli,
bet ir daudz plasaks.

5. Tautas selekcija nebttu uzskatama par izzuduSu veértibu, ta aktivi tiek veikta arT miisdienas.

6. Vispargjas nerazas d€l Vidzeme un Latgal€ nebija iesp&jams ievakt labus abelu, saldo un skabo kirsu, ka
ar1 plimju paraugus. Bez tam $1 gada ekspediciju marsrutos ieklauta tikai neliela Latvijas teritorijas dala,
tapéc ekspedicijas biitu nepiecieSams organizét arT turpmakajos gados.

7. Latvija ievacami tautas selekcijas paraugi ari no lidz Sim par eksotiskam uzskatitam sugam, kas tomeér
atzistami par Latvijas izcelsmes genétiskajiem resursiem (arbuizi, melones, vinogas, aprikozes, persiki).

8. Augu genétisko resursu kolekcijas vajadzetu vakt un saglabat vél vairakas lidz §im pie mums nepétitas
vai mazapzinatas auglaugu gintis — lazdas, valriekstus, savvalas abeles, meza avenes, savvalas
smiltsérkskus, korintes, irbenes, melnos pliskokus, auglu rozes, barbeles, spradzenes, kazenes, kaulenes,
lacenes, apinus — jo tam visam atrodams genétiski daudzveidigs, klimatam labi adaptéts Latvijas
izcelsmes materials.
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DAZADAS GENETISKAS IZCELSMES CUKU GALAS BIOKIMISKIE UN MORFOLOGISKIE
RADITAJI

Meat biochemical and morphological indices of different genetic origin pigs

I. Jansons, E. Ramins, U. Ositis*
LLU Zinatnes centrs “Sigra” / Research Centre “Sigra”, LUA
* LLU Dzivnieku zinatnu katedra / Department of Animal Science, LUA

Abstract

The studies were carried out in the biochemistry laboratory of the Research Centre “Sigra”, meat
processing plant at C&sis and the slaughter house of the farm “Lazdukalns™. With the aim to carry out the
studies three groups of pig cross breeds were formed: Group 1 included Yorkshire x Landrace (Y x LL),
Group 2 included Segher Genetic 23 line (SG), Group 3 (Yorkshire x Landrace) x Segher Genetic breeds or
(Y x LL) x SG.

Under equal feeding conditions the average indices of carcass weight among the three above
mentioned groups did not show significant differences. The best relation between triptophane and oxiprolyne
was discovered in Group (Y x LL) x SG, being higher by 9% and 16% as compared to Group Y x LL and
Group SG respectively. The highest level of cholesterol was found among pigs from Group (Y x LL) x SG,
being higher by 7% and 8% as compared to Group Y x LL and Group SG respectively. The highest level of
intramuscular fat was found in Group SG, being 2.28%. This index was higher by 29% as compared to
Group (Y x LL) x SG and Group Y x LL. In order to get maximum profit, it is important to obtain pigs of
such cross breeds, which contain muscular tissues as much as possible. Nevertheless, it is not permissible to
reduce the quality of pork. Therefore it is advisable to work out optimal criteria not only for carcasses but
also pork quality, on the basis of which pig crossbreeds would be developed.

Key words: meat biochemical and morphological indices, crossbred pigs.

Ievads

Pasaules un pasmaju pieredze rada, ka galvenais izejmaterials augstvertigas galas produkcijas
razoSanai ir ciikgala. Salidzinajuma ar liellopu galu ta satur 3 reizes vairak polinepiesatinato taukskabju un
8 reizes vairak B, vitamina. Cuikgalai ir maiga konsistence, patikams aromats un garsa, tadel tas razoSanai ir
liela nozime (Ilsters, 2001; 3asc, 1981).

Pamatojoties uz dazadiem apsvérumiem un tiem sekojoSiem ieteikumiem par veseligu uzturu, daudzu
valstu, tai skaita arT Latvijas, cukkopibas praks€ ir tendence razot p&c iesp&jas liesu, muskulaudiem bagatu
cukgalu. Liesu, no taukiem brivu ciikgalu uzskata par vertigu partikas produktu proteina vajadzibas
nodroSinasanai iedzivotaju uztura. Ar mainigam sekmém ir veidotas jaunas un uzlabotas jau esosas cuku
Skirnes, raditi Skirnu krustojumi heterozes efekta iegtiSanai (Markévica, 1993; Jemeljanovs, 1999; Warris,
2000).

Ciiku kautkermena kvalitati raksturo vairaki kritériji: kautkermena masa, garums, taukaudu biezums
dazadas vietas, ko ieprieks€jos gados noteica, veicot ciiku kontrolkausanu un kautkermenu novértésanu.
Paslaik verteéSana svarigakie raditaji ir kautkermeni esoSais liesas un augstvertigas galas dalu ipatsvars,
muguras gara muskula Skérsgriezums un masa, ka arT liesas galas kimiskais sastavs un fizikalas tpasibas
(Ramins u.c., 2002; Melcere u.c., 2000).

Ieviesot jaunos noteikumus ciikgalas realizacija saskana ar ES prasibam, cenas nosaka atbilstosi liesas
galas saturam kautkermeni. Nemot véra katras valsts ctiku populacijas vid€jo liesas galas ipatsvaru (52—
59%), nosaka bazes liesas galas Tpatsvaru un atkariba no ta cenu par 1 kg kautmasas. Lidz ar to mazaka
veriba tiek pieversta galas biokimiskajam ipaSibam. Cuikgalas razotajiem arvien biezak jamekle atbilde uz
jautajumu, kadas Skirnes ciikas vai Skirnpu krustojumus izdevigak audzét, lai razotu tirgli pieprasitu
produkceiju (Ramins u.c., 2002; Melcere u.c., 2000).

Pétijumu meérkis — noskaidrot dazadas genétiskas izcelsmes ciku kautkermenu un muskulaudu
kvalitates kriteriju savstarp&jas sakaribas.
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Materials un metodes

Petifjums veikts Zinatnes centra “Sigra” Biokimijas laboratorija, ka arT C&su galas kombinata un
Z/s “Lazdukalns” dzivnieku kautuve. Pettjumu veiksanai nokomplektétas tris ciiku krustojumu grupas:

1. gr. — Jorksiras x Landrases (J x LL);
2. gr. — Segher Genetic 23. linija (SG);
3. gr. — (Jorksiras x Landrases) x Segher Genetic Skirnes (J x LL) x SG).

Pétijuma izveértgjam 56 cuku kautkermenus un muskulaudu paraugus (visam cikam &dinasanas
limenis bija vienads). TestéSanai paredzétajam cukam péc kauSanas fiks€ja liemena masu, péc 24 stundu
atdzesesanas kautkermena kreisaja pus€ aiz pedgjas ribas izdarjja muguras gara muskula (m. longissimus
dorsi) skérsgriezumu un nonéma muskulaudu paraugu biokimiskam analizém. Raditajus noteica péc §adam
metodém: sausnu — p&c zaveSanas metodes, proteinu — péc Kjeldala metodes, taukus — péc Soksleta
metodes, fosforu — peéc fotometriskas vanadatmolibdata metodes, holesterinu — péc Blira metodes,
oksiprolinu un triptofanu — péc fotomeriskas metodes.

leguito rezultatu analizei veikta datu statistiska apstrade ar Microsoft Excel datorprogrammu. Rezultatu
ticamiba noveérteta, izmantojot F-testu.

Rezultati un diskusija
Salidzinot cuku kautmasas krustojumu grupas, vidgjie raditaji butiski neatSkiras (1. tabula):

= grupa (J x LL) x SG— 63 lidz 97 kg,

= grupalJ x LL 62 — lidz 82 kg,

= grupa SG — 62 lidz 96 kg.

1. tabula/ Table 1
Kautmasas un muskulaudu kimiska sastava raditaji petijumu grupas
Post-slaughter weight and chemical traits of muscle tissue in research groups

. (J x LL) x SG TxLL SG
Raditaji / n=18 n=24 n=14
Trait — — ————
rais X5 S S% x+s . | S | s% xts . | S | s%
12.15
Kautmasa /
Post-slaughter | 78.542.5 8.31 10.58 | 71.0413 | 631 | 888 | 766424 |9.32
weight, kg
Sausna/Dry | 54 594023 | 0.98 3.95 | 24124045 | 223 | 925 | 2534047 | 149 | 5.89
matter, %
Pmtefnsj 21.5620.17 | 0.72 334 | 21.47+0.12 | 0.62 | 2.89 | 21.87+033 | 1.05 | 4.80
Protein, %
Tauki / Fat, % | 1.62+0.14 0.63 38.89 | 1.6+0.08 | 0.4 | 25.00 | 2.28+0.21 | 0.67 | 29.39
Fosfors / 0.1940.007 |  0.03 1578 | 0.1840.005 | 0.02 | 11.1 | 0.18+0.004 | 0.01 | 5.55
Phosphorus, %
Holesterms /
Cholesteorol, | 536.7+182 | 775 14.44 | 510.0£15.4 | 75.7 | 14.84 | 536.5+11.8 | 37.5 | 6.99
mg kg

Sausnas saturs paraugkopu ciiku muskulaudos bija 23,15% —27,14%. Augstakais vid&jais sausnas
saturs — 25,3% — bija SG grupas cuku muskulaudos. Tas bija attiecigi par 1.2% un 0.5% augstaks neka
Jx LL un (J x LL) x SG grupas.

Fosfora saturs muskulaudos (J x LL) x SG grupa bija 0.14%—0.26%, J x LL cuku krustojumu
grupa — 0.12%—0.23%, savukart SG grupa — 0.16%—0.20%. Bitiski fosfora saturs atskiras (p < 0.05)
starp J x LL un SG krustojumu grupam. Muskulaudi vidgji satur 0.17% fosfora (3asc, 1981), no ta izriet, ka
pétijuma izmantoto krustojumu ciiku muskulaudi vidgji satur nedaudz vairak fosfora: (J x LL) x SG grupa —
par 1.2%, bet J x LL un SG grupas — par 1,1%.

Salidzinot cuku krustojumu grupu dzivnieku proteina vidgjos raditajus, verojams samera lidzigs
proteina saturs muskulaudu paraugos. Starp krustojumu grupam netika noverotas bitiskas atskiribas.
A. Jemeljanova pétfjumi (1999) rada, ka ciiku populacija muskulaudos protems vidgji ir 16.4%. Misu
pétijuma izmantoto krustojumu ciiku muskulaudos proteina saturs bija augstaks neka vid€ji populacija:
(J x LL) x SG grupa — par 5,2%, J x LL grupa — par 5.1% un SG grupa — par 5.5%.
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P&c triptofana satura pilnvertigaki muskulaudi bija JxXLL ciku krustojumu grupai. Augstakais
oksiprolina saturs muskulaudu parauga bija SG grupas cikam — tas bija attiecigi par 12% un 5% augstaks
neka (J x LL) x SG un J x LL grupas. L1dz ar to SG grupas un J x LL grupas dzivnieku musku]audi saturgja
vairak saistaudu un proteins bija mazak vertigs. Bitiska atskiriba (p < 0.05) bija starp J x LL un SG
krustojumu grupam.

Lai raksturotu muskulaudu proteina sastavu un uzturveértibu, izmanto koeficientu, kas ir divu amino-
skabju — triptofana un oksiprolina — attieciba. Saja attieciba triptofans raksturo pilnvértigo olbaltumvielu,
bet oksiprolins — nepilnveértigo olbaltumvielu saturu. P& kimiskajas analiz€s uzradita triptofana un
oksiprolina satura muskulaudos redzams, ka pilnvertigaki muskulaudi triptofana satura zina bija J x LL ciiku
krustojumu grupas dzivniekiem. Augstakais oksiprolina saturs muskulaudu parauga bija SG grupas
dzivnieku musku]audos — attiecigi par 12% un 5% augstaks neka (J x LL) x SG un J x LL grupas. Lidz ar
to SG grupas un J x LL grupas dzivnieku muskulaudi saturgja vairak saistaudu un proteins bija mazak
vertigs. Bitiskas triptofana satura atSkiribas (p < 0.05) bija starp J x LL un SG krustojumu grupam.

2. tabula / Table 2
Triptofana, oksiprolina un to attiecibu raditaji muskulaudos
Triptophane, oxiprolyne content and relation in the muscle tissue

(J x LL) x SG Jx LL SG
Raditaji / Traits n-18 n-24 n=14
x+s, | S $% x+s, | S | S% XES o S S%
Triptofans /
Triptophane, 3.02+0.07 | 0.32 | 10.63 3.06£0.06 | 0.29 | 9.48 | 3.0520.05 | 0.16 | 5.25
gkg'
Oksiprolins /
Oxiprolyne, 0.70+0.05 | 02 | 2899 | 0.76+0.03 | 0.17 | 22.37 | 0.8£0.05 0.14 | 17.50
gkg'
Triptofana un
oksiprolina
attieciba / 4.65 1.32 | 28.39 4.24 1.03 | 24.29 3.9 0.66 | 16.92
Triptophane to
Oxiprolyne ratio

Zemakais oksiprolina saturs — 0.70 g kg™ — bija (J x LL) x SG ciiku grupas dzivniekiem (2. tabula).
Ta ka triptofana saturs grupas bija lidzigs — no 3.02 lidz 3.05 g kg”' —, augstaka triptofana un oksiprolina
attieciba bija (J x LL) x SG grupas dzivnieku muskulaudos — attiecigi par 9% un 16% augstaka neka J x LL
un SG grupu dzivniekiem. Muskulaudu proteina kvalitate ar optimalaku aminoskabju sastavu un augstako
uzturvertibu bija (J x LL) x SG grupas dzivniekiem.

Augstakais holesterina saturs bija (J x LL) x SG grupas cukam. Tas bija attiecigi par 7.5% un 8%
augstaks neka J x LL un SG grupu dzivniekiem. Lidz ar to p&c holesterina satura muskulaudos
augstvertigakas bija J x LL un SG krustojumu cikas. Salidzinot holesterina saturu muskulaudos starp
krustojumu grupam, butiskas atskiribas (p < 0.05) bija starp J x LL un SG krustojumu grupam.

Starp (J x LL) x SG un SG grupu dzivnieku kautmasu un holesterinu pastav vaja pozitiva korelacija,
taCu starp intramuskularo tauku daudzumu un holesterina daudzumu verojama vidgji cieSa korelacija
(r=0.46) tikai (J x LL) x SG grupas dzivnieku muskulaudos. J x LL un SG dzivnieku grupas $1s korelacijas
ir vajas. No ta izriet, ka atseviskas krustojumu grupas starp holesterina un intramuskularo tauku daudzumu
nav linearas sakaribas.

P&tjjuma izmantojamo ciiku krustojumu dzivnieku muskulaudu kimisko analizu rezultati uzradija, ka
augstakais intramuskularo tauku daudzums — 2.28% — bija SG grupas dzivniekiem. Intramuskularo tauku
satura zina starp grupam bija bitiskas atskiribas. Intramuskularo tauku Itmenis, ko uzrada Danijas, ASV un
Lielbritanijas pétijumi, ir saméra lidzigs. Ir atklats, ka paaugstinats (virs 2%) intramuskularo tauku daudzums
uzlabo garsas kvalitati. Uzskata (Warris, 1996), ka optimals intramuskularo tauku daudzums, kas nodrosina
labas ciikgalas garSas Tpasibas, ir 2.76%. SG cuku krustojumu muskulaudi tikai par 0.5% neatbilda Sim
raditajam. Ta ka (J x LL) x SG un J x LL grupas dzivnieku intramuskularo tauku Itmenis ir attiecigi 1.62%
un 1.60%, tad biitu vélams uzlabot $o krustojumu dzivniekiem intramuskularo tauku saturu muskulaudos.
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Salidzinot ieguitos krustojumu grupu dzivnieku muskulaudu vid€jos pH 48 stundas péc dzivnieku
nokausanas un galas atdzes€Sanas, visas grupas pH bitiski atskiras (p < 0.05). SG grupas dzivnieku galas pH
bija 5.59, kas ir attiecigi par 2% un 6% augstaks neka (J x LL) x SG un J x LL grupu dzivnieku galai.
Petijumi (3asc, 1981) rada, ka 48 stundas péc dzivnieku kauSanas galas pH ir 5,68. Misu pétitajas dzivnieku
grupas pH Itmenis bija par 2; 3 un 8% zemaks.

Aplikojot SG cuku krustojumu grupas dzivniekiem muskulaudu kimiska satura un kautmasas raditaju
sakaribas, konstat€jam ciesu pozitivu korelaciju starp kautmasu un sausnu (r = 0.67), proteinu un kautmasu
(r = 0.77), vidgji ciesu korelaciju (r = 0.51) — starp kautmasu un fosfora saturu kautkermeni. No ta var
secinat, ka SG krustojumu grupas dzivniekiem, palielinoties kautmasai, paaugstinas sausnas, proteina un
fosfora saturs muskulaudos. Starp fosfora un sausnas, ka arT starp fosfora un proteina saturu bija cieSa
pozitiva lineara korelacija, kur (r = 0.61) un (r = 0.66). Starp triptofana un oksiprolina saturu pastaveja videji
cieSa korelacija (r = 0.46). legutas sakaribas lauj secinat, ka, dzivniekam klustot vecakam, kautmasa
palielinas proteina I[imenim paaugstinoties, paaugstinas arT oksiprolina saturs un ciikgala kliist mazak vertiga.

(J x LL) x SG cuku krustojumu grupa tika konstatéta vid&ji ciesa lineara korelacija starp kautmasu un
triptofana saturu (r = 0.33). Izvertgjot galas kimiska sastava savstarp&jas sakaribas, tika noverota cieSa
pozitiva korelacija starp protetna un sausnas saturu muskulaudos (r = 0.72). Pozitiva lineara vidg&ji cieSa
korelacija pastavéja starp holesterina un tauku saturu (r = 0.46).

Aplukojot J x LL ciiku krustojumu grupas dzivnieku galas kimiska sastava un kautmasas savstarpgjo
raditaju sakaribas, konstatéta pozitiva videji cieSa korelacija starp kautmasu un tauku saturu (r = 0.55).
Izvertgjot galas kimiska sastava savstarp&jas sakaribas, tika noverota vid&ji cieSa pozitiva korelacija starp
proteina un sausnas saturu (r = 0.38), ka arT starp fosfora un proteina saturu.

Secinajumi

Salidzinot vienados &dinasanas apstaklos turétu ciku kautmasas krustojumu grupas, vid&jie raditaji
butiski neatskiras. Pilnvertigaka gala pec triptofana satura bija J x LL ctuku krustojumu grupas dzivniekiem,
kuriem tas bija nedaudz augstaks. Augstakais oksiprolina saturs bija SG grupas dzivnieku muskulaudu
paraugos — attiecigi par 12% un 5% augstaks neka (J x LL) x SG un J x LL grupas. Labaka triptofana un
oksiprolina attieciba bija (J x LL) x SG grupa — attiecigi par 9% un 16% augstaka neka J x LL un SG
grupas.

Augstakais holesterna Itmenis bija (J x LL) x SG grupas ciikdm — attiecigi par 7% un 8% augstaks
neka J x LL un SG grupu dzivniekiem. L1dz ar to p&c holesterina satura gala augstvertigakas bija J x LL un
SG krustojumu ciikas.

Augstakais intramuskularo tauku daudzums — 2.28% — bija SG grupas dzivniekiem. Ta ka (J x LL)
x SG un J x LL grupu cukam intramuskularo tauku Itmenis bija attiecigi 1.62% un 1.60%, tad butu ve€lams
uzlabot $o krustojumu dzivniekiem intramuskularo tauku saturu muskulaudos.

Starp krustojumiem bija atSkiribas muskulaudu savstarpgjo raditaju sakaribas un kimiskaja sastava.
Krustojumu izvéle ir atkariga no cukgalas izmantosanas veida. Lai cuku ipasnieki ieglitu maksimalu pelnu,
svarigi ir iegiit tadas krustojumu ciikas, kas saturétu maksimali daudz muskulaudu, bet uz ta rékina nedrikst
samazinat muskulaudu kvalitates Tpasibas. Tapéc biitu ieteicams ieviest ne tikai kautkermenu, bet ari
muskulaudu kvalitates optimalos kritérijus, péc kuriem vadities, veidojot ciiku Skirpu krustojumus.
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VIDES FAKTORU IETEKME UZ GOVJU PIENA DAUDZUMA UN SASTAVA IZMAINAM
VASARAS SEZONA

Effect of environmental factors on changes in quantity and content of cow milk in summer

D. Jonkus, L. Paura*, D. KairiSa
LLU Dzivnieku zinatnu katedra / Department of Animal Science, LUA
* LLU Vadibas sistému katedra / Department of Control System, LUA

Abstract

Research was carried out from mid-July till mid-August with 69 Latvian brown cows in 2002. The aim
of the project was to study the influence of environmental factors effects on the changes in quantity and
content of milk productivity traits. The effects of factors were calculated by SPSS software.

Results show that repeated use of pastures influenced the milk yield and protein content in milk
(p <0.05), but didn’t influence fat and lactose content in milk.

The cows feed supplemented by haylage, hay and mix of concentrate affected milk yield, fat and
protein content in milk (p <0.05).

During our research the highest average milk yield 17.82 kg per cows was achieved feeding cows with
haylage and mix of barley meal and rapeseed cake. The average fat content was increased when feeding
cows with hay and barley meal but the average protein content to fodder with haylage and mix of barley and
pea meal. The milk yield and protein content significantly decreased with changes of temperature and
humidity index from suitable climatic conditions to heat stress risk zone (p < 0.05).

On the second investigation day we were able to establish the changes of average milk yield, fat and
protein content 10.4%, 12.4%, 5.9%, respectively. The changes of lactose content weren’t significant.

Key words: environmental factor, cow, milk productivity.

Ievads

Govju piena produktivitate laktacijas laika var biit paklauta dazadu faktoru ietekmei, kuri var izsaukt
krasas diena izslaukta piena daudzuma un sastava izmainas. Govim ir jacensas nodrosSinat maksimali
komfortablus turéSanas apstaklus, lai tas varétu uzpemt produkcijas raZoSanai nepiecieSamo energijas un
baribas vielu daudzumu.

Vacija veiktie petijumi ar melnraibas Skirnes govim pierada, ka piena daudzums un sastavs laktacijas
laika ievérojami mainas. Visstabilakie $ie raditaji ir laktacijas 3.—28. nedéla. Saja laika diena izslaukta piena
daudzuma variacija var biit no 7% lidz 10%. P&c 28. ned&las, pieaugot govs griisnibai, piena produktivitates
raditaji pakapeniski samazinas (Huth, 1995). Analizgjot piena daudzuma un sastava izmainu amplitidu MPS
“Vecauce” govju grupa 30 dienu ilga perioda noskaidrots, ka arT Latvijas briinajam govim piena daudzumu
un sastavu butiski ietekm& govs vecums laktacijas un laktacijas faze ( Paura u. c. 2002; Jonkus u.c., 2003).

IslaicTgas piena produktivitates izmainas dazada vecuma un fiziologiska stavokla govim var izsaukt
argjas vides faktori — baribas maina, dzerama tidens trikums, augsta gaisa temperatiira, slaukSanas laika
maina, nepilniga govs izslaukSana, mekléSanas un citi faktori.

Vacija veica pétijumus, lai noskaidrotu, ka melnraibas Skirnes govju piena produktivitati ietekmé&
baribas un dzerama udens trukums visu diennakti. Dienu p&c pétjjuma izslaukumu bitiski ietekm&ja gan
baribas, gan baribas un dzerama udens trikums. Augstproduktivie dzivnieki pret krasajam izmainam
edinasana un tidens apgade bija jutigaki. Vel divas dienas p&c eksperimenta izslaukuma Itmenis bija par 20%
zemaks neka normalos turéSanas apstaklos. Statistiski ticama tauku satura paaugstinasanas bija novérojama
nakamaja diena péc baribas vai baribas un dzerama tidens trukuma, bet proteina saturs piena Sajas grupas bija
statistiski ticami samazinajies. Laktozes satura izmainas izraisija dzerama tidens trikums (Huth, 1995).

Veicot peétfjumus par diena izslaukta piena produktivitates izmainam vasaras perioda, uzmaniba
japievers ari laika apstaklu ietekmei. Uzskata, ka optimala apkartéjas vides temperatiira, kada govs jutas
vislabak, ir 5—15 °C (Garancs, 1985). Vasaras méneSos Latvija apkartéjas vides temperatiira atseviskas
dienas sasniedz 30 °C un vairak. ArT relativais gaisa mitrums biezi vien parsniedz 80%. ASV zinatnieks
F. Virema, p&tot karstuma un relativa gaisa mitruma ietekmi uz govs organismu, izveidojis Tpasu indeksu,
kura lielumam sasniedzot 72 un vairak, govis sak izjust karstuma stresu. Nelabvéligo klimatisko apstaklu del
dzivniekiem samazinas sausnas uznemsanas sp&ja un tie nenodroSina sevi ar piena razosanai nepiecieSamo
energijas daudzumu, Kas izraisa piena produktivitates samazinasanos (Zalitis, 2003).

Miisu mérkis bija noskaidrot vides faktoru ietekmi uz diena izslaukta piena daudzuma un sastava
izmainam vasaras sezona.
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Materials un metodes

Pétfjumus veicam LLU MPS “Vecauce” Latvijas briinas Skirnes govju ganampulka 2002. gada no
jilija vidus Iidz augusta vidum, 32 dienas. P&tjjuma grupa ieklavam vienas slaucgjas aprip€ esosas
69 slaucamas govis, kuru vidgjais vecums bija 2.9 laktacijas. Uzsakot pétijumu, vidgjais izslaukums no govs
bija 17.36 kg un vid&jie piena kvalitates raditaji sadi: tauku saturs — 4.19%, proteina— 3.04%, laktozes —
4.79% un somatisko $iinu skaita logaritms (SSS_log) — 3.51, kas atbilst augstakajai piena $kirai.

Saimnieciba govju slauksSanai, izslaukta piena daudzuma uzskaitei un piena paraugu sagatavoSanai
izmanto firmas “De Laval “ pusautomatisko slaukSanas iekartu un mérinstrumentus.

Piena paraugus analizeéja Kurzemes maksligas apseklosanas stacijas piena laboratorija, kur tauku,
proteina un laktozes saturu noteica ar “Milko-Skan 133B”, somatisko §tnu skaitu — ar “Fossomate-90”
iekartu.

2002. gada vasara govis &dinaja ar ganibu zali, piebaroSanai no plkst. 16.00 Iidz ritam izmantoja
skabsienu, kas bija gatavots no lucernas un stiebrzalu maisfjuma. Govis piebarosanas laika apeéda 12—15 kg
skabsiena, kas saturéja 15—16% kopproteina. Pétijuma laika septinas dienas piebarosanai izmantoja ari
sienu, kas bija gatavots no stiebrzaJu un lucernas maisjjuma. Katrai govij izbaroja vid&ji tris kilogramus
siena. Vakaros govis sanéma ari spekbaribu, kuras sastava bija 82% miezu miltu, 13% rapsa rausu vai zirnu
miltu un 5% mineralvielu un vitaminu maisijuma. Spékbaribu normé&ja uz izslaukta piena daudzumu,
paredzot 250 g uz vienu kilogramu piena.

Pétfjuma laika bija karsts un sauss laiks — 19 dienas temperattira parsniedza 24 °C, sasniedzot
maksimalo gaisa temperatiiru 31 °C. ArT relativais gaisa mitrums 20 dienas bija zemaks par 70%, un tikai
vienu dienu tas sasniedza 95%.

Analizgjot faktorus, kuri varétu radit diena izslaukta piena produktivitates izmainas, izmantojam art
apvienoto gaisa temperatiiras un mitruma indeksu (TMI).

Govju piena produktivitati ietekmgjosos pétitos vides faktorus sagrup€jam gradaciju klases (1. tabula).

Lai precizi noteiktu visu 1. tabula uzskaitito vides faktoru ietekmi uz govju piena produktivitates
pazimju mainibu, statistiska materiala apstradei izmantojam daudzfaktoru dispersijas analizes linearo modeli:

Viimno =M+, + AT, +H, +1,+G, +CF, +GCFl, +e

ijklmno >

kur y jimne — i-ta dzivnieka rezultgjosa pazime; p — generalkopas vid&ja veértiba; a;, — dzivnieka
genétiskais efekts (randoms); A7; — gaisa temperatiira, °C (fikséts); Hy — gaisa mitrums, % (fikséts);
I, — gaisa temperatiras °C x gaisa mitruma % indekss TMI (fikséts); G, — ganibas (fikséts);

C F,— spekbariba x piebarosana (fikséts); GCFI,— ganibas % spekbariba x piebarosana x TMI (fikséts);
e;jkimno — nepétitie faktori.
¥ ijimno — investigated item; p — general mean; a; — cows effect (random); 47} — Air temperature °C
(fixed); H, — Humidity% (fixed); I, — Air temperature °C * Humidity% Index (fixed); G,, — Grassland
(fixed); C F, — Concentrate *Fodder (fixed); GCFI, — Grassland * Concentrate *Fodder *Index (fixed);
ejjimno — residual.
1. tabula/ Table 1
Faktoru gradaciju klases
Division of factors affecting productivity of milk

Faktors / Factor Gradaciju klases / Gradation classes
Ganibas / Pasture Izmanto 1.,2. un 3. dienu / Used the 1%';2™; 3" day;
Piebaro§ana / Fodder Skabsiens; siens / Haylage; hay /
Miezu milti; miezu milti + rap$a raudi; miezu milti + zirpu milti / Barley
Spékbariba / Concentrate meal; barley meal + rapeseed cake; barley meal + pea meal;
Zem 20 °C; 21—24 °C; virs 24 °C / Under 20 °C; 21 °C—24 °C; above

Gaisa temperatiira, °C / Air temperature °C 24 °C:

Zem 60%; 61—69%:; 70—79%; 80—89%; virs 90% / Under 60%; 61—

- .
Gaisa mitrums,% / Humidity, % 69%: 70—79%; 80— 89%: above 90%;

Zem 72 — nav stresa; 72—77 — mérens stress; 78 un > bistama zona /
Under 72 — without stress; 72—77 — medium stress; 78 and > zone of
risk.

Temperatiiras un mitruma indekss (TMI) /
Air temperature °C, Humidity, % index

Datu apstradi veicam, izmantojot SPSS programmu paketi ar varbutibu 95% (Norusis, 1998).
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Rezultati un diskusija

Pétijuma laika, analiz&jot govju piena produktivitati pa dienam, noskaidrojam, ka mazakais vidgjais
izslaukums visai pétjjuma grupai bija 16.84 kg piena 26. pétijuma diena, bet lielakais — 18.59 kg — 25. un
30. petjjuma diena. Tomér piena daudzuma izmainas pa dienam nebija butiskas. Minimalo tauku saturu
noveérojam 2. petijjuma diena — 3.78%, bet maksimalo 26. diena — 4.58%. Zemakais protemna saturs —
3.04% — bija pirmaja petfjuma diena, bet 20. diena augstakais — 3.41%. Tauku un proteina satura izmainas
pa dienam bija statistiski ticamas (p < 0.05). Laktozes saturs pétijuma laika butiski nemainijas.

Islaicigas piena daudzuma un satura izmainas var izraisit daudzi faktori, no kuriem ka svarigakie jamin
edinasanas un turéSanas apstakli, kas petjjuma laika pa dienam mainTjas. Petito faktoru ietekmi uz piena
produktivitates pazim&€m redzam 2. tabula.

Ganibu zale ir pilnvertigakais un letakais baribas lidzeklis govju &dinasanai vasara. Ganibas un
ganisana pozitivi ietekme dzivnieku veselibu (Latvietis, 1999). Misu pétijjuma laika govju piena izslaukumu
un proteina saturu biitiski ietekm&a vienas ganibu platibas izmantoSanas laiks dienas (p < 0.001). Lai
novertétu piebarosanas un spékbaribas iz€dinasanas ietekmi uz govju piena produktivitates izmainam, tas
apvienojam viena faktora un pétijam to kopigo ietekmi. Izradijas, ka govju piebaroSana ar skabsienu vai
sienu un spekbaribas iz€dinasSana atstaja butisku ietekmi uz visu piena produktivitates raditaju izmainam,
iznemot laktozes saturu piena (p < 0.001). Vasaras perioda govju piena produktivitati ietekm&ja art
klimatiskie apstakli, tadél noskaidrojam, ka gaisa temperatiiras svarstibas pétijjuma laika atstaja butisku
ietekmi uz tauku satura izmainam piena. Izradijas, ka relativa gaisa mitruma izmainas nozimigi ietekméja
izslaukta piena daudzumu un tauku saturu taja (p < 0.01). Lai noskaidrotu karstuma kopgjo ietekmi uz govs
organismu, apvienojam gaisa temperatiiru un relativo mitrumu vienota indeksa. Temperattiras un mitruma
indeksam (TMI) bija statistiski ticama ietekme uz visiem pétitajiem piena produktivitates raditajiem, iznpemot
laktozes saturu piena. P&tot ganibu, piebarosanas un klimatisko apstaklu mijiedarbibas ietekmi uz pétitajam
piena produktivitates pazimém, noskaidrojam, ka piena izslaukums, tauku saturs un proteina saturs piena
butiski mainijas $o faktoru mijiedarbiba (p < 0.01, p <0.05).

2. tabula / Table 2
Vides faktoru ietekme uz govju piena produktivitates pazimju mainibu
Effect of environmental factors on changes of cow milk productivity traits

p-vértibas | p-value
Faktors / Factor izslaukums, kg / | tauku saturs, % / | protetna saturs,% / | laktozes saturs, % /
milk yield, kg fat content, % protein content, % | lactose content, %
1. Ganibas / Pasture 0.000%** 0.402 0.009** 0.697
2. Piebaroana + spekbariba / 0.000%** 0.000%%* 0.000%** 0,885
Fodder + concentrate
3. Gaisa temperatiira, °C / Alr 0.109 0.009%* 0.094 0.821
temperature, °C
— - -
4. Re.la.tlvals gaisa mitrums, % / 0.005%* 0.003%* 0.167 0297
Humidity, %
5. TMI/ AHI 0.006** 0.036* 0.000*** 0.848
6. Dzivnieka permanentais efekts / 0.000%** 0.000%%% 0.000%%% 0.003%*
Cow effect
1x2x5 0.007** 0.008** 0.050%* 0.957

*p <0.05; ¥* p <0.01; *** p <0.001 — pétitais faktors biitiski ietekm& pazimi
* p-value <0.05 ** p <0.01; *** p <0.001 factor is significant

Sarazota piena daudzumu un sastavu ietekmé govs baribas sausnas uzpemsanas sp&ja, energijas un
proteina nodroSinajums baribas deva, nepiecieSams ar1 sabalansét dzivnieka vajadzibu p&c mineralvielam un
vitaminiem. P&tfjuma laika 2002. gada jiilija beigas un augusta sakuma bija karsts un sauss laiks, tadel
ganibu kvalitate nebija augsta, zale auga I€ni un taja bija augsts kokskiedras saturs. Govij ir nepiecieSams
zinams kokskiedras daudzums, jo ta stimulé spurekla darbibu, veicina atgremoSanu un uztur veseligu vidi
spurekli. Parak augsts kokskiedras saturs ar palielinatu neitrali skalotas kokskiedras (NDF) frakciju klatbaitni
pazemina baribas apeédamibu, un govs neiegiist vajadzigo energijas daudzumu. Tas izraisa izslaukuma un
piena olbaltumvielu satura samazinasanos (Ositis, 2002).

Zinot petito faktoru kopgjo ietekmi uz piena produktivitates pazimju mainibu, vélgjamies noskaidrot,
ka katra atseviska edinasanas faktora gradacijas klase ietekmé& piena daudzumu un sastavu (3. tabula).

Pétijuma laika 17 dienas govis ganijas jaunas ganibas, 9 dienas ganibas izmantoja atkartoti un 6 dienas
tas paSas ganibas bija jaizmanto treSo dienu p&c kartas. Izmantotais datu apstrades modelis paradija, ka
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butiski labaks izslaukums tika iegits, tas paSas ganibas izmantojot atkartoti otro dienu, ko varétu skaidrot ar
to, ka visas $Ts 9 dienas govis piebaroja ar skabsienu un miezu miltiem, kuriem bija pievietoti rapsa rausi vai
zirnu milti. [zmantojot ganibas atkartoti otro dienu, pienam bija zemakais tauku saturs. Ganibu izmantoSanas
ilgums statistiski ticami izmainTja proteina saturu piena (p < 0.05).

Analizgjot slaucamo govju piebarosanu un dazadu spékbaribas veidu iz€dinasanas efektivitati,
noskaidrojam, ka pétfjuma laika govis visbiezak piebaroja ar skabsienu, ka spe&kbaribu izmantojot miezu
miltus ar rapsa rau$u piedevu. Sads piebarosanas veids bitiski palielinaja izslaukta piena daudzumu
salidzinajuma ar piebaroSanu, kura izmantoja sienu, miltus vai skabsienu.

3. tabula/ Table 3
Edinasanas faktoru atsevisko gradaciju klasu ietekme uz piena produktivitates pazimém
Effect of feeding factors particular graduation classes on changes of cow milk productivity traits

Laktozes
" Izslaukums, kg / | Tauku saturs, %/ | Proteina saturs, % / saturs, % /

Faktors / Factor Milk yield, kg Fat content, % Protein content, % Lactose
content, %

Ganibas / Pasture

I ?lﬁlgsy/ 1122 | 17.62£0.110 *2 4.18+0.025 3.2620.009 * 23 4.80£0.007
2. glﬁ? j; y/ 602 | 17.94+0.157 %13 4.14+0.036 3.28+0.012 *':3 4.80+0.009
3 glﬁndajy/ 402 | 17.5120.181 *2 4.18+0.035 3.32:0.015 %52 | 4.79:0.009

Piebarogana + spekbariba / Fodder + concentrate

I Siens + milti +rapsis /|, 17.43+0.224 4.07£0.058 *° | 3.16+0.021 ¥*34567 | 47940018
Hay + meal + rape
2. Siens + milti +
ziri / Hay + 69 17.60+0.451 3.9610.135 * 3.2580.034 4.80+0.021
meal + pea
3. Siens + milti /
Hay + meal 132 | 17.23:0323 ** 4.4240.078 3.3140.027 4.8140.014
4. Skabsiens + milti
+ rapsis / Haylage 1132 | 17.82+0.113 **7 4.1 5ﬁ9'023 3 '28;:1(;)5'008 4.80+0.006
+ meal + rape
5.Skabsiens+ milti+
zirni / Haylage + 276 | 17.8120217 4.16+0.053 3.3500.018 4.79£0.013
meal + pea
6. Skabsiens + milti / 189 | 17.59£0256 422:0.040 3.2820.021 4.78£0.013
Haylage + meal *5
7. Skabsiens / 67 | 17.22+0.443 ** 4.37+0.158 3.2640.041 4.80+0.027
Haylage
#1336 < 0,05 pétita faktora gradacijas klase bitiski ietekme pazimi
x1;2;3,4:5.6,7

“““ p-value < 0.05 factor is significant

Labas kvalitates skabsiens ir vértigs baribas lidzeklis ar augstu proteina (16—20%) un energijas
saturu. Spékbariba, kas pagatavota no mieziem, ir labs energijas un oglhidratu avots dzivniekiem.
Palielinoties energijas koncentracijai un cietes uzpemsanai, kas ir galvena graudu sausnas sastavdala,
palielinas piena izslaukumi un olbaltumvielu saturs piena. Ir pieradits, ka, dienas baribas deva palielinot
mainas energijas daudzumu par 10 MJ, olbaltumvielu saturs piena paaugstinas par 0.06% (Jeroch u. a., 1999;
Wright, Moscardini et al., 1998). Tadel butiski augstako proteina saturu piena 5. piebaroSanas varianta var
izskaidrot ar to, ka pakSaugu s€klas ir 2—3 reizes bagatakas ar proteinu neka labibas graudi un So protetnu
dzivnieki izmanto labak neka labibas graudu proteinu. ST piebaroSanas veida prieksrocibu par govju
piebarosanu ar skabsienu, miltiem un rapSa rauSu piedevu varétu skaidrot ar edinasanas un klimatisko
apstaklu mijiedarbibu, jo no 17 dienam, kad izmantoja 4. piebaroSanas variantu, sesas dienas konstatgja
augstako temperatiiras un mitruma indeksu, kas vargja negativi ietekmét protetna sinté€zi piena.

Butiski atSkirigu piena tauku saturu nov€rojam, govis piebarojot ar sienu un miltiem, jo siena
kokskiedras un to frakciju NDF un ADF (skabi skalota kokskiedra) saturs ir augstaks neka skabsiena un
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mikrobialas noardisanas procesos spureklt palielinas gaistoSo taukskabju veidosanas, no kuram etikskabe un
sviestskabe ir izejmaterials piena tauku sint€zei (Ositis, 1998; Jeroch u.a. 1999).

Laktozes saturu piena visa pétfjuma laika biitiski nemainija ne ganibu izmantoSanas ilgums, ne
piebarosana lietotie baribas lidzek]i.

Pé&tot klimatisko faktoru ietekmi uz govju piena daudzuma un sastava izmainam, vispirms analiz&€jam
gaisa temperatiiras, tad gaisa mitruma un beidzot temperatiiras un mitruma indeksa ietekmi (4. tabula).

4. tabula / Table 4

Klimatisko faktoru atsevisko gradaciju klasu ietekme uz piena produktivitates pazimém
Effect of climatic factors particular gradation classes on changes of cow milk productivity traits

Laktozes
Faktors / Factor a Izslaukqms, kg /Milk | Tauku saturs, % / Proteipa saturs, % / | saturs, % /
yield, kg Fat content, % Protein content, % Lactose
content, %
Gaisa temperatiira, °C / Air temperature °C
1. Zem / Under 20 °C 315 17.61+0.207 4.16+0.037 3.25+0.016 **° 4.78+0.009
2.21—24°C 609 17.73+0.146 4.12+0.033 3.28+0.011 * 4.80+0.008
3. Virs / Above 24 °C 1202 17.69+0.110 4.19+0.026 3.28+0.009 *' 4.80+0.007
Relativais gaisa mitrums, % / Humidity, %
1. Zem / Under 60% 470 17.66+0.176 4.10£0.034 3.27+0.014 **° 4.80+0.008
2.61—69% 884 17.81+0.126 4.17+0.030 3.30+0.010 *'°* | 4.80+0.008
3. 70—79% 331 17.56+0.200 4.23+0.051 3.25£0.015 **° 4779+0.011
4, 80—89% 378 17.61+0.184 4.19+0.035 3.27+0.015 * 4.78+0.018
5. Virs / Above 90% 63 17.41+0.496 4.10+0.120 3.14+0.033 ¥ 2345 [ 4.80+0.018
TMI/AHI
1. Zem / Under 72 855 17.80+0.135 *° 4.1440.025 *° 3.29+0.009 *° 4.79+0.006
2.72—77 800 17.69+0.136 4.15+0.028 3.27+0.011 4.80+0.006
3. Virs / Above 78 466 17.49+0.172 *' 4.24+0.049 *' 3.26+0.015 *' 4.80+0.014
x1:2:3:4:5

p < 0.05 petita faktora gradacijas klase biitiski ietekme pazimi
p-value < 0.05 factor is significant

%15 2:3:4:5

Dzivnieki uz klimatisko apstaklu mainu reagé individuali atkariba no Skirnes, dzivmasas,
produktivitates, laktacijas fazes un veselibas stavokla, tomer, paaugstinoties apkartejas vides temperatiirai,
mainas visu govju izturéSanas. Tas mégina atrast €nainaku vietu, samazina baribas uznems$anu, pastiprinati
dzer udeni, parstaj atgremot un vairak nekustigi stav. Govim paatrinas elposSana, paaugstinas kermena
temperatlira, un tas pastiprinati svist. Tada veida dzivnieks samazina organisma vielmainas un spurekla
fermentacijas procesos radusos un apkartgja vide esoso siltuma daudzumu. Siltums ztd, idenim iztvaikojot
no adas, ka arT elpojot. Jo lielaks ir gaisa mitrums, jo lénak notiek tidens iztvaiko$ana un organismam griitak
sevi atdzeset (Garancs, 1985; Zalitis, 2003).

Misu pétijjuma laika gaisa temperatiiras un relativa gaisa mitruma svarstibas atstaja butisku ietekmi uz
proteina satura izmainam piena. Vispusigaks klimatisko apstak]u izmainu raksturotajs ir gaisa temperatiiras
un relativa mitruma indekss. Butiski augstaku izslaukumu un proteina saturu piena nov€rojam tad, kad
indekss bija zem 72, tas nozime, ka Sados klimatiskajos apstaklos govis neizjuta stresu. Indeksam
parsniedzot 78, paradijas karstuma stresa ietekme uz govim. Tas mazak &da un neuznéma nepiecieSamo
energijas daudzumu piena razos$anai, kas noveda pie piena izslaukuma un protetna daudzuma biutiskas
samazina$anas (p < 0.05).

Analizgjot piena produktivitates raditajus pa dienam, noskaidrojam, ka vidg€jais piena izslaukums no
25. uz 26. pétijjuma dienu samazinajas par 1.75 kg jeb 10.4%. Krasas izslaukuma izmainas vargja izraisit
merens stress, ko radija gaisa temperatira (28.4 °C) un relativais mitrums (55%). Bez tam govis piebaroja
tikai ar sienu un miezu miltiem. Otraja pétjjuma diena bija viszemakais vid&jais tauku saturs — 3.78%, bet
jau tresaja diena tas pieauga lidz 4.25%, t.i. palielinajas par 12.4%, lai gan otraja p&tjjuma diena govis
izmantoja jaunu ganibu aploku un vakara tika piebarotas ar sienu un miezu miltiem. Tomé&r klimatiskie
apstakli arT Saja diena bija nelabveligi — gaisa temperatiira 29.9 °C un relativais mitrums 55%, kas
dzivniekiem radija karstuma stresu. Lidzigi varétu analiz€t arl proteina satura izmainas, tom&r tam
nenoverojam tik krasas svarstibas, jo augstaka proteina satura mainiba starp pétijjuma dienam bija 5.9%.

Pétijumi pierada, ka, izmainoties €dinasanas un klimatiskajiem apstakliem, govju piena produktivitate
pa dienam var krasi maintties.
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N —

10.
11.

12.

13.

14.

Secinajumi
No 2002. gada vasaras sezona pétitajiem vides faktoriem vienas un tas pasas ganibu platibas atkartota
izmantoSana butiski ietekm@ja no govs izslaukta piena daudzumu un proteina saturu taja (p < 0.05), bet
neatstaja butisku ietekmi uz tauku un laktozes saturu piena.
Govju piebarosana ar skabsienu vai sienu un dazada sastava spé&kbaribas maisijumu butiski ietekmé&ja
izslaukta piena daudzumu, ka arT tauku un protetna saturu piena (p < 0.001). Augstakais vidgjais
izslaukums govju grupa — 17.82 kg — sasniegts, dzivniekus piebarojot ar skabsienu un sp&kbaribas
maisfjumu, kas sastav€ja no miezu miltiem un rap$a rauSiem (p < 0.05). Vidgjais piena tauku saturs
butiski palielinajas, kad piebaro$anai izmantoja sienu un miezu miltus, bet vidgjais proteina saturs, —
govis piebarojot ar skabsienu un spekbaribai izmantojot miezu un zirnu miltu maistjumu (p < 0.05).
Piena izslaukumu un proteina saturu piena butiski samazinaja gaisa temperatiiras un relativa gaisa
mitruma indeksa izmainas no piemérotiem klimatiskajiem apstakl]iem uz karstuma stresa bistamo zonu
(p <0.05).
Vides faktoriem mijiedarbojoties, slaucamo govju grupas piena daudzuma un sastava izmainas var
noverot jau nakamaja pétijjuma diena. Musu pétijjuma laika videja izslaukuma izmainas novérojam lidz
10.4%, tauku satura — Iidz 12.4%, bet protetna satura — lidz 5.9%. Laktozes satura izmainas nebija
butiskas.
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LATVIJA IZAUDZETO JERU MUSKULAUDU SASTAVA ANALIZE
Analysis of muscle tissue quality in lambs bred in Latvia

D. Kairisa, J. Spriizs
LLU Dzivnieku zinatnu katedra / Department of Animal Science, LUA

Abstract

Meat is one of most valuable food products. Lamb meat also can be a valuable source of proteins for
users.

Carcass of lamb till one year of age contains up to 70% muscle tissues, 25% of which are dry matter.
About 20% of dry matter is protein.

The studies on the mutton quality have been carried out on the farm “Mezkalgji”, the Village of
Platone, Jelgava District. For the trials, male lambs of different origin aged up to one year have been used.

The results of research allow conclusion, that lamb genotype did not make a vital effect on chemical
composition of muscle tissues. The content of amino acids in muscle tissues was similar. The intensity of
animal fattening had a vital effect on chemical composition of muscle tissues. Increased live weight gain
over 200 g per day/night, resulted in fat increase in muscle tissue dry matter (r = +0.865**), and protein
content decrease (r = —0.603*) after the age of eight months. The age of slaughtered animals had a vital
effect on such important amino acids as treonine and phenylalanine r = +0.669* and r = —0.670%,
respectively.

The level of cholesterol in analyzed muscular tissues samples was in the range of 44.31—53.40 mg%.
It had close and positive correlation between the live weight of animals before slaughter (r = +0.748) and fat
proportion in carcass (r = +0.758).

Key words: lambs, muscle tissue, chemical composition, aminoacids.

Ievads

Pedgjo gadu laika Eiropa, tai skaita ar1 Latvija, ir aktualiz&jusas kvalitativas produkcijas razoSanas
problémas. Termins “kvalitate” ir abvivalents, jo tas attiecas gan uz tada produkta TpasSibam, kuru var
aprakstit objektivi, gan uz produktu, kas saistits ar pozitivu, subjektivu novertgjumu (Zirnis, 2000).

Gala ir viens no vertigakajiem partikas produktiem, kura partikas jeb biologisko pilnvértibu nosaka ta
sastava esoso olbaltumvielu, tauku, vitaminu, makro- un mikroelementu daudzums (Zarins, Neimane, 1999).

Daudzas zinatniskas pétniecibas iestades pasaulée un Latvija nodarbojas ar dazadu sugu dzivnieku
galas kvalitates un to ietekmé&joso faktoru pétijumiem.

Vidgji trekna aitu gala garSas un baribas vertibas zina parspg€j liellopu un ciku galu. Tas sastavs un
citas Tpasibas ir atkarigas no dzivnieka barojuma. Augstaka barotajvertiba ir muskulaudiem, to veértibu
nosaka aminoskabes.

No neaizvietojamam aminoskabeém muskulaudos lielaka apjoma ir lizins un leicins, bet mazaka —
metionins un valins, attiecigi 2.1, 1.5 un 0.53, 0.65 g/100 g muskulaudu (Hamann, 1987). Triptofana un
oksiprolina attieciba raksturo galas vértigo dalu parakumu par mazveértigo. Atkariba no dzivnieku barojuma
cukgala mingta attieciba var but ap 7, bet liellopu gala — 2.5—5.8 (Jemeljanovs, 2000; Xureuko, 1987).
Bakurskas Skirnes jéru gala minétais raditajs atkariba no kauto dzivnieku vecuma bija robezas no 1.83 lidz
3.14. Mazaka vértiba konstatéta jériem 4 méneSu vecuma (Jlyuinukos, 3a6enuna, 2002).

Aitu taukos ir noteiktas tadas taukskabes ka miristinskabe, palmitinskabe, oleinskabe un citas. To
sastavs ietekm& tauku kuSanas temperatiiru. Aitu gala ir mazak holesterina — lidz 70 mg%, salidzinot ar
90 mg% tela un 110 mg% mezactuku gala (Haring, 1984). Visas min&tas pazimes nav atkarigas no kauto
dzivnieku genotipa (Hamann, 1987).

Vairaki zinatnieki (Mattehes, Jentsch, Demise et al.) savos pétijumos ir konstatgjusi, ka aitu tauku
sastava ir arl vertigas omega 3 (®3) un omega 6 taukskabes, kuru daudzumu bitiski ietekmeja dzivnieku
&dinasana.

Aitas gala ir bagata ar dazadiem vitaminiem un mineralvielam, seviski kaliju, natriju, magniju, kalciju
un dzelzi (Haring, 1984; 3asc, 1981).

Pétijumu meérkis — noskaidrot vienados tur€Sanas un &dinasanas apstaklos izaudzeétu dazadas
izcelsmes jéru muskulaudu kimisko sastavu.
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Materials un metodes
Petijumi veikti Jelgavas rajona Platones pagasta z/s “Mezkal&ji”. P&tfjumu shéma dota 1. tabula.

1. tabula / Table 1
P&tfjumu shéma / Trial scheme

Petfjumam paklauto dzivnieku izcelsme / Blood of the animals

P&tfjumu grupas / Trial groups subjected to trial

Kontroles / Control QLTxJLT
1. pétfjuma / Trial 2 LTx VM
2. pétfjuma / Trial Q LTx JIF

LT — Latvijas tumsgalve / Latvian darkhead;
VM — Vacijas melngalve / German Blackhead;
IF  — Il-de—France / Il-de-France

Kontrolkausanai paredz&to dzivnieku izvéle balstita uz to izcelsmi un lidzigu dzivmasu. Dzivmasas
starpiba pa grupam kauSanas diena nebija lielaka par £5kg. Pétjjumam izmantoto dzivnieku vidgja dzivmasa
bija 44.0—47.5 kg, bet vidgjais vecums pa grupam — 278—318 dienas. Dzivnieku svérSanai izmantoja
svarus ar celtsp&ju lidz 100 kg un precizitati 0.1 kg vai attiecigi [1dz 500 kg un +0.2 kg.

Kvalitates analizei izmantoja labo liemena pusi. Vispirms atseviskas kermena dalas nosvéra un noteica
to Tpatsvaru liement. Tad liemena pusi sadalija pa audu veidiem (muskulaudi, taukaudi, kauli), tos nosvéra
atseviski un izteica procentos no liemena puses masas.

Galas kimiska sastava (sausnas, Udens, proteina, tauku, pelnu u.c.) analizei izmantoti 350—400 g
muskulaudu no gizas dalas. Sagatavotie paraugi analizéti Latvijas Republikas Valsts Veterinarmedicinas
diagnostikas centra partikas kontroles (PVD), LLU zinatnes centra “Sigra” un LU Biologijas institiita
Dzivnieku biokimijas un fiziologijas laboratorijas.

Galas kimiska sastava noteikSanai izmantotas metodes:

*  brivo aminoskabju saturs — automatiskais aminoskabju analizators T339 (LU);
= {dens saturs — Latv. TN 107056 — 92 (PVD, SIGRA);

= sausna — Latv. TN 107056 — 92 (PVD, SIGRA);

= olbaltumvielas — LVS ISO 937 : 1978 (PVD, SIGRA);

» tauki — GOST 23042 — 86 p.4 (PVD, SIGRA);

*  pelni —ISO 936 : 1998 (PVD, SIGRA);

* pH—LVSISO2917:1974. (PVD).

Dati apstradati ar SPSS datorprogrammu (Backhaus et al., 2000). Starpibu butiskuma novértésanai
izmantoti divi ticamibas limeni: p < 0.05; p <0.01.

Rezultati un diskusija
Galas kvalitati nosaka tas sastavs, galvenokart sausna un taja sakoncentrétas baribas un fiziologiski
aktivas vielas.
2. tabula / Table 2
Dazadas izcelsmes jéru muskulaudu kimiskais sastavs, % /
Chemical composition of muscle tissues in lambs of different origin, %

Grupa / Groups
kontroles / control | 1. pétijumu / trial | 2, p&tijumu / trial
Raditaji / Traits Dzivnieku skaits / Number of animals
5 4 4
xts, xts, xts,
Sausna / Dry matter 26.2 + 1,63 26.7+1.98 25.9+1.62
Udens / Water 73.8+1.64 73.3+1.98 74.1 £ 1.62
Proteins / Protein 19.4+ 1.46 19.8+ 1.27 19.2 4+ 0.75
Tauki / Fat 5.6=+1.79 56271 54+230
Pelni / Ash 1.3+£0.11 1.2+0.06 1.1+0.06

Ka liecina iegttie rezultati, visu grupu dzivnieku muskulaudu kimiskais sastavs bija lidzigs. Neviena
no vérttajiem raditajiem nav konstat€tas butiskas atSkiribas, lai gan absoliitos skaitlos variacija bija
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noverojama. Sausnas daudzums svarstijas robezas no 25.9 lidz 26.7%. Lielakais sausnas un taja noteiktais
proteina saturs bija muskulaudu paraugos no 1. petijumu grupas dzivniekiem, ko var izskaidrot ar to, ka
minétas grupas dzivnieku vidg€jais vecums bija lielaks, salidzinot ar pargjo grupu dzivniekiem (+10 dienas,
salidzinot ar kontroles grupu). Mazakas minéto raditaju vertibas konstatétas 2. pétijumu grupas dzivnieku
muskulaudu paraugos.

Vertigaka muskulaudu sastavdala ir proteins. Ta Tpatsvars paraugos bija 19.2—19.8%, kas atbilst art
citu autoru public€tajiem datiem (Sielaft, 1995; fAynzemc, 1982; Llrokiua, 1971 u.c.).

Pelnu tpatsvars muskulaudu paraugos bija 1.1—1.3%. Lielaka starpiba konstatéta starp kontroles un
2. pettfjumu grupu, kas sastadija 0.2%.

Dzivnieku izaudz€Sanas procesa ir svarigi zinat, vai muskulaudu kimisko sastavu ietekmés tadas
pazimes ka dzivmasas pieaugums izaudzesSanas laika un Iidz ar to arT dzivmasa pirms kausanas (3. tabula).

3. tabula / Table 3
Muskulaudu kimiska sastava un izaudzé$anas pazimju savstarp&jas sakaribas /
Correlation between chemical content of muscle tissue and breeding values

Vecums pirms
Pé&tamas Sausna / Proteins / . . kauganas /
pazimes / Traits Dry matter Protein Tauki / Fat Pelni / Ash Age before
slaughter
Proteins / Protein —0.051 1.00
Tauki / Fat 0.808** 0.626%* 1.00
Pelni / Ash —0.735%* 0.283 —0.723** 1.00
Dzivmasas pieaugums diennaktT /
Daily live weight gain 0.645 —0.603* 0.865%* —0.678* —0.823%*

*p <0.05; ** p<0.01

Noteikta pazimju korelacija lauj spriest, ka dzZivmasas pieaugumam un vecumam pirms kau$anas ir
cieS$a negativa sakariba (r = —0.823). Tas izskaidrojams ar dzivnieku augSanas intensitates samazinasanos. Ka
atzime vacu zinatnieks Korns (1992), intenstvaka jéru augsana verojama lidz 6 m&nesu vecumam.

Misu pétijuma dzivmasas pieauguma palielinajums atstajis pozitivu ietekmi uz sausnas (r = 0.645),
bet butisku pozitivu — uz tauku Tpatsvaru muskulaudos (r = 0.865). Ciesa negativa korelacija novérota
dzivmasas pieaugumam ar proteina un pelnu Ipatsvaru. Proteina saturam sausna konstateta butiska pozitiva
sakariba ar tauku tpatsvaru (p < 0.01), bet tauku ipatsvara palielindjums atstajis ticamu ietekmi uz
mineralvielu samazinajumu muskulaudos (p < 0.05).

Par proteina pilnvertibu liecina taja esoSo aminoskabju sastavs un daudzums (4. tabula).

Muskulaudu paraugos pa grupam bitiskas atSkiribas aminoskabju sastava netika konstatetas, ko varétu
izskaidrot ar to, ka visi pétijjumam paklautie dzivnieki izaudz€Sanas laika atradas analogos turgSanas un
edinasanas apstaklos. Lidzigi rezultati iegiti pétjjumos Vacija, kur noskaidrots, ka jéru genotips aminoskabju
saturu muskulaudos butiski neietekmgja (Hamann,1987).

No aizvietojamo aminoskabju grupas muskulaudu paraugos vairak konstatetas glutaminskabe
(29.83—36.12 mg%), alanins (18.39—19.79 mg%) un asparginskabe (16.69—19.80 mg%), bet mazak —
prolins (6.78—7.78 mg%) un histidins (6.54—7.78 mg%).

No neaizvietojamam aminoskabém lielaka daudzuma konstatéts lizins (17.23—18.86 mg%) un
treonins (12.73—16.07 mg%), bet mazaka — metionins (5.12—5.78 mg%) un fenilalanins (6.94—
7.70 mg%).
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4. tabula / Table 4

Aizvietojamo un neaizvietojamo aminoskabju sastavs muskulaudos, mg% /
The content of dispensable and indispensable amino acids in the muscle tissue, mg%

Aminoskabes / Amino acids

Grupa / Groups

kontroles / control

1. p&tTjumu / trial

| 2, p&tijumu / trial

Dzivnieku skaits / Number of animals

3 3 3
xts, xts, xts,
Aizvietojamas aminoskabes / Dispensable amino acids
Asparginskabe /Asparatic acid 19.14 + 2.558 19.80 + 1.137 16.69 + 3.312
Serins / Serine 12.86 +2.377 12.88 +£2.950 10.09 £1.194
Glutaminskabe / Glutamin acid 35.44 +£2.363 36.12 + 0.529 29.83 + 5.820
Prolins / Proline 7.718 + 1.377 742+ 1.215 6.78 + 0.925
Glicins / Glycine 13.91 + 1.671 13.02 + 1.345 11.83 +1.431
Alanins / Alanine 19.79 £ 3.232 18.39 + 2.604 18.69 + 3.741
Histidins / Histidine 7.78 £2.030 7.21+2.296 6.54 + 1.761
Arginins / Arginine 14.98 + 3.424 14.73 + 3.108 13.31+3.244
Neaizvietojamas aminoskabes / Indispensable amino acids
Treontns / Treonine 15.73 + 3.503 16.07 +4.334 12.73 + 1.731
Valins / Valine 7.55+2.344 6.87 +2.389 7.07+1.534
Metionins / Methionine 5.78 +2.490 5.60+2.311 5.12+1.887
1zoleicins / Isoleucine 8.64 + 3.063 7.96 + 3.001 7.37+ 2433
Leictns / Leucine 9.46 +0.433 9.14+0.372 8.72+0.822
Fenilalanins / Phenylalanine 7.70+£2.770 7.14+2.484 6.94+1.716
Lizins / Lysine 18.86 +6.002 18.15 +6.060 17.23 +£6.067

Lai noskaidrotu, vai kauto dzivnieku vecums un dzivmasa atstdj ietekmi uz muskulaudos esoSo
aminoskabju sastavu, aprékinajam to savstarp€jas sakaribas. legiitie rezultati apkopoti 5. un 6. tabula.

Ka liecina 5. tabulas dati, dzivnieku vecumam un dzivmasai pirms kau$anas nav butiskas sakaribas ar
aminoskabju sastavu muskulaudos. Vidgja negativa korelacija pastav starp dzivnieku vecumu un
asparginskabes, arginina, histidina un prolina daudzumu, ta¢u nevar runat par ticamu vecuma ietekmi uz
min&to aminoskabju daudzumu muskulaudos.

Bitiskas sakaribas pastav starp atseviskam aizvietojamam aminoskabém muskulaudos. Ciesa pozitiva
sakariba noverota starp glutaminskabi un asparginskabi, argintnu, histidinu un prolinu, bet negativa — ar
alantnu. Alaninam ar visam tabula ieklautajam aizvietojamam aminoskabém pastav butiska negativa
korelacija. Savukart argininam, histidinam un prolinam ir pozitiva saistiba ar visam apskatitajam
aminoskab&m, iznemot jau mingto alantnu.

5. tabula / Table 5
Korelacijas koeficienti starp atsevisku aizvietojamo aminoskabju sastavu muskulaudos un izaudzgsanas
pazimem
Correlation between particular dispensable amino acids content in muscle tissues and breeding values

Dzivnieku Dzivmasa Aspar-
vecums pirms Glutamin- TF; i Histi-
_ . pirms kausanas / skabe / Alanins / &l Arginins / dins /
Pazimes / Traits y . . . . skabe/ . o
kausanas/ | Live weight | Glutamin Alanine Arginine Histidi-
. Aspara-
Age before before acid tic acid ne
slaughter slaughter
Dzivmasa pirms
kausanas / Live
weight before
slaughter 0.677** 1.00
Glutamin-skabe / 0.253 0.258 1.00
Glutamin acid
Alanins / 0.549 -0.202 —0.722% 1.00
Alanine
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5. tabulas turpinajums / Table 5 continued

Dzivnieku Dzivmasa Aspar-
vecums pirms Glutamin- TF; i Histi-
_ . pirms kausanas / skabe / Alanins / &l Arginins / dins /
Pazimes / Traits y . . . . skabe/ L o
kausanas/ | Live weight | Glutamin Alanine Arginine Histidi-
. Aspara-
Age before before acid tic acid ne
slaughter slaughter
Aspargin-skabe / —0.439 0.216 0.945%* —0.872%* 1.00
Asparatic acid
Arginins / —0.617 0.173 0.766* —0.934%* | 0.920** 1.00
Arginine
Histidns / —0.665 0.161 0.698* —0.889%* | 0.660** 0.989%* 1.00
Histidine
Prolins / Proline —0.628 0.131 0.711%* —0.854** | 0.880** 0.981** 0.989**

*p<0.05; ** p<0.01

Lidzigu analizi veicam ar musku]audos noteiktam neaizvietojamam aminoskabem (6. tabula).

Atskiriba no aizvietojamo aminoskabju sastava atseviskam neaizvietojamam aminoskabém ir gan
butiska pozitiva, gan negativa sakariba ar dzivnieku vecumu. Ta, palielinot kauto dzivnieku vecumu robezas
no 6 Iidz 12 meéneSiem, var prognozet ticamu treontna satura palielinajumu, bet fenilalanina satura
amazinajumu muskulaudos. Negativa korelacija noverota arT lizina, izoleicina un metionina saturam, tacu tai
nav butiskas saistibas ar dzivnieku vecumu. Tapat ka aizvietojamam aminoskabém, arT neaizvietojamam
aminoskab&m nav konstatéta ne ciesa, ne pat vid¢ja sakariba ar dzivnieku dzivmasu pirms kauSanas. Lizina
saturam noverota cieSa ticama pozitiva saistiba ar izoleicina, fenilalantna un metionina, bet negativa — ar
treonina daudzumu muskulaudos. Pret&ja sakariba noverota treonina un leictna saturam ar pargjam
analiz€tajam neaizvietojamam aminoskab&m, pie kam treonina negativa korelacija ir butiska, bet leicina —
vaji negativa un nebitiska. CieSa pozitiva korelacija noverota art starp izoleicina, fenilalanina un metionina
saturu.

Bez jau analiz€tajam aminoskabém novert€jam art triptofana un oksiprolina saturu muskulaudos, ka
arT abu min€to aminoskabju attiecibu. Jo lielaka triptofana un oksiprolina attieciba, jo kvalitativaka ieguita
gala (Jemeljanovs, 2000). Misu pétijumos iegiitie un jau iepriek§ publicétie rezultati liecina, ka Latvijas
tumsgalves tirskirnes dzivnieku muskulaudos bija vairak oksiprolina, bet mazak triptofana, Iidz ar to lielaka
aprekinata abu aminoskabju attieciba iegiita no abu pétijumu grupu dzivniekiem (Kairisa, Spruzs, 2003).

6. tabula / Table 6
Korelacijas koeficienti starp atsevisku neaizvietojamo aminoskabju sastavu muskulaudos un izaudzésanas
pazimem
Correlation between particular indispensable amino acids content in muscle tissues and breeding values

Dzivnieku
vecums Dzivmasa pirms Izolei- | Fenilala-
Pazimes / Traits pirms kau$anas / Live Lizins/ | Treonins/ | Leicins/ cins / nins /
kausanas / weight before Lysine Treoni-ne | Leuci-ne | Isoleu- Phenyl-
Age before slaughter cine alanine
slaughter
Dzivmasa pirms
kausanas / Live 0.677%* 1.00
weight before
slaughter
Lizins / Lysine —0.629 0.153 1.00
Treonins / 0.669* -0.028 —0.871%* 1.00
Treonine
Leicins / Leucine 0.181 —0.166 —0.498 0477 1.00
Izoleicins / —0.635 0.133 0.991%* —0.869%* | —0.382 1.00
Isoleucine
Fenilalantns / —0.670% 0.088 0.975%* —0.881** | —0.312 | 0.994%* 1.00
Phenylalanine
Metionins / —0.662 0.123 0.991%** —0.882** | —0.403 0.996%* | 0.992%*
Methionone

*p <0.05; ** p<0.01
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Novertgjot muskulaudu paraugos holesterina saturu, to konstat&jam robezas no 44.31 lidz 53.4 mg%,

tacu bitiskas atSkiribas pa grupam netika noverotas. Holesterina [imenim muskulaudos noteikta cieSa
pozitiva korelacija ar dzivnieku dzivmasu pirms kauSanas (r=0.748) un taukaudu Ttpatsvaru liemeni

(r=0.758).
Secinajumi
1. Pétijuma izmantoto jéru dzivmasas pieaugumam un vecumam pirms kausSanas noteikta cieSa negativa

11.

12.

13.

14.
15.

16.

korelacija (r =—0.823), kas liecina, ka, pieaugot dzivmasai, dzivnieku augSanas intensitate samazinas.
Muskulaudu kimiska un aminoskabju sastava analizes rezultati atbilst citu autoru publicétiem un lauj
secinat, ka arT Latvija dazadas izcelsmes jeru gala tie biitiski neatskiras.

. Dzivnieku nobaroSanas intensitates kapinajums butiski palielina tauku Tpatsvaru muskulaudos (p < 0.01),

bet samazina proteina un pelnu Tpatsvaru (p < 0.05).

Jéru vecumam un dzivmasai pirms kauSanas nav biitiskas sakaribas ar aizvietojamo aminoskabju sastavu
muskulaudos. Vidéja negativa korelacija pastav starp dzivnieku vecumu un asparginskabes, arginina,
histidina un prolina daudzumu, ta¢u nevar runat par ticamu vecuma ietekmi uz minéto aminoskabju
daudzumu muskulaudos.

Dzivnieku vecumam pirms kauSanas noteikta butiska pozitiva sakariba ar treonina (+0.669), bet
negativa — ar fenilalanina (-0.670) daudzumu muskulaudos.

Analiz&tajos muskulaudu paraugos holesterina ITmenim noteikta ciesa pozitiva korelacija ar dzivnieku
dzivmasu pirms kausanas (+0,748) un tauku ipatsvaru liement (+0.758).
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JAUNCUKU ZEMADAS TAUKAUDU DAUDZUMA UN REPRODUKTIVO IPASIBU
KORELATIVAS SAKARIBAS

Correlative connections between back fat quantity and reproductive qualities in gilts

E. Ramil,1§1’, R. Kaugersl), J. Zutisz), A. Stira"
Y LLU Zinatnes centrs “Sigra” / Research centre “Sigra”, LUA
? Latvijas galas razotaju un parstradataju asociacija / Latvian Association of Meat
Producers and Meat Processors

Abstract

Changes in back fat thickness during pregnancy and after farrowing in the suckling period till piglets
weaning were investigated in Latvian White (LW) and Danish Landrace (DL) breed’s gilts. The increase of
back fat thickness by 4.8 mm for LB breed gilts and 6.7 mm for DL gilts on average was ascertained during
pregnancy at the total back fat thickness 21.7 and 19 mm respectively. At the end of suckling period 54.3%
of all gilts had a back fat thickness in the range of 16—19 mm. If after the first reproduction cycle back fat
thickness preserved over 20 mm then the obtained farrows weight was 74 kg on average, but gilts with back
fat thickness being in the range of 11 up to 18 mm had farrows with 85.4 kg weight on average. 65% of all
obtained farrows weight had gilts, which lost 3.1 up to 7 mm from back fat thickness during suckling period.
Both a little fat tissue loss (0.7—2.9 mm) and comparatively great one (8—10 mm) did not ensure desirable
farrows weight. In LW productivity group, sows with average litter weight 97.8 kg had back fat tissue loss
during suckling 5.3 mm on average at accumulation of fat tissue 3.5 mm in pregnancy time, that was
connected with a certain risk factor for normal reproduction security. After piglets weaning, DL sows were
inseminated four days earlier than average LW sows.

Key words: gilts, reproduction, back fat thickness.

Ievads

Zemadas taukaudu biezuma samazinasSanas noltka vaislai nereti médz izvéleties jaunctkas ar
iesp&jami planaku muguras taukaudu slani, it ipasi, selekciongjot $kirni galas TpasSibu izkopSanas virziena.
Tacu, ja vienlaikus ka iedzimstoSas pazimes domin€ arT laba augliba un pienigums, tad zidiSanas perioda
sivénmate no sava kermena patéré ievérojamu dalu taukaudu piena producésanai un ta loti novaje, tiek
sagrauta normala vielmaina, dzivnieks atsakas no baribas uznems$anas un aiziet boja.

Sivenmates piena tauki p&c kimiska sastava ir [idzigi tas organisma taukiem, ko no rezervém jeb depo
zemada, iek$&jos organos u.c. var tieSi izmantot piena veido$ana gan ka nepiecieSamas energijas, gan ka
piena tauku sintézes izejvielu avotu.

Ka liecina daudzi pétijumi, jaunciikas jaedina ta, lai tas savu vaislas darbibu vargtu uzsakt ar
pietieckamu taukaudu uzkrajumu, kas lautu netrauceti noriteét arT turpmakajiem reprodukcijas posmiem.
Pirmas apséklosanas laika cukam vajadzeétu svert ap 130 kg un muguras taukaudu slanim nevajadzétu but
mazakam par 18 mm, tikai tad var cerét uz labu metiena lielumu (Wilkes, 2000; Hiihn, 2001).

Citi autori uzsver, ka, organizgjot vaislas clicinu izaudzesanu, ir svarigi nodrosinat to &dinasanu ta, lai
ar labu attistibu tiktu raditi priekSnosacijumi agrai dzimumgatavibas sasniegSanai un augstiem rezultatiem,
pirmo reizi atnesoties (Bolduan et al., 1984). Tapé&c ir nepiecieSams atrast optimalu sakaribu starp taukaudu
daudzumu sivénmates kerment, kas nodroSina pareizu piena sekréciju, un metiena masu pirms atSkirSanas,
l1dz ar to saglabajot sivénmates veselibu.

Pétijuma meérkis — noteikt Latvijas baltas (LB) un Danijas landrases (DL) S$kirnu jaunciku
aptaukojuma izmainas griisnibas un zidiSanas laika, ka ari péc sivénu atSkirSanas. Vienlaikus pétijam So
pazimju ietekmi uz sivénu attistibu, saglabasanos un turpmako sivénmates reprodukciju.

Materiali un metodes

Petamo ciiku skaita ietilpa 127 LB skirnes un 13 DL skirnes SIA “Druvas Unguri” ciikaudzé$anas
kompleksa jaunciikas 9—10 meéneSu vecuma ar dzivmasu 110—130 kilogrami. Zemadas taukaudu slana
biezuma mérfjumi tika veikti ar méraparatu “Renco Lean Meater” ¢etros punktos uz muguras — 7 cm uz leju
no viduslmijas (metode P-2). No vienlaicigi veiktiem ¢etriem mérjjumiem ieguva vid&jo muguras taukaudu
slana biezumu raksturojoso raditaju (Ciltsdarba normativie dokumenti, 2. sgj. 91. Ipp., 1999).
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Merfjumi tika veikti
= péc jaunciiku apseklosanas,
= griisnibas perioda beigas, pirms planotas atneSanas,
= péc sivenu atskirSanas 28 dienu vecuma.
P&c ieglitas metiena masas LB sivénmates iedalija tris nosacitas grupas: ar augstako, vidéjo un zemako
produktivitati. DL sivénmates izdalija atseviska grupa.
Tika fiks€ts dzivo un nedzivi dzimuSo sivénu skaits metiena, ka ar sivénu skaits un masa pirms
atskirsanas. Pétijumu datu biometrisko apstradi veica ar datorprogrammu MS Excel.

Rezultati un diskusija

Pirms apséklosanas Latvijas balto jaunciku taukaudu biezums mugura konstatéts videji 16,2 +
0,25 mm, bet Danijas landrases jaunciikam tas bija 12,5 + 0,83 mm jeb par 3,7 mm mazaks (p < 0,001).
Jaunciiku procentualais sadalfjums péc taukaudu biezuma mugura ir 9,5—23,5 mm robezas, tomer lielakais
skaits — 74% ieklaujas 13—19 mm robezas. Pirms aps€klosanas jaunciiku taukaudu slana biezumam
mugura nevajadzetu biit mazakam par 11 mm un lielakam par 20 milimetriem (Scholman, Sas, Wesel, 1996).

legiitie rezultati liecina, ka miisu p&tjjuma noverotas jaunciikas parsvara ieklaujas min&taja normativa.

Attieciba uz zemadas tauku slana uzkra$anos grusnibas perioda var konstatét, ka ciiku sadalijums péc
§1 raditaja merjjumu skala ir kompaktaks neka pirms apséklosanas un 74% no visam apsekotam griisnajam
cukam atrodas merjjumu intervala no 19 Iidz 24 milimetriem (1. att€ls).
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1. att. Grusno ciiku procentualais sadaltjums p&c muguras taukaudu slana biezuma
pirms atne$anas / Backfat thickness of pregnancy sows

Muguras taukaudu slanis LB ciikam bija vidg€ji 21,7 £ 0,41 mm, bet DL cikam — 19,6 = 0,95, un
starpiba 2,1 mm uzrada statistisku ticamibu (p < 0,05).

Muguras taukaudu biezums pirms ciiku atnesanas bija 16—29 milimetri.

P&c sivénu atSkirSanas, zidiSanas periodam beidzoties, novérojama liela rezultatu procentuala izkliede
sadalTjuma pé&c sivénmates muguras taukaudu slana biezuma (2. attgls).

Taukaudu slana biezums bija 11,7—26,7 milimetri. Latvijas baltas Skirnes cukam tas bija vidg&ji
17,9 £ 0,56 mm, bet Danijas landrases — 16,6 = 0,99 mm, un $ai vidgjo starpibai (1,3 mm) nav statistiskas
ticamibas.
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2. att. Sivénmasu procentualais sadalfjums péc muguras taukaudu slana biezuma zidiSanas perioda beigas
Fig. 2. Backfat thcikness of sows after weaning

Zemadas taukaudu uzkrajums grisnibas laika pétitajam ctikam bija no 0,7 lidz 11,7 mm, bet variaciju
vidgjais — 5,1 + 0,43 mm. Pirms atne$anas muguras taukaudu slana biezums jaunctkam vid€ji bijis
21,6 + 0,41 mm (pirms aps€klosanas 16,5 + 0,25 mm).

Visam testétajam ciikam ar $adu taukaudu biezumu mugura augliba bijusi vidgji 10,84 + 0,51 sivéni,
no kuriem dzivi dzimusi 10,02 £ 0,50, nedzivi — 0,8 sivéni. Vertgjot atseviski LB skirni, iegiitie raditaji bija
sadi: augliba — 10,84 + 0,61, dzivi dzimuSie — 9,97 *+ 0,55, nedzivi — 0,9 sivéni. Danijas landrases
jauncikam Sie raditaji bija attiecigi 10,8 £ 1,53, 10,4 + 1,50 un 0.4.

Lai noverteétu, vai pastav sakariba starp sivenmasu reproduktivajam pasibam un taukaudu uzkrasanas
pakapi griisnibas perioda, iegiitas metiena masas zidiSanas perioda beigas sivénmates sadalija trTs nosacitas
grupas:

=  augstaka produktiva grupa (metiena masa 90—107 kg),
»  vidgja produktiva grupa (metiena masa 71—85 kg) un
=  zemaka produktiva grupa (metiena masa 63—70 kg).

Sads sadalijums pa grupam bija nepieciesams tadél, ka individualas sakaribas dazos gadijumos
konstatétas pretrunigas: jaunciika ar mazu taukaudu uzkrajumu griisnibas laika uzradijusi labaku
produktivitati metiena liecluma un masas zina neka jaunciika, kurai muguras zemadas taukaudu uzkrajums
bijis lielaks. Péc atsevisko grupu raditaju matematiskas apstrades un ieglto vid€jo savstarp&jas
salidzinasanas tomér rodas iesp€ja konstatet btiskas atskiribas, ja tadas eksiste (1. tabula).
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1. tabula / Table 1
Jaunciiku pirma metiena produktivitates un zemadas taukaudu slana biezuma kopsakaribas
Connections between productivity of first litter gilts and back fat thickness

Latvijas baltas / Latvian white

zemaka Danijas
augstaka produktiva | vidgji produktiva produktiva Landrases
Merfjumu apzim&jumi / grupa / grupa / grupa / grupa (DL) /
Measures high productive medium productive low Danish
group group productive Landrase
A(O0—107ke) V(71—85 kg) group group
Z(63—70 kg)
Metienu skaits / Number of litters 13 16 8 5
Sivenu skaits metiena: /
Number of piglets in litter
augliba / fertility, x+ 3 11.4+0.99 10.9+1.0 9.9+1.34 10.8£1.53
dzivi dzimusie / born alive, x+ 11.0+0.98 9.8+0.74 8.6x1.16 10.4£1.50
nedzivi / still born, x 0.4 1.1 1.25 0.4
Zemadas taukaudu slana pieaugums
grusnibas laika, mm, x+/
Increase of backfat thikness in
pregnancy 3.5+0.47 5.710.52 5.811.44 6.810.88
biezurrls pirms atne$anas, 20.6+0.51 22.6+0.47 22.9+1.47 19.940.99
mm, Xt/
backfat thikness before
farrow
biezums pé&c atSkirSanas 15.310.85 17.0£0.7 19.6+1.7 15.510.56
28 dienu vecuma, mm, x+/
backfat thikness after
weaning at 28 days of age
zudumi zidi$anas perioda, 5.310.6 5.6+0.6 3.3+1.0 44104
mm, xt/
loss of backfat in suckling
period
Sivenu skaits pirms at3kirSanas,
metiena, x+t / 10.9+0.26 10.2+0.40 8.910.34 9.610.40
Number of piglets at weaning in litter
Metiena masa atskirot, kg, x+/ 97.85+1.56 78.81+1.27 67.4341.0 83.80+2.81
weight of litter at weaning 4
I sivena dzivmasa, kg, x+/ 9.05+0.24 7.7740.26 7.62+0.23 8.8+0.49
weight of one piglet
Sivéna dzivmasas pieaugums diena,
g Xt/ 288+8.8 242492 237+8.2 279£17.6
Daily gain of a piglet
Dienas no at3kirsanas lidz
apseklosanai, x+ / 10.744.21 11.044.03 10.143.0 7.612.87
Days from weaning to insemination

Nosaciti sadalito grupu produktivitates vidgjie raditaji ir butiski atSkirigi. Metiena masas starpibai
pirms atskirSanas ir augsta statistiska ticamiba (p < 0,001), kas izriet no pasa sadales principa — augstaka,
videja, zemaka produktivitate (A, V un Z grupa).

Augstako produktivitati, t.i. metiena masu pirms atSkirSanas salidzinajuma ar vid&jo un zemako

produktivitati nodrosina

= sivénu skaits metiena vidgji par 0,75 (p < 0,2) un attiecigi 2,06 (p < 0,001) vairak;
= par 1,28 kg (p < 0,01) un attiecigi 1,43 kg (p < 0,001) lielaka katra sivéna dzivmasa pirms
atSkirSanas, kas ir lielaka dzivmasas pieauguma rezultats, attiecigi par 46 (p < 0,01) un 51 g

diena (p < 0,001).
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Apkopojot datus par piedzimusa sivénu skaitu, konstatéts, ka arT jaunctku augliba un metiena dzivi
dzimuso sivénu skaits grupa ar augstako produktivitati bijis lielaks, bet nedzivi dzimuSo skaits mazaks neka
vidgjas un zemakas produktivitates grupas.

No visam trim produktivitates grupam grupa ar augstako produktivitati zemadas taukaudu uzkrajums
griusnibas laika tomeér bijis viszemakais — 3,5 + 0,47 mm, kas ir par 2,2 mm mazaks neka vidgjas
produktivitates (p < 0,02) un par 2,3 mm mazaks neka zemakas produktivitates grupa (p < 0,1). Muguras
taukaudu biezums pirms atneSanas augstakas produktivitates grupa bija vidgji 20,6 + 0,51 mm, bet vidgjas un
zemakas produktivitates grupas — attiecigi 22,6 + 0,47 un 22,9 + 1,47 milimetri.

Vismazakie taukaudu zudumi zidiSanas perioda konstatéti grupa ar zemako produktivitati, bet
augstakas un videjas produktivitates grupas tie bijusi attiecigi vidgji par 2,0 un 2,3 mm lielaki, tomer $is
starpibas neuzrada statistisku ticamibu.

Zidisanas perioda beigas mazaka muguras taukaudu karta konstat€ta jauncikam (pirma metiena
sivénmatém) augstakas produktivitates grupa (15,3 = 0,85 mm), bet lielaka (19,6 + 1,7 mm) — zemakas
produktivitates grupa. ST starpiba ir bitiska (p < 0,05).

Augstakas produktivitates grupas raditajiem loti lidzigi ir muguras taukaudu meérfjumu vidgjie rezultati
Danijas landrases ciikam. Izteikta atskiriba konstateta taukaudu uzkrajuma meérijjumos grusnibas laika:
DL cikam ta bijusi vidgji 6,7 = 0.88 mm, t.i. par 3,2 mm lielaks uzkrajums neka LB augstakas
produktivitates grupas cikam (p < 0,001). Tomer taukaudu zudums zidiSanas perioda ir 4,4 + 0,43 mm, kas
ir par 0,9 mm mazaks neka LB augstakas produktivitates grupa, bet 1 starpiba nav statistiski ticama.

Danijas landrases jaunciku pirma metiena produktivitate, kas ir izteikta metiena masa pirms
atSkirSanas 28 dienu vecuma, ir mazaka neka LB Skirnes augstakas produktivitates grupa, bet lielaka par
vidgjas un zemakas produktivitates grupu jaunciku vidéjo metiena masu.

Salidzinot DL jaunciku produktivitati ar visam apsekotajam LB jauncikam kopuma, konstatéts, ka
abu skirpu vidgjas metiena masas praktiski ir vienadas — attiecigi 83,8 + 2,8 un 83,4 + 2.4 kilogrami.

ArT taukaudu slana samazinasanas zidiSanas perioda atSkiras maz: LB cikam — par 4,9 £+ 0,45 mm un
DL ctkam — par 4,4 £ 0,43 milimetriem. Starpiba 0,5 mm nav biitiska.

Toties taukaudu uzkrajums grusnibas laika DL jaunctikam bijis vid&ji par 1,9 mm lielaks (p < 0,1), kas
gan neuzrada biologiskiem p&tfjumiem nepiecieSamo statistisko ticamibu, bet uzrada zinamu tendenci, kas
varétu izpausties statistiska ticamiba, ja paraugu skaits (miisu p&tijuma n = 37) buitu lielaks.

Sagrup&jot visus ieglitos metienus peéc sivenmasu taukaudu biezuma zidiSanas perioda beigas,
konstatgjam, ka tie koncentrgjas 16—19 milimetru robezas (2. att.) un veido 54,3% no visas iegiito sivénu
masas un art skaita. Ir arT galgjas robezas — 11,6 un 27,2 mm, kur izvietojusies viens vai divi metieni, kuru
masa ir mazaka par vidgjo. Ja sivéenmatei p&c pirma reprodukcijas cikla taukaudu biezums saglabajies virs
20 mm, tad metiena masa ir vidgji 74 kilogrami. Sivénmates ar taukaudu biezumu 11—18 mm ir devusas
metienus, kuru masa pirms atskirSanas bija vidgji 85,4 + 2,5 kilogrami. Tam sivénmatém, kuram pirms
sivenu atSkirSanas zemadas taukaudu biezums bijis 18,1—27,2 mm, metiena masa bija vidgji
77,9 + 3,7 kilogrami. ST starpiba 7,5 kg péc datu statistiskas apstrades nav uzradijusi statistisko ticamibu, bet
iepriek§ mingta tendence saglabajas.

Novertgjot metienu pec zidisanas perioda zaudeta sivénmates aptaukojuma, raditaji butiski neatSkiras.
Lielakais sivénmasu un sivénu skaits un to masa (65%) grup€jas taukaudu zudumu skalas da]a no 3,1 lidz
7 milimetriem. Ne parak niecigs (0,7—2,9 mm), ne samera liels (§—10 mm) taukaudu zudums nav
nodrosinajis metienu vélamo kop&jo masu.

Izsekojot turpmako sivenmates reprodukcijas norisi, uzmanibu piesaista dienu skaits no atSkirSanas
Iidz apseklosanai, tatad ovulacijai. LB ciku grupas sivénmasu meklésanas konstatéta peéc 10—11 dienam
(vidgji 10,6 + 2,4 dienas), bet Danijas landrases sivénmateém ta ir notikusi 4 dienas agrak un liecina par
labaku gatavibu nakamam reprodukcijas ciklam (1. tabula). Lielaks zemadas taukaudu uzkrajums griisnibas
laika un vidgji mazakie zudumi zidiSanas perioda salidzinajuma ar LB Skirnes sivénmatém Danijas landrases
cukas raksturo ka konsolid&tu Skirni ar saméra taupigu taukaudu izlietojumu zidiSanas perioda.

Metiena lielaka masa pirms atSkirSanas LB ctuku augstakas produktivitates grupa (A) ir saistita ar
zemadas taukaudu (energijas) lielaku zudumu zidisanas laika, neka uzkrats griisnibas perioda. Sadi taukaudu
zudumi zidiSanas perioda var novest sivénmates Iidz tadai novajésanas pakapei, ka tas ne tikai ilgi jagatavo
nakamam reprodukcijas ciklam, bet jarékinas art ar letalu iznakumu (Wilkes, 2000; Hiihn, 2001). Ka liecina
iegiitie rezultati, A grupas produktivitate ietver sevi zinamu riska pakapi sivénmasu ritmiskai reprodukcijai.
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Secinajumi

1. Grisnibas perioda zemadas taukaudu slana pieaugums Latvijas baltas Skirnes jauncikam ir
4,8 + 0,46 mm un ta biezums sasniedz 21,7 + 0,41 mm, bet Danijas landrases jaunciikam — attiecigi
6,7 = 0,88 mm un 19,6 £ 0,95 milimetri.

2. Zidisanas perioda zemadas taukaudu slana biezums samazinas loti atSkirigi un ir atkarigs no sivénmates
pieniguma un sivénu skaita metiena.

3. Ja jauncukai péc pirma reprodukcijas cikla muguras zemadas taukaudu slana biezums saglabajies virs
20 mm, tad metiena masa vidgji ir 74 kg, bet ja tas ir 11—18 mm, tad metiena masa péc atSkirSanas
28 dienu vecuma ir vidgji 85 kilogrami.

4. Optimalais zemadas taukaudu slana samazinasanas apjoms zidiSanas laika ir 3—7 mm, bet parak niecigs
taukaudu zaud€jums — 0,7—2,9 mm — vai saméra liels — 8—10 mm — nenodro$ina vélamo metiena
masu.

5. Ja zemadas taukaudu uzkrajums griisnibas laika bijis 3,5 mm, bet to zaud&jums zidiSanas perioda —
5,3 mm, tad iegiita relativi liela metiena masa pirms atskirSanas ka pieniguma kritérijs tomér vert€jama ka
riska faktors ritmiskai reprodukcijai sivénmates taukaudu rezervju izsikSanas del.

6. Salidzinajuma ar Latvijas balto Skirni Danijas landrases siveénmates p&c atskirSanas apseklotas vidgji par
cetram dienam agrak.
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PIG OSTEOCHONDROSIS MONITORING IN LITHUANIA

5 A. Klimiené, R. Klimas, S. Rimkevicius
Siauliai University, Biological Research Centre, Lithuania

Abstract

The monitoring of pig osteochondrosis in Lithuania was started in 2001. Pigs of various genotypes and
with an average weight of 100 kg have been tested. The pigs were selected at a control fattening station,
slaughtered, and osteochondrosis was measured according to the methods applied in Sweden by the cut
surface of distal femur and humerus. The severity of this disease was scored in elbow and knee joints on a
0—S5 point scale. The occurrence of osteochondrosis among all the tested pigs of various breeds made up
48.1%. Lithuanian White pigs were least affected by osteochondrosis in the joints (32.7% of pigs), while
osteochondrotic lesions were registered in 78.7% of crossbreds out of imported breeds. The study indicated
that castrated males were more inclined to have the leg weakness syndrome than gilts (51.6% vs. 44.5%).
Front legs were more affected by joint lesions. The investigation data indicated that osteochondrosis should
be controlled in the course of selection of pigs bred in Lithuania.

Key words: osteochondrosis, pig breeds, selection.

Introduction

Osteochondrosis is a hereditary disease of bone and cartilage tissues that tipycal not only for people
[9] but and for pigs, wild boars [1], horses [5]. As a consequence, pigs start limping and cannot walk
properly [1]. These symptoms are especially visible in adult (over 100 kg weight) pigs [7, 11], and losses in
both pedigree and commercial pig breeding are significant. Osteochondrosis can be recorded in various joints
but its severity may be different. Incidence of osteochondrosis in animals is highest in distal femur and
humerus [10]. This is the main disease of pig skeleton characterized by deranged formation of bones and
retention of cartilage on the joint surface. As raising of long and muscular in exterior pigs is widespread, the
above-mentioned defect requires increasing attention. The survey of Swedish and Danish literature indicates
that there is positive correlation between length and muscularity of the pig body and osteochondrosis [4, 12].
Besides, this disease is more revealed in pigs of weaker constitution [10].

No data have been found which chromosome has the gene of osteochondrosis. The coefficient for
heritability of leg weakness in pigs of different breeds ranged from 0.2 to 0.6 [1, 6]. It has been reported that
Landrace pigs are more inclined to osteochondrosis than Yorkshire, Hampshire or Duroc pigs [6, 11]. It
should be noted that knee joints of boars are more affected by osteochondrosis than those of gilts [4, 6].

As the defect is hereditary, it should be controlled in the course of selection. The studies of
osteochondrosis are successfully carried out in Sweden, Denmark, Finland, Germany, Holland, the USA and
other countries. Pigs raised in fattening test stations in Sweden are checked for osteochondrosis after
slaughter on a 0—5 points scale [7, 12]. Front and hind legs are checked. If elbow and knee joint lesions
were determined for the progeny, their parents can be further used for breeding provided their performance is
very high and no significant gait derangements are visible. In Sweden, checking osteochondrosis in pigs is
one of the obligatory criteria for BLUP evaluation of breeding pigs. In Denmark and Finland, at test stations
osteochondrosis is measured on live pigs by radiograph method on a 1—5 points scale [4, 11] If
osteochondrotic lesions of joints have been found, the progeny is culled and not used for breeding. In
Holland and the USA, leg weakness syndrome in pigs is evaluated on a 1—9 points scale by the so-called
mixed threshold model [2]. Feeding and housing conditions (floor type, humidity, etc.) have influence on
more intensive development of osteochondrosis in pigs susceptible to this disease [3, 8].

Thus, studies of hereditary factors are important for improvement of pig performance and health. So
far studies of pig osteochondrosis have not been carried out in Lithuania.

The purpose of this study was to analyse the distribution of osteochondrosis in pigs bred in Lithuania.

Material and methods

Pigs of various breeds chosen from different breeding centres and raised (from 30 to approx. 100 kg
weight) at the control fattening test station in Baisogala have been checked for osteochondrosis. Feeding and
housing conditions were the same for all pigs. The pigs were slaughtered at meat-processing plants, and
osteochondrosis was measured according to the methods applied in Sweden by the cut surface of distal femur
and humerus [1, 10]. The severity of this disease was scored in elbow and knee joints on a 0—S5 points scale
(Table 1 and Fig. 1). The scores range from 0 (no joint lesions), to 5 (severe joint lesions), with 1 indicating
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week joint lesions. 1009 pigs of various genotypes, including 501 gilts and 508 castrates, have been tested.
Osteochondrosis has been analysed in relation to the breed and sex of the pig.

a

Fig. 1. Distal view of femoral and humeral condyles (a) and its cut surface (b)

Table 1

Criteria for scoring of the condyles [10]

Score Joint surface Cartilage and bone on cut surface
0 Smooth and rounded Normal thickness ofcqr'glage and regular
cartilage — bone transition
1 Smooth and rounded Slight retention of cartilage
2 Flattened Moderate retention of cartilage
3 Deformed Large retention of cartilage
4 Deformed with crater formation Large retention of cartilage
5 Deformed with dissecting lesion in cartilage Dissecting lesion in retained cartilage
Results

The occurrence of osteochondrosis among all the tested pigs of various breeds accounted for 48.1%
(Table 2). Lithuanian White pigs were least affected by osteochondrosis in the joints (32.7% of pigs), while
osteochondrotic lesions were registered in 78.7% of crossbreds out of imported breeds. More or less severe
osteochondrotic lesions in pigs have been found in all the tested breeding centres. Crossbreeding of
Lithuanian White pigs with the boars of imported breeds had a negative effect on the leg weakness of the
progeny. The occurrence of osteochondrosis among the crossbred progeny was by 14.9% higher compared
with that of purebred Lithuanian Whites. The study indicated that castrated males were more inclined to have
the leg weakness syndrome than gilts (51.6% vs. 44.5%). This tendency has been ascertained in the groups of
purebred Lithuanian White, Swedish Yorkshire, German Landrace, Danish Landrace and crossbred pigs

(Table 2).
Table 2
Occurrence osteochondrosis among pigs bred in Lithuania
Score:

No. | Normal joints Joint lesions Elbow i — —
Sex of (0 score) ow joint Knee joint Both joints
pigs 1 2 3—5 1 2 3—5 1—2 | 3—5
No. | % No. | % No. | No. No. | No. | No. | No. | No. | No.

Lithuanian White (LW)
Gilts 132 94 712 | 38 | 28.8 6 1 — 22 7 — 2 —
Castrates 113 71 62.8 42 37.2 28 7 — 7 — | — — —
Total 245 165 67.3 80 | 327 | 34 8 — 29 7 — 2 —
Lithuanian White bacon type (LW-B1)

Gilts 18 8 44.4 10 | 55.6 5 — — 3 — | — 2 —
Castrates 16 8 50.0 8 50.0 4 — — 2 — | — 2 —
Total 34 16 47.1 18 | 529 9 — — 5 — | — 4 —
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2. tabulas turpinajums / Table 2 continued

Lithuanian White meat type (LW-M1)

Gilts 5 2 40.0 3 60.0 | — — — 1 — | — 2 —

Castrates 6 3 50.0 3 50.0 1 — — 2 — — — —

Total 11 5 45.5 6 54.5 1 — — 3 — | — 2 —
Swedish Yorkshire (SY)

Gilts 83 44 53.0 39 47.0 10 1 — 17 — | — 11 —

Castrates 102 52 51.0 50 49.0 18 1 — 13 3 — 15 —

Total 185 96 51.9 89 48.1 28 2 — 30 3 — 26 —
German Landrace (GL)

Gilts 22 13 59.1 9 40.9 5 — — 2 — | — 2 —

Castrates 19 8 42.1 11 57.9 5 — — 6 — — — —

Total 41 21 51.2 20 48.8 10 — — 8 — | — 2 —
Danish Landrace (DL)

Gilts 6 3 50.0 3 50.0 2 — — — | — | — 1 —

Castrates 5 2 40.0 3 60.0 1 — — — 1 — 1 —

Total 11 5 45.5 6 54.5 3 — — — 1 — 2 —

Crossbreds from Lithuanian White and imported breeds (LWxSY, LWxDY, LWxGL, LWxGLxDL, LWxNL,
LWxNLxNY, LWxDL, LWxDLxD, LWxDYxDL, LWxD)*

Gilts 175 97 55.4 78 44.6 18 19 2 16 2 — 21 —
Castrates 180 92 51.1 88 | 48.9 16 5 — 14 5 2 46 —
Total 355 189 532 | 166 | 46.8 34 24 2 30 7 2 67 —
Crossbreds from imported breeds (NLxNY, NLxSY, NLxDL, NLxD, GLxNL,
GLxD, GLxSYxD, SYxD, DYxDL, DLxDY, DLxD)*
Gilts 60 17 28.3 43 | 71.7 15 5 1 9 2 — 11 —
Castrates 67 10 14.9 57 | 85.1 29 4 — 7 1 1 15 —
Total 127 27 21.3 100 | 78.7 44 9 1 16 3 1 26 —
All breeds
Gilts 501 278 55.5 | 223 | 445 61 26 3 70 | 11 — 52 —
Castrates 508 246 484 | 262 | 51.6 | 102 17 — 51 10 3 79 —
Total 1009 524 519 | 485 | 48.1 | 163 | 43 3 121 | 21 3 131 —

* QOther abbreviations: DY — Danish Yorkshire; NY — Norwegian Yorkshire; NL — Norwegian Landrace;
D — Duroc.

Mild osteochondrosis (one point) incidence has been determined in the joints of front and hind legs of
most tested pigs. The severity of osteochondrotic lesions in 4 Lithuanian White x Norwegian Landrace and
2 Norwegian Landrace x Danish Landrace crossbred pigs amounted to 3 points. Front legs were more
affected by joint lesions.

Conclusions

The investigation data indicated that osteochondrosis should be controlled in the course of selection of
pigs bred in Lithuania. As we have no special x-ray apparatus, the most acceptable way to currently study
osteochondrosis should be based on the methods applied in Sweden. If osteochondrotic joint lesions have
been determined for the slaughtered progeny, their parents raised at the breeding centres should be observed.
Boars and sows with the traits of leg weakness that (according to the progeny tests) may be related to
osteochondrosis should not be left for further breeding.
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LATVIJA AUDZEJAMO PIENA SKIRNU GOVJU KORELATIVAS SAKARIBAS ILGMUZIBAI
AR CITAM SELEKCIJAS PAZIMEM

Correlation connections between cows longevity and another breeding traits for dairy breeds in Latvia

D. Strautmanis
LLU zinatnes centrs “Sigra” / Research centre “Sigra”, LUA

Abstract

Longevity of dairy cows is of great economic importance as this trait is following after the
productivity of cows. We have done research in this area for the first time in Latvia. Data of 760 investigated
dairy cows from the farms “Krimulda” and “Sigulda” were used. It was established that the productive life of
cows was significantly influenced by the following body traits: dairy form, body depth, width and angle of a
rump, feet and legs, udder fore, udder depth, length and placement of teat. Significant differences were found
between separate dairy breeds reared in Latvia. Linear estimation of body traits is influenced by the expert
evaluation of linear exterior traits.

Key words: cattle, breed, body traits, longevity.

Ievads

No piena razoSanas ekonomiska aspekta ir svarigi, lai slaucamo govju izmanto$anas laiks butu pec
iesp&jas garaks. Jaunas govs izaudzeéSanas izmaksas ir lielas, un Sie izdevumi ir jar€kina uz visu govs
razojoSo muzu. Vienas griisnas teles vertiba aptuveni ir tik liela, cik var iegiit naudas, likvidgjot divas lidz
Cetras slaucamas govis. Pieaugot govju produktivitatei, samazinas to izmantoSanas laiks.

Péc 2000. gada parraudzibas datiem, Latvija briinas Skirnes govim vid€jais miiza garums bija
3.35 laktacijas, bet Holsteinas melnraibas Skirnes govim — tikai 2.98 laktacijas jeb par 11.0% mazaks.
Salidzinot ar 1998. gadu, govju vecums laktacijas bija samazinajies par 4.1%, bet raziba pieaugusi par 2.0%.

Slaucamo govju saglabasanas sp€jas piena raZoSanai biezi ir saistitas ar dzivnieku morfologiju. Péc
dazu zinatnieku (Short, Lawlor, 1992) peétijjumiem, govju saglabasanu ganampulka nosaka to kermena
uzbiive un atseviskas eksterjera pazimes. Govis, kuram eksterjers ir novertets ar augstaku punktu kopskaitu,
ka arT govis ar labakam tesmena pazim&€m un sp&cigakam kajam dzivo un razo ilgak (Sieber, Freeman, Kelly,
1988).

Govju kermena uzbiives pazimes biezi izmanto ka ilgmuZzibas prognozeSanas raditaju (de Jong,
Larroque, Ducrocq, 1999).

Vaislas bullu kopgjo ciltsvertibu nosaka péc to meitu pirmas laktacijas noslégsanas. Vaisliniekus péc
meitu produktivas ilgmiizibas var novertét tikai peéc daudz ilgaka laika perioda tad, kad ir likvid&tas visas to
meitas, tapéc ilgmiizibas raditaju kop&ja vaislas bulla ciltsvertibas indeksa var ietvert vélak neka pargjas
selekcijas pazimes.

Bulla meitu eksterjera pazimes var izmantot ka netiesu indikatoru ilgmuZzibas noteik$anai (Pasman,
Reinhard, 1999) un ietvert bulla kopgja ciltsveértibas indeksa vienlaicigi ar bulla meitu razibas indeksu. Tas ir
iesp&jams tadel, ka eksterjera linearo vertéSanu govim veic pirmas laktacijas sakuma. Lidz ar to daudz agrak
ir iespgjams iegiit netieSu informaciju par vaislas bulla meitu saglabasanas sp&jam un nav jagaida, kamer
bulla meitas tiek likvid&tas.

Liellopu selekcija ir jaizmanto ka tiesa vaislas bullu vértéSana péc meitu ilgmuzibas, kad tas jau ir
likvidetas, ta arT netieSas novertéSanas metode, kad izmanto bulla meitu eksterjera pazimju linearo
novertejumu. Lietojot netiesas noverteSanas metodi, precizi jazina, kada ir korelacija starp slaucamo govju
eksterjera tipu un atseviskajam eksterjera pazimém ar to ilgmtizibu.

Miisu valstt Iidz §im $adi pétijumi nav veikti, Iidz ar to nav zinamas sakaribas starp govju ilgmiizibu
Latvija audz&jamo skirnu govim un to eksterjeru. Tade€] misu pétjjumu uzdevums bija noskaidrot dazadu
govju Skirnu korelativas sakaribas starp eksterjera linearo pazimju veértgjumu un to ilgmiuZzibu. P&tfjumu
meérkis bija noskaidrot, kuras eksterjera pazimes butiski ietekmé slaucamo govju ilgmuzibu, lai tas varétu
izmantot netiesa ilgmuzibas indeksa izstradasanai.

211



LLMZA, Agronomijas Véstis. — Nr. 6., 2004. — Jelgava, LLU LOPKOPIBA

Materials un metodika

Piena lopu selekcija govju ilgmiizibas novert€Sanai un apzimé&Sanai lieto vairakas metodes. Dazas
valstts — Francija, Niderlande, Danija, ASV — govs produktivo ilgmuzibu izsaka ar laiku no pirmas
atneSanas dienas lidz likvidésanas datumam. Kanada, Zviedrija un Vacija aprékina, cik procentu govju ir vél
razojoSas noteikta vecuma.

Vairuma valstu ar govju ilgmiizibu saprot visu to razojoSo miiza garumu. Miisu pétijumos par govs
ilgmuzibas raditaju pienémam dienu skaitu no pirmas atnesanas datuma lidz likvidéSanas bridim. Kopgja
slaucamo govju ilgmuziba ir laiks no dzimsanas lidz likvidéSanas bridim.

Ka peétamais materials ir izmantoti saimniecibu “Sigulda” un “Krimulda” govju ganampulku dati,
kurus ieguvam devindesmitajos gados, pirmpien€m vertgjot atseviskas eksterjera pazimes ar linearas
vertésanas metodi. Ta ka lineara eksterjera verteSana Latvija ir obligata tikai kop$ ST gadsimta sakuma,
pétniecibai izmantojam arT datus par govim, kuru eksterjers bija noveértéts pec vecas bonite€Sanas instrukcijas,
t. i. p&c trim pazimju grupam. Tas ieskaitTja atseviska grupa, Iidz ar to miisu petijumos tika apsekotas Cetras
govju grupas (1. tabula)

1. tabula / Table 1
Dzivnieku grupas / Animal groups

Grupas / Herd

Eksterjera pazimju skaits /
Number of traits

DzimS$anas laiks /
Period of birth

1. grupa (“Sigulda™) 3 80. un 90. gadi

2. grupa (“Krimulda™) 13 90. gadu sakums
3. grupa (“Sigulda™) 13 90. gadu sakums
4. grupa (“Sigulda™) 13 90. gadu otra puse

TreSo un ceturto grupu izveidojam ar merki noskaidrot, vai ir atSkiribas pazimju korelacijai ar
ilgmuzibu, ja eksterjeru vert&jusi dazadi eksperti. Veicot datu apstradi, tika noteiktas korelativas sakaribas
ilgmuzibai ar dzivmasu, krustu augstumu, pirmas atneSanas vecumu un atseviskam eksterjera pazimém, ka
arT aprekinata So sakaribu ticamiba. Faktoru ietekmes butiskuma Itmeni novértgja, izmantojot dispersijas
analizi.

Rezultati
Saimniecibas “Sigulda” vidgjie dati par 487 slaucamo govju ganampulku, kuram eksterjers bija vertéts
pec tris pazimju grupam, ir apkopoti 2. tabula.
2. tabula / Table 2

Slaucamo govju vert&jums saimnieciba “Sigulda” péc eksterjera 3 pazimém
Estimation of dairy cows in herd “Sigulda”

- Maksimalais punktu
Pazime / - - .
. x £ SX skaits /
Indication .
Maximum of scores
[lgmiiziba, dienas / Longevity, days 1150 + 34
Dzivmasa, kg / Weight, kg 465.5+2.5
Krustu augstums, cm / Rump height, cm 133.9+0.2
Dzivnieka kopskats, punkti / Common appearance, scores 2.81 £0.01 3
Tesmenis, punkti / Udder, scores 4,19 £ 0.01 5
Kajas, punkti / Feet, scores 1.94 +0.01 2

— v

Stm govim vidéja produktiva ilgmiiziba bija 1150 dienas, kas salidzindjuma ar citu Eiropas valstu
autoru datiem ir videjs raditajs. Salidzinot attiecigas eksterjera pazimes noveért€jumu punktos ar maksimali
pielaujamo punktu skaitu, redzam, ka vissliktak ir noveértéts tesmenis — 4.19 punkti no 5 iesp&jamiem jeb
83.8%.

3. tabula ir paradita atsevisko kermena pazimju sakariba ar produktivo ilgmuzibu. Visvairak un batiski
to iespaido dzivnieku kopskats (p < 0.001). llgmuZzibu ticami iespaido arT dzivnieku kaju vertéjums
(p <0.01), ka arf slaucamo govju dzivmasa un tesmena vertejums (p < 0.05).
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3. tabula / Table 3
Fenotipiskas korelacijas koeficienti
Coefficients of phenotypic correlation

llgmiiZiba pret / Longevity to
dzivnieka
dzivmasu / krustu augstumu / kopskatu / tesmeni / kajam / feet
weight rump height common udder
appearence
0,090* 0,079 0,166*** 0,090% 0,123**
Ticamiba / Probability | * p < 0,05 p <001 ***p <0001

4. tabula / Table 4
Slaucamo govju vidgjie raditaji
Average indices of dairy cows

Ilgmiiziba, Pirmas atne$anas
Grupas / dienas / vecums, dienas / Dzivmasa, kg / | Krustu augstums, cm /
Herds Longevity, 1* calving age, Weight, kg Rump height, cm
days days

2. grupa (“Krimulda”) 967 + 76 936 +13 478.7 +4.8 129.6 + 0.4

90. gadu sakums
3. grupa (“Sigulda”) 1001 + 61 893 + 10 4521450 132.8+0.5

90. gadu sakums
4. grupa ("Sigulda™) 997 + 60 890 + 10 4602 +5.3 129.9+0.5

90. gadu otra puse

4. tabula ir apkopoti vidgjie slaucamo govju raditaji par pargjam trim grupam, kuras dzivnieku
atsevisSkas eksterjera pazimes ir vertétas, lietojot linearo metodi. Salidzinajuma ar 1. tabulas raditajiem Sajas
grupas produktivais slaucamo govju muzs ir 1saks — 967—1001 diena, bet kopg&ja ilgmiaziba — 1887—
1903 dienas. Petijumos (Orgmets, 2002) noskaidrots, ka Igaunijas sarkano lopu kopgja ilgmuziba ir 2318, bet
produktiva — 1572 dienas. Igaunija kopgja ilgmuziba ir garaka art tad€l, ka tur govis ir atnesusas par 30—
45 dienam velak neka Latvija. Ari Igaunija produktiva ilgmiiziba pa gadiem stipri varié un 1996. gada ta bija
tikai 1128 dienas.

Isaks produktivais mizs Latvija audz€jamam govim ir saistits ar lielo saimniecibu privatizaciju, kad
daudzi dzivnieki tika likvidéti atrak, neka normalos saimniekoSanas apstak]os to butu vajadzgjis darit. Dalu
govju priekslaicigi atskaitija no ganampulka, jo tas tika pardotas zemniekiem talakai turéSanai.

5. tabula ir paradita slaucamo govju produktivas ilgmiizibas sakariba ar ganampulka vidgjiem
raditajiem. Saja gadijuma govju ilgmiizibu bitiski neiespaido dzivnieku dzivmasa, krustu augstums un
pirmas atne$anas vecums, iznemot saimniecibas “Siguldas” 90. gadu sakuma govju grupu, kur ilgmuzibu
iespaidoja pirmas atneSanas vecums (p < 0.05).

5. tabula / Table 5
Fenotipiskas korelacijas koeficienti
Coefficients of phenotypic correlation

llgmiiZiba pret/ Longevity to
1. atne$anas vecumu / dzivmasu / krustu augstumu /
Grupa / Herd st . . .
1”" calving age weight rump hight
2. grupa ("Krimulda”) -0.167 0.016 —0.168
3. grupa (“Sigulda™) 0.209* —0.036 0.152
4. grupa (“Sigulda”) 0.112 0.159 0.155

Ticamiba / Probability: * p <0,05

6. tabula ir apkopoti atsevisko eksterjera pazimju vidgjie raditaji.

Otras un tresas grupas slaucamo govju linearo veértéjumu pirmaja laktacija ir veicis viens un tas pats
cilveéks, Iidz ar to ir iesp&jams salidzinat $is divas dzivnieku grupas. No tabulas redzams, ka pazimju
vertejums ir vienads, iznemot tadus raditajus ka krustu platums, krustu slipums, pakalkaju sanskats un
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tesmena centrala saite. Genealogiski Sie divi ganampulki ir atSkirigi: “Krimuldas” ganampulka slaucamo
govju tevi bija Zviedrijas sarkanraibas un Angelnas skirnes dzivnieki, bet “Siguldas” — Danijas sarkanas un
Svicizétas Danijas sarkanas Skirnes bullu p&cnacgji. Zviedrijas sarkanraiba govju Skirne raksturojas ar
platakiem krustiem, nedaudz paceltu astes sakni, ka art ar stavakam pakalkajam.
6. tabula / Table 6
Atsevisko eksterjera pazimju vidgjie linearie vertejumi punktos
Body traits average score

_ 2. grupa/ 3. grupa/ 4, grupa/
Pazime erd | herd | herd
xS x X*S x X*S x

1. Piena tips / Dairy form 5.9940.11 5.80+0.08 5.80 £0.09

2. Kermena dzilums / Rump depth 7.2240.12 7.2310.10 7.22+0.10

3. Krustu platums / Rump width 8.06+0.11 7.8740.10 7.87+0.10

4. Krustu slipums / Rump angle 5.7140.11%* 5.36+0.10 5.38+0.10

5.Pakalkaju sanskats / Rear legs side view 4.89+0.05* 5.0540.07 5.05+0.07

6. Nagu lenkis / Foot angle 4.75+0.07 4.7240.07 4.71£0.07

7. Tesmena priek3dala / Udder fore 6.63+0.17 6.78+0.14 6.78+0.14

8. Tesmena dzilums / Udder depth 6.21+0.13%* 6.52+0.10 6.80+0.12*

9. Tesmena aizmugures augstums/ Rear udder height 6.85+0.15 6.8610.11 6.50+ 0.10%*
10.Centrala saite / Central ligament 5.76x0.14 6.0510.13 6.87£0.08***
11.Tesmena pieslégums / Udder attachment 6.744+0.11 6.80+0.12 6.11+0.12%%*
12. Pupu garums / Teat length 5.09+£0.09 5.0620.09 5.07£0.09
13. Pupu izvietojums / Teat placement 4.8840.10 4.9040.10 4.88+0.10

Ticamiba, salidzinot ar 3. ganampulku /
Probability compare with 3" herd: *p <0.1; **p <0.025; ***p <0.001

TreSas un ceturtdas govju grupas genealogiska struktora ir Iidziga, bet Seit ir bijusi divi atseviski
eksterjera vertetaji. Pazimju vértejums ir lidzigs, iznemot atseviskas tesmena pazimes. Tas nozimé, ka
dzivnieku veértgjumu iespaido art eksperts vertetajs, tadel, veicot So datu salidzinasanu, bitu jaizdara attieciga
korekcija.

7. tabula ir paradita slaucamo govju atsevisko eksterjera pazimju sakariba ar to produktivo ilgmizibu.

7. tabula / Table 7
Atsevisko eksterjera pazimju fenotipiskas korelacijas koeficienti
ar produktivo ilgmiizibu
Correlation coefficients between longevity and body traits

Pazime / 2. ganam- 3. ganam- 4. ganam-
Trait pulks / herd pulks / herd pulks / herd
1. Piena tips / Dairy form 0.341*** 0.014 —0.07
2. Kermena dzilums / Rump depth 0.001 —0.203* —0.213%*
3. Krustu platums / Rump width —0.119 —0.350%** —0.344***
4. Krustu slipums / Rump angle 0.081 —0.087 —0.092
5. Pakalkaju sanskats / Rear legs side view 0.061 —0.115 —0.103
6. Nagu lenkis / Foot angle 0.069 0.132 0.125
7. Tesmena priek3dala / Udder fore —0.199* 0.081 0.099
8. Tesmena dzilums / Udder depth 0.112 0.017 0.068
9. Tesmena aizmugures augstums / Rear udder height 0.069 0.099 0.075
10.Centrala saite / Central ligament —0.029 —0.031 0.081
11.Tesmena pieslégums / Udder attachment 0.123 0.062 —0.082
12. Pupu garums / Teat length —0.260** 0.158 0.159
13. Pupu izvietojums / Teat placement 0.025 —0.169 —0.090
Ticamiba / Probability: * p <0,05 **p<0,01 **% p <0,001

214



LLMZA, Agronomijas Véstis. — Nr. 6., 2004. — Jelgava, LLU LOPKOPIBA

P&tot Holsteinas un Normandijas Skirnu govis Francija (Larroque, Ducroq, 1999), ir konstatéts, ka
atsevisko eksterjera pazimju sakaribas ar govju ilgmuzibu starp dazadam Skirn€m butiski atSkiras. To, ka
govju ilgmiizibu dazadi iespaido atseviskas piena Skirnes, var redzet ar1 7. tabula. “Krimuldas” ganampulka
(2. grupa), kur bija daudz Zviedrijas sarkanraibas Skirnes p&cnacgju, produktivo ilgmuzibu butiski iespaidoja
dzivnieka piena tips (p < 0.001), pupu garums (p < 0.01) un tesmena prieksdalas vert€jums (p < 0.05).
Turpreti saimniecibas “Sigulda” ganampulka, kur slaucamas govis bija Danijas sarkanas un Svicizetas
Danijas sarkanas Skirnes bullu p&cnacgjas, ilgmizibu butiski ietekmgja krustu platums (p < 0.001)) un
kermena dzilums (p < 0.05).

Analiz&jam fenotipiskas sakaribas starp produktivo ilgmiizibu un atseviskam kermena uzbiives
pazimém arT atsevisku vaislas bullu meitam (8. tabula). No analizes rezultatiem var secinat, ka produktivai
ilgmuzibai ir statistiski ticamas sakaribas ar tesmena dzilumu, dalai Skirnu — ar tesmena prieksdalas
attistibu, pupu garumu un izvietojumu, bet HolSteinas sarkanraibas un Svicizétas Danijas sarkanas Skirnes
pecnacgjiem — ar pakalkaju stavotni. Nagu lenkis ilgmiizibu bitiski ietekm& Angelnas un Zviedrijas
sarkanraibas Skirnes pécnacgjiem.

Musu iegitie dati ir dal&ji lidzigi petjjumos iegitajiem datiem Vacija (Pasman, Reinhard, 1999) un
Niderlandg (de Jong et al., 1999), ka arT par sarkanajiem piena lopiem Igaunija (Orgmets, 2000).

8. tabula / Table 8
Ticamiba (%) fenotipisko korelaciju koeficientiem starp govju ilgmtizibu un atseviskam selekcijas
pazimém skirnu griezuma
Probability level (%) of correlation coefficients between longevity and body traits for various breeds

_ Skirne / Breed
Pazime / >
Trait LBxDS | DS | DSxSv AN Z8 LB x HS

Dzivmasa/ Body weight 95 90
Krustu augstums / Rump higth 90 98
Piena tips / Dairy form 90 90
Kermena dzilums / Rump depth 95—98
Krustu platums / Rump width 98
Krustu slipums / Rump angle 98
Pakalkaju sanskats/ Rear legs side view 98 90
Nagu lenkis / Foot angle 90—99 95
Tesmena priek3$dala / Udder fore 90 95
Tesmena dzilums/ Udder depth 90 98 95—98
Tesmena aizmugures augstums/ Rear 98
udder height
Centrala saite / Central ligament 90
Pupu garums / Teat length 95
Pupu izvietojums / Teat placement 98 90 95

Paskaidrojumi / Designation:
LB — Latvijas briina / Latvian Brown;
DS — Danijas sarkana / Danish Red;
Sv — Svices / Schwyz;
AN — Angelnas / Angeln;
ZS — Zviedrijas sarkanraiba / Sweden Red & White;
HS — HolSteinas sarkanraiba / Holstein Red & White

ArT citi autori uzskata, ka netieSai ilgmuZzibas novertésanai noder tadas eksterjera pazimes ka kermena
dzilums, krustu platums, tesmena augstums, kaju un nagu vertejums.

Misu pétijumi ir tikai pirmie darbi Latvija par slaucamo govju produktivo ilgmizibu. Ta ka
produktiva ilgmiiziba no ekonomiska viedokla ir loti svariga — nozimiguma zina tulit aiz govju
produktivitates, pétijumi ir jaturpina un japadzilina.
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1.

Secinajumi
Slaucamo govju produktivo ilgmiizibu iespaido to dzivmasa, krustu augstums, ka arT atseviskas
eksterjera pazimes:
= piena tips;
= kermena dzilums;
= krustu augstums, platums un slipums;
= pakalkaju sanu skats un nagu lenkis;
= tesmena prieksdala, dzilums un aizmugurgjais augstums;
®  pupu garums un izvietojums.

Dazado piena Skirnu govju eksterjera ietekme uz ilgmuZzibu butiski atskiras.
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SKIRNES FAKTORA ANALIZE GOVJU PIENA RAZIBAS PAZIMJU CILTSVERTIBAS
NOVERTESANAS MODELI

Analysis of breed effect in breeding value evaluation model of milk yield traits of cows

R. Zutere, Z. Grislis
LLU Dzivnieku zinatnu katedra / Department of Animal Science, LUA

Abstract

The aim of the study was to investigate the influence of the breed effect to the breeding value
evaluation model of cow’s milk productivity traits — milk, fat and protein yield. Two groups of animals
were used: Red breed group, and Black and White breed group. In the third group, animals of both Red, and
Black and White breed groups were included. The high determination coefficient was presented for the
group with animals of Black and White breed group, respective R* = 0.74, R* = 0.71 and R* = 0.77 for milk,
fat and protein yield. The low residual variances for milk, fat and protein yield were presented for the group
with animals of Red breeds, respective 71%, 73% and 74% from common variance. Using records from Red,
and Black and White breed groups, breed effect was included in the model. The influence of this effect was
presented for milk, fat and protein yield, respective 11%, 4% and 3 per cent. It is necessary to estimate
genetic parameters and breeding values for each breed group separately to avoid biased results.

Key words: breed, genetic parameters, model, heritability, variance.

Ievads

Latvija piena tipa Skirnu govis iedala divas Skirnu grupas: sarkano (Latvijas briina, Danijas sarkana,
Vicijas sarkana, Zviedrijas sarkanraiba, Airsiras, Svices) un melnraibo (Holsteinas) $kirpu grupa. Pagajusa
gadsimta 90. gados izveidojas daudzas saimniecibas, kuras sastopamas gan sarkanas, gan melnraibas Skirnu
grupas govis. Petfjumu rezultati (Banys, 2002; Saveli, Kaasiku, 1999; Strautmanis, 2003) lauj secinat, ka
Skirnei ir butiska ietekme uz slaucamo govju produktivitates raditajiem.

Starptautiska bullu noveértéSanas organizacija INTERBULL iesaka izstradat genétiska novért&juma
sistému, atsevisku katrai Skirnei, nepiecieSamibas gadijjuma apvienojot nelielas populacijas Skirnu grupas,
nemot véra to izcelsmes un génu pliismas vésturi, ka arT genétiskas saites ar citam Skirném [4].

Misu pétijuma mérkis bija noskaidrot, ka mainas genétiskie parametri, tos aprékinot atseviski katrai
skirpu grupai un grupai, kura apvienoti gan sarkano, gan melnraibo skirnu grupas dzivnieki, ieklaujot Skirni
ka papildu faktoru modeli.

Materiali un metodes

Pétfjuma izmantota Valsts SIA “Valsts ciltsdarba informacijas datu apstrades centrs” (VCIDAC)
uzkrata parraudzibas informacija no 1998. gada. Datu apstradé ieklautas zinas par 9473 slaucamam govim ar
zinamu izcel$anos un nosleégtiem 1.—3. laktacijas raditajiem.

Pétfjuma izmantots Dzivnieka modelis, kas dot iesp&u novert€§juma iegliSanai izmantot visu
radniecigo informaciju starp dzivniekiem. Gengtiskie parametri aprekinati izslaukuma, ka arT tauku un
proteina daudzuma pazimé€m, izmantojot daudzpazimju modeli, kas nem véra sakaribu starp pazimém [9].

Darba gaita izmantotas tris petfjumu grupas:

1. grupa — sarkano Skirnu grupas dzivnieki;
2. grupa — melnraibo $kirnu grupas dzivnieki;
3. grupa — sarkano un melnraibo Skirnu grupas dzivnieki.
Gengtiskie parametri katrai Skirnu grupai atseviski noverteti pec $ada modela:

Yijkim = 1L+ hys; + I + vi + 11 + aj + €jjiam,
kur yium — pazimes fenotipiska vertiba; p — paraugkopas vidgja vertiba; hys; — fiksetais faktors

ganampulks — gads — sezona; l; — laktacijas Nr.; v, — atneSanas vecums, ij — starpatneSanas intervals,
ajjn — dzivnieka aditivi genétiskas ietekmes faktors; i, — randomais atlikuma ietekmes faktors.
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Izmantojot sarkano un melnraibo $kirnu grupas raditajus apvienotaja grupa, genétisko parametru
iegiiSanai lietots sekojoss modelis, kur ka papildu faktors ir ieklauta Skirnes grupa:

Yijkimn = W+ hys; + 1 + vi + 1 + byt Qjjam T €ijiimns

kur yijumn — pazimes fenotipiska vértiba; n — paraugkopas vid€ja vertiba; hys; — fiksétais faktors
ganampulks — gads — sezona; l; — laktacijas Nr.; v, — atneSanas vecums, i; — starpatneSanas intervals;
bn — Skirnes grupa; ajum — dzivnieka aditivi genétiskas ietekmes faktors; ejjimn — randomais atlikuma
ietekmes faktors.

Datu apstradé izmantota SAS programma [6], genétisko parametru aprékinasanai, dispersiju un
iedzimstamibas koeficientu iegiisanai — specializétas PEST un VCE4 programmas [2; 3].

Rezultati un diskusija

Petfjuma sakuma veikta datu matematiska apstrade, iegiistot vidgjos produktivitates raditajus pirmajas
tris noslégtajas laktacijas abas Skirnu grupas. legttie izslaukuma, tauku un proteina daudzuma raditaji
(1. tabula) apstiprina, ka petfjumu grupa ar melnraibas skirnu grupas dzivniekiem ir ieguti augstakie
izslaukuma, tauku un proteina daudzuma raditaji un starpiba starp grupam ir bitiska (p < 0.001). Izvertgjot
izkliedes raditajus, redzams, ka melnraibo Skirnu grupa standartnovirzes ir lielakas visos raditajos.

1. tabula / Table 1
Vidgjie piena produktivitates raditaji pirmajas trijas noslégtas laktacijas
The average milk productivity indices of first three complete lactations

ki / Izslaukums, kg / Tauki, kg / Protens, kg /
S grupa n Milk yield Fat Protein
Breed group " S " S " S

Sarkano $kirnu grupa /
Red breed group

Melnraibo Skirnu grupa /
Black and White breed group 2347 | 5171 | 1221.8 216.0 | 54.68 159.5 37.74

Starpiba / Difference 684* | 367.6 15.8*% | 40.41 14.3* 8.97
*p <0.001

7126 | 4487 | 854.2 200.2 | 44.27 145.2 28.77

SAS programma izmantota determinacijas koeficientu iegiisanai (R”), lai noteiktu modela labako
atbilstibu datiem (2. tabula). Augstakie determinacijas koeficienti (R* = 0.71—0.77) iegati pétijumu grupa,
kura apvienoti melnraibo $kirnu grupas dzivnieki, bet zemakie tie bijusi peétijumu grupa ar sarkano Skirpu
grupas dzivniekiem (R* = 0.64— 0.69).

2. tabula / Table 2
Determinacijas koeficientu novértésanas rezultati
The results of estimating determination coefficients

R2
Skirpu grupa / . tauku proteina
Breed group IZSIT?EEI H:Z’lclfg / daudzums, kg / daudzums, kg /
y fat yield protein yield
Sarkano Skirgu grupa /
Red breed group 0.64 0.64 0.69
Melnraibo $kirgu grupa /
Black and White breed group 0.74 0.71 0.7
Kopeja grupa / 0.70 0.66 0.72
Common group ) ) )

Darba gaita modeli parbauditi péc dispersiju sadalfjuma lieluma (3. tabula), vienlaicigi novert&jot ari
iedzimstamibas koeficientus (4. tabula).
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3. tabula / Table 3
Dispersijas izslaukuma, tauku un proteina daudzuma pazimém
The variance of milk, fat and protein yield

Dispersijas / Variances
Grupa izslaukums, kg / tauku daudzums, kg / protetna daudzums, kg /
/ milk yield fat yield protein yield
Group | aditiva/ | 3kirne/ atlikums / adittva/ | Skirne/ | atlikuma/ | aditiva/ | Skirme/ | atlikuma/
additive breed residual additive breed residual additive breed residual

1. 97632 236038 245 668 86 244

2. 129798 361056 277 829 73 336
3. 97637 47771 288530 235 27 742 73 15 285
4% 0.23 0.11 0.66 0.23 0.03 0.74 0.20 0.04 0.76

4.* dala no kopgjas dispersijas apvienotaja skirnu grupa.

Mazakas atlikuma dispersijas ieguitas sarkano skirnpu grupa izslaukuma, tauku un proteina daudzuma
pazimém, kas sastadija attiecigi 71%, 73% un 74% no kop&jas dispersijas lieluma. Lielakas tas bijusas
pétijumu grupai ar melnraibas Skirnes dzivniekiem — attiecigi 74%, 75% un 82% no kopgjas dispersijas
lieluma.

Izmantojot iegutas dispersijas, pétjjumu grupa, kura apkopotas sarkano un melnraibo $kirnu grupas
govis, noteikts Skirnes ietekmes Tpatsvars (3. tabula). Lielakais skirnes ietekmes Tpatsvars — 11% — uzradits
izslaukumam, bet mazaks tas bijis tauku un proteina daudzumam — attiecigi 3% un 4% (p < 0.05).

Augstakie iedzimstamibas koeficienti iegtti pétjjumu grupa, kur apkopotas sarkano Skirnu grupas
govis, kuri izslaukuma, tauku un olbaltumvielu pazimém ir attiecigi 0.29, 0.27 un 0.26 (4. tabula).

4. tabula / Table 4
ledzimstamibas koeficienti (h?) un standartk]idas (s,’) izslaukuma, tauku un proteina daudzuma pazimém
The heritability of milk, fat and protein yield

h2 + Sh2
. tauku roteina
Grupa / Group izslaukums, kg / daudzums, kg / dauﬂzums kg /

milk yield fat yield protein yield
Sarkano Skirnu grupa / 0.29 + 0.03 0.27 + 0.03 0.26 +0.03
Red breed group
Melnraibo $kirnu grupa /
Black and White breed group 0.26 +0.05 025+005 0187004
Kopgja grupa / 0.23 = 0.05 0.23 +0.05 0.20 + 0.05
Common group

Zemakie koeficienti iegiiti kop€ja petijumu grupa izslaukuma un tauku daudzuma pazimém (attiecigi
0.23 un 0.23), bet zemakais iedzimstamibas koeficients proteina daudzuma pazimei (0.18) ieguits melnraibo
Skirpu grupa. Ciltsvertibu noveért€juma iegiiSanai izmantojot laktacijas modeli, daudzas valstis lietotie
iedzimstamibas koeficienti neatSkiras no pétjjuma iegiitajiem koeficientiem izslaukumam, tauku un proteina
daudzumam [5].

Secinajumi

1. Modela labaka atbilstiba datiem, nosakot determinacijas koeficientus, visam pazimé€m uzradita p&tfjumu
grupa ar melnraibo $kirnu grupas dzivniekiem (R* = 0.71—0.77). Mazakie $ie raditaji bijusi petijumu
grupa ar sarkano $kirnu grupas dzivniekiem (R* = 0.64—0.69).

2. Lielakas atlikuma dispersijas ieglitas melnraibo Skirpu grupas dzivnieku izslaukuma, tauku un proteina
daudzuma pazimeém — attiecigi 74%, 75% un 82% no kopgjo dispersiju lieluma.

3. Skirnes ietekmes Tpatsvars izslaukuma pazimei bija 11%, bet tauku un proteina daudzuma pazimém
attiecigi — 3% un 4%, izmantojot iegttas dispersijas pétfjumu grupai, kura apvienoti sarkano un
melnraibo skirnu grupas dzivnieki (p < 0.05).

4. Augstakie iedzimstamibas koeficienti uzraditi pétijumu grupa ar sarkano Skirnu grupas dzivniekiem:
attiecigi izslaukumam — 0.29, tauku daudzumam — 0.27 un proteina daudzumam — 0.26.
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5. Gengtisko parametru aprékinasanu un ciltsvertibas noveért§jumu ieteicams veikt katrai Skirnpu grupai
atseviski, lai izveletais modelis labak atbilstu izmantotajiem datiem un iegiitie rezultati butu ar augstaku
ticamibas pakapi.
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KAZU PRODUKTIVITATE UN PIENA KVALITATE BIOLOGISKAJA SAIMNIECIBA
Productivity and milk quality of goats in organic farm

E. Selegovska, J. SpriiZs
LLU Dzivnieku zinatnu katedra / Department of Animal Science, LUA

Abstract

The research was carried out in one of the biggest organic goats farm of Latvia “Licisi”. A total of
30 goats were used in feeding trial to determine the effect of Fodder yeast and yeast culture Yea-Sacc'**® on
goats milk yield and in milk composition on 2002 and 2003.

Adding of Fodder yeast and Yeast culture Yea-Sacc'**® in ration did not affect goat milk yield, but in
organic farm for optimization of protein it is possible to include Fodder yeast in ration. To increase feed
intake we recommend the use of Yeast culture Yea-Sacc'*® in organic goat farm. Milk fat content increased
by 0.43% using Yeast culture Yea-Sacc'™® in ration, but protein content in milk was increased by both —
Fodder yeast and Yeast culture Yea-Sacc'®®. Inclusion of fodder yeast in feed ration decreased content of
milk urea by 7.2%, but most significant decrease in comparison with control group by 19.8% was found in
the 3" trial group, where Yea-Sacc'®*® was fed. There were found negative correlation coefficients between
milk yield and milk fat (r = —0.65; p < 0.05), milk fat and milk protein (r = —0.68; p < 0.05), level of milk
urea and count of somatic cells in milk (r = —0.78; p < 0.05), and milk yield and count of somatic cells in

milk (r=-0.82; p<0.01).
Key words: goats, feeding, milk composition, milk urea.

Ievads

Pasreizgja situacija Latvijas lauksaimnieciba liek zemnieku saimniecibam meklet iespgjas jaunu
biznesa veidu attistiSanai, un ka vienu no virzieniem varétu min&t biologisko lauksaimniecibu. Oficiali
biologiska lauksaimnieciba Latvija sevi ir pieteikusi kop$s 1991. gada, taCu par nopietnu nodarboSanos netika
uzskatita ilgi. Péc 10 pieredzes gadiem biologiski razotie produkti tikai tagad sak paradities Latvijas tirga.
Tomér Sos veseligos, garSigos un satigos produktus nevienam nevar uzspiest. Pircgjam vispirms ir
japarliecinas, ka tie vina veselibai ir vislabakie, un tikai abpus€ja izpratne patérétaja un razotaja starpa
veicinas $Ts partikas izplatibu tirgii. Bet, lai tas notiktu, zemniekiem un patérétajiem paliga janak zinatnei,
kas pieradis So produktu drosumu, veseligumu, ka arT rentablas razoSanas iesp€jas.

Biologiskas lopkopibas, tai skaita kazkopibas, produkcijas ieguvei tiek izmantoti tikai biologiski
audzgéti, ar biologiski audzétu baribu &dinati lauksaimniecibas dzivnieki, &dinasana izmantojot tikai atautas
lopbaribas piedevas un baribas konservantus. LR MK noteikumi Nr. 514 un Eiropas Savienibas direktiva
Nr. 2092/91 nosaka, ka zalédaju, tai skaita kazu, baribai atlauts iepirkt no konvencionaliem uzn@mumiem
lidz 10% lopbaribas un baribas piedevu, rékinot no gada baribas devas sausnas (Lampkin, 1992).

Kazu sarazota piena kvalitati un daudzumu galvenokart nosaka €dinasanas limenis. EdinaSana ir
nozimigakais faktors, jo tai ir tieSa ietekme gan uz kazu produktivitati, gan veselibu. Viena no galvenajam
baribas vielam kazu édinasana ir kopproteins un sagremojamais proteins. Pienem, ka vid&ji kazai uz katru
baribas vienibu nepiecieSams 85—100 g (Spruzs, 1996), bet, pec ASV zinatnieku pétijjumiem, — apméram
130—150 g sagremojama proteina, baribas vielu vajadzibu rékinot pec nepiecieSamibas gan uzturei, gan
dzivmasas pieaugumam, gan griisnibai, gan piena razoSanai (Nutrient requirements of..., 1981). Ja
proteinbaribu nav iesp&jams iegiit saimnieciba, to ir atlauts iepirkt.

Kazu piens ir vertigs arstniecisks uzturlidzeklis, un tikai no laba, tira piena var pagatavot kvalitativus
piena produktus. Kazu piens, atSkiriba no govs piena, nesatur karotinu, tap&c no ta gatavots sviests ir balts.
Viena litra kazu piena ir 2074—3000 internacionalo vienibu (IV) A vitamina, bet govs piena — tikai
1560 IV. Kazu piens ir bagats ar kazeinu, pie kam kazems un albumins nav tik blivi ka govs piena un
organisms tos viegli parstrada un izmanto. Tauku saturs kazu pirmpiena sasniedz pat 14%, tauku lodites ir
loti sikas, tadel tas tiek atri un vienmérigi sagremotas un uzsiiktas. Kazu piens, ja dzivnieki ir &dinati ar
sabalansétam baribas devam, satur visas aminoskabes pareizas attiecibas. Pec veiktajiem p&tijumiem, kopg&ja
aminoskabju summa vislielaka ir Latvijas vietgjo kazu piena — 33.77 g kg'. Kazu piena tauku
komponentiem — taukskabeém — ir gan barojosa, gan mediciniska nozime. Kazu pienam piemtt unikalas
vielmainas Tpasibas, tas nodro$ina energiju, ka arT pazemina, ierobezo un izskidina holesterina nogulsnes.
Holesterina Iimenis kazu piena vid&ji ir 0.3 g kg™ piena, t.i., piecas reizes mazak neka govs piena (Spriizs,
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2003). Lietojot partika kazu pienu, ir iesp&jams samazinat cilvéka organisma holesterina daudzumu, t.i.,
vienu no riska faktoriem, kas izraisa aterosklerozi (Scaife, 1990).

Biologiskaja lauksaimnieciba svarigs priek$nosacijums ir maksimali samazinat augsnes piesarpojumu.
Zinatnieki ir noskaidrojusi, ka apméram 75—85% baribas proteina nonak atpakal apkartgja vide gadijuma, ja
baribas deva ir palielinats proteina saturs (Myers et al., 2000). EdinaSanas limepa novértéjumu un
informaciju par dazadu baribas vielu nodroSinagjumu bariba var dot dati par urinvielas saturu piena.
Urinvielas saturu asinis un piena ietekmé& ne tikai sagremojama proteina uznemsana ar baribas devu, bet art
proteina un energijas sabalansétiba (Gustaffson et al., 1987; Hoffman et al., 1990). Palielinoties
sagremojama proteina uznemsanai, paaugstinas urinvielas saturs asinis un piena (Grings et al., 1991).
Iz&dinot kazam sabalansétu baribas devu, tiek samazinata urinvielas koncentracija piena (Halse et al., 1983).
Urinvielas saturs kazu piena un asins plazma zemaks ir laktacijas pirmaja ménesi (Carlsson et al., 1995), un
tas pieaug ar katru nakamo laktacijas ménesi. Vakara slaukuma piena urinvielas saturs ir augstaks neka rita
slaukuma (Bed et al., 1999). Zinatnieki petijumos ir noskaidrojusi, ka piena razibai, laktozes un urinvielas
saturam piena ir pozitiva korelacija ar baribas proteina un energijas attiecibu, bet negativa korelacija piena
razibai un laktozei ar baribas devas NDF saturu. Vaja korelacija ir piena razibai ar piena urinvielas saturu.
Piena somatisko Siinu skaitam ir negativa cieSa korelacija ar piena razibu, ka ari starp urinvielas saturu un
somatisko Stinu skaitu piena (Bed, 1999; Richardt et al., 2001). P&tfjumi ir pieradijusi, ka piena urinvielas un
laktozes saturs var tikt izmantots ka baribas devas proteina un energijas sabalansétibas raksturotajs (Bed
et al., 1999). Palielinot baribas deva kopprotemna saturu, palielinas piena urinvielas saturs, ka arT slapekla
izdaliSanas ar urtnu. Samazinot baribas deva NDF saturu, palielinas dzivmasas pieaugumi, izslaukums, piena
proteina un laktozes saturs, bet samazinas urinvielas, ka ari piena tauku saturs (Broderick et al., 2003).
Sabalansgjot baribas devu péc proteina un energijas nodro$inajuma, var panakt ekonomiskaku baribas
izlietojumu, ka arT samazinat vides piesarnojumu ar slapekli. Paaugstinats urinvielas saturs asinTs ir toksisks,
tas ietekmé dzivnieku veselibu un atrazoSanas raditajus. Veicot pienam urinvielas analizes, iesp&jams uzlabot
saimniecibas ekonomiskos raditajus, dzivnieku veselibu un noveérst vides piesarnojumu (Kohn et al., 1997).

Viena no iesp&jam, ka palielinat proteina un lidz ar to arT energijas uznemsanu, ir ta sauktas dziva
rauga kultiiras Yea-Sacc'™ ieklausana kazu baribas deva. Ta palielina kop&ja anaerobo un celulolitisko
baktériju koncentraciju spurekli, veicina pienskabi ferment&josu bakteriju un proteolitisko bakteriju darbibu.
Lidz ar paaugstinatu mikrobiala proteina sintézi spureklt palielinas proteina sintéze gan galas, gan piena
razoSanas sistemas (Dawson et al., 2002; Lyons, 2002).

Misu darba pétjjumu meérkis — noteikt lopbaribas rauga un dziva rauga iz€dinaSanas iespgjas
grisnam un slaucamam kazam biologiskaja saimnieciba, ka arT noskaidrot €dinasanas faktoru ietekmi uz
kazu produktivitates un piena kvalitates raditajiem — tauku, olbaltumvielu, urinvielas saturu un somatisko
Sunu skaitu.

Materials un metodes

Izméginajumu veicam Jelgavas rajona Cenu pag. SIA “Licisi” 2002. gada (no 1.08. lidz 31.10.) un
2003. gada (no 1.07. lidz 1. 10.) ar Latvijas viet&jas un Zanes skirnes kazam.

Demonstréjuma veikSanai tika izveleti vieni un tie pasi dzivnieki un tas pasas kazu grupas. Uzskaites
perioda kontroles grupas kazas sanéma saimnieciba razoto pamatbaribu (PB). Pirmas izméginajuma grupas
kazas sanéma pie pamatbaribas lopbaribas raugu, bet otras izméginajuma grupas kazas ka piedevu sanéma
dziva rauga kultiiru Yea-Sacc'* (1. tabula).

1. tabula / Table 1
Izm&ginajuma shéma
Trial scheme

Kazu grupas / Groups of Dszn.leku skaits grupa / Baribas deva / Feed ration
goats Animals per group
Kontroles / 10 Siens + zale + spekbariba + piena stukalas (PB) /
1* — control group Hay + grass + concentrates + whey (PB)
1. izm&ginajuma/ 10 PB + 10 g rauga dzivniekam diena /
2" _ trial group PB-+Fodder yeast 10g per animal per day
2. izméginajuma 10 PB+1g dziva rauga Yea-Sacc'™® dzivnickam diena /

3" _ trial group PB+ Yea-Sacc'*® 1g per animal per day
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Baribas vielu vajadzibu dzivniekiem noteicam atbilstosi kazu dzivmasai un izslaukumam, vadoties p&c
Latvija piepemtiem normativiem. Kazu vidéja dzivmasa izméginajuma laika bija 50—60 kg, izslaukums
vidgji pa grupam — 1.46—1.92 kg diena (Spriizs, Selegovska, 2003).

Slaucamo kazu baribas deva sastavéja no 32% ganibu zales (rékinot p&c sausnas), 38% plavu siena,

27% spékbaribas maisijuma un 3% piena siikalu, ka art brivi bija pieejams sals.
2. tabula / Table 2

Baribas devas sastavs / Composition of feed ration

- - . Daudzums / Baribas deva , % no sausnas
Bartbas lidzekli / Feedstuffs Amount, kg Feed ration, % of dry matter (DM)
(% maisjjuma, mix)
Spekbaribas maistjums / Concentrates: 0.70 27.00
Miezi / Barley 48.00
Kviesi / Wheat 30.00
Rudzi / Rye 20.00
Efect Hog 1.00
Bioplex Zn 1.00
Ganibu zale / Pasture grass 4.00 32.00
Plavu siens / Meadow hay 1.00 38.00
Piena stikalas / Whey 0.80 3.0
KNZ sals / KNZ salt Neierobezoti / ad libitum

Siena, ganibu zales un spékbaribas analizes veicam LLU Agronomisko analizu zinatniskaja
laboratorija, nosakot sausnas, proteina, koppelnu, NDF, ADF, NEL, Ca un P saturu.

Izm&ginajuma gaita katras kazas izslaukumu izmérija ar precizitati Iidz £0.05 kg. Piena tauku un
olbaltumvielu saturu noteica péc dienas vid€ja parauga vienu reizi ménesi, t.i. 6 reizes uzskaites perioda,
izmantojot aparatu “Milko Scan 133”. Zinatnes centra “Sigra” noteica urinvielas saturu piena. Izméginajuma
laika tika analizéti kazu parraudzibas dati no Valsts Ciltsdarba informacijas datu apstrades centra REDZIS
sistémas atskaiSu lapam un reproduktivitates raditaji (dzimuSo kazlénu skaits), ka art tika veikta kazu un

kazlenu mérisana un vértesana.

Rezultati un diskusija
P&c baribas energgtiskas veértibas, kopproteina, Ca, P un citiem raditajiem kontroles, pirmas un otras

izméginajuma grupas kazu baribas devas bija praktiski lidzveértigas (3. tabula).
3. tabula / Table 3

Baribas lidzeklu kvalitate un baribas vielu saturs baribas deva
The quality of feedstuffs and nutrients in feed ration

Baribas deva/
Ganibu Pl Lopbaribas Pien In feed ration
Kvalitates radaji/ | zale/ | ..o'" | Spekbariba/ | raugs/Fodder | _ '°M@ kontroles .
. siens / stikalas / ) 1. izm,
Indices Pasture Concentrates yeast un 2. izm.
Hay . Whey grupa /
grass (1. izm. grupa) grupa /
group
group
Sausna / DM, % 33.00 86.28 87.60 93.10 7.00 43.88 43.95
Baribas vielas 1 kg sausnas / Nutrients of DM
Kopproteins / CP, % 8.32 10.99 12.67 42.00 12.86 9.76 9.81
Koppelni / Ash, % 7.51 11.31 3.29 7.22 9.54 7.89 7.89
NDF, % 59.24 71.38 24.78 — — 57.14 57.14
ADF, % 43.11 42.07 5.87 — — 33.46 33.46
Ca, % 0.60 0.60 0.26 4.52 1.00 0.61 0.61
P, % 0.30 0.31 0.42 12.12 0.71 0.36 0.38
NEL, MJ kg™ 5.12 5.25 8.14 7.49 8.82 5.92 5.92

Izméginajumu laika kazu piena razibas raditaji visas grupas nedaudz at3kiras, bet $Ts atSkiribas gan
2002., gan 2003. gada nebija butiskas (1. attels).
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Fig. 2. Productivity of goats on 2003
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tr mg]mgpk m(4tbl)

Kazu piena kimiskais sastavs
Composition of goat milk

4. tabula / Table 4

Tauku saturs / Milk fat, Olbaltumvielu saturs / Milk protein
Kaze grupa / Group g kg g kg
2002 2003 2002 2003
Kontroles / Control 48.8+3.9 37.943.3 33.0+1.2 30.0+1.1
1. izm&gingjuma / trial 47122 38.3+3.1 32.2+1.0 31.2+1.0
2. izm&gindjuma / trial 51.5+3.5% 40.1+3.5* 32.1+0.8 31.0+0.9

*p<0.001
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Korelacija starp izslaukumu un tauku saturu piena ir negativa (r = /—0.65/ > rq.¢s = 0.63), negativa ir arl
korelacija starp piena tauku un olbaltumvielu saturu (r = /-0.68/ > ry 5= 0.63).

Edinasanas limena novertéjumu un informaciju par dazadu baribas vielu nodrosinajumu bariba var dot
dati par urinvielas saturu piena. Lielako dalu uznemta baribas proteina kazu priekSkungos esosa mikroflora
noarda lidz amonjakam, ko mikroorganismi loti labi izmanto savu olbaltumvielu sintézei. Mikroorganismu
neizmantotais, liekais amonjaks nonak aknas un tiek parvérsts urinviela, kuru ar urinu, siekalam un pienu
izvada no organisma.

Urinvielas saturs piena var but paaugstinats $ados gadijumos:

* ja baribas deva ir paaugstinats olbaltumvielu saturs un energijas nodro$inajums ir norméts;
" ja baribas deva ir norméts olbaltumvielu saturs un energijas nodro$inajums ir nepietiekams.

Abos gadijumos attiecigajam olbaltumvielu saturam bariba nav vajadziga energijas nodroSindjuma,
kas veicinatu mikroorganismu attistibu un visa amonjaka izmantoSanu mikrobiala proteina sintézei.

Urinvielas saturs 1. izméginajuma grupas kazu piena bija par 0,41 mmol /" jeb par 2,43 mg 100 ml”
mazaks neka kontroles grupa (5. tabula).

5. tabula/ Table 5
Urinvielas saturs un somatisko stinu skaits kazu piena
Milk urea and count of somatic cells in milk

Grupa / Group ; Urinviela /_lMllk 1(],;’67 o Somatisko Sunu skaits, tiikst./
mmol | mg 100 ml V% Somatic cells, thou.
control
Kontroles / Control 571+£039 | 3423+£2.20 100.0 10.8 1113.00
1. izmggindjuma / trial | 530+0.92 | 31.80+5.50 92.8 30.1 1084.00
2. izm&gindjuma /trial | 4.58 £0.65 | 27.43+3.90 80.2 24.7 1177.75

2. izméginajuma grupas kazu piena, kuras ka piedevu baribas deva sanéma dzivo raugu, urinvielas
saturs bija par 2.43 mmol /' jeb par 6.80 mg 100 ml™" mazaks neka kontroles grupas kazu piena.

Lopbaribas rauga izé€dinasana 1. izméginajuma grupas kazu piena samazinaja urinvielas saturu par
7.2%, bet vislielakais urinvielas samazinajums bija 2. izméginajuma grupas kazu piena, t.i., par 19.8%
zemaks neka kontroles grupa. Sabalansétaka baribas deva bija izméginajuma grupu kazam, kas nodrosinaja
pareizas proteina un oglhidratu attiecibas kazu priekskungos. Izméginajuma konstatéta arT biitiska negativa
korelacija starp urinvielas saturu un somatisko $tinu skaitu piena (r = /=0.78/ > ry.0s = 0.67), ka ar starp
izslaukumu un somatisko $tnu skaitu (r =/—0.82/ > rq; = 0.80), kas atbilst literattira iepazitajiem petijjumiem
par piena razibas, urinvielas satura un somatisko stinu skaita sakartbam govs piena.

6. tabula / Table 6
Kazlénu dzivmasas pieaugums

Live weight gain of kids
Dzimusi kazléni uz 1 _ Ce _ Kazlénu vid. dzZivmasas
Kazlénu vid&ja dzivmasa péc . -
kazu / L pieaugums diena /
Grupa / Group . dzimsanas / . X . .
Newborn kids per Live weight of kids at birth. k Live weight gain of kids per
goat & 18 day, on 1.08.03., kg
Kontroles / Control 1.9 3.15 0.10
1. izm&gingjuma / trial 2.0 3.33 0.11
2. izm&gingjuma / trial 2.0 3.23 0.12

Veicot kazu reproduktivo raditaju uzskaiti, novérojam, ka lopbaribas rauga un dziva rauga piedevas
2002. pétijumu gada nav butiski ietekm&jusas kazu auglibas raditajus (6. tabula). Tomér japiezim¢, ka
kazlénu dzivmasa péc dzimsanas, ka ari vid&jie dzivmasas pieaugumi izm&ginajuma grupas bija augstaki
neka kontroles grupa, tacu sis atSkiribas nav butiskas.

Secinajumi
1. Biologiskaja lauksaimnieciba piena lopkopiba ka proteinpiedevu baribas devas sabalansésanai veiksmigi
var izmantot lopbaribas raugu, kas nav genétiski modificéts.
2. Jair nodrosSinata pietickama baribas baze, kazu €dinasana ir ieteicamas dziva rauga kulttras Yea-Sacc
piedevas lidz 5 g diena uz dzivnieku, kas nodrosina paaugstinatu proteina un energijas uznemsanu un
labaku baribas izmantoSanu.
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10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

Lopbaribas rauga piedevas biitiski neietekmgja tauku un olbaltumvielu daudzumu kazu piena, bet dziva
rauga Yea-Sacc'’™ ieklausana baribas deva bitiski (par 0.48%) palielindja tauku saturu piena otraja
izméginajuma grupa.

Lopbaribas rauga iz€dinasana pirmas izméginajuma grupas kazu piena samazinaja urinvielas saturu par
7.2%, bet lielakais urinvielas samazinajums bija otras izméginajuma grupas kazu piena — par 19.8%
zemaks neka kontroles grupa. Sabalansétaka baribas deva bija izm&ginajuma grupu kazam, Kas
nodroSindja pareizas proteina un oglhidratu attiecibas kazu priekskungos.

Lopbaribas rauga un dziva rauga piedevas 2002. gada nav butiski ietekm&jusas kazu auglibas raditajus.
Tomér kazlénu dzivmasa péc dzims$anas 2003. gada, ka art vid&jie dzivmasas pieaugumi izméginajuma
grupas bija augstaki neka kontroles grupa, tacu §is atskiribas nav butiskas.
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VAI LAUKSAIMNIECIBAS ZINATNE LATVIJA IR VAJADZIGA?
Is agricultural science required in Latvia?

A. Ruza
LZP Lauksaimniecibas nozares ekspertu komisijas priekSseédetajs / Chairmen of Expert Commission of
Agricultural sciences, LCS

Abstract

Agriculture as a branch of the Latvian Council of Science (LCS) is described, division into related
branches, and, an agenda for budgetary-related activities granted by the LCS and distributions between
related branches are presented.

Directions of financing are analyzed taking as a basis yearly account. Because of insufficient total
financing most of granted money resources are used for personnel and operational costs. The allocated
financing does not cover a full-time job for a Doctor of science per one granted theme of research. At
present, the state granted financing for a Doctor of science engaged in different directions of research in
Agricultural related branch Crop Science accounts only 0.055 per 1 ha of agricultural land. Certain support is
marketing-oriented project supported by the Ministry of Education and Research. At the same time,
researchers engaged in Agricultural related branch Crop Science have taken an active part in various
international and local conferences making research results available to the widest possible audience.

Key words: LCS, Agricultural science, financing.

Atbilstosi pasreizéjam Latvijas Zinatnes padomes (LZP) atsevisku zinatnes nozaru apstiprinatajam
sadalfjumam lauksaimniecibas nozari iedala tris apaks$nozargs:

= Jaukkopiba un lopkopiba;
= partika un veterinarmedicina;
» Jauksaimniecibas inZenierzinatnes.

Lauksaimniecibas nozares zinatniskie petijumi tiek finanséti no vairakiem avotiem, tie ir LZP grantu
temas, LZP sadarbibas projekti, Izglitibas un zinatnes ministrijas Tirgus orientétie projekti (TOP),
Zemkopibas ministrijas pasititie projekti, kas saistiti galvenokart ar valsts subsidiju pieskirsanu genofonda
uzturéSanai un izlases séklas razoSanai, ka arl atbalsti zinatnisko iestazu materiali tehniskas bazes
uzlabosanai.

Teorétisko pétijumu nozimigakais finans€juma avots ir LZP apstiprinatajam grantu témam izdalitie
lidzekli un to apjoms ir atkarigs no valsts budzeta atvéletajiem Iidzekliem zinatnei kopuma.
Lauksaimniecibas nozares granta t€mu finansgjums jau vairakus gadus ir gandriz nemainigs — Ls 366.901
jeb 10,874% no kopgja LZP finans€juma. Sadarbibas projektos tiek apvienoti dazadu zinatniskas pétniecibas
iestazu (dazkart arT no citam zinatnu nozar®m) izpilditaji. Lauksaimniecibas nozarei sadarbibas projektu
finans€jums sastada Ls 194.000, jeb 13,216% no LZP kopgja sadarbibas projektu finans€juma. Lidz ar to
lauksaimniecibas nozarei pieSkirta kop&ja summa sastada Ls 560.900, jeb 11,584% no LZP kopgja
finanséjuma. Sads finansgjuma sadalfjums starp nozarém pastav jau vairakus gadus. Arf Latvijas zinatnei
finans€juma kopgja summa ped€jos cetros gados IpaSi nav mainijusies. Lidz ar to, pieaugot Latvijas
iekSzemes kopproduktam (IKP), zinatnei atvéletajai dalai no IKP ir tendence samazinaties. Paslaik ta sastada
vairs tikai nepilnus 0,20% no Latvijas IKP, kas ir otrs mazakais raditajs Eiropa. Kaut gan visu partiju
pirmsvélésanu deklaracijas bija atzita izglitibas un zinatnes prioritate, pagaidam neviena valdiba zinatnei
neko realu nav palidz&jusi un praks€ ta miusu valstT ne tikai netiek atzita par prioritaru, bet pec parpalikuma
principa ir atstata pabérna loma.

Lauksaimniecibas nozare finans€juma sadalfjums no nozares kopg&jas summas ir $ads:

= Jaukkopiba un lopkopiba — 47,15% (Ls 172.994);
= partika un veterinarija— 17,56% (Ls 64.428);
» Jauksaimniecibas inZenierzinatnes — 35,29% (Ls 129.479).

Nemainoties nozares kop&jam finans€jumam, arT ta sadalfjums pa atseviskam apakSnozarém nav
mainits jau vairakus gadus.

Ta ka 81 konference ir veltita tikai vienai lauksaimniecibas nozares apak$nozarei, analize tiks veltita
galvenokart laukkopibas un lopkopibas apaksnozarei.
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Lauksaimniecibas nozaré uz 2004. gadu ir apstiprinati 3 sadarbibas projekti un 45 granta t€mas. Vidgji
vienam projektam pieskirtais finans€jums ir Ls 8.153, bet laukkopibas un lopkopibas apaksnozaré — tikai
Ls 7.521. Tas liecina par daudzu nelielu projektu esamibu. Diemzel jaatzist, ka absolitaja vairakuma
pieteikto projektu izpilditajiem ir zema zinatniska kapacitate. Spriezot péc grantu parskatiem, vienas t€mas
izpilde€ piedalas zinatnieki, tas ir zinatnu doktori, kaut ar kadu darba apmaksu vid&ji ap divam vienibam.
Tacu, ja parrekina uz pilnu slodzi, vidgji uz vienu grantu nesanak pat viens pilnas slodzes zinatnieks. Tas
rada situaciju, kad jau ta mazskaitligais zinatnieku potencials nepietickama finans€juma apstaklos ir spiests
meklet citus ienakumu avotus, kas dazkart tikai visai nosactti ir saistiti ar zinatni. It Tpa$i tas attiecas uz
zinatniskas petniecibas iestadém.

Ka liecina Gada parskati, lielakie izdevumi no grantu t€mam sastada darba algas, atskaitfjumi
socialajai apdroSinasanai un infrastruktiiras uzturéSanai. Atkariba no t€mas izpildes vietas, infrastruktiiras
uzturéSanas atskaitfjumi svarstas Joti plasa amplitida — visaugstakais raditajs sasniedz pat 30%, zemakie ir
mazaki par 10%, tacu vairuma gadijumu tie ir 17—19%.

Materiali tehniskas bazes uzturé$anai un it Tpasi tas atjauno$anai lidzekli no grantu témam praktiski
netiek novirziti, labakaja gadijuma tie tik tikko nosedz pétijumu izpildes tieSos izdevumus. Lai piedalitos
starptautiskos pasakumos (konferences, kongresos, simpozijos u.c.), dalibniekiem finansg€jums jamekle pa
dazadiem citiem iesp&jamiem kanaliem. lerobezoto lidzeklu apstaklos armi LZP pieSkirtais finans€jums
lidzdalibai starptautiskas konferencés biezi vien nesedz dalibas maksas izdevumus. Lidz ar to, lai
nodroSinatu pétnieka zinatnisko reitingu, jaizsSkiras — vai doties uz prestizu starptautisku konferenci ar
referatu un iegat arf starptautisku publikaciju (biezi vien uz samazinata atalgojuma rékina), vai méginat kaut
neliela apjoma atjaunot pétijumiem nepieciesamo materialo bazi.

2003. gada lauksaimniecibas nozar€ tika pabeigtas grantu t€mas, kas bija pieteiktas uz 3 gadiem, par
kopgjo summu Ls 131.021, jeb 35,71% no nozares kopéja finans&juma. So summu sastadija galvenokart
Lauksaimniecibas inzenierzinatnu témas. Laukkopibas un lopkopibas apak$nozaré “atbrivojas™ tikai 12% no
apaksnozares finans€juma — Ls 44.798. Uz atbrivojusos finansgjumu tika pieteikti 29 jauni projekti ar
kop&jo summu Ls 331.055, tai skaita laukkopibas un lopkopibas apaksnozare 13 projekti ar kop&jo summu
Ls 142.533 jeb 3.2 reizes vairak, neka bija faktiski realais Itdzeklu daudzums. Laukkopiba tika atbalstiti
4 jauni projekti ar kop&jo summu Ls 35.626, lopkopiba — 2 par summu Ls 9.172. Lielakais vairums
iesniegto projektu tika noraidtti un noraiditi ne jau tapéc, ka tie biitu vaji sagatavoti vai nebtutu vajadzigi, bet
gan tapeéc, ka nav Iidzeklu, ko pieskirt. Ekspertu komisijai ir jaizv€las, kadas témas ir vajadzigas Sodien un
talit, lai konkréta nozare vispar pastavétu vai arl neaizietu nebiitiba jau iesaktas iestrades.

Laukkopibas (t.sk. arT darzkopiba) novirziena kopg&jais finans€jums sastada Ls 137.576, no kuriem
infrastruktiiras uzturéSanai tiek iztéréeti aptuveni Ls 27.511. Pargja summa — Ls 110.000 — paliek visas
zinatniskas darbibas nodroSinasanai un praktiski varétu but tikai 11 granta témas ar vienu pilnas slodzes
doktoru un vienu paligpersonala darbinieku. Diemzgl, rékinot uz vienu zinatnu doktoru, visas zinatniskas
darbibas nodrosinasanai gada iznak tikai Ls 3.300.

Paslaik uz vienu laukkopibas apaksnozares dazados novirzienos darbojosos zinatnu doktoru ir
62.500 ha lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LIS) ar valsts finans€jumu zinatniskiem pé&tjjumiem
Ls 0,055 uz 1 ha LIS. Domaju, ka Sie skait]i ipasus komentarus neprasa. Ar $adu finans€jumu praktiski nav
reali kaut dalgji nodroSinat laukkopibas apaks$nozares nepiecieSamos darbibas virzienus — laukaugu
selekcija, s€klzinibas, Latvijas daudzveidigo aug$nu izpéte, atsevisku kultaraugu (Skirnu) biologiskas
ipatnibas un audzéS$anas tehnologijas, augu méslosana un aizsardziba kvalitativas laukaugu razas ieguvei,
zalaugu audzgSana un kvalitativas lopbaribas razoSana un sagatavosana, ka arT pilnigi patstavigi kompleksi
laukkopibas novirzieni — auglkopiba, darzenkopiba, biologiska lauksaimnieciba un citi ar ilgtsp&jigu un
videi draudzigu lauksaimniecisko darbibu saistiti jautajumi. Lidzigs vai pat vél smagaks stavoklis ir ari
pargjas lauksaimniecibas zinatnu nozares apaksnozares.

Lai saglabatos zinatniski petnieciskais potencials, tiek izmantots dazada veida finans€jums. Viens no
tadiem ir Izglitibas un zinatnes ministrijas atbalstitie tirgus orientétie projekti (TOP). 2003. gada
lauksaimniecibas nozare tika izskatiti un atbalstiti 16 tirgus orient€tie zinatniskie projekti par kop&o summu
Ls 231.532, t.sk. LLU ZC “Sigra” — 7 projekti (Ls 108.970), AIS “Dobele” — 3 projekti (Ls 67.680). Tacu
cik Izglitibas un zinatnes ministrija reali pieskira, informacijas muisu riciba nav, orientgjosi pieskirtie lidzekli
atkariba no projekta var bt 50—80% no pieteiktas summas. Tirgus orientétiem projektiem vismaz 50% no
kopgja finans€juma janodrosina sadarbibas partneriem — pasutitajiem. Parasti Sadus lidzeklus sp€j izdalit
tikai spécigas firmas vai organizacijas atsevisku tiesi Stm firmam aktualu problému risinasanai. Taja pat laika
ir daudzi loti aktuali lauksaimniecibas zinatnes virzieni, kuros praktiski nav reali piesaistit tieSi zemnieku
lidzeklus.
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Tirgus orientgtie projekti
» dod iespgju saglabat zinatnisko potencialu;
= ir labs un vajadzigs finansials atbalsts ka p&tniekiem ta ari zinatniskai iestadei;
= var butiski papildinat LZP tému, ja ta atbilst projekta p&tjjumu virzienam.

Tacu, ja vieni un tie paSi pétnieki darbojas pie dazadam savstarpgji nesaistitam témam, tiek
sadrumstalotas pétnieka ka zinatniskas produkcijas razotaja potencialas spgjas.

Bez tam zinatniskam iestadém dazadas firmas nereti pasiita savu preparatu parbaudes, kas dazkart ir
butisks Iidzeklu papildinajums attiecigai iestadei. Tacu, ja p&tnicka darba samaksa ir atkariga no pasititaja
labvelibas, var gadities, ka arT pétjjuma rezultats nav talu no firmai vélama. Jaatzimé, ka sadam preparatu
parbaudém péc savas bitibas nav zinatniska rakstura. Preparatu parbaude pirms to rekomendésanas plasai
lietosanai ne tikai ir vajadziga, bet ari obligati nepieciesama. Tacu S$eit acimredzot ir jabut valstiskai
institlicijai, kas sapem firmu pieteikumus un veic pasttijumus tieSajiem izpilditajiem, kartojot arT visas
saistibas ar pieteicgju.

Neskatoties uz salidzinosi vajo finansialo nodrosinajumu, lauksaimniecibas zinatnes nozaré ir giti
vera nemami rezultati. Par to uzskatami liecina §Ts nozares zinatnes parstavju dazadas konferenc€s nolasito
referatu skaits un publikaciju daudzums. Tikai 2002. gada, vert&jot pec Gada parskatiem, laukkopibas un
lopkopibas apaksnozare nolastti referati:

= starptautiskas konferencés — 86;
= LLMZA, LLU konferences — 34;
»  vietgja rakstura konferenc€s un seminaros — 67.

Sagatavotas publikacijas:

= LZP atzitos, starptautiskos un LLMZA izdevumos — 97;
= citas publikacijas — 87.

Viena gada laika nolasito referatu un publikaciju daudzums ir galvenais misu pé&tnieku zinatniskas
varé$anas un spéju apliecinajums, starptautiskas atpazistamibas pieradijums un liecina par musu radoSajam
aktivitatém un potencém. Tacu uz $adam aktivitateém var but un, iespg&jams, daudziem ir arT cits skatfjums.
Tas liecina par to, ka zinatnieks var stradat un darboties, neprasot par savu darbu pienacigu atalgojumu, lidz
ar to radot sabiedriba, it ipaSi valdoSajas strukturas, priekSstatu, ka par zinasanam nav jamaksa un
informaciju par jebkuru jautajumu var iegut par velti. Ko gtist par velti, tam nav arT vértibas. Par to
uzskatami liecina jau vairak neka 10 gadus eksistéjosa zinatniska darba apmaksas kategoriju sistéma, kas tika
iedibinata v&l premjera 1. Godmana laikos un visas citas parvaldes struktiiras jau sen ir aizmirsta. Vismaz
LLU ietvaros ta stingri un negrozami darbojas ari paslaik. P&c §is sistémas augstakas kvalifikacijas
zinatniekam — vadosajam pétniekam (profesoram) var biit 8. kategorija ar pilnas slodzes atalgojumu menest
Ls 154—182, tatad vid&ji Ls 168. Tas nozimg, ka tas bus vienads ar skolotaja iesacgja vai medmasas
atalgojumu. Vadosa pétnieka ar 9. kategoriju (asociétais profesors) videjais meénesa atalgojums ir Ls 139.
Petnieka atalgojums atkariba no kategorijas var biit no Ls 85 lidz 127. Tatad jauns censonis ar augstako
izglitibu p&c savas vertibas sabiedriba (vertgjot pec atalgojuma) tiek pielidzinats nekvalificeétam darbiniekam.

Laukkopibas apaksnozaré paslaik ir 40 zinatpu doktori. Ja tie visi darbotos zinatné ar vidgjo
atalgojumu vismaz Ls 300 ménesT, gada tikai Sai apaks$nozarei biitu nepiecieSams $ads finans€jums Ls:

= darba algas 144.000
= soc. nodro§inajums 36.130
= komand&umi 30.000
= tehniskais paligpersonals 91.000
= materiali tehniskas bazes 200.000
nodrosinajums un atjaunosana

= infrastruktiiras uzturésana (17%) 85.000

KOPA 586.130

Sis aprékins ir aptuvens un skar tikai vienu apak$nozari pie pasreizgja zinatniska (Dr.) potenciala bez
turpmakas izaugsmes iesp&jam, tas ir jaunas zinatnieku mainas sagatavosanas.

Visa lauksaimniecibas nozaré ir ap 170 zinatnieku (Dr.), no kuriem jaunaki par 65 gadiem ir mazak
par 100 personam. Lai arT finans&jums ir loti ierobezZots, tau jau Sodien vairakas zinatniskas iestades trikst
zinatniska potenciala, lai varetu pieteikt granta témas.

Pedgjos gados tiek daudz runats par doktorantiiras paplasinasanu, par jaunu doktoru sagatavosSanu.
Jaunu doktoru sagatavosana tieSam ir nepiecie$ama, jo vairuma zinatnisko iestazu realas mainas nav. Paslaik
laukkopibas apaksnozaré jaunu doktoru sagatavosana ir jutami izkust€jusies no sastinguma un varétu

25



LLMZA, Agronomijas Véstis. — Nr. 6., 2004. — Jelgava, LLU VISPAREJA DALA

Skietami cerigi raudzities nakotné. Tacu rodas citi jautajumi: ko jaunie zinatnieki daris péc zinatniska grada
iegiiSanas? vai vini blis ar mieru arT turpmak stradat ar nekvalificéta darbaspeka atalgojumu? vai vini ir
gatavi triicigai izdzivoSanai tehniski un tehnologiski vaji apgadatas Latvijas zinatniskajas iestadés? vai
sp&jigakie un uznémigakie dosies uz citam valstim? un varbut labakaja gadijuma palielinas ierédnu skaitu?
vai tada gadijuma arzemju ambiciozi neveiksminieki biis miisu konsultanti un macitaji? Pasreiz€jais nozares
zinatnes finansgjums praktiski nav spgjigs jauno mainu nodroSinat ar pastavigu perspektivu radosu darbu.
Diemzel arT LLU Lauksaimniecibas fakultaté parskatama nakotné ipasSas darba perspektivas nav paredzamas.
Drizak jau var bt pret&js process. Neskatoties uz kvalificétu lauksaimniecibas specialistu trikumu, $1 nozare
tauta nav populara un studét griboso jaunieSu skaits ir niecigs. Protams, kamér par lauksaimniecibu masu
sazinas lidzekli gazis tikai negacijas un uz ekraniem radis nosnurkusu vireli, bezcerigi raugoties zirgam aste
(var tikai pabrintties, kur tadus skatus sameklé un kads ir to mérkis?), jaunatni $ada nozare tikai atbaidis.
Pasreizgjos apstaklos arT nav nepieciesams ik gadus sagatavot Iidz 100 lauksaimniecibas specialistiem, ka tas
bija agrakos laikos. Tacu ir jabut skaitliski nelielam sp&cigam studentu grupam pamatnovirzienos:
laukkopiba, lopkopiba, darzkopiba, pat ja tas izmaksa dargi valstij un LLU. Pasreiz apstakli spiez Sos
novirzienus papildinat ar specialitati maz saistitam, maksligi raditam diezgan plasam, taja pat laika art
diezgan pavirsam “piedevam” (programmam). LLU pasniedzgju slodzu planosana ir atkariga galvenokart no
studentu skaita kursa vai attieciga novirziena. Pasniedzgja darboSanas mazskaitliskas grupas pat ar loti lielu
noslogojumu nenodrosina slodzei nepieciesamo SKP (studentu skaits reizinats ar priekSmeta apjomu
kredttpunktos) daudzumu. L1dz ar to pie pasreiz€jas pasniedzgju slodzu planosanas sistemas arT pasniedz&ju
skaits Lauksaimniecibas fakultaté nepartraukti samazinas. Sodienas studenti ir tadu misu ritdienas
magistranti un doktoranti. Vai bis kas nakotng ari tos spés kvalificéti vadit un gatavot?

Domaju, ka bez LLU vadibas kardinaliem l@mumiem, Zemkopibas ministrijas (kuras parzina esam)
nopietna atbalsta, Lauksaimniecibas fakultate nonaks Joti sarezgita situacija un nepiecieSamos
lauksaimniecibas specialistus naksies aizvietot ar neprofesionaliem (diemz€l, process jau ir sacies) vai pec
neilga laika tos importét. Zinatniska potenciala saglabasana un atjaunoSana ari turpmak acimredzot biis
atkariga galvenokart no valdibas sapratiguma, sadalot valsts budzetu. Jau senie romiesi teica, ka patenia
vincit omnia (pacietiba uzvar visu).

Sub sole nihil perfectum (zem saules nekas nav sasniedzis pilnibu), taCu zinatne veicina tieksmi uz
pilnibu un zinatnieki ir Tpasa Homo sapiens suga, kuru veéstures gaitd daudzi ir centuSies iznid&t, tacu
nevienam tas nav izdevies. Tapéc radosi stradasim arT turpmak un atcer&simies, ka ar zinasanas ir prece, kas
par atbilstoSu cenu ir arT japardod.
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AUDZESANAS PANEMIENA IETEKME UZ ATVESELOTU KARTUPELU SKIRNU
MERISTEMU AUGU RAZU SILTUMNICA

Influence of various growing factors on recovered potato cultivars meristem plant yield in greenhouse

A. Gabere
VBZU Priekulu selekcijas stacija / Priekuli Plant Breeding Station

Abstract

The Potato Meristem Laboratory at Priekuli Plant Breeding Station (PBS) is the only place in Latvia,
where recovering of potato cultivar in vitro has been carried out. Plantlets are propagated in test tubes and
transferred in greenhouse for healthy tubers growing. It is important to obtain as many tubers as possible
from one meristem plant. The yield as well as number of tubers per m” increases with increasing planting
density. Six potato cultivars were involved in the experiment: ‘Mutagenagrie’, ‘Agrie Dzeltenie’ (both bred
in Latvia), ‘Borodjanskij Rozovij’ (the Ukraine) — early maturing, ° Laimdota’ — second early maturing,
‘Brasla’ and ‘Sigunda’ (both bred in Latvia) medium late maturing. Healthy plantlets of the above mentioned
cultivars were planted in a greenhouse in four different ways with different plant density — in plastic pots
(20 ecm diameter) 30 plants per m’, in plastic boxes with 40 plants per m’, in beds of black-white plastic at
45 plants per m’, in plastic-peat rolls 270 plants per m”. The description of peat: pH ¢ 6.0 and supplemented
with N — 0.14 kg, P — 0.07 kg, K — 0.07 kg (PG-Mix) m’. The influence of plantlet growing type on
number of tubers per plant, and tuber weight were determined. The greatest number of tubers was obtained
from beds with black - white plastic (average 6.2), and the lowest number with plastic-peat rolls (1.6 on
average). Number of tubers was dependent on traits of a cultivar as well. Significant diference (LSD s =
2.3) was obtained between early cultivars ‘Mutagenagrie’ (3.1 on average) and ‘Borodjanskij Rozovij’
(5.7 on average) as well as late maturing cultivar ‘Brasla’ (6.5 on average). The optimal propagation method
was clarified for cultivars: “Mutagenagrie’ — plastic boxes or beds, ‘Agrie Dzeltenie’ — black-white plastic
beds, ‘Borodjanskij Rozovij” — beds or plastic pots, ‘Laimdota’ — plastic boxes or beds, ‘Brasla’ — beds,
and Sigunda’ — plastic boxes.

Key words: meristem plants, growing type, plant density, greenhouse.

Ievads

Kartupeli (Solanum tuberosum L.) ka vegetativi pavairojams kultiraugs uzkraj stadamaja materiala
sénu, baktériju un virusslimibu ierosinatajus. Ja seklas materiala kvalitatei netiek veltita vajadziga uzmaniba,
Skirnes raZotsp€ja samazinas un ta pamazam izvirst (Gaujers, 1962). Kartupelu slimibu ierosinataji
saglabajas seklas bumbulos un pariet no paaudzes uz paaudzi, tapec liela uzmaniba ir japievers sertificeta,
kvalitativa stadama materiala raZzoSanai. Sénu un baktriju izraisitas slimibas var ierobezot un kontrolét,
ieverojot pareizu agrotehniku un lietojot ktmiskos augu aizsardzibas lidzek]us, bet kartupelu atveseloSana no
virusslimibam ir sarezgitaks process.

Kartupelu seklas izejmateriala pavairoSana ar meristtmu augiem pasaulé uzsakta jau 20. gadsimta
seSdesmitajos gados. Audu kultiiru tehnologija kartupelu séklkopiba dod iesp&ju atveselot kartupelus no
virusslimibam un sterilos laboratorijas apstaklos savairot bezvirusu augus mégenés. Kartupelu Skirnu
atveseloSana un pavairoSana ietver $adus posmus:

1) atveseloSanu ar termoterapijas un galotnu meristémas metodém;
2) virusbrivu merist€mu augu savairoSanu in vitro;
3) atveselotu bumbulu izaudz&sanu.

Liela dala kartupelu sakotngjas s€klkopibas programmu pasaulé — Kanada, Vacija, Polija, Somija un
citas valstls — iesaka mégen€s savairotos augus izstadit siltumnicas podos, lielas dobés vai kastés ar dazadu
substratu pildijumu kartupelu bumbulu izaudz&sanai (Jones, 1991; Regan, Roy, 1995; Ahmed Ali et al.,
1995; Rolot et al.).

Priekulu selekcijas stacija no 2000. gada atveselotus kartupelu bumbulus audzeé pléves siltumnicas
(kopgja platiba 1000 m?). P&tfjuma mérkis bija noskaidrot dotajiem audzesanas apstakliem piemérotako
atveseloto bumbulu izaudzéSanas veidu, kura iegtist lielako bumbulu skaitu no Latvija audz&to kartupelu
skirpu viena meristému auga.
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Materiali un metodes

Izméginajuma izmantoti ar termoterapijas un meristému kultiru metodi in vitro atveseloti seSu Skirnu
kartupelu augi. Izejas materials — atveseloti meristtmu augi mégen€s: agrinas Kartupelu skirnes
‘Mutageénagrie’, ‘Agrie Dzeltenie’ (Latvija), ‘Borodjanskij Rozovij’ (Ukraina), vidgji agrina skirne
‘Laimdota’, vidgji velinas Skirnes ‘Brasla’ un ‘Sigunda’ (Latvija), kas izaudz&ti Priekulu selekcijas stacijas
kartupelu atveselo$anas laboratorija. [zméginajuma lietoti vairaki pavairo$anas posmi.

1. Kartupelu meristému augu pavairos$ana in vitro. Ar imunofermentativo analizi ELISA parbauditi un
atziti par veseliem kartupelu augi mégenés tika pavairoti, ievérojot noteiktu tehnologiju. Augu sterilos
apstaklos sadalija spraudenos — auga posmos (katin$ ar lapinu un paduses pumpuru), ko iestadija mégenés
(vienu spraudeni m&gen&) speciali iepriek§ sagatavota un sterilizéta barotné. Barotnes pamatsastavam
pievienoja saharozi — 3% un agaru — 0.8% (Murashige, Skoog, 1962). Mikroklon&tos kartupelu meristemu
augus audzgja audzetava 24 °C temperatiira, maksliga apgaismojuma (gaismas periods — 16, tumsas —
8 stundas). Mégenu augu atkartotu spraudenos$anu in vitro veica ik péc 4—5 nedélam atkariba no Skirnes
ipatnibam un augSanas apstakliem. Mikropavairo$anu saka 2. janvart un turpinaja lidz 15. aprilim.

2. Meristemu augu parvietoSana no meégeném uz pléves-kiidras ruloniem. Izaudzétos augus
laboratorija iznéma no mégeném, nomazgaja no sakném agara atliekas. Sagatavotos augus parnesa uz
siltumnicu ietiSanai rulonos. Pléves-kiidras rulonu tiSanu veica uz speciala veidna (garums 3 m, platums
0.21 m). Uz augu sakném uzbéra nedaudz kudras, tad rulonu satina, nos¢ja ar auklu, aplaistija, novietoja
siltumnica uz betona gridas un parsedza ar agroplévi, lai nodrosinatu tadu mikroklimatu, kas veicina saknu
un dzinumu veidoSanos meristtmu augiem. Atkariba no temperatiiras, gaismas apstakliem un Skirnes
ipatnibam augus rulonos audzgéja 4—6 nedélas, lidz izveidojas 10 cm gari stadi.

3. Meristemu augu izstadiSana bumbulu izaudzé$anai. No ruloniem stadus izstadija ieprieks
sagatavota kudras substrata (pHgc; 3.5), kam uz kubikmetru bija pievienoti 4 kg kalka, 2 kg dolomttmiltu un
‘Hydro Agri’ mineralmésli PG-Mix: N — 0.14 kg, P — 0.07 kg, K — 0.07 kg (Nollendorfs, 2002). Augus
izstadija samitrinata (100%) kuidras substrata:

= pléves podos (diametrs 20 cm, augstums 30 cm) — pa vienam augam poda, 30 augus uz

kvadratmetru;

= plastmasas kast€s (59 cm X 35 cm X 23 cm) — pa 8 augiem kaste, 40 augus uz
kvadratmetru;

= melnbaltas pleves dobes (50 cm X 360 cm X 20 cm) — pa 65 augiem dobé&, 45 augus uz
kvadratmetru;

= pléves-kudras rulonos (diametrs 35 cm, augstums 15 cm) — pa 30 augiem rulona, 270 augus
uz kvadratmetru; turpinaja audzet bez parstadiSanas.

Analiz€ta no dazadu Skirpu viena meristtmu auga iegita raza péc bumbulu skaita un masas.
Izaudzetos bumbulus Skiroja sadas frakcijas: lielaki par 20 g, 5—20 g, mazaki par 5 g.

2001. gada augus rulonos ietina 2. maija, tos parstadija 16. maija; 2002. gada — attiecigi 7. un
21. maija, 2003. gada — attiecigi 28. aprilt un 12. maija. Agrino Skirnu razu vaca 80. diena, vidgji v€lino —
110. diena péc izstadisSanas.

Siltumnica uzturgja gaisa temperatiiru 24 °C, pielaujot 6 °C novirzi uz vienu vai otru pusi, un gaisa
mitrumu 60—80%, ko regulgja, lietojot laistiSanas iekartu, kura, izsmidzinot fideni no sprauslam, veidoja
miglas apstaklus. Temperatiiru substrata mérija kartupelu pumpuru un zied€Sanas fazes laika, jo $aja perioda
notiek strauja bumbulu veidoSanas. Atveselotos kartupelu augus regulari laistija un divas reizes deva
0.2% CaNO; papildmeslojumu caur lapam reiz€ ar insekticidu pegazu (12 ml uz 10 / tdens), ko izsmidzinaja
Cetras reizes sezona pret laputu invaziju.

Datu matematiska apstrade veikta, lietojot divfaktoru dispersijas analizi ar atkartojumiem (Arhipova,
1997).

Rezultati un diskusija

Meteorologiskie apstakli 2001. un 2003. gada bumbulu audzes$anai siltumnica bija labvéligi un visam
Skirn€m tika iegiitas salidzinosi labas bumbulu razas no viena meristému auga. Bet 2002. gada jiilija otraja
dekade kudras substrata temperatiira bija virs 19 °C, kas butiski ietekméja agrinajam $kirném ‘Mutag€nagrie’
un ‘Borodjanskij Rozovij’ bumbulu skaitu no auga (0.5—3.3 gab.) un lielumu (70% virs 20 g). Literatara
noradits, ka vispiem&rotaka augsnes temperatiira bumbulu veidoSanas perioda kartupeliem ir 16—19 °C;
agrinajam kartupelu skirneém 17 °C un vidgji vélam 19 °C. Ja augsnes temperatiira ir zemaka par 6 °C un
augstaka par 23 °C, bumbulu veidoSanas tiek partraukta vai ari kartupeli veido lielus bumbulus ar
izaugumiem un kopgjais bumbulu skaits ir neliels (ITucapes, 1977, Gaujers, 1962).
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Audzgjot meristému augus siltumnica, ieveroja kartupelu prasibas péc gaismas, temperatiiras, mitruma
un baribas vielam. Augus regulari laistija. Mitruma vajadziba kartupeliem, it seviski bumbulu veidoSanas
faze, kas iestajas lidz ar ziedeSanu, ir saméra augsta. Vienas sausnas dalas veidoSanai tie patéré 554—
717 dalas tdens (Gaujers, 1962). Vegetacijas perioda parbaudija meristtmu augu morfologisko pazimju
atbilstibu Skirnei un kontrol€ja augu attistibu. Parbaudija augu veseligumu, to lapu paraugus nosiitija uz
VAAD Augu Karantinas dalu virusu X, Y, M, S, L infekcijas parbaudei. Visos izméginajuma gados analizes
uzradija 100% veselus jeb virusbrivus meristému augus.

Tabula / Table
Viena merist€ému auga razas vidgjie raditaji siltumnica 2001.—2003. gada
Average tuber yield per meristemplant in a greenhouse, 2001—2003
Pléves podi/ | Plastmasas kastes / Pleves dobes / Plé;lesc;i?jlras
Skirne / Plastic pots Plastic boxes Plastic beds . A~
Cultivar Plastic-peat rolls Vidgji /
vidgji vidgji vidgji vidgji Mean
mean mean mean mean
Mutageénagrie 3.1 33 33 1.2 2.7
Agrie Dzeltenie 4.0 44 4.9 1.3 3.6
Borodjanskij 7.2 6.0 7.7 1.9 5.5
Rozovij
Laimdota 4.4 53 5,2 1.3 3.8
Brasla 7.3 7.6 9.2 1.9 6,3
Sigunda 6.6 6.8 6.7 1.9 5,0
RS 05 = 0.9 audz&sanas veidam, RSy o5 = 1.1 §kirnei, RS o5 = 2.3 atseviskam starptbam /
LSDg s = 0.9 for growing type; LSDg¢s = 1.1 for cultivar; LSD, o5 = 2.3 for separate differences

Atveselotu meristému augu bumbulu razu butiski ietekme Skirne (p-vértiba < 0.001). Audzgjot augus
pléves podos, zemako vidgjo bumbulu razu (3.1 gab.) uzradija Skirne ‘Mutagénagrie’, bet augstako —
‘Borodjanskij Rozovij’ (7.2 gab.). Audzg€jot augus plastmasas kast€s, mazako bumbulu skaitu no viena auga
(3.3 gab.) deva ‘Mutagenagrie’, bet lielako bumbulu skaitu (7.6 gab.) — ‘Brasla’. Lielakais bumbulu skaits
no viena meristému auga, audz&jot melnbaltas pléves dobés, bija videji velinajai Skirnei ‘Brasla’ (9.2 gab.),
un agrinajai $kirnei ‘Borodjanskij Rozovij’ (7.7 gab.). Audzgjot 270 augus uz 1 m? pléves-kiidras rulonos, no
viena auga vidgji ieguva vismazako bumbulu skaitu (1.2—1.9 gab.) visam Skirn€m, attiecigi: pléves
podos — 3.1—7.3 gab., plastmasas kast€s — 3.3—7.6 gab., melnbaltas pleves dobg&s — 3.3—9.2 bumbulus
atkariba no Skirnes (tabula).
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Fig. 1. Meristem plant yield depending on cultivar grouping in fractions according to weight, %, in plastic
pots
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2. att. Kast€ audzeta meristému auga raza, sadaltta frakcijas, %
Fig. 2. Meristem plant yield depending on cultivar grouping in fractions according to weight, %, in boxes

Bumbulu skaits no auga samazinas, palielinoties augu skaitam uz 1 m’ (1. attéls). Izm&gindjuma
merist€ému augu bieziba bija 30, 40, 45 un 270 augi uz kvadratmetru atkariba no audzésanas panémiena. Jo
lielaka augu bieziba uz kvadratmetru, jo izaudzéts mazak bumbulu no viena auga. Audz&jot meristému augus
pléves-kiidras rulonos (270 augi uz 1 m®), vidéja bumbulu raza atkariba no 8kirnes bija 1.2—1.9 bumbuli no
viena auga. To var skaidrot ar sliktakiem augSanas apstakliem: mazak gaismas, laksti no€noja cits citu,
tadejadi kavgjot fotosintézes procesus, kas veicinaja lakstu nodzeltéSsanu un vegetacijas perioda beigSanos.
Audzgjot augus pléves podos (30 augi uz 1 m?), kastes (40 augi uz 1 m”), melnbaltas pléves dobgs (45 augi
uz 1 m?), bumbulu skaitu no viena auga vairak ietekméja $kirnes faktors.

Analizgjot meristéemu auga bumbulu skaitu p&c masas pa frakcijam atkariba no audz&Sanas veida un
Skirnes, tika konstatéts, ka, palielinoties augu biezibai, bumbulu skaits lielakaja frakcija (> 20 g) samazinas,
bet sikaja frakcija (5 g) palielinas.
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Audzgjot pléves podos, skirném ‘Mutagénagrie’, ‘Borodjanskij Rozovij’, ‘Agrie Dzeltenie’ un
‘Laimdota’ bumbulu virs 20 g Tpatsvars bija vislielakais — 54—71% no razas (2. att€ls). Vidgji velmajai
Skirnei ‘Brasla’ lielakais bija vidgjas frakcijas bumbulu (5—20 g) Tpatsvars, bet Skirnei ‘Sigunda’ bumbulu
skaits lielakaja frakcija (> 20 g) un vidgja frakcija (5—20 g) bija gandriz vienads (1. att€ls).

No plastmasas kastes auguSiem augiem iegiitaja bumbulu raza palielinajas lielakas frakcijas (> 20 g)
bumbulu Tpatsvars agrinajam Skirném (2. attels), izpemot Skirni ‘Borodjanskij Rozovij’, kura kastés veidoja
izlidzinatus bumbulus. Skirnei ‘Brasla’ §1s frakcijas ipatsvars bija tikai 20%, lielakais Tpatsvars bumbulu raza
bija vid&jai frakcijai (5—20 g) — 65% (2. att€ls). Siltumnica audz&tas Skirnes ‘Brasla’ raza neatkarigi no
audzgSanas veida bija visvairak (61—70%) vidgjas frakcijas (5—20 g) bumbul]u.
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3. att. Dobg audzeta mersiteému auga raza, sadalita frakcijas, %
Fig. 3. Meristem plant yield depending on cultivar grouping in fractions according to weight, %, in beds

legiita bumbulu raza no viena auga, audzgjot kartupelus melnbaltas pléves dob€s, un razas sadaltjums
pa frakcijam, lauj secinat, ka S$is audzéSanas panémiens ir piemérots Skirném ‘Mutagénagrie’, ‘Agrie
Dzeltenie’, ‘Borodjanskij Rozovij’, ‘Laimdota’, ‘Brasla’ (3. attéls). Skirnei ‘Sigunda’ raza no auga bija laba,
un lielakas frakcijas (> 20 g) bumbulu Tpatsvars bija 50%, bet augi veidoja lielus, garus stolonus, tapéc Sai
Skirnei bumbulu audzé$anai piemé&rotakas buitu plastmasas kastes, jo tajas netika novérota tik intensiva
stolonu veidoSanas.

Skirném ‘Agrie Dzeltenie’, ‘Mutagénagrie’ un ‘Sigunda’ iegiita bumbulu raza bitiski neatikiras,
kartupelus audzgjot pléves podos, plastmasas kast€s un melnbaltas pléves dobes.
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Fig. 4. Meristem plant yield depending on cultivar grouping in fractions according to weight, %, in rolls

Audzgjot augus pléves-kiidras rulonos, visam skirném 10—22% no viena auga kopg&jas bumbulu razas
sastada lielakas frakcijas (> 20 g) bumbuli. Lielakais tpatsvars bumbulu frakcijai no 5 lidz 20 g ir skirnem
‘Laimdota’ (62%), ‘Sigunda’ (65%) un ‘Brasla’(69%). Salidzinajuma ar citiem audz&Sanas panémieniem no
augiem pléves-kiidras rulonos iegiitaja raza no 16 lidz 43% (atkariba no $kirnes) palielinas mazakas bumbulu
frakcijas (> 5 g) Tpatsvars. ‘Sigunda’ un ‘Brasla’ veidoja 65—70% vidgjas frakcijas bumbulu (5—20 g).

Secinajumi
Bumbulu razu no viena meristtmu auga butiski ietekmé Skirne un audz€Sanas veids. Piemérotakie seSu
atveselotu kartupelu Skirnu bumbulu izaudz&Sanas veidi siltumnica: ‘Mutagénagrie’ — plastmasas kastés un
melnbaltas pléves dobes; ‘Agrie Dzeltenie’ — dobes, ‘Borodjanskij Rozovij” — dob&s vai plastmasas podos,
‘Laimdota’ — kastes vai melnbaltas pléves dob&s, ‘Brasla’ — melnbaltas pléves dobé&s, ‘Sigunda’ —
plastmasas kastes.
legiitie dati ir praktiski izmantojami atveselotu bumbulu audz&Sana siltumnica, ka arT planojot konkretas
Skirnes seklaudzesanu.
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KRISANAS SKAITLA IZMAINAS RUDZU SKIRNEM NOGATAVOSANAS PERIODA
The changes of falling number value in winter rye grain during ripening period

A. Kokare
Priekulu selekcijas stacija / Priekuli Plant Breeding Station

Abstract

Pre-harvest sprouting represents grain germination in spike in the field before harvest due to
unsuitable weather conditions: rain and high relative air humidity during grain maturation period and
harvesting. Sprouting may reduce quality of bread cereals.

The objective of this study was to assess the resistance to pre-harvest sprouting from the dough
development stage to the complete ripening stage of a number of rye varieties listed in Latvia.

Hagberg Falling Number method was used for testing pre-harvest sprouting resistance. Falling number
of grain was established for the first time starting from dough development stage until complete ripening
stage, in four-day intervals.

The results of two years research indicated, that rye ‘Amilo’ under growing conditions of Latvia was
characterized by higher spouting resistance than other rye varieties.

Key words: winter rye, a-amylase activity, falling number.

Ievads

Ziemas rudzi ir viena no galvenajam maizes labibam Latvija, kas aiznpem 12—13% no graudaugu
séjplatibam un kurus izmanto galvenokart maizes, spirta un lopbaribas razoSanai.

No visiem kvalitates radttajiem rudziem nozimigakais ir kriSanas skaitlis, ko ietekmét ir loti griiti; no
ta ir atkariga graudu cena un realizacijas iesp&jas. Viens no faktoriem, kas ietekm& graudu kvalitati, ir
meteorologiskie apstakli. Rudzu graudu nogatavosanas un novaks$ana Latvijas klimatiskajos apstaklos var
norisinaties lietaina laika, kas biezi var but par kvalitates raditaju samazinasanas c€loni un sekmét graudu
sadigSanu varpas. Visaugstakie graudu kvalitates raditaji rudziem ir perioda no vaskgatavibas lidz
pilngatavibai. Saja laika razas veidosanas jau ir noslégusies un, iestajoties nelabvéligiem laika apstakliem,
graudos var sakties neatgriezenisks process — digsana, kuras rezultata butiski pazeminas to kvalitate.

Graudu sadigSanu varpas var ietekmét ari graudu miera perioda ilgums un enzimu, seviski oi-amilazes,
aktivitate. Graudu miera periods ir atkarigs no laika apstakliem graudu veido$anas un nogatavosSanas faze
(Stubner, Miiller, 1979). Uzskata, ka rudziem miera periods saisinas, ja graudu nogatavosanas laika parsvara
ir augstas gaisa temperatiiras un nokrisni. Apstaklos, kad biezi list, bet gaisa temperatiiras ir zemas, miera
periods graudiem ir garaks. Ja perioda no piengatavibas lidz pilngatavibai ir Joti maz nokriSnu un ir karsts
laiks, miera periods graudiem veidojas iss (Bushuk et al., 1980). Sados laika apstaklos nokrisni un
temperatiiras izmainas vaskgatavibas fazeé liek graudiem parslégties no nogatavoSanas uz digSanas
procesiem. STs Tpasibas ir pakartotas galvenokart Skirnes genotipam (Carol et al., 2001; Kobilanski, 1982).

S7 petijuma mérkis — noskaidrot galvena rudzu graudu kvalitates raditaja — krisanas skaitla —
izmainas nogatavosanas perioda dazadam rudzu skirném.

Metodes un materiali

2002. un 2003. gada izméginajuma pétitas Latvijas augu Skirnu kataloga ieklautas ziemas rudzu
Skirnes: ‘Vambo’ (Igaunija), ‘Amilo> (Polija), ‘Duoniai’ (Lietuva), ‘Voshod 1° (Krievija), ‘Culpan’
(Krievija), Talovskaja 15° (Krievija), ‘Kaupo’ (Latvija) ,"Valdai’ (Krievija), ka arT 2003. gada registrétas
jaunas Skirnes: ‘Nikita’ (Vacija), ‘Matador’ (Vacija), ‘Walet’ (Polija) un Plato F1 (Vacija).

Meteorologiskie apstakli abos pétijuma gados bija atSkirigi.

2002. gada vegetacijas periods raksturojas ar augstam gaisa temperatiram laika no junija lidz
augustam un nelielu nokriSnu daudzumu, ipasi junija un julija, kad notika graudu veidoSanas un
nogatavosanas. Perioda lidz vaskgatavibai — jilija II dekadei — laiks pieturgjas silts un saulains, ar
nelieliem nokriSniem. Jilija II dekade nokri$ni sastadija tikai 36% no ilggad€ji noverotas vid&jas nokrisnu
summas, bet gaisa vidéja temperatiira par 4.5 °C parsniedza ilggad€jo vidgjo raditaju.

2003. gada Priekulos rudzi ziedgja velu — jinija II dekade. Julija laiks bija silts un saulains. Ménesa
I un III dekade nokrisnu bija salidzinosi maz, attiecigi 24% un 75% no ilggad&jiem vidgjiem raditajiem.
Tas paatrinaja rudzu attistibu, un julija Il dekade vairumam rudzu skirnu tika konstatéta vaskgataviba.
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Rudzu paraugus krisanas skaitla noteiksanai saka nemt vaskgatavibas faz&€ un turpinaja ar Cetru dienu
intervalu lidz pilngatavibai. Katrai $kirnei no 10 m” liela laucipa trijas vietas tika papemti kali$i ar apméram
35—45 varpam katra. KaliSu paraugus pé&c nonemsanas tiilit izkaltgja, nokiula, tad pec Latvijas valsts
standarta LVS 274 graudiem laboratorija noteica kriSanas skaitli. Datu apstrade veikta, lietojot Exce/ un
SPSS 11 daudzfaktoru linearas regresijas analizi.

Rezultati

Abos pétijuma gados (2002—2003) dazadu rudzu skirnu graudiem kriSanas skaitlis veidojas atskirigs.
To noteica atskirigie laika apstakli graudu veidosanas un nogatavosanas perioda.

2002. gada meteorologisko apstaklu ietekmé paatrinajas rudzu nogatavo$anas. Vaskgatavibas faze
(19. julija) starp skirn€m bija verojamas atSkiribas graudu kvalitaté (1. tabula), bet tas nebija butiskas. No
petijuma ieklautajam rudzu skirn€m $aja laika augstakais krisanas skaitlis — 308 s — bija Skirnei ‘Amilo’,
zemakais — Skirnei ‘Duoniai’ — 141 s.

1. tabula / Table 1
Krisanas skaitla izmainas rudzu $kirn€m nogatavosanas perioda 2002. gada
Priekulu selekcijas stacija
The change of Falling number value for different rye varieties during ripening stage in 2002
in Priekuli

Skirne / Variety Paraugu nemsanas laiks, dat. / Time of sample collection, date Vidéj;;so/:‘;vggage, >
19.07. 23.07. 27.07. 31.07. 4.08.
Duoniai 141 133 95 80 80 106
Amilo 308 342 319 300 282 310
Kaupo 244 239 202 164 121 194
Hacada 255 273 244 222 199 239
Valdai 231 194 134 121 99 156
Vambo 275 232 171 151 105 187
Voshod 1 171 155 139 78 84 125
Talovskaja 15 216 190 185 178 172 188
Vidgji, s / Average, s 230 220 186 162 143
Yo.05 =26

Vaskgatavibas beigas, no 21. Iidz 27. jilijam, meteorologiska situacija butiski izmainijas (1. att.). Saka
Itt, diennakts videja gaisa temperatiira pazeminajas no 21.2 lidz 16.0 °C, un gaisa relativais mitrums
paaugstinajas virs 70%, bet 22. jiilija tas sasniedza 92%. Laika no 23. lidz 27. julijam rudzu Skirn€m kriSanas
skaitlis bija butiski samazinajies.

Velak, rezultatu apstrades gaita, izveért&jot meteorologisko apstaklu ietekmi uz krisanas skaitli, tika
konstatets, ka to rudziem butiski (p < 0.05) ietekm& nokriSni, bet relativajam gaisa mitrumam un
temperattrai nav butiskas ietekmes uz kriSanas skaitla izmainam. Nosakot kriSanas skaitla samazinajuma
tempu diena, laika no 23. julija Iidz 4. augustam (1. att.) izradijas, ka lielakais kriSanas skaitla samazinajums
diena bija skirném ‘Vambo’ — par 4.6%: ‘Kaupo’ — par 4.1% un ‘Valdai’ — par 4.0%.
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1. att. KriSanas skaitla izmainas diena (%) rudzu skirném 2002. gada
laika no 23.07. lidz 4.08.
Fig. 1. The changes of falling number during period from 23.07. to 4.08.
in 2002

Kaut arT kriSanas skaitla izmainas Skirnei ‘Duoniai’ nebija straujas — 3.3%, toties tas Saja laika bija
pazeminajies lidz 95 s, kas vairs neatbilda partikas graudu kvalitatei. Mazakais kriSanas skait]a
samazinajums bija skirnei ‘Amilo’ — par 1.5%. Salidzinos$i loti mazas $T raditaja izmainas bija Skirnei
‘Talovskaja 15> — tikai par 0.8%, bet japiebilst, ka tai kriSanas skaitlis samazinajas jau ieprieks. Lidziga
situacija tika noverota arT citam skirném (1. tabula).
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2. att. Diennakts nokri$nu summa un relativais gaisa mitrums nogatavosanas
perioda 2002. gada Priekulos
Fig. 2. Sum of precipitation, mm and relative humidity, % on ripening period
in 2002, at Priekuli

Pec 28. jilija laika apstakli strauji uzlabojas. Laika no 29. lidz 31. julijam rudzu skirném tika
konstatéta pilngataviba. Vairumam Skirpu kriSanas skaitlis atbilda partikas graudu kvalitates prasibam —
120 s. Izn@mums bija skirnes ‘Duoniai’ un ‘Voshod 1°, kuram kriSanas skaitlis 31. julija bija attiecigi
80 un 78 s. Perioda no 31. julija lidz 4. augustam laika apstakli nemainijas, bija silts un saulains, bez
nokri$niem, ta¢u graudu kvalitate turpinaja pazeminaties.

2003. gada meteorologisko apstaklu ietekmé kriSanas skaitlis, salidzinot ar 2002. gadu, Skirném
veidojas loti augsts. Jau vaskgatavibas faze — 29. jilija — vairumam rudzu skirnu kriSanas skaitlis bija tuvu
300 s. Augstakais krisanas skaitlis $aja laika tika konstatéts skirnei ’Amilo’ — 350 s.

Turpmakaja perioda lidz pilngatavibas fazei, laiks bija parsvara saulains, ar nelieliem nokri$niem,
karsts, pat sutigs, jo gaisa relativais mitrums bija virs 80%, kas veicinaja rudzu strauju nogatavosanos
(3. att.).
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3. att. Diennakts nokriSnu summa (mm) un relativais gaisa mitrums, %
nogatavo3anas perioda 2003. gada Priekulos
Fig.3. Sum of precipitation, mm and relative humidity, % on ripening period in
2003, at Priekuli

Rudzu skirném pilngataviba iestajas laika no 6. lidz 10. augustam. Visagrak nogatavojas rudzu skirne
‘Kaupo’ — 5. augusta. Pilngatavibas faze graudu kvalitate rudzu Skirném bitiski neatskiras. KriSanas skaitlis
visam Skirném bija loti augsts un tads arl saglabajas turpmakas dienas, jo laiks pieturgjas labs, bez
nokri$niem.

2. tabula/ Table 2
Krisanas skaitla izmainas rudzu $kirn€m nogatavosanas perioda 2003. gada Priekulos
The changes of falling number value for rye varieties during ripening period in 2003, at Priekuli

. . . Paraugu nemsanas laiks, datums / Time of sampling, date Videji, s /i‘,verage, 3
Skirne / Variety Yo.05= 29
29.07 | 2.08 | 6.08 10.08 14.08 19.08 22.08
Vambo 265 309 | 296 305 294 120 74 338
Amilo 350 340 343 366 348 229 243 317
Duoniai 289 316 306 261 284 92 88 234
Voshod 1 298 310 324 283 304 177 130 261
Culpan 265 296 322 302 293 149 90 245
Kaupo 312 319 326 285 293 230 122 270
Valdai 299 304 | 268 249 214 172 85 227
Nikita 252 299 303 318 300 115 95 240
Walet 330 333 305 317 300 186 117 270
Matador 300 303 316 320 270 141 100 250
Plato F1 343 334 341 338 335 137 108 277
Vidgji, s / Average,
sek 300 315 314 304 294 159 114
Y 0,05 =24

Sados apstaklos fermentu aktivitate parasti ir zema un grauda sastavdalas ir izturigas pret noardisanos
(Seibel, 1988), par ko liecina augstais kriSanas skaitlis rudziem, ko neietekméja arT salidzino$i augstais gaisa
mitrums. Rezultata graudos neaktivo fermentu d&| ir zems cukuru saturs, Iidz ar to mikla vajak noris
rigSanas procesi. No $adiem miltiem ceptai maizei mikstums parasti ir sauss un drupans, atri saciete
(Briimmer, 1994; Weipert, 1993). Sados gadijumos, lai paaugstinatu fermentu aktivitati un uzlabotu maizes
mikstuma irdinasanas pakapi un elastibu, miklai pievieno rudzu iesalu.

Cetras dienas péc pilngatavibas (14.08.) rudzu $kirném kriganas skaitlis nebija biitiski izmainijies, tas
joprojam bija loti augsts — vidgji 294 s. Lai noskaidrotu, ka laika apstakli turpmak ietekm&s graudu
kvalitati, paraugus krisanas skaitla noteik$anai turpinaja nemt lidz 22. augustam.
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Sakot ar 15. augustu, laika apstakli strauji izmainijas (3. att.), saka islaicigi Iit, tapéc razas novaksana
tika partraukta. NokriSpu daudzums augusta I dekadé sasniedza 213% no ilggad€jos izméginajumos
iegiitajiem vidgjiem raditajiem, kas loti butiski ietekmeja graudu kvalitati. Art 2003. gada kriSanas skaitli
butiski ietekmgja tiesi nokrisni (p < 0.05).

Saja laika gandriz visam rudzu $kirném tika konstatétas bitiskas izmainas graudu kvalitate.

Perioda pec lietus (14.08.—22.08.) kriSanas skaitla samazinajuma temps diena bija loti straujs (4. att.).
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4. att. KriSanas skait]a izmainas diena (%) skirném 2003. gada laika no 14.08. I1dz 22.08
Fig. 4. The changes of falling number (%) during period from 14.08. to 22.08. in 2003

Visstraujak krianas skaitlis bija samazinajies $kirném ‘Vambo’ — par 9.4%, ‘Culpan’ — par 8.7%,
‘Nikita’ — par 8.5% un ‘Duoniai’ — par 8.6%, kuram kriSanas skaitlis 22. augusta bija krities Iidz ltmenim,
kas vairs neatbilst partikas graudu kvalitatei (2. tabula). Ne tik straujas izmainas skara Skirnes ‘Valdai’ —
par 7.5%, ‘Kaupo’ — par 7.3% un ‘Voshod 1° — par 7.2%. Nokris$ni vismazak ietekm&ja Skirni ‘Amilo’,
kurai kriSanas skaitlis diena $aja laika samazinajas tikai par 3.1%, un 22. augusta — apméram divas nedé€las
péc pilngatavibas iestasanas — tas graudu kvalitate joprojam bija augsta (vid&ji 243 s). Vairumam Skirpu
krisanas skaitlis 22. augusta vairs neatbilda minimalajam partikas graudu kvalitates prasibam — 120 s, bet
tas bija apmeéram divas nedélas p&c rudzu pilngatavibas iestasanas.

Abi pétfjuma gadi meteorologisko apstaklu zina bija atskirigi, un iegtitos rezultatus ir gruti salidzinat.
No Latvijas augu Skirpu kataloga ieklautajam rudzu Skirn€m ar augstu un samé&ra noturigu graudu kvalitati
raksturojas skirne ‘Amilo’. Ir Skirnes, kuram nelabvéligu laika apstaklu ietekmé& graudu kvalitate strauji
nesamazinas, pieméram, ‘Hacada’, ‘Kaupo’ un ‘Walet’. Abos pétijuma gados riskanto Skirnu grupa var
ieskaitit ‘Duoniai’, ‘Valdai’, ‘Vambo’, no kuram tikai labv&ligos laika apstaklos var iegiit labas kvalitates
graudus. Lai izdarttu secinajumus par skirném ‘Nikita un ‘Plato’ F1, ir nepiecieSami papildu p&tjjumi.

Secinajumi

1. Rudzu graudiem kriSanas skaitlis ir atkarigs galvenokart no Skirnes un nokrisniem dzeltengatavibas
beigas un nogatavoSanas fazg.

2. Visam $kirném nokri$ni graudu nogatavosanas faz¢ kriSanas skaitli samazina.

3. Abos pétijuma gados nokriSnu ietekmé vismazakais krisanas skaitla samazinaSanas temps bija Skirnei
‘Amilo’.

4. Latvijas meteorologiskaja situacija graudu kvalitates zipa stabilakas ir $kirnes ‘Amilo’, ‘Hacada’,
‘Kaupo’ un ‘Walet’.

5. Skirném ‘Vambo’, Valdai’ un ‘Duoniai’ palielinatu nokri$nu apstaklos pastav risks, ka graudiem krisanas
skaitlis biis mazs.
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RUDZU SKIRNU PRODUKTIVITATE UN GRAUDU KVALITATE
Productivity and grain yield quality of rye varieties

S. Malecka, V. Strazdina
Valsts Stendes selekcijas stacija / State Stende Plant Breeding Station

Abstract

Field experiments were conduced on cultivated sandy clay loam pseoudogley soil with neutral soil
reaction and high phosphorus-potassium supplement. The field trials were carried out in the period of
2002—2003 in the State Stende Plant Breeding Station. The rate of fertiliser was 300 kg ha' N:P:K
(6:20:30) applied at seeding, and ammonium nitrate (N34%) applied after renewal of vegetation and at stem
elongation. The seeding rate was 400 germinating rye seeds per 1 m”. The field experiment was carried out
for two years (factor A), with four rye varieties (‘Duoniai’ (Lithuania), ‘Kaupo’ (Latvia), ‘Amilo’ (Poland),
‘Valdai’ (Russia) — factor B) and five growing technologies (N60, N90, N90+F, N120, N120 (90+30) —
factor C) in four replicates. The fungicides (F) (methyl-kresoxim, 125 g a.i. I"'; epoxiconozol, 125 g a.i. I
and fenpropimorph, 150 g a.i. I'') 1.0 1 ha were used in Growth Stage (GS) 47—49. In the years 2002 and
2003 meteorological conditions were non-typical from yield formation aspect. The year 2002 was
characterised by wet and warm beginning of July, but in 2003 drought was observed and July was warm, but
the middle of August was wet and warm. The produced yield of grain per ha and quality of grain — starch
content (%), falling number (s) were measured.

The aim of this research was to find out the most suitable varieties of rye for food (alcohol and bread)
thus allowing farmers to choose the best variety in compliance with the model of farming. This would
improve economics, ensure production, harmless to the environment and explain the influence of different
growing technologies on the yield and quality of rye grain.

During two experimental years, the obtained average grain yields were 5.70—7.88 t ha™ depending on
the variety and growing technology. Growing technologies (1" = 39.2%) showed the greatest effect on yield
and quality of grain. The trial results showed that ‘Duoniai’ is a high yielding variety suitable for alcohol
production, but less suitable for bread, ‘Kaupo’ and ‘Valdai’ are high yielding, suitable for alcohol
production as well as for bread. Significant correlation exists between the falling number and the
precipitation (in the period of re-start of plant vegetation till harvesting) (r = |-0.82| > r 5 = 0.63, n = 10).
The profit was higher when using growing technology (N90+F).

Key words: rye varieties, grain yield, starch, falling number.

Ievads

Rudzi pasaule, salidzinot ar tadiem kultiraugiem ka risu, kvieSiem un kukuriizu, aiznem nelielas
platibas. Par to liecina ievaktas produkcijas daudzums no graudu ikgad€ja kopievakuma (vidgji 1997—
2001): kvieSiem — 18%, bet rudziem — tikai 7.1%. Rudzus visvairak audze Krievija (5.3 milj. t), Polija
(5.1 milj. t), Vacija (4.4 milj. t), Baltkrievija (1.6 milj. t) un Ukraina (1.2 milj. t). STs piecas valstis nodrogina
84% no pasaules kopgjas rudzu produkcijas (Kim Chung, Bushuk, Ohmit, 2001). Baltijas valstis no visam
séjplatibam rudzi ienem treso vietu starp graudaugiem.

Rudzi ir mazak prasigi, tap&c tiem augseka biezi vien tiek atv€letas vaji skabas, smilSainas un mazak
iekultivetas augsnes (PlevCevaitiene, 2000).

Latvija, tapat ka citur Eiropa, rudzus izmanto maizes cepSanai, spirta ieguvei, neliela dala sarazotas
produkcijas tiek piedavata lopbaribas razotajiem. Izstradajot jaunu strat€giju, lai uzlabotu graudaugu
produktu kvalitati droSas un veseligas partikas razoSanai Eiropa, rudziem tiek pieskirta seviska nozime
(Gerbhardt, 2002; Patscha, 2001).

Rudzu graudu kvalitate ped&jos gados Latvija ir bijusi loti svarstiga. To ietekm&jusi nelabvéligie
meteorologiskie apstakli razas novaksanas laika — liels nokrisnu daudzums, s§jumu saveldréSanas u.c.
faktori.

Viens no rudzu graudu kvalitati raksturojoSiem raditajiem ir kriSanas skaitlis (Hegberga skaitlis, s)
(Nilson, 2001). Partikai derigi ir rudzu graudi, kuriem kriSanas skaitlis nav mazaks par 120 s (MK noteikumi
Nr. 303). Krisanas skaitla pazeminasanos izraisa fermenta a-amilazes aktivitates paaugstinasanas. Ka atzime
N. S. Berkutova un L. F. Ampilogova u.c., fermenta a-amilazes aktivitate ir cieSi saistita ar Skirnes
genétiskajam Tpasibam un nokri$nu daudzumu ne tikai razas novakSanas laika, bet arT graudu veidoSanas
perioda (bepkyroBa, Amnunorosa, 1983; Pakuruna, 1977). Konstatéts, ka a-amilazes aktivitate ir atkariga
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arT no Skirnes vegetacijas perioda ilguma. Agrinajam Skirném piengatavibas faz¢ ta ir zemaka neka vélinajam
Skirném. Liela nozime fermenta a-amilazes aktivitatei ir dzeltengatavibas faze, kad ieverojami palielinas
graudu masa; tas ir izskaidrojams ar jaunu cietes molekulu veidoSanos. Atzimets, ka loti svarigs periods ir
agras un mikstas dzeltengatavibas faze. Saja laika kridanas skaitlis ir stabils 4—7 dienas. P&c §T perioda
a-amilazes aktivitate strauji paaugstinas (bepkyrosa, Amnunorosa, 1983), tadel ir loti svarigi veikt razas
novaksanu péc iesp&jas agri — cietaja dzeltengatavibas faze.

Latvijas augu Skirnu kataloga piedavato rudzu Skirpu klasts ir salidzino$i mazaks neka kviesu vai
miezu (Latvijas augu Skirnu katalogs un aizsargatas augu skirnes, 2002). Vecas rudzu skirnes strauji nomaina
jaunas, veldresizturigas, tapec audz&tajam ir japrot izveleties noteiktam izmantoSanas veidam piemérotako
skirni.

Miisu pétjjuma mérkis bija noskaidrot dazadu audzéSanas tehnologiju (slapekla mé&slojuma, ta
lietosanas veida un fungicida) ietekmi uz rudzu skirnu graudu razibu, kvalitates raditajiem, to izmantoSanas
iesp&jam.

Materials un metodika

Valsts Stendes selekcijas stacija tika izvertétas 4 ziemas rudzu Skirnes: ‘Duoniai’ (Lietuva), ‘Kaupo’
(Latvija), ‘Amilo’ (Polija) un ‘Valdai’ (Krievija). [zméginajums tika iekartots velénu podzolétas malsmilts
un smilts augsn@s. Augsnes pH 6.1—6.5, organisko vielu saturs — 12—18 g kg', P,Os — 204—
270 mg kg, K,O — 147—186 mg kg™ (augsnes analizes veiktas Agrokimisko pétfjumu centra laboratorija
péc LR Zemkopibas ministrijas nozares standartiem LV ST ZM 80—97, 81—97 un 82—97), priekSaugs —
baltas sinepes zalméslojumam. Pamatméslojuma dots 300 kg ha™ kompleksais mineralméslojums (N:P:K)
6:20:30, reizé ar s€ju. S§ja veikta 20. septembri (2001) un 19. septembr (2002). Izm&ginajums iekartots
4 atkartojumos, laucini izvietoti randomizéti, laucina platiba 21 m® un uzskaitima platiba 17.5 m’.
Papildméslojuma — amonija nitrats (NH;NO; — N34%): vegetacijai atjaunojoties un stiebrosanas sakuma.
Audzeésanas tehnologiju varianti: N60, N90, N90 + fungicids (F), N120 un N120(90+30). Cerosanas fazé
nezalu ierobezo$anai lietots herbicids primuss (florasulams 50 g 7') 75 ml ha™ + granstars (metil-tribenurons
750 g kg') 12 g ha” + kemivets 0.2 7 ha”, stiebrosanas fizé — retardants terpals (mepikvata hlorids
305 g 7' un etefons 155 g I'') 1.3  ha™, varposanas sakuma fazé — fungicids allegro plus (metil-krezoksims
125 g I'', epoksikonazols 125 g I'" un fenpropimorfs 150 g /') 1.0 7 ha™ tikai viena varianta. Raza novakta
7. augusta (2002) un 8. augusta (2003).

Meteorologisko apstaklu zina pétijuma gadi bija atSkirigi. Laika apstakli 2001.—2002. gada bija
labveligi ziemas rudzu s€jai, augu attistibai rudens perioda, ka arT ziemoSanai. Vegetacija atjaunojas 7. aprilt.
Maijs un junijs raksturojas ar parsvara siltu, sausu laiku, un augu attistiba norisinajas normali. Jilija iestajas
karsts un parsvara sauss laiks. Ménesa sakuma — 4. un 5. julija — nokri$nu summa bija 41.8 mm jeb 149%
no dekades normas. Lietusgaze novérota ari 21. julija, kad nokrisnu summa bija 26.9 mm jeb 90% no
normas. Vegetacijas periods 2002.—2003. gada kopuma bija apmierino$s ziemaju augSanai un attistibai.
RudenT agri izbeidzas vegetacija, un apstak]i ziemoSanai nebija Tpasi labvéligi. Rudzu vegetacija pilniba
atjaunojas 16. aprili. Pavasara sakuma bija méreni silts un sauss laiks, bet junija vidi, uzlabojoties mitruma
nodroSinajumam, augSanas apstakli bija optimali. Vasaras otraja pusé€ iestajas karsts laiks, kas nodrosinaja
augstu graudu kvalitati.

No visam parbaudamajam Skirném varianta N90 ievaca kulus 5 dazadas attistibas fazgs:
dzeltengatavibas vidi, dzeltengatavibas beigas, pilngataviba, 1 ned€lu péc pilngatavibas un 2 nedélas péc
pilngatavibas. Tos izkiila, un graudiem laboratorija noteica krisanas skaitli. Katra varianta vid€jam paraugam
noteica cietes saturu graudos (%, ar precizitati £0.5 péc Eversa metodes) un kriSanas skaitli (s, péc Valsts
standarta LVS 274:2000L). Analizes veica Valsts Stendes selekcijas stacijas graudu kvalitates laboratorija.

Datu matematiskai apstradei izmantoja trisfaktoru dispersijas analizi, kur faktors A — izm&ginajuma
gadi, B — skirnes, C — audzé$anas tehnologiju varianti; kvalitates raditajiem — divfaktoru dispersijas
analizi, kur izm&ginajuma gadi izmantoti ka atkartojumi. Konkréto starpibu analizé lietota mazaka butiska
robezstarpiba (yos), faktoru Tpatsvars (n°) un FiSera kritérijs (F). Tika veikta ari korelacijas (korelacijas
koeficients r) un regresijas (determinacijas koeficients R regresijas koeficients byy) analize starp nokriSnu
summu (mm) no vegetacijas sakuma lidz razas novaksanai un graudu krisanas skaitli (s) dotaja novaksanas
laika. Graudu razu noteica, parrekinot uz standartmitrumu (14%), un aprékinaja divu gadu vidgjos datus
(1. tabula).

Lai novertetu rudzu izmantosanas iesp&jas spirta razoSanai, aprékinaja cietes razu (S x K : 10000 = CI,
t ha™) un iespgjamo etanola ieguvi (CI x 180 (koef.) : 162 (koef.) = CU, t ha™'; CU x 41.15 (koef.) : 100 = E,
t ha'l), kur S — graudu raza (parrekinata uz 12% mitruma), kg ha'; K — ciete, %; CI — cietes raza, t ha™;
CU — cukuri, t ha'; E — etanols, t ha™ (Lyons, Kelsan, Murtagh, 1995).
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Nosacita pelna vai zaudgjumi (salidzinajuma ar variantu N60), Ls ha” = G x GC — I, kur G — graudu
raza (14% mitrums), t ha"'; GC — graudu realizacijas cena 2002. gada: 43 Ls t' — lopbariba, 58 Ls t' —
partika, 2003. gada — 55 Ls t' — partika (Tirgus&Cenu apskats 2002., Nr. 139 un 2003., Nr.163);
I — izmaksas, Ls ha”. Izmaksas aprékindja, izmantojot “Kemira GrowHow” 2002. un 2003. gada sezonas
produktu cenas (primuss 0.5 / + granstars 0.1 kg — 51.80 un 56.00 Ls par komplektu, retardants — 7.83 un
7.90 Ls I'', fungicids — 36.50 un 38.18 Ls /', pamatméslojums — 137 un 138 Ls t), amonija nitrats —
50.78 un 75.00 Ls t'".

Rezultati

Lai nodroS$inatu rentablu rudzu audz&Sanu, viens no pamatnosacijumiem ir pietiekami augstas graudu
razas ieguve. Visam parbauditajam $kirndm visos slapek]a m@slojuma variantos bija 5.70—7.88 t ha’
(1. tabula). Augstaka graudu raza bija $kirnei ‘Duoniai’ (N90+F) —7.88 t ha'. Nelabvéligi apstakli bija
2003. gada ziemoSanas perioda, lidz ar to ievérojami samazinajas rudzu ziemcietiba un skirném ‘Duoniai’,
‘Kaupo’, ‘Valdai’ vidgji visos variantos bija zemakas graudu razas (par 0.37—1.22 t ha”', yc 0.48)
salidzinjuma ar 2002. gadu. Vienigi skirnei ‘Amilo’ vidgja raza bija par 0.41 t ha' augstaka. Izméginajuma
gadiem ka ietekmes faktoram bija salidzinosi liela nozime attieciba uz graudu razas lielumu (0’ = 11.5% un
Was = 15.9%). Ta ka izm&gindjumam izvéletas rudzu skirnes bija gan intensiva (‘Duoniai’, ‘Amilo”), gan arf
vidgji intensiva (‘Kaupo’, ‘Valdai’) tipa, tad svarigi bija noskaidrot katras rudzu Skirnes optimalo
papildmeslosanas variantu Kurzemes agroklimatiskajos apstaklos (veértejot vidgji divos gados).

Skirnei ‘Duoniai’ bitiski augstaku graudu razibu (0.24—1.42 t ha”, yc 0.16) nodrosinaja slapekla
papildméslojuma normas palielinasana no N60 Iidz N120. Péc izméginajuma rezultatiem konstatéts, ka,
optimala bija slapekla papildmeslojuma norma N120. Slapekla papildmeslojuma normas lietoSana divos
pan&mienos nedeva biitisku razas pieaugumu. Skirne ‘Duoniai’ visos variantos bija biitiski razigaka (0.36—
0.57 tha™', yc 0.17) neka $kirne ‘Amilo’, bet, sanemot normu N60 un N90, tai bija zemaka raza neka skirngm
‘Kaupo’ un ‘Valdai’. Tau ar normu N120 ‘Duoniai’ bija biitiski zemaka raza (0.23 t ha”, yc 0.17) neka
skirnei ‘Valdai’ un augstaka (0.14 t ha™) neka kirnei ‘Kaupo’.

Skirnei ‘Kaupo’ tikai papildméslojuma norma N90 deva bitisku graudu razas pieaugumu (0.33 t ha™,
vc 0.16), normas talaka palielinasana butiski neizmainija $kirnes razibu, ja to deva viena panémiena. Dalot
papildm&slojuma normu N120, bija iesp&jams iegiit biitisku graudu razas pieaugumu (0.19 t ha™, yc 0.17).
Audzgjot $kirni ‘Kaupo’, par optimalu uzskatama audze$anas tehnologija, lietojot normu — N120 (90+30).

Skirnei ‘Amilo’ novérota zemaka raza visos variantos, salidzinot ar pargjam izméginajuma
ieklautajam Skirném (1. tabula). Slapekla papildméslojuma normas palielinasana, par N30, nodrosinaja
biitisku graudu razas pieaugumu (0.19—0.24 t ha”, yc 0.16). Dalita papildm&slojuma normas lietosana
butiski nepalielinaja razu. Ka optimalu slapekla papildméslojuma normu var ieteikt N120.

Palielinot slapekla papildméslojuma normu no N60 Iidz N120, arT skirne ‘Valdai’ deva butisku graudu
razas pieaugumu (0.35—0.39 t ha™, y¢ 0.16). Dalot papildméslojuma normu, bitisks razas pieaugums netika
iegiits.

Lietojot fungicidu, visam $kirném iegits bitisks razas pieaugums (0.77—1.42 t ha™', y¢ 0.16), kas
norada uz to, ka rudzu inficétiba ar lapu slimibam bijusi augsta, un labi raksturo strobilurina allegro Plus
lietosanas efektivitati rudzu s€juma.
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1. tabula / Table 1
Dazadu rudzu audzéSanas tehnologiju efektivitate
Effectiveness of different rye growing technologies
(Stende, 2002.—2003. g.)

NosacTta pelna vai
E 3 Megslojuma Raz? l/];.(]]eld’ Cojgﬁfggzgl;ﬁo fit Vidgji /Average
£ g nf)r.mas / or loss, Ls ha™
‘. & | Fertilizer rate, - 2 -
T > ke ha'! videji / cietes rz}za/ etanola ieguve /
2002 2003 2002 2003 starch yield, ethanol
average tha production, t
N60 6.50 5.61 6.06 — — 28.73 13.14
‘= N90 7.06 5.86 6.46 19.60 7.14 29.90 13.67
§ N9O+F 8.10 7.66 7.88 20.32 60.46 36.70 16.78
a N120 7.51 5.89 6.70 34.47 2.17 31.16 14.25
N120(90+30) | 7.70 5.72 6.71 37.64 -12.18 31.00 14.18
N60 6.63 5.84 6.24 — — 29.27 13.38
2 N90 7.16 5.99 6.57 18.31 1.64 30.61 14.00
= N9O+F 7.88 7.84 7.86 5.27 57.71 36.76 16.81
» N120 6.97 6.15 6.56 110.21 3.82 30.67 14.02
N120(90+30) | 7.69 5.81 6.75 31.62 -19.88 31.68 14.48
N60 5.57 5.82 5.70 — — 26.96 12.33
o N90 5.76 6.02 5.89 6.54 4.39 27.23 12.45
'TE N9O+F 6.16 7.87 7.01 —14.26 60.46 32.32 14.78
< N120 6.21 6.04 6.13 28.16 -1.13 28.19 12.89
N120(90+30) | 6.07 6.07 6.07 15.04 —4.48 27.90 12.76
N60 6.45 5.92 6.19 — — 28.91 13.22
5 N90 6.69 6.39 6.54 5.84 19.24 30.35 13.88
% N9O+F 7.37 7.25 7.31 -8.92 20.86 34.05 15.57
> N120 6.88 6.97 6.93 9.53 44.52 31.61 14.45
N120(90+30) | 7.23 6.23 6.73 19.58 -1.18 31.36 14.34
Y 0.05 atseviskam starpibam / for discrete differences
0.33;
Y 0.054 0.48; 7 0,058 0.17; ¥ g.0sc 0.16; ¥ 0 0saB 0.24; o o
Y 0.058c 0.265 ¥ g.05ac 0.23

Kopuma jasecina, ka audze€Sanas tehnologijas izvéles ietekmes Tpatsvars bija visaugstakais un
sasniedza 39.2% (1°c) no graudu razibas izmainam, bet nozimiga bija arf $kirnes izvéle (W’ = 11.3%).

Cietes saturs 2002. un 2003. gada svarstijas par 0.3%—1.8%. Ta ka Fgy, =4.798 > F( s = 3.127, tad ar
varbiitibu p = 95% pienemam, ka starpiba starp cietes saturu 2002. un 2003. gada ir butiska. ArT audzésanas
tehnologijas izvéle batiski ietekmé cietes saturu rudzu graudos, jo Fgy, = 3.329 > F 5 = 2.895 (p = 95%), bet
tam, kada skirne tiek audzeta, nav butiskas nozimes (Fgy. < Fos). Sl,(irnei ‘Duoniai’ cietes saturs 2002. gada
bija par 0.7%—1.8% augstaks neka 2003. gada. Pargjam skirn€m izteikta sakariba netika konstateta.
Visaugstakais cietes saturs rudzu graudos konstatéts varianta N60, paréjos variantos Skirném ‘Duoniai’ un
‘Amilo’ tas bija butiski zemaks (0.8—1.6%, vo0s 0.6), bet skirnei ‘Valdai’ tikai varianta N120 tas bija
zemaks. Nebitiskas bija atSkiribas Skirnei ‘Kaupo’ visos variantos un skirnei ‘Valdai’ variantos N90, N90O+F
un N120 (90+30) (2. tabula).

Vislielaka cietes kopraza bija $kirnei ‘Kaupo’ — 36.8 t ha varianta N9O+F. Lidzvértiga cietes raza
iegiita arT $kirnei ‘Duoniai’ — 36.7 t ha varianta N9O+F. Salidzino$i augstas cietes razas iegiitas arT $kirnei
‘Valdai® — 34.0 t ha” un ‘Amilo’ — 32.3 t ha"' varianta N90+F. Aprekinot teorgtiski iespg&jamo etanola
ieguves apjomu, redzams, ka vislabakie rezultati iegiti $kirném ‘Duoniai’ un ‘Kaupo’ — 16.8 t ha™ varianta
N90+F (1. tabula).
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2. tabula / Table 2
Dazadu rudzu audzé$anas tehnologiju ietekme uz graudu kvalitati

Effect of different rye growing technologies on the quality of grain
(Stende, 2002.—2003. g.)

~ g Ciete / Starch, % Kri§.anas skaitlis /

ﬂé «a Mégl'ojuma normas -/1 Falling number, s
%8| Fertilizerrate, kg ha 2002 2003 2002 2003
N60 55.7 55.0 66 305
5 N90 54.5 53.5 65 292
§ N9O+F 54.7 54.0 64 289
Aa N120 55.0 53.5 68 282
N120(90+30) 542 53.6 62 330
N60 54.6 54.9 115 322
2 N90 54.7 54.0 101 320
2 NOO+F 54.4 54.7 87 325
R N120 54.4 54.7 125 325
N120(90+30) 55.0 54.5 118 324
N60 56.0 54.4 326 355
o N90 53.4 54.5 296 374
= N9O+F 54.4 53.1 255 354
< N120 53.4 54.0 277 385
N120(90+30) 53.4 53.8 240 335
N60 55.4 53.6 76 321
- N90 54.9 53.4 75 299
= N9O+F 54.1 54.6 71 302
> N120 53.4 53.1 84 323
N120(90+30) 542 54.5 83 320

Latvija audz€tos rudzu graudus galvenokart izmanto spirta ieguvei un maizes cepSanai. Viens no
svarigakajiem raditajiem, izvertgjot rudzu Skirpu piemérotibu spirta razoSanai, ir cietes saturs graudos.
Piemérotibu cepSanai galvenokart nosaka ar viskozimetrisko metozu palidzibu, kriSanas skaitli un
amilogrammu (Brummer, Lindhauer, 2001; Hansen, Hansen, 2001; Ruza, 2001).

Maisu agroklimatiskajos apstaklos labas kvalitates partikas rudzu graudus (kriSanas skaitlis ne mazaks
ka 120 s — minimalais raditajs, ieperkot valsts intervenc€) nav iesp&jams iegiit katru gadu un pietiekama
daudzuma.

Meteorologiskie apstakli 2002. gada vasara neliecinaja par to, ka ievaktie rudzu graudi varétu bat ar
pazeminatu kriSanas skaitli, I1dz ar to nebiitu noderigi maizes cepSanai. Tacu iesp&jams, ka parlieku augsta
gaisa temperatiira dzeltengatavibas fazé saisinaja peécbriedes perioda garumu, tad€jadi veicinot graudu
digSanas procesus (Lalluka, 1975).

Ta ka Feyq = 157.525 > Fy 5 = 3.127, tad ar varbiitibu p = 95% pienemam, ka starpiba starp kriSanas
skaitli 2002. un 2003. gada ir butiska. ArT Skirnes izvele butiski ietekmé kriSanas skaitli rudzu graudiem, jo
Fre = 16.768 > Foo5 = 3.127 (p = 95%), bet audzeSanas tehnologijai nav batiskas nozimes (Fgy: < Foos).
Viszemakais kriSanas skaitlis 2002. gada bija Skirnei ‘Duoniai’ (62—68 s) un Skirnei ‘Valdai’ (71—84 s).
No sadas kvalitates graudiem nav iesp&jams izcept kvalitativu maizi. Nedaudz augstaks kriSanas skaitlis
konstatéts Skirnei ‘Kaupo® (101—125 s), iznemot variantu N90+F (84 s). Loti augsts kriSanas skaitlis
(282—385 s) visam pétijumos ieklautajam skirném bija 2003. gada (2. tabula).

Detalizetakai $1 jautajuma izpétei tika noteikts kriSanas skaitlis 5 dazados novaksanas terminos visam
izméginajuma ieklautajam $kirném varianta N90 (3. tabula). Konstatéts, ka 2002. gada maizes cepSanai
vargja izmantot Skirni ‘Amilo’, kas raksturojas ar paaugstinatu kriSanas skaitli — 222—385 .
Meteorologiskie apstakli bija nelabvéligi ietekm&jusi pargjo skirpu graudu kvalitati, jo seviski ‘Duoniai’ un
‘Valdai’. lespg&jams, ka augsta gaisa temperatiira nelava pilniba izveidoties graudu struktiirai un, tikai
nedaudz paaugstinoties gaisa mitrumam, ka ari nakts stundas rasas klatbiitne, graudos aktivizgjas ferments
o-amilaze.
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3. tabula / Table 3
Rudzu skirpu graudu kvalitates (kriSanas skaitla) izmainas nokrisnu ietekmé
Impact of precipitation on the quality (falling number) of winter rye grain
(Stende, 2002.—2003. g.)

| »
1as * NokriSpu Krianas skaitlis / Falling number, s
ol e preciptation

Year st rE:m ’ Duoniai Kaupo Amilo Valdai

30.07. 200.9 64 99 243 80

2.08. 203.1 64 101 222 85

2002 7.08. 203.1 73 119 282 85

14.08. 205.2 68 115 285 83

21.08. 205.2 67 121 266 87

31.07. 167.6 253 276 301 252

5.08. 169.8 295 308 349 309

2003 8.08. 170.5 278 315 344 301

15.08. 177.0 276 312 340 270

22.08. 2194 150 221 311 157
Korelacijas koeficients / Correlation —0.86 —0.79 —0.62 —0.86

coefficient, roos = 0.63 -0.82

* Nokri$nu summa no vegetacijas atjaunoSanas pavasart 11dz novak3anas dienai /
Precipitation from renewed plant vegetation till harvesting, mm

Savukart 2003. gada min&to skirnu graudiem bija loti augsts kriSanas skaitlis (252—346 s). Analizu
rezultati parada, ka kriSanas skaitlis strauji samazinajas (par 29—126 s) tikai 2 nedélas péc pilngatavibas,
kad bija ievérojami nokrisni (51.6 mm). P&tfjuma rezultata konstateta butiska negativa lineara sakariba starp
kriSanas skaitla vértibu un nokri$nu summu perioda no vegetacijas atjaunoSanas laika pavasari lidz razas
novak$anas dienai (r = |-0.82] > ryes = 0.63, n = 10). So sakaribu attélo regresijas vienadojums
y = 3.69x + 915.7; R* = 0.68 (p < 0.01). Jaatzimg, ka vienigi 8kirnei ‘Amilo’ ir raksturigs augsts kridanas
skaitlis, kuru butiski neietekmeé gada klimatiskie apstakli, tapec sakariba starp nokrisnu summu bija mazak
izteikta salidzinajuma ar pargjam skirném (3. tabula) un var uzskatit, ka Sis Skirnes ‘Amilo” kvalitates raditajs
ir loti svarigs Kurzemes rudzu audz&sanas zona.

Izvéloties Skirnei piemérotako audzesanas tehnologiju, svarigi ir iegiitie ienakumi. Realizét partikai
2002. gada bija iespgjams Skirnes ‘Kaupo’ razu varianta N120 un Skirnes ‘Amilo’ razu visos variantos.
Pargjos variantos graudu razas kvalitate bija zema, to vargja realizét lopbaribas vai spirta ieguvei.
Audzesanas tehnologijas, kas nodroSinaja augstako razu vai graudu kvalitati, deva lielako pelnu (1. tabula).
Izméginajuma rezultati rada, ka 2003. gada Skirném ‘Duoniai’, ‘Kaupo’ un ‘Amilo’ lielako nosacito pelnpu
(57.71—60.46 Ls ha') salidzindgjuma ar N60 bija iespgjams iegit, lietojot papildméslojuma N90 un
fungicidu, bet $kirnei ‘Kaupo’ (44.52 Ls ha™), — izmantojot normu N120.

Secinajumi
1. Parbaudamas skirnes ir piemé&rotas audz&Sanai Latvijas agroklimatiskajos apstaklos un nodrosina saméra
augstu graudu razu, lietojot herbicidu un retardantu (1. tabula).
= Skirne ‘Duoniai’ ir augstraziga, vairak piemérota spirta razo$anai. Skirnei nelabvéligos
agroklimatiskajos apstaklos strauji pazeminas kriSanas skaitlis, [idz ar to nav iespgjams iegiit
partikai piemérotus graudus.
= Latvija (Priekulu selekcijas stacija) izveidota ziemas rudzu Skirne ‘Kaupo’ ir augstraZiga,
piemérota spirta razoSanai un partikas graudu ieguvei. Raksturojas ar augstaku kriSanas
skaitli neka skirnei ‘Duoniai’.
= Rudzu skirne ‘Amilo’ raksturojas ar Joti augstu un noturigu kriSanas skaitli arT nelabveligos
laika apstaklos. leteicams audzet partikas graudu ieguvei.
= Skirne ‘Valdai’ ir augstraziga, piemérota spirta razo$anai un partikas graudu ieguvei, ja razas
novaksanas laika ir labveligi laika apstakli.
2. Izméginajuma divos gados ar papildméslojuma normu N90 parliecinajamies, ka fungicida lieto$ana rudzu
séjuma nodrosina visam Skirném buatiski augstaku graudu razu.
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3. Pastav ciesa negativa lineara korelacija starp kriSanas skaitli un nokri$nu summu perioda no vegetacijas
atjaunoSanas Iidz razas novaksanai (r = |-0.82| > ry0s = 0.63, n = 10). ArT labvéligos rudzu audz&sanas un
novaksanas gados nedrikst kavéties ar razas novaksanu, jo p&c pilngatavibas pat nelieli nokri$ni strauji
samazina kriSanas skaitli.

4. leteicams veidot rudzu graudu rezerves fondu, lai gados, kad razas novaksanas apstakli ir nelabvéligi,
nodros$inatu iedzivotajus ar maizes cepSanai atbilstosas kvalitates miltiem.
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AUGU AIZSARDZIBAS PASAKUMU EKONOMISKAIS RISKS PARTIKAS KARTUPELU
STADIJUMOS

The economical risk of plant protection measures applied in the production of food potatoes

L. Mihejeva
LLU EF Uzpnémgjdarbibas katedra / Department of Business Administration, LUA

I. Turka
LLU LF Augu biologijas un aizsardzibas katedra / Department of Plant Biology and Protection, LUA

Abstract

The plant protection has always been connected with the economical risk. The research results of the
economical influence of plant protection risk factors in the production of food potatoes in the various regions
of Latvia are inspected in this manuscript. The research results are based using the data of trials obtained
from the State Plant Protection Service, Department of Plant Biology and Protection, and Study and
Research farm “Vecauce” of the Latvia University of Agriculture in 2001 and 2002. Income and losses of
food potato producers in two different years: “wet” 2001 and ”dry” 2002 when food potato plantations were
treated with fungicides are presented. The economical risk of loosing income in the year 2001 accounted for
0.60—0.82 LVL, but in the year 2002 — 0.11—0.49 LVL.

Key words: plant protection, economical risks, losses, potato late blight.

Ievads

Moderna, rentabla lauksaimnieciba nav iedomajama bez lietpratigas augu aizsardzibas sistémas
pasakumu lietosanas. So pasakumu vajadzibu nosaka daudzu un dazadu savstarpgji saistitu faktoru darbiba.
Tie ir neregulgjamie, dabas dotie un lielaka vai mazaka meéra regulé&jamie faktori, ko cilvéka darbiba var
maintt vélama virziena.

Nereguléjamie faktori ir visi klimatiskie un konkréta laika perioda meteorologiskie apstak]i, kuriem ir
japiemerojas un kuri ir sapratigi jaanalizé. Regul&jamie faktori ir agrotehniskie pasakumi, kurus nodroSina
razotajs, lai visi augi var€tu normali augt, attistities un izveidot vélamo razu. Kartupelu razoSana lielakus
zaud€jumus rada kartupelu lakstu puve Phytophthora infestance (Mont.) de Bary. Veicot kartupelu lakstu
puves ierobezoSanas pasakumus, vienmer jauzpemas zinams risks, ko rada neprognoz€jamie un
neregul&jamie meteorologiskie apstakli. ST iespgjama riska novérsanu veic eksperts, lietojot standartizétas
tehnologijas, kuras korig€, izmantojot savu profesionalo pieredzi vai ari datormodelus, kuru galvenie
parametri ir meteorologiskie dati, ko ik stundas uzskaita tuvaka hidrometeorologiska stacija vai parvietojama
lauka meteorologiska stacija. Galvenokart izmanto datus par nokri$nu daudzumu, relativo gaisa mitrumu un
temperatiiru. Saja publikacija kartupelu lakstu puves ierobezo3anai ekonomiski analizétas tris pieejas:
standartizéta fungicidu lietoSanas tehnologija, kuru atseviskos gadijumos korig€ eksperts; negativas
prognozesanas datormodelis NegFry, kuru izmantojot, tuvinati var noskaidrot laika periodu, kad nebiis lakstu
puves infekcijas riska, un Prognozu modelis HMS, kas atskiriba no NegFry modela papildus piedava 5 dienu
laika apstak]u prognozi, lai atvieglotu ekspertam lémuma pienemsanu. Datormodelu izmantosanas metodika
aprakstita publikacijas [4; 5].

Augu veselibas un augu aizsardzibas riska faktori pieder pie tiro ekonomisko risku grupas, kas ir
saistiti ar razoSanas-saimniecisko darbibu. Tirais ekonomiskais risks ir risks, kura raditos zaud&jumus var
novertet naudas izteiksme [3].

Parasti tiros ekonomiskos riskus raksturo ar $adiem galvenajiem parametriem:

= riska izpausmes bieZums, riska ticamiba jeb zaudéjumu rasanas iespgja;
= riska lielums jeb smagums — radita zaud&juma lieluma kvantitativais noveértejums naudas
izteiksme.

Darba gaita ir izvirzita hipotéze, ka augu veselibas un augu aizsardzibas pasakumi vienmer ir saistiti ar
tiro ekonomisko risku. Lai noraiditu vai apstiprinatu izvirzito hipotézi, darba merkis bija izpétit augu
aizsardzibas riska smagumu kartupelu lakstu puves ierobezoSana vidgji agrinas skirnes ‘Sante’ partikas
kartupelu razo$ana. Skirne ‘Sante’ izvéléta tapec, ka to iesaka audzat arf biologiskajas saimniecibas.
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Materiali un metodes

Pétijjums pamatojas uz LLU Lauksaimniecibas fakultates Augu biologijas un aizsardzibas katedras,
LLU Valsts macibu un pétijjumu saimniecibas “Vecauce” un Valsts augu aizsardzibas dienesta regionalo
nodalu Césis, Talsos, Bauska un Salda veikto lauka izmégindjumu datiem 2001. un 2002. gada dazadas
Latvijas vietas, kas iegtiti ¢etros apstrades variantos.

= Standarta variants — apstrade ar fungicidiem: izmantoti fungicidi Sirlans 500 s. k. un tata
550 s. k. Apstrades reizu skaits ar fungicidu Sirlans 500 s. k. 2001. gada pa regioniem — tris
lidz &etras reizes, kopgjais izmantotais fungicida daudzums — 0,9—1,2 kg ha’',
2002. gada — attiecigi divas lidz piecas reizes, ar kop&jo fungicida daudzumu —
0,6—1,5 kg ha'. Ar fungicidu tati 550 s. k. kartupelu stadijumi 2001. gada katra
izm@ginajumu vieta apstradati divas reizes, izlietotais fungicida daudzums 6—7 kg ha™, bet
2002. gada — vienu lidz divas reizes, kop&jais fungicida izlietojums — 6,0— 7,0 kg ha™.

»  Variants NegFry — apstrade ar fungicidiem. Kartupelu stadijumu apstradei izmantots
fungicids Sirlans 500 s. k. Apstrade 2001. gada veikta tris lidz piecas reizes, fungicidu
daudzums 0,9—1,5 kg ha™'. 2002. gada apstrade veikta divas lidz tris reizes, kopgjais
fungicida izlietojumus — 0,6—0,9 kg ha™.

=  Variants HMS — apstrade ar fungicidiem. Kartupelu stadijumu apstradei izmantots
fungicids Sirlans 500 s.k., 2001. gada veicot tris lidz Cetras apstrades un izlietojot
0,9—1,2 kg ha, bet 2002. gadda — vienu lidz Getram apstradeém, kopgjais izlietojums —
0,3—1,2kgha™.

= Kontroles variants — ar fungicidiem neapstradati lauki.

Merka sasniegSanai izvirzits uzdevums izpétit augu aizsardzibas riska smagumu kartupelu lakstu
puves apkarosana, veicot apstradi ar fungicidiem:
=  péc standarta varianta;
= péc varianta NegFry 2001 un NegFry 2002, (turpmak — NegFry);
= péc variantu HMS prognozu modela (turpmak HMS).
P&tfjumu metodes: aprékinu konstruktiva un salidzinosa metode.

Rezultati

Saskana ar izvirzito mérki un uzdevumiem darba ir pétits tira ekonomiska riska smagums, ko dazadu
Latvijas regionu specializétajas kartupelu razoSanas saimniecibas vidéji agrino partikas kartupelu Skirnes
‘Sante’ audzeésana rada kartupelu lakstu puve jeb Phytophthora infestance (Mont.) de Bary. P&tTjums balstas
uz lauka izmé&ginajumos iegltajiem rezultatiem. Kartupelu razoSanas izmaksu aprékinasana izmantotas
Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas atbalsta centra dotas pakalpojumu cenas par 2001. un
2002. gadu [1; 2]. Kopgja precu produkcijas vertiba uzradita 2001. un 2002. gada tirgus cenas [6; 7]. Tira
ekonomiska riska smaguma vértejumam ir izmantoti dati trijos kartupelu lakstu puves apkaroSanas lauka
izm&ginajumu variantos.

Apstrades ar fungicidiem izmaksas 2001. gada bija 7 Ls ha”, bet 2002. gada tas palielindjas par
10,4%, sasniedzot 7,73 Ls ha™. Fungicida Sirlana 500 s.k. vienas vienibas cena ir 42,71 Ls, bet tatl
550 s. k — 6,20 Ls. Ta ka klimatisko apstaklu zina kartupelu razoSana 2001. un 2002. gada bija atSkiriga —
viena vegetacijas sezona bija loti labvéliga lakstu puves attistibai pastiprinata mitruma dél (2001), bet otra —
loti sausa un silta, darba nav veikts abu gadu tira ekonomiska riska smaguma salidzinajums, bet rezultati
katram gadam paraditi atseviski. Ekonomiskie raditaji, kas ieguti kartupelu stadijumu kontroles varianta (bez
apstrades ar fungicidiem) un standarta varianta (veicot stadijumu apstradi ar fungicidiem), ir apkopoti 1. un
2. tabula.
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1. tabula / Table 1
Galvenie ekonomiskie rezultati kartupelu stadijumu kontroles varianta
The main economical results obtained in non-treated cultivation versions

Lauka N .. Pre¢u produkcijas 1t [enakumi, Ls uz katru
e . Kartupelu pre¢u produkcija / . v . . ;
izmeginajumu Goods production of potatoes razo$anas izmaksas, Ls / razo$anas izmaksu latu /
vietas / p t ha! P ’ Outlay of goods production, Income LVL on each LVL
Location of trials LVL pert of production outlay
2001 2002 2001 2002 2001 2002
Vecauce 24,01 43,90 43,52 25,57 1,76 7,51
Cesu rajons 34,88 34,27 31,13 31,96 2,85 5,88
Bauskas rajons 11,08 48,22 90,54 23,94 0,33 8,19
Talsu rajons 25,79 27,36 41,18 39,23 1,91 4,61
Saldus rajons 14,96 25,23 68,30 42,44 0,76 4,18
Vidgji / Average 21,99 35,80 54,93 32,63 1,52 6,07

2. tabula/ Table 2
Galvenie ekonomiskie rezultati augu aizsardzibas izméginajumu standarta varianta
The main economical results of plant protection trials in version Standard

Precu produkcijas
o Precu produkcijas 1t preaugums uz katru Ienakumi, Ls uz
Kartupelu precu . . migloSanas izmaksu .
e . b razo$anas izmaksas, Ls katru razoanas
Lauka izm&ginajumu produkcija / latu / .
. . / izmaksu latu /
vietas / Goods production Increase of goods
. . Outlay of goods . Income LVL on
Location of trials of potatoes, : production t per ha
) production, : each LVL of
tha on each LVL used in .
LVL pert . production outlay
potatoes spraying,
tha™
2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002
Vecauce 34,79 46,97 32,31 26,35 0,136 0,030 2,71 7,35
Cesu rajons 39,43 34,29 30,85 33,91 0,035 0,002 2,89 5,49
Bauskas rajons 16,05 48,87 68,16 26,09 0,055 0,005 0,76 7,43
Talsu rajons 39,10 29,23 30,15 40,13 0,114 0,018 2,98 4,48
Saldus rajons 21,25 31,44 53,58 36,39 0,054 0,085 1,24 5,05
Vidgji / Average 30,12 38,16 43,01 32,57 0,079 0,028 2,12 5,96
+ vai — pret kontroli / +8,13 +2,36 —11,92 -0,06 X X +0,60 -0,11
to control
% pret kontroli / to 136,97 106,59 78,30 99,82 X X 139,47 98,19
control

Veicot kartupelu skirnes ‘Sante’ apstradi pret kartupelu lakstu puvi p&c standarta varianta, augstaka
efektivitate iegita 2001. gada izm&ginajumos: raziba, salidzinot ar nesmidzinatiem stadijumiem, precu
produkcijai vid&ji pieauga par 36,97%, vienas tonnas precu produkcijas izmaksas samazinajas par 21,7% un
katrs fungicidu apstradé iegulditais lats deva pre¢u produkcijas pieaugumu par 0,079 t ha'. Rezultata
ienakumi no precu produkcijas realizacijas, vert&jot tirgus cenas, uz katru ieguldito izmaksu latu palielinajas
par 0,60 Ls jeb 39,47%, salidzinot ar kontroles variantu.

Visaugstakais tira ekonomiska riska smagums neiegtito ienakumu veida 2001. gada paradijas Talsu un
Césu rajona, kur bija lielaks nokrisnu daudzums.

Nakamaja, 2002. gada, kad bija sausa vasara, apstrade ar fungicidiem bija mazefektiva. Precu
produkcijas vienas tonnas razo$anas izmaksas izméginajumu variantos ar smidzinasanu un bez tas praktiski
neatskiras, un, lai gan tirgus cena pieauga par 100 Ls t, kartupelu apstrade ar fungicidiem nesa 0,11 Ls
zaudgjumus uz katru razoSana ieguldito latu. Tira ekonomiska riska smagums bija 0,58—1,59 Ls uz katru
razoSanas izmaksu latu. Tatad 2002. gada zaud@&taji bija tie razotaji, kas veica apstrades ar fungicidiem
rajonos, kur nokrisnu bija mazak — Bauskas un Talsu rajona.
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Kartupelu lakstu puves apkaro$anas izméginajumu variantos, kuros lémuma pienems$anai izmantots
datormodelis NegFry (3. tabula), salidzinot ar standarta variantu, ir iegiits lielaks vidgjais precu produkcijas
pieaugums (t ha™) uz katru smidzinasana ieguldito izmaksu latu: 2001. gada — 0,127 t ha jeb par 235,2%
vairak, bet 2002. gada — 0,088 t ha jeb par 314,3% vairak. Arf iegitie ienakumi uz katru kopgjo razo$anas
izmaksu latu ir lielaki: 2001. gada — par 10,4%, bet 2002. gada — par 3,9% vairak, rékinot vid&ji pa visam
veikto izm&ginajumu atrasanas vietam.

Kopgja tendence ir analogiska izméginajumu standarta varianta novérotajai: 2001. gada slapjaja vasara
tira ekonomiska riska smagums neiegiito ienakumu veida lielaks bija rajonos ar lielaku nokrisnu daudzumu,
bet 2002. gada — pretg&ji. Veicot kartupelu stadjjumu apstradi ar fungicidiem pret lakstu puvi, 2001. gada
vienas tonnas precu produkcijas razoSanas izmaksas vidgji samazinajas par 18,04 latiem, bet 2002. gada —
tikai par 0,90 latiem; Bauskas un Talsu rajona izmaksas, salidzinot ar kontroles variantu, palielinajas.

3. tabula/ Table 3
Galvenie ekonomiskie rezultati augu aizsardzibas izm&ginajumu varianta NegFry
The main economical results of plant protection trials version NegFry

Precu produkcijas pieaugums
Lauka Kartupelu p recu Precu produkcijas 1t b kz}tru smidzinasanas Ienakumi, Ls uz
e produkcija / . - izmaksu latu / oy
1zmeg1naj umu Goods production of razo$anas izmaksas, Ls' / Tncrease of goods k.atru razo$anas
vietas / Outlay of goods production, . %) izmaksu latu /
Location of trials potatq?s, LVL pert production, t ha on each Profit
t ha LVL spent in potato
spraying, t ha™!
2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002
Vecauce 33,39 47,56 33,67 25,16 0,118 0,059 2,56 7,74
Cesu rajons 38,07 35,67 31,13 31,86 0,032 0,030 2,85 5,91
Bauskas rajons 24,46 47,58 43,44 25,13 0,225 -0,016 1,76 7,76
Talsu rajons 37,34 28,00 30,57 40,53 0,146 0,010 2,93 4,43
Saldus rajons 24,10 31,48 45,68 35,97 0,115 0,101 1,63 5,12
Vidgji / Average 31,47 38,06 36,89 31,73 0,127 0,088 2,34 6,19
+ vai — pret +9,48 +2,26 —18,04 —0,90 X X +0,82 +0,12
kontroli / to
control
% pret kontroli / 143,11 106,31 67,16 97,24 X X 153,95 101,98
to control

4. tabula / Table 4
Galvenie ekonomiskie rezultati augu aizsardzibas izmé&ginajumu varianta, izmantojot fungicidu Sirlanu péc
prognozu modela HMS
The main economical results of plant protection trials version Prognosis model HMS (Shirlan)

Precu produkcijas
pieaugums uz katru
Lauka izm&ginajumu K?)T:)lgsl!(léi?;e/cu fv’revéu pr(.)dukcijas I ?;nnll(aililsnuaig‘?uaj l?nf'lkumi., Ls uz katru
victas / Goods production of razo$anas izmaksas, Ls / Increase of g0ods razo$anas izmaksu latu /
Location of trials potatoes, Outlz.iy of goods production, t per ha on lncor{le, LVL on cach LVL
0 production, LVL pert ’ - of production outlay
tha each LVL spent in
potato spraying,
tha!
2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002
Vecauce 33,96 — 33,10 — 0,126 — 2,63 —
C@&su rajons 37,97 34,86 30,69 32,01 0,039 0,030 2,91 5,87
Bauskas rajons 23,67 47,02 45,73 25,43 0,159 -0,029 1,62 7,65
Talsu rajons 35,31 29,03 31,76 39,80 0,160 0,020 2,78 4,53
Saldus rajons 22,19 26,67 49,62 41,69 0,091 0,035 1,42 4,28
Vidgji / Average 30,62 34,39 38,18 34,73 0,115 0,014 2,27 5,58
+ vai — pret kontroli +8,63 -1,41 -16,75 +2,10 X X +0,75 -0,49
/ to control
% pret kontroli / to 139,24 96,06 69,51 106,43 X X 149,34 91,93

control
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Analizgjot galvenos ekonomiskos rezultatus, kuri iegati, izméginajumu HMS varianta lietojot Sirlanu
500 s.k. (4. tabula), redzam, ka 2002. gada sausaja vasara apstrades ar fungicidiem ir bijusas loti neefektivas.
Salidzinot iegiitos rezultatus ar kontroles variantu, kartupelu precu produkcijas ieguve ir vidgji
samazinajusies par 1,41 t ha’', raZoSanas izmaksas pieaugusas par 2,10 latiem uz tonnu un ienakumi,
neskatoties uz tirgus cenas straujo celSanos, ir samazinajusies par 0,49 latiem uz katru razosSana ieguldito
izmaksu latu. Pre¢u produkcijas pieaugums uz katru ar smidzinasanu saistito izmaksu latu ir tikai
0,014 t ha”, kas ir par 101 kg mazak neka 2001. gada, bet Bauskas rajona vérojams pat precu produkcijas
ieguves samazinajums.

Dati apstiprina izvirzito hipotézi, ka augu veselibas un augu aizsardzibas pasakumi vienmer ir saistiti
ar tiro ekonomisko risku, kura smagumu loti ietekm& neprognoz&jamas klimatisko apstaklu svarstibas.

Izméginajumu ekonomiska vérté§juma salidzinajuma kopsavilkums paradits 5. tabula, kas atspogulo
vidgjos radttajus kontroles varianta un variantos, kur veikta apstrade ar fungicidu.

5. tabula/ Table 5
Galvenie vidgji ekonomiskie raditaji augu aizsardzibas izm&ginajumos
The main average economical results of plant protection trials

Pre¢u produkcijas
pieaugums uz katru [enakumi, Ls uz
Kartupelu precu N . smidzinasanas katru raZoSanas
. Pre¢u produkcijas 1t . .
_ L produkcija / . v . izmaksu latu / izmaksu latu /
Apstrades varianti / . razoSanas izmaksas, Ls /
. . Goods production Increase of goods Income, LVL on
Versions of trials Outlay of goods . 1
of potatoes, roduction. LVL per t production, t ha™ on each LVL of
tha' P ’ p each LVL spent in production
potato spraying, outlay
tha
2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002
Kontrole 21,99 35,80 54,93 32,63 X X 1,52 6,07
Standarta variants 30,12 38,16 43,01 32,57 0,079 0,028 2,12 5,96
NegFry datormodelis 31,47 38,06 36,89 31,73 0,127 0,088 2,34 6,19
PrognoZu modelis 30,62 34,39 38,18 34,73 0,115 0,014 2,27 5,58
HMS
Secinajumi

1. Lémumu piepemsSanai par kartupelu stadijumu apstradi ar fungicidiem pret lakstu puvi Latvija
ekonomiski izdevigs bija datormodelis NegFry ar fungicidu Sirlanu 500 s. k. Vidgjais precu produkcijas
pieaugums uz katru smidzinaganas izmaksu latu bija 0,127 t ha™.

2. Tirais ekonomiskais risks neiegiito ienakumu veida 2001. gada, neveicot kartupelu stadijumu apstradi ar
fungicidiem pret kartupelu lakstu puvi, bija 0,60—0,82 lati.

3. Kartupelu apstrade ar fungicidiem pret lakstu puvi sausa vegetacijas sezona (2002) ir bijusi mazefektiva.
Sados apstaklos visneefektivakais ir bijis prognozu modela HMS izm&ginajumu variants. Iespgjams, tas
ir saisttts ar HMS izvietojumu un attalumu lidz petfjuma vietai.

4. Kartupelu apstrade ar fungicidiem pret kartupelu lakstu puvi 2002. gada ir radijusi 0,11—0,49 Ls lielus
tiros ekonomiskos zaud&jumus, rékinot uz katru razosana ieguldito latu.

5. Lai novérstu nepamatotu fungicidu lietoSanu lakstu puves attistibai nelabvéligas vegetacijas sezonas,
lémuma pienemsSana ir jaizmanto visi pieejamie datormodeli lakstu puves izraisitdja attistibas
prognozesanai (ieskaitot HMS, ja ta atrodas ne talak ka 10 km no kartupelu stadijjumiem).
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ZIEMAS KVIESU AUGSANAS DIENNAKTS RITMU IZMAINU PETIJUMI VEGETACIJAS
PERIODA

Investigations on winter wheat growing rhythm at twenty-four hours in vegetation period

D. Obolevica, A. Ruza
LLU Augkopibas katedra / Department of Crop Production, LUA

Abstract

The objectives of the work were to determine the influence of changes in winter wheat growing at
twenty-four hours in vegetation period. The field experiment was carried out in Study and Research Farm of
the Latvia University of Agriculture in 1997—2000. The growing dynamics was registered by an
auxanograph (designed by I. Gronskis, M. Abolins). This equipment allows to observe and to register the
intensity of plant growth length within twenty-four hours. Registration tapes were changed every twenty-four
hours. Dynamics of the winter wheat growth was different during different hours of day/night and at
phenological phases of plant development. However it was significantly influenced by outdoor conditions,
such as air temperatures and air humidity. At the end of tiller stage, more intensive growth of plants was
observed during the first half of a day reaching maximum at about 6 o’clock in the evening and then
decreasing, being the lowest overnight. During emergence of the 1st and 2nd nodes of the stem, diurnal
growth rhythm of the winter wheat sharply changed reaching two growth maximums from 9 to 12 o’clock
a.m. and from 3 to 6 o’clock p.m. During the appearance of the flag leaf, the growth maximum was reached
at about 12 o’clock a.m., after which the growth was decreased and renewed after 6 o’clock p.m. reaching
the second growth maximum about 9 o’clock in the evening. At this stage, the plant growth was rather
impetuous during night hours. At the heading stage, winter wheat was characterized by a more uniform
growth rate, reaching maximum only in the middle of the day and then decreasing being minimal at about
3 o’clock p.m.

Key words: winter wheat, twenty-four hours rhythm.

Ievads

Augu augiana argji izpauzas ar ritmiskam svarstibam un periodismu. Sis svarstibas galvenokart
nosaka “pulkstenmehanisms”, kas ir ieprogrammeéts auga génos, tomér katrai sugai Sis ritms var but atsSkirigs
un to var ietekmét arT argjas vides faktori.

Ziemas kviesu augSana dazadas fenologiskajas fazgs ir atSkiriga. CeroSanas fazes laika labibas garuma
aug lénak, bet, sakot ar stiebrosanas fazi, augSanas atrums un diennakts pieaugums palielinas. Péc ziedéSanas
(notiek Tsi pirms varposanas vai varpoSanas laika) ziemas kvieSiem turpinas stiebru augSana garuma, tomeér
gandriz pilnigi tiek partraukta lapu un saknu augSana un auga turpmaka attistiba saistas galvenokart ar
graudu veidoSanas un nogatavosanas procesu.

Augsanas tempu izpétei ir pieversusSies vairaki pagajusa gadsimta zinatnieki. Dazi autori augSanas
atrumu saista ar fotosintézes intensitati un elposanu. Jau N. A. Maksimovs (1958) konstatgja, ka starp
augSanas intensitati un elpoSanu augiem ir tuva pozitiva sakariba — daudz aktivakai elpoSanai atbilst
intensivaka augSana. Labibu diennakts pieaugumus un ritmus ir p&tijusi Baltkrievijas zinatnieki (1973) un
noskaidrojusi, ka diennakts linearas augsanas atrums ziemas kvieSiem lauka apstaklos ir atkarigs no augSanas
ritmu svarstibam laika no digSanas lidz ziedeSanas fazes beigam. Siem kultiiraugiem var novérot izteiktu
diennakts augSanas periodismu ar maksimumu laika no plkst. 12 lidz 13 un minimumu agrajas rita
stundas — plkst. 5—6. AugSanas atrums diena vid€ji divas reizes parsniedz augSanas atrumu naktt.
Diennakts maksimalais pieaugums kvieSiem lidz VI organogenézes etapam (lidz stiebrosanas fazei) ir no
plkst. 12 lidz 14, bet VII—IX etapa maksimalais pieaugums ir noverots laika no plkst. 17 lidz 20. AugSanas
intensitatei ir sameéra augsta korelacija ar diennakts elposanas intensitati. Agras rita stundas — ap plkst. 6 —
So procesu intensitate ir minimala ltment. Temperatiirai paaugstinoties, augSanas procesi un elpoSana
pastiprinas un augSanas atrums maksimumu sasniedz plkst. 14, bet elposSanas intensitates maksimums ir
plkst. 16. Sakara ar temperatiiras pazeminasanos gaisa un augsné vakara un nakts stundas So procesu
intensitate samazinas.

Ziemas kvieSu augSanas ritmi lauka apstaklos Latvija praktiski nav pétiti, tomér tiem ir biitiska nozime
razas veidoSanas procesa, it Tpasi augu augSanas un attistibas gaitas modeléSana un razas prognoze, ka ari
seéjumu kopSanas darbu planosSana. Bez tam, ienakot razo$ana pavisam cita tipa intensivam un |oti intenstvam
skirn€m, arT razas veidoSanas process, t.sk. arT diennakts augSanas ritmi, var biit pilnigi atskirigi. Zinot augu
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diennakts ritmu dazadas augSanas un attistibas fazes, var noteikt laikus, kuros efektivak biitu smidzinami
s€jumi. Lietojot agrokimikalijas vai biologiskos preparatus intensivas augSanas laika, augi izjut mazaku
smidzinaSanas radtto stresu, neka tas ir augu “atpiitas” brizos. Miisu uzdevums bija noskaidrot, ka izmainas
intensivas ziemas kvieSu Skirnes diennakts augSanas ritms vegetacijas perioda pa gadiem mainigos
meteorologiskos apstaklos dazadas augu augSanas un attistibas fazes.

Materiali un metodes

Pétijumi lauka apstaklos veikti no 1998. lidz 2000. gadam LLU LF macibu pétjjumu saimnieciba
“Peterlauki” uz putek]aina smilSmala lesivétam briinaugsném ar augstu augiem viegli izmantojama kalija un
fosfora saturu, pH gc; 6.7—7.1 un triidvielu saturu 21—25 g kg'. Izm&gindjumos izmantota ziemas kviesu
intensiva tipa Skirne ‘Moda’ (‘Otto’). Ziemas kvieSi s€ti optimalos s€jas terminos, izs€jas norma
500 digtspgjigas seklas uz 1 m’. Pamatmé&slojuma reizé ar s&ju iestradati 0,25 t ha™ mineralmasli (NPK —
4:20:20). Eksperimenta iegatie dati ir no kompleksa izméginajuma, un darba analizéti kontroles varianta
augi. Kontroles varianta papildmé&slojums pavasar un augu aizsardzibas lidzekli netika lietoti.

Labibu augSanas dinamika noteikta ar auksanografiem. Portativie auksanografi konstruéti LLU
Darzkopibas katedra (autori I. Gronskis, M. Abolins), parveidojot meteorologiskos higrografus.
Auksanografésana notiek autonoma rezima. Auksanografus pieslédzot auga augséjam dalam, pasrakstitaja
spalva uz lentes, kas uzmontéta uz pulkstenmehanisma, zimé likni. Izm&ginajuma auksanografi uzstaditi
pavasarl pec vegetacijas perioda atjaunoSanas, registréSanai ar tiem izvéleti divi augi. Pierakstu lentes
mainitas katru diennakti no plkst. 12 Iidz 13 (tas ir laiks, kas paredz&ts higrografu lenSu mainai). Augu
augSanas sakuma adapters tika pievienots pie galvena dzinuma jaunakas lapinas, kad ta bija sasniegusi
aptuveni 20 mm garumu. Adaptera pievienojumu mainTija, lidz nakama lapina bija izveidojusies tikpat liela.
Varposanas fazes sakuma adapteru pieslédza pie varpas smailes. Reizi diennaktt (pirms lenSu mainas un visu
aparatu darbibas parbaudes, ka ari tintes atjaunoSanas pasrakstitajos) eksperimentalajiem augiem tika veikti
kontrolm@rijumi ar linealu, ta nodrosSinoties, lai nelabvéligu apstaklu (negaiss, brazmains vgjs) ietekme
izjauktos m&rfjumus varétu atjaunot.

Auksanografesana tika izbeigta, kad augi parstaja augt garuma, t.i., varpoSanas fazes beigas.
Registrétie augu augSanas dati analizéti ar 1 stundas intervalu, lidz ar to bija iesp&jams ieglit augu augSanas
intensitati ne tikai diennakti, bet arT atseviskas augu attistibas fazgs. legiitie dati matematiski apstradati,
nosakot korelativas sakaribas starp aug$anas intensitati un atseviskiem meteorologiskiem raditajiem.

Meteorologiskie apstakli

1998. gada vegetacijas sakums raksturojas ar saméra siltu un mitru pavasari. Vegetacijai atjaunojoties,
laiks pieturgjas silts un saméra sauss, bet maija Il un Il dekadg, kad augi atradas stiebrosanas faze, nokrisnu
daudzums pat 2,4 reizes parsniedza ilggad€jos raditajus. ArT junija nokri$nu daudzums parsniedza normu.

1999. gada vegetacijas periods kvieSiem atsakas aptuveni viena laika ar iepriek$€ja gada periodu,
tomér $T gada meteorologiskie apstakli labibu augSanai bija atskirigi. Aprilis raksturojas ar siltu un sausu
laiku. Nokri$nu daudzums nesasniedza pat pusi no ménesa normas. Ari maijs bija loti sauss — I un Il dekade
nokrisnu praktiski nebija, tikai maija beigas nolija lietus, kas tom&r nesp&ja segt idens deficitu augsné. Jinija
sakuma, kad ziemas kvieSi atradas karoglapas faze, laiks bija karsts, ar nelielu nokrisnu daudzumu, bet
varpoSanas un ziedéSanas laika temperatiira bija aptuveni par 5 °C augstaka neka parasti $aja perioda un
nokri$nu bija maz.

2000. gada aprilis bija daudz siltaks neka parasti, saulains un parsvara sauss, Tpasi ménesa otraja puse.
Maijs — parsvara saulains un sauss, ar biezam intensivam salnam méne$a pirmaja pusé. Gaiss maija bija
sauss, pirmaja dekade vidgjais relativais gaisa mitrums bija 51—57%, otraja dekade — 55—65%, paris
dienas tas pazeminajas lidz augiem kritiskam ItTmenim — 30% un mazak. Salnas, sausums un brazmainie v&ji
nelabveligi ietekm@ja augu attistibu. Junijs raksturojas ar nepastavigu, parsvara vesu, saulainu laiku un
nelielu nokri$nu daudzumu ménesa divas pirmajas dekades. Junija kopuma nolija 80% no normas. MéneSa
pirmajas divas dekad€s vidgjais relativais gaisa mitrums neparsniedza 60—70%, vidgjais gaisa mitruma
deficits pirmaja dekade bija 4—6 milibari, otraja — 6—7 milibari. Noverotas ari salnas. Lietains laiks bija
tikai ménesa peédeja nede€la, tas turpinajas ar julija, un $adi laika apstakli bija labveéligi dazadu slimibu
izplatibai.
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Rezultati un analize

Eksperimentalie dati liecina, ka ziemas kvieSu augSana diennaktl nenotiek vienmerigi, bet augu
augSanas intensitate dazadas diennakts stundas mainas un to loti ietekm& ar1 argjie apstakli (gaisa
temperatira, nokriSnu daudzums, gaisa relativais mitrums u.c. faktori).
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1. att. KvieSu diennakts pieauguma un meteorologisko apstaklu dinamika stiebrosanas faze 22.05.2000
Fig. 1. Dynamics of wheat twenty-four hours growth and meteorological conditions at stem elongation stage
in May 22, 2000

Argjie faktori, kas ikdiena visvairak ietekmé augu augSanu un attistibu, ir gaisa temperatiira un gaisa
relativais mitrums (1. att.), par ko liecina daudzfaktoru korelativo sakaribu izpéte. Sie abi raditaji batiski
ietekme ziemas kvieSu augSanu visas diennakts laika, jo r =—0,977. Ar varbitibu 0,95 nevar noraidit nulles
hipotézi, ka starp Siem raditajiem nepastav lineara sakariba, jo

thake. = 0,001 <t 0.05:7 — 2,365

Svariga loma augu augSana un attistiba ir augsnes produktivajam mitrumam, tomér §is raditajs vienas
diennakts pieauguma dinamiku kvieSiem tik bitiski neietekme. Butiskas izmainas var rasties ilgstoSa
sausuma perioda, kad produktiva mitruma krajumi augsn@ sak izsikt un augi var nonakt sausuma stresa. Sadi
apstakli radas 1999. gada pavasari, kad nokrisnu daudzums aprilt bija tikai puse no klimatiskas normas; ari
maija lietus nolija tikai ménesa pedg&ja dekade.

Cerosanas fazes beigas un stiebrosanas fazes sakuma (30.—31.) kvieSiem intensivaka augSana visos
gados notika laika no plkst. 12% Iidz 18" (2. att.), bet p&c plkst. 18 ta strauji samazinajas. Rita stundas péc
plkst. 6° augianas intensitate atkal palielinajas, kulminaciju sasniedzot pusdienas laika.

Izméginajumu gados iegttie rezultati liecina, ka 2000. gada izm&ginajumos augSanas ritmi bija
atskirigi, t.i., pec plkst. 12° augu augganas spars bija mazinajies. Aprila beigas bija neparasti siltas —
temperatiira paaugstinajas lidz 25—28 °C, kas neparprotami varéja ietekmét augu augSanu. Ta pakapeniski
samazinajas, temperatiirai pec plkst. 15° pazeminoties, lidz ar to augSanas intensitate palielinjas un ta
pakapeniski samazinajas tikai pec plkst. 21%, kad temperatiiras pazeminajums parsniedza augu augSanai
optimalo. Rita stundas augSanas ritmi visos izméginajumu gados stiebro$anas fazes sakuma bija lidzigi.
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2. att. KvieSu augSanas dinamika ceroSanas fazes beigas
Fig. 2. Dynamics of wheat growth at the end of tiller stage
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3. att. KvieSu augsSanas dinamika 1. mezgla faze
Fig 3. Dynamics of wheat growth in the 1st node stage

Pirma mezgla fazes (31.—32.) laika kvieSu augSanas ritmos noveérotas izmainas visos izm&ginajuma
gados (3. att.). Saja faze kvie$u augsana péc plkst. 12° bija lénaka, bet péc plkst. 15” ta strauji pieauga
(iznemot 1999. gadu) un kulminaciju sasniedza plkst. 18", kas sakrita ar diennakts gaisa temperatiiras
augstako raditaju. Uz vakara pusi augSanas intensitate, temperattirai Iénam pazeminoties, atkal saka kristies.
P&c pusnakts augSanas intensitate atkal Iénam pieauga un otru kulminaciju sasniedza laika no plkst. 9 lidz
12%. Atskirigi rezultati iegiiti 1999. gada, kad %aja perioda pieturgjas sauss un karsts laiks. Noteico3ais
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faktors augSanas zemajai intensitatei acimredzot bija sausuma stress. Saja laika bija Joti zems gaisa relativais
mitrums, kam arT ir svariga nozime augu dzive.

Pusdienas laika gaisa relativais mitrums bija tikai 40%, bet pecpusdienas stundas tas turpinaja
samazinaties, sasniedzot Latvija kritisko vértibu — 30%, plkst. 17% — pat 29%. Nakts stundas gaisa
relativais mitrums palielinajas, un plkst. 6° tas bija normas robezas, kas sakrit ar augu auganas intensitates
atjauno$anos. Atskiriba no citu gadu raditajiem 1999. gada izméginajumos augu augsanas intensitate laika no
plkst. 12% Iidz 15% pazeminajas nedaudz, bet pac plkst. 18", kad citos gados augganas spars ir vislielakais,
$aja gada ta turpindja samazinaties un tikai rita pusg, pec plkst. 6°° augsanas intensitate picauga.

Labibu divu mezglu attistibas fazé kvieSiem bija verojamas krasakas diennakts ritma svarstibas
(4. att.). Ar $aja faze augsanas kulminacija bija vérojama pusdienas laika. Péc plkst. 12 visos eksperimenta
gados augiem bija vérojama augSanas intensitates samazinaSanas, kas péc plkst. 15% atkal pieauga,
plkst. 18% sasniedzot otru kulminaciju. Uz vakara pusi augu aug$anas spars atkal samazinajas, un nakts
stundas, laika ap plkst. 24%, tas sasniedza minimumu.

1998. gada izméginajuma bija vérojams, ka nakts stundas péc neliela “atpitas briza” kvieSu augSana
atri atjaunojas un ta lineari paaugstinajas rita pusé, lidz atkal sasniedza kulminaciju otra diena plkst. 12%.
Abos pargjos gados nakts stundas augu augsSanas spars bija mazs, it pasi 1999. gada. 2000. gada intensivaka
augsana atsakas laika pec plkst. 3%, bet 1999. gada — pac plkst. 6%.

Veicot datu matematisko apstradi, iegutie rezultati liecina, ka ar varbutibu p = 95% $aja augu attistibas
fazé kvieSu augSanas ritms diennakts laika biitiski atSkiras no iepriek$€jam attistibas fazém, jo Fey = 6,552
> ka = 2,59
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4. att. KvieSu augSanas dinamika 2 mezglu faze
Fig. 4. Dynamics of wheat growth in the 2nd node stage

Analizgjot iegtitos datus, var konstatét, ka arT izméginajumu gados kviesu stiebro$anas divu mezglu
faz¢€ pastav butiskas atSkiribas, jo Feq = 22,0364 > Fi; = 3,633.

Stiebrosanas fazes beigas, kad stiebriem ir paradijusies karoglapa (37.—49. etapa) bija veérojams, ka
izmainas ritma svarstibas (5. att.). Ta 1998. un 2000. gada izméginajumos laika p&c pusdienas pieauguma
intensitates kulminacijas bija vérojama augSanas spara samazinasanas, bet otra kulminacija abos Sajos gados
bija vérojama vakara stundas Iidz plkst. 21%°, p&c tam atkal strauji krftot un minimumu sasniedzot plkst. 3% .
Uz rita pusi, péc plkst. 4%, atkal bija vérojama intensitates pieaugums.

Turpretim 1999. gada eksperimenta kviesi sasniedza tikai vienu kulminaciju — laika ap plkst. 15%.
Péc tam augSanas spars lénam mazindjas un laika no plkst. 22° lidz 2% augu augana gandriz pilnigi
apstdjas, bet uz rita pusi ta atkal atjaunojas. P&c plkst. 3% aug$ana atjaunojas un tas intensitate pakapeniski
palielinajas.
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5. att. KvieSu augsSanas dinamika karoglapas faze
Fig. 5. Dynamics of wheat growth in the flag leaf stage

Par butiskam atskiribam atseviskos gados liecina arT datu matematiska apstrade, jo
Fpaq = 27,918 > F 1= 3,634.

Plauksanas jeb varposanas faze (50.—59. etaps) sakas ar pirmas varpinas paradiSanos un turpinas, lidz
ziedkopa pilnigi izaug arpus lapas maksts (6. att.).

Saja faze 1998. gada augu augsanas raditaji at3kiras no pargjos gados iegiitajiem datiem. Kviesu
augsana atjaunojas nakts otraja pusé, pac plkst. 3%, un pakapeniski aug3anas intensitate palielinajas, lidz
dienas otraja pusé, laika ap 18%, sasniedza kulminaciju, bet pec plkst. 21% ta atkal lénam kritas. 1999. un
2000. gada iegttie dati bija lidzigi, t.i., abos gados augu augsanas kulminacija bija pusdiena, pecpusdiena
augsanas spars strauji mazinajas. Laika no plkst. 18" Iidz 24" augu pieaugums bija mazs, bet pec plkst. 3%
augSanas intensitate atkal palielinajas.

Lai gan meteorologiskie apstakli bija loti atSkirigi un tie vairak vai mazak ietekmgja kvieSu augSanu
atseviskas fazeés, tomer, salidzinot vidgjos datus pa izméginajumu gadiem, dazadas augu attistibas fazes
konstatgja atskiribas augu diennakts ritmos. Cerosanas fazes beigas intensivaka augsSana bija vérojama dienas
vidusdala ar kulminaciju ap plkst. 18", bet péc tam augu augsanas intensitate samazinajas un ap plkst. 8"°—
9% no rita atkal atjaunojas.
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6. att. KvieSu augSanas dinamika varposanas faze
Fig. 6. Dynamics of wheat growth in the heading stage

Pirma un otra mezgla fazé augi intensivak auga rita stundas no plkst. 9% lidz 12%, bet p&c tam to
augSanas spars samazinajas; ap plkst.15% augi no jauna “modas”, lidz 18" sasniedza otru kulminaciju.
Vakara pusé augu augSanas intensitate samazinajas, bet uz rita pusi ta atkal palielinajas. Abas $ajas attistibas
fazé€s augu augSanai bija lidziga tendence, tomér divu mezglu fazg, salidzinot ar citam kvieSu attistibas
fazém, bija vérojama impulsivaka augSanas intensitate, kas krasi mainijas no straujas augSanas perioda uz
krasu augSanas spara kritumu.

Karoglapas fazé augsanas ritms jau bitiski at3kiras no iepriek$&jam attistibas fazém. Saja fazé augu
augianas maksimums tika sasniegts ap plkst. 12%, bet péc tam augi “devas diendusa”, kas ilga lidz plkst. 18"
pecpusdiena. Péc plkst. 18" augu augSanas intensitate strauji pieauga, otru kulminaciju sasniedzot ap
plkst. 21%, kam sekoja strauja augsanas intensitates samazinasanas, minimumu sasniedzot naktf ap plkst. 3%.
Uz rita pusi, laika no plkst. 3% lidz 6%, aug3ana atkal strauji atjaunojas, bet péc plkst. 6" augsanas temps
kluva nedaudz lénaks un vienmérigaks.

Varposanas faz& augu augSana raksturojas ar izlidzinataku intensitati neka ieprieksgjas attistibas fazes.
Sai fazei bija raksturiga viena augianas maksimuma kulminacija dienas vidd, kam sekoja augsanas
intensitates saméra léna samazinasanas, kas laika no plkst. 18% Iidz 21% praktiski nemainijas, bet p&c plkst.
21" auggana kluva leénaka, minimalo aug3anas intensitati sasniedzot ap plkst. 3”’. Uz rita pusi augSanas
intensitate atkal pieauga, un augu diennakts ritms bija stipri [1dzigs ka divu mezglu un karoglapas fazg.

Secinajumi

1. Ziemas kvieSu augu augSanas dinamika dazadas diennakts stundas un fenologiskas fazes ir atskiriga,
tomer to var biitiski ietekmet argjie apstak]i — gaisa temperattira un gaisa relativais mitrums.

2. Cerosanas fazes beigas intensivaka augSana konstatéta dienas pirmaja pusé, kulminaciju sasniedzot ap
plkst. 18 %, bet p&c tam augsanas spars samazinas. Nakts stundas tas ir viszemakais.

3. Pirma un otra mezgla faze kvieSu diennakts ritms krasi izmainas un augi diena sasniedz divas augSanas
kulminacijas laika no plkst. 9% [idz 12° un no plkst. 15% Iidz 18".

4. Karoglapas faze augganas maksimums sasniegts ap plkst. 12%, p&c tam augSanas atrums samazinajas. Tas
atjaunojas péc plkst. 18° un otru kulminaciju sasniedza ap plkst. 21%. ArT nakts stundas augu augsana
Saja faze noritgja impulsivi.
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—

. Varposanas faze kvieSu augSana raksturojas ar izlidzinataku tempu un augiem diena vairs bija tikai viena

maksimuma kulminacija dienas vidii, péc tas augSanas temps mazinajas. Minimala augSana konstat&ta ap
00
plkst. 37" .
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KARTUPELU BUMBULU KVALITATES IZMAINAS GLABASANAS PERIODA
The changes of potato tuber quality during storage

I. Skrabule
Priekulu selekcijas stacija / Priekuli Plant Breeding Station

Abstract

The decrease of potato tuber weight, caused by respiration and transpiration, has been observed during
storage. The relative starch content in tubers mostly increases, it have been explained by the ratio changes
between dry matter and water in tubers. The tuber flesh darkening after peeling and boiling partly depend on
genotype. The taste of boiled tubers differs significantly between genotypes. The investigation was carried
out to ascertain the influence of genotype and length of storage on some tuber quality changes during
storage: tuber weight, starch content, tuber flesh darkening after peeling and boiling, and taste after boiling.
The significant influence of genotype and length of storage on the changes of traits during storage was found
for weight and starch content. The influence of genotype on flesh darkening after peeling and boiling, and
taste of boiled tubers exceeded the influence exerted by the length of storage by 6—10 times.

Key words: potato, storage, quality.

Ievads

Novakta kartupelu raza parasti ir jauzglaba lidz izmantoSanai. Partikai paredz&to kartupelu glabasanas
laiks var ilgt no apméram viena lidz astoniem méneSiem. Ve&lams, lai 1idz bumbulu realizacijai nebutu lieli
bumbulu masas zudumi un neciestu to kvalitate. Cietes saturs, varitu bumbulu garSa, mikstuma tumso$anas
p€c mizoSanas un varisanas ir dala no bumbulu kvalitati raksturojoSiem raditajiem. Janem véra, ka
glabasanas laika bumbulos turpinas dzivibas procesi, kuru intensitati un virzibu nosaka apstakli glabatava un
Skirnes piemérotiba glabasanai.

Liela nozime bumbulu masas izmainas glabasanas procesa ir idens un gazu apmainai caur bumbulu
mizu un apkartéjo vidi. Pasa bumbulf nozimiga loma ir tdens kustibai caur tinapvalku. Sos zudumus ir
iesp&jams ierobezot, mainot glabasanas apstaklus. Ja glabatava relativais gaisa mitrums ir zemaks par 90%,
notiek tdens iztvaikoSana no bumbula. Savukart, ja glabatava ir loti augsts relativais gaisa mitrums
(nesasniedzot rasas punktu), tdens iek]ust bumbulu $tnas (bepron, 1952; Coko., 1963) un bumbulu masa
var nevis samazinaties, bet palielinaties. Parasti glabatavas relativais gaisa mitrums nav augstaks par
90—95% un udens iztvaikoSanas rezultata bumbulu masa samazinas. Iztvaikojot no bumbula tGdenim,
izmainas sausnas un tidens attieciba, kas nosaka cietes satura izmainas glabasanas perioda (Coxon, 1963;
Kaaber, 2001).

Bumbulos esosas cietes resintézes rezultata radusies cukuri tiek patéréti elposanas procesa, kas ir viens
no bumbulu masas zudumu iemesliem (Gaujers, 1969; bepron, 1952; Cokoun, 1963). Savukart elposanas
intensitate ir atkariga no glabasanas temperatiiras: jo ta ir augstaka, jo intensivaks ir elpoSanas process un
lielaks oglhidratu patérins (Coxom, 1963).

Cietes satura izmainas bumbulos un citu organisko vielu kvalitativas parmainas glabasanas laika
nosaka bumbulu mikstuma tumsoSanas péc mizoSanas un varisanas intensitati, ka arf ietekmé& varitu bumbulu
garsas TpaSibas (Burton, 1992; Kaaber, 2001; bepton, 1952; Smith, 1968; Cokomn, 1963).

Lieli bumbulu masas, oglhidratu un citu organisko vielu zudumi rodas, ja bumbuli sak asnot. Sakoties
asnoSanai, izmainas organisko vielu attiecibas bumbulos; Sis faktors ietekm& bumbu]u kvalitati (Cokou,
1963; beptoH, 1952; Gaujers, 1969).

Kopuma kartupelu bumbulu kvalitates izmainas glabasanas perioda nosaka kartupelu augSanas un
glabasanas apstakli, ka arT genotipa ipatnibas. Uzskata, ka optimals glabasanas rezims partikas kartupeliem ir
sads: glabatava tiek uzturéts relativais gaisa mitrums 80—95% un temperatira 4—6 °C (Kaaber, 2001;
Coxkom, 1963; bepton, 1952).

Pétijuma analizétas dazada agrinuma kartupelu Skirnu bumbulu kvalitates izmainas glabasanas
perioda. Rezultati Jaus planot partikas kartupelu realizacijas iesp&jas. Skirnes, kuru kvalitate mazak izmainas,
var realizét péc ilgakas glabasanas neka skirnes ar strauju kvalitates pasliktinasanos. P&tfjuma izvertets
genotipa jeb Skirnes un glabasanas ilguma ietekmes Tpatsvars uz pazimju izmainam glabasanas perioda.
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Materiali un metodes
Izméginajumi iekartoti 2001./02. un 2002./03. gada glabasanas perioda Priekulu selekcijas un
izméginajumu stacijas kartupelu glabatava. P&tljumam izmantotas desmit dazada agrinuma Latvijas augu
Skirpu kataloga ieklautas un divas perspektivas kartupelu Skirnes (1. tabula).
1. tabula / Table 1
Kartupelu skirnu raksturojums
Characteristics of potato varieties

Nr. Skirne / Variety Agrinums / Maturity ggﬁlllstrr];e(s) fV slf;li

1. | Agrie Dzeltenie Agra / Early Latvija / Latvia

2. | Madara Agra / Early Latvija / Latvia

3. | Vineta Agra / Early Vacija / Germany

4. | Lenora Vidgji agra / Medium early Latvija / Latvia

5. | Laura Vidgji agra / Medium early Vacija / Germany

6. | Sante Vidgji agra / Medium early Niderlande / The Netherlands
7. | Brasla Vidgji vela / Medium late Latvija / Latvia

8. | Zile Vidgji vela / Medium late Latvija / Latvia

9. | Saturna Vidgji vela / Medium late Niderlande / The Netherlands
10. | Oleva Vidgji vela / Medium late Danija / Danmark

11. | Magdalena (Magda)* Vidgji vela / Medium late Latvija / Latvia

12. | Sigunda (Unda)* Vidgji vela / Medium late Latvija / Latvia

* Perspektiva Latvijas augu Skirnu katalogam / Promising for the Latvian Plant Variety list

Kartupeli pétijjumam 2001. un 2002. gada audzg&ti smilSmala augsné, kur pHgc bija 6.1—6.2. Abos
gados nodroSinajums ar augiem viegli izmantojamo fosforu un kaliju bija vidgjs (P,Os: 2001. gada —
252 mg kg, 2002. — 169 mg kg™'; K,0: 2001. gada — 296 mg kg™, 2002. — 200 mg kg™), priek$augs abos
gados bija ziemaji. Pirms stadiSanas lauki mésloti ar komplekso mineralméslojumu (2001. gada — NPK
12:15:15; 2002. — NPK 11:11:20), abos gados deva 450 kg ha™. Stadijumu kopsanai veikta divreizgja
vagosana, apstrade ar herbicidu zenkoru. Abos gados lakstu puves ierobezosanai divas reizes veikta lakstu
apstrade ar fungicidu tatt. 2001. gada kartupeli iestaditi 18.—19. maija, bet 2002. gada — apméram desmit
dienas agrak — 7.—9. maija. Abos gados raza novakta septembra pirmaja dekade.

Kartupelu vegetacijas sakuma meteorologiskie apstakli abos gados bija labvéligi kartupelu augSanai,
bet bumbulu veidosanas laika — julija un augusta — noveéroja atskiribas (2. tabula). 2001. gada tikai julijs
raksturojas ar augstu gaisa temperatiiru, augusta gaisa temperatiira un nokrisSnu daudzums bija tuvs ilggadgji
noverotajiem. Laika apstak]i veicinaja bumbulu augsSanu lieluma. Tome&r nokriSni un gaisa temperatiira bija
labveligi arT lakstu puves attistibai uz augu lapam. 2002. gada augusta un septembra sakuma gaisa vid&ja
temperattra par 3.4 un 4.3 °C parsniedza ilggad€ji novéroto vid€jo diennakts temperatiiru dekade€, savukart
nokri$ni vispar netika noveroti. Augsta temperatiira veicinaja lielu bumbulu veidosanos, saulainais laiks bija
labveligs cietes uzkrasanai bumbulos, bet ierobezotais mitruma daudzums augsné& augusta apturgja bumbulu
augSanu. Jau izveidojusSies bumbuli mitruma trokuma dél saka vist. Karstais laiks bumbulu nobrie$anas
perioda vargja satsinat bumbulu atpitas, ka arT kopuma miera periodu, radot problémas glabasanas laika.

P&c razas novaksanas kartupelu bumbuli uzglabati koka kastgs glabatava, kura uzturéta temperattira
4—6 °C un relativais gaisa mitrums 80—95%. Glabasanas laiks 6 meénesi. Ik pec 30 dienam 2001./02. un
2002./03. gada glabasanas perioda katram $kirnes paraugam noteikti sadi raditaji:

" masa, g;
= cietes saturs bumbulos, % (sverot paraugu gaisa un tiden).

Vienu reizi glabasanas perioda noteikts bumbulu miera perioda ilgums (dienas no razas novakSanas

l1dz asnoSanai), konstatgjot asnu augSanu.

62



LLMZA, Agronomijas Véstis. — Nr. 6., 2004. — Jelgava, LLU

AUGKOPIBA

Meteorologisko apstaklu raksturojums kartupelu audzésanas perioda
Meteorological conditions during potato growing

2. tabula / Table 2

% no
Vidgja diennakts gaisa | Novirze no ilggad&jiem Nokri$nu ilggad&jiem
temperatiira, °C / novérojumiem, °C / summa, mm/ | novérojumiem /
Menesis / Month Average day / night Deviation from long- Sum of % from long-
temperature, °C term observations, °C rainfall, mm term
observations
2001
Maijs /May 10.9 0 53 96
Janijs / June 14.1 -0.4 89 116
Jalijs / July 20.6 +3.9 174 180
Augusts / August 16.5 +0.8 95 105
Septembris,
1.dekade / 13.3 +0.5 29 103
September, 1st
decade
2002

Maijs / May 13.7 +2.9 28.8 51
Junijs / June 15.8 +1.3 113 146
Jalijs / July 19.5 +2.6 58 60
Augusts / August 19.1 +3.4 0 0
Septembris,
1. dekade / 17.1 +4.3 0 0
September, 1st
decade

2002./03. gada glabasanas perioda noteikti raditaji:
= mikstuma tumSoSanas péc mizosanas, vert€jums balles (1—9) vienu stundu p&c mizoSanas
(1 — tumsi peleka krasa, 9 — krasa nav mainijusies);
» mikstuma tumsoSanas p&c varisanas, vert€jums balles (1—9) vienu stundu p&c variSanas
(1 — pelekmelna krasa, 9 — krasa nav mainTjusies);
= garSa, vertgjums ballés (1—9): 1 — loti negarsiga, 9 — loti garSiga.
Visi mérijumi un vert&jumi 2001./02. gada glabasanas perioda veikti 3 atkartojumos, bet 2002./03. —
4 atkartojumos.
Dati analiz€ti ar dispersijas analizes metodi.

Rezultati un diskusija

Kartupelu bumbulu masas zudumi glabasanas perioda starp Skirném vari€ja plasa amplitada, 2001./02.
gada glabasanas perioda masas zudumu variacijas amplitida vidgji viena ménesi veidoja 2.6%, 2002./03. —
2.9% (3. tabula). Skirnes biitiski at3kiras masas zudumu zina (abos glabasanas periodos p < 0.001). Bitiski
masas zudumus ietekm&ja art glabasanas ilgums (abos glabasanas periodos p < 0.001): jo ilgak kartupelu
bumbulus glaba, jo lielaki masas zudumi rodas. 2002./03. gada glabasanas perioda masas zudumi bija
mazaki, salidzinot ar iepriek3gjo glabasanas periodu. Seit izpaudas augganas apstaklu ietekme uz kartupelu
bumbuliem nobrieSanas laika, gatavojoties miera periodam. Bumbulu Siinas vargja veidoties pazeminats
turgors un samazinaties tidens iztvaikoSanas intensitate no tam.

Mazakie masas zudumi abos glabasanas periodos konstatéti Skirnei ‘Vineta’, 2001./02. gada
glabasanas perioda beigas zudumi veidoja 3.0% sakotn&jas bumbulu masas, bet 2001./03. — 2.9%. Savukart,
skirnei ‘Lenora’ abos glabasanas periodos bija lielakie masas zudumi — attiecigi 14.1% un 8.3%. Mazak par
5% masas zudumu 2001./02. gada glabasanas perioda novérots ari skirném ‘Madara’® — 4.2% un
‘Magdalena’ — 4.8%, bet 2002./03. gada glabasanas perioda astonam Skirn€m: ‘Saturna’ — 3.4%,
‘Laura’ — 3.7%, ‘Sante’ — 3.9%, ‘Zile’ — 4.0%, ‘Agrie Dzeltenie’ — 4.3%, ‘Madara’ — 4.4%, ‘Oleva’ —
4.8%, ‘Magdalena’ — 4.8%. Nenoliedzot augSanas apstaklu ietekmi uz atSkiribam bumbulu masas zudumu
veidosana, loti svarigas ir pasa genotipa Tpatnibas bumbulu mizas un $tnapvalka uzbiive, ka art atskiriga
elposanas intensitate (Burton, 1992). Tas arT nosaka masas zudumu atskiribas starp skirném vienados
glabasanas apstak]os.
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3. tabula / Table 3
Bumbulu kvalitates izmainas glabasanas perioda
The changes of tuber quality during storage

1 menest / During 6 ménesos / During
Raditaji / Indices Gads / a month 6 months RS 905/
Year [ . e . LSDy g5
vid&ji / average| min-max |vid&ji / average| min-max
Masas zudumi, % no sakotn&jas  2001/02 1.3 0.4—3.0 6.4 3.0—14.1) 1.1
masas /
Weight losses, % from initial weight 2002/03 0.9 02—3.1 4.7 2983 1.3
Cletes saturs, starpiba ar sakotngjo, |001/02| 0.5 |0.6-157 2.5 1248 04
% no masas /
Starch content, difference with —15902/03| 0.8 |-0.1—1.8] 41  [0.1—16 0.6
initial, % from fresh weight
Tums$osanas péc mizosanas, starpiba
balles no sakotngja vertgjuma /| 1pa05/031 g5 —4—0 06 |-15—0| 07
Darkening after peeling, difference
from initial assessment, in points
Tums$osanas p&c varisanas, starpiba
ballés no sakotn&ja vertgjuma /
Darkening after boiling, difference 2002/03 0.24 0— 02 —1.8—0 0-5
from initial assessment, in points
Varttu bumbulu gar3a, starpiba
ballés no sakotngja vertejuma /
Taste of boiled tubers, difference 2002/03 02 ~1.6-0 0.9 30 0.4
from initial assessment, in points

Kartupelu skirpu vidgjais cietes saturs bumbulos 2002. gada raza bija augstaks neka ieprieks€ja gada
(vidgji visam skirném 2001. gada — 12.8%, 2002. — 19.5%). Siltais un saulainais laiks kartupelu bumbulu
augSanas laika 2002. gada augusta veicinaja cietes uzkrasanos bumbulos.

Neatkarigi no cietes satura péc razas novakSanas glabasanas perioda sakuma tas visam Skirném
nedaudz palielingjas, bet velak cietes satura raditajs atkariba no Skirnes gan palielinajas, gan samazinajas.
Uzturot dzivibas procesus bumbulos, elposana tiek izmantotas cukuru molekulas, kas rodas cietes molekulu
sadaliSsanas procesa. Glabasanas laika bumbulu Stnas notiek cietes molekulu resintéze cukuros —
monosaharidos un disaharidos, ka arT pretgjs process (bepton, 1952; Cokon, 1963). Attieciba starp cieti un
cukuriem mainas atkariba no glabaSanas temperattras. Ja temperatiira glabatava ir zemaka par 8 °C,
bumbulos uzkrajas cukuri. Ipasi cukuru Tpatsvars pieaug, ja bumbuli glabajas 1—4 °C temperatiira (Storey,
Davies, 1992; Khanbari, Thompson, 1996). Lai gan absoliitais cietes daudzums tiek patéréts elposSanai,
relativais cietes saturs atkariba no fidens daudzuma bumbulos var pat palielinaties. Relativo cietes satura
picaugumu nosaka sausnas (ciete sastada ap 80% no sausnas) un tidens attiecibas izmainas bumbulu $tinas
(Coxou, 1963; Kaaber, 2001). ArT asnoSanas procesa tiek patérétas cietes molekulas (bepron, 1952; Cokou,
1963). Visi Sie procesi samazina absoluito cietes daudzumu bumbulos. Ja ir lieli tidens zudumi, cietes saturs
palielinas, savukart, pieaugot cietes patérinam vai samazinoties fidens iztvaikoSanai, noveéro cietes satura
samazinasanos.

Cietes satura izmainu zina skirnes bija biitiski atskirigas (abos glabasanas periodos p < 0.001). To var
skaidrot ar atseviskam $tinu un bumbulu uzbiives Ipatnibam dazadam skirném, ka arT genotipam raksturigu
elposanas intensitati un cietes molekulu patérinu asnosanas procesa (Burton, 1992). Cietes satura izmainas
glabasanas perioda biitiski ietekm&ja ar1 glabaSanas ilgums (abos glabasanas periodos p < 0.001). Cietes
saturs vairak palielinajas skirném ar lielakiem masas zudumiem. Lielakie masas zudumi abos glabasanas
satura starpiba perioda beigas ar sakotngjo — cietes saturs bija palielinajies par 4.8%. 2002./03. gada
glabasanas perioda lielakas cietes satura izmainas konstatétas Skirnei ‘Brasla’ — tas bija palielinajies par
1.6%, masas zudumi $ai Skirnei bija 6.8%. Mazakas cietes satura izmainas novérotas $kirném, kuram masas
zudumi bija mazaki. 2001./02. glabasanas perioda beigas visam $kirn€m cietes saturs bija butiski lielaks neka
sakuma. Mazak par 2% cietes saturs bija palielinajies skirném ‘Vineta’ (1.2%), ‘Laura’ (1.4%), ‘Magdalena’
(1.5%) un ‘Madara (1.6%). 2002./03. gada glabasanas perioda Skirn€m ‘Vineta’ un ‘Saturna’ cietes saturs
glabasanas beigas butiski neatskiras no sakotngja, attiecigi —0.1% un +0.5%. SalidzinoSa cietes satura
izmainu dinamika un amplitida divam skirném 2002./03. gada glabasanas perioda paradita 1. attéla.
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1. att. Divu kartupelu Skirnu cietes satura izmainu dinamika 2002./03. gada glabasanas perioda
Fig. 1. Dynamics of starch content for two potato varieties during storage period 2002/03

Par bumbulu miera periodu uzskata laiku p&c razas vaksanas, kad tajos notiek dzivibas procesi, bet
kaut kadu iemeslu d€] nav sakusies asnu augSana. Miera periodu nosaciti var sadalit atpiitas perioda un miega
perioda. Bumbulu sp&ja neveidot asnus vispirms ir atkariga no bumbulu atpiitas perioda garuma, kad tie
neveido asnus pat asnoSanai labveligos apstaklos. Péc atpiitas perioda, ta sauktaja miega perioda, bumbulu
asnoSanu aiztur tai nepieméroti vides apstakli (Cokomn, 1963; bepron, 1952; Gaujers, 1969), pieméram, par
4 °C zemaka temperatiira. Bumbulu atpiitas perioda garumu nosaka galvenokart genotipa ipatnibas, bet licla
ietekme ir arT augSanas apstakliem. P&c lietainas vasaras miera periods var bt garaks, bet karstums un
sausums bumbulu brieSanas laika miera periodu saisina (Gaujers, 1969).

Izvért€jot kartupelu skirnu miera periodu, var secinat, ka 2001. gada kartupelu vegetacijas periods bijis
labvéligs bumbulu nobriesanai ilgstosai glabasanai. 2001./02. gada glabasanas perioda pétijuma laika
nevienai Skirnei asnos$ana netika noveérota (4. tabula). SalidzinoSi karstais un sausais laiks bumbulu
nobriesanas perioda 2002. gada dazadi ietekmgja miera perioda garumu kartupelu skirném. Divam $kirném
konstatéta asnoSana jau pe&c 130 dienam, tikai tris skirném — ‘Vineta , ‘Zile’ un ‘Saturna’ — pétjjuma laika
nenoveroja asnus 2002./03. gada glabasanas perioda. Nozimiga ir arT asnu augSanas intensitate, jo S$aja
glabasanas perioda lielaki masas zudumi, ka jau minéts, bija Skirnei ‘Lenora’, kurai asnoSana sakas 30 dienas
velak neka skirnem ‘Magdalena’ un ‘Oleva’ (abam Skirném masas zudumi bija 4.8%).

4. tabula/ Table 4
Miera perioda garums kartupelu skirném
The length of dormancy for potato varieties

Dienas no razas vakSanas Iidz asno$anas sakumam
Nr. Skirne / Variety Days from harvesting till start of sprouting
2001/02 2002/03
1. Agrie Dzeltenie 180* 160
2. Madara 180* 160
3. Vineta 180* 180*
4, Lenora 180* 160
5. Laura 180* 160
6. Sante 180* 160
7. Brasla 180* 160
8. Zile 180* 180*
9. Saturna 180* 180*
10. | Oleva 180* 130
11. | Magdalena 180* 130
12. | Sigunda 180* 160

* ja asno$ana nav konstateta, — glaba3anas ilgums / if sprouting was not observed, days of storage
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Bumbulu mikstuma briingani pelékas nokrasas paradiSanas pé€c mizoSanas notiek enzimu ietekmé,
aminoskabei tirozinam parveidojoties tumsa pigmenta melantna (bepton, 1952; Smith, 1968). Jau péc razas
novaksanas Skirném konstateta atskiriga bumbulu mikstuma tumsosanas p&c mizoSanas, tas vert€jums bija
7 (‘Saturna’) — 9 balles (‘Agrie Dzeltenie’, ‘Madara’, ‘Lenora’, ‘Brasla’, ‘Zile’). Kartupelu bumbulu
mikstuma tum$oSanas p&éc mizoSanas izmainas glabasanas laika butiski nosaka Skirne jeb genotips
(p < 0.001), arf glabasanas ilguma ietekme uz izmainam ir bitiska (p < 0.013). Cetram kirném mikstuma
tums$osSanas péc mizosanas vertgjums glabasanas perioda butiski neatskiras no sakotngja vertgjuma (‘Agrie
Dzeltenie’, “‘Madara’, “Vineta’, ‘Magdalena’). Lielakas izmainas noveérotas Skirnei ‘Saturna’, kam janvari
tumsSoSanas veértejums bija par 4 ballém zemaks neka sakotngjais vertg§jums. Glabasanas perioda beigas
tumsSosanas intensitate nedaudz samazinajas un vert€jums bija par vienu balli augstaks.

Varitu kartupelu mikstuma tums$oSanas rodas, hlororganisko skabju un dzelzs jonu kompleksam
oksidgjoties gaisa klatbtitne (bepton, 1952). Kartupelu skirpu bumbu]u mikstuma tumsoSanas p&c varisanas
vertejums bija no 4 ballém (‘Brasla’ un ‘Saturna’) lidz 8.3 ballem (‘Madara’ un ‘Sante’). TumsSoSanas
vertgjuma izmainas glabasanas perioda butiski ietekmé gan Skirne (p < 0.001), gan glabasanas ilgums
(p = 0.006). Glabasanas perioda tums$oSanas vertgjums atkariba no Skirnes gan pazeminajas, gan
paaugstinajas. Ta skirnei ‘Agrie Dzeltenie’ glabasanas perioda vidii tumsoSanas péc varisanas vert€jums bija
par 1.5 balli zemaks neka sakotngjais, bet glabasanas beigas butiski neatskiras no sakotngja vertejuma.

Kartupelu skirnu garSas vértéjums péc razas novaksanas bija robezas no 6.3 ballem (‘Saturna’) lidz
8.3 ballem (‘Magdalena’). GarSas veért€juma izmainas glabasanas laika butiski ietekm&ja Skirnes Tpatnibas
(p < 0.001), bet glabasanas ilgums izmainas ietekmgja ar varbiittbu p = 0.001. Atkariba no Skirnes garsas
vertgjums glabasanas méneSos gan samazinajas, gan paaugstinajas. Glabasanas perioda pirmajos ménesos
gandriz visam Skirn€m garsSas vert€jums bija butiski zemaks par sakotngjo, skirnei ‘Oleva’ tas bija pat par
1.5 ballem zemaks. Parsvara cietes satura izmainas bumbulos $aja laika veél nebija biitiskas. GarSas 1paSibu
uzlabosanos varéja sekmét relativa cietes satura paaugstinasanas, skirnei ‘Agrie Dzeltenie’ garSas vert&jums
janvari bija par 0.6 ballem augstaks par sakotngjo, bet Skirnei ‘Magda’ taja pasa menesi vert€jums bija par
1.6 ballem zemaks. Actmredzot garSas TpaSibas ietekme katram genotipam jeb Skirnei raksturigas biokimisko
procesu (cietes resint€zes un sintézes, aminoskabju sastava un attiecibu izmainu) Tpatnibas, ka ar1 sausnas un
tdens attiecibas bumbulos. Literatira minéts, ka varitu bumbulu garSu nosaka vesels pazimju kopums, kas
ietver aromatu, uzbiives ipatnibas un piegarias. Sis pazimes galvenokart nosaka genotipa regulétais
organisko vielu uzkrajums, ko ietekme augSanas apstakli. Slapekli saturoSo vielu daudzums kopuma
glabasanas laika Iidz asnoSanai praktiski nemainas, bet nedaudz izmainas to kvalitativais sastavs un
izvietojums (bepton, 1952). Aminoskabju sastavs un to parmainas var ietekmé&t varitu bumbulu garsu, ka art
mikstuma tumsosanos. Tomér katram genotipam ir specifiskas garsas 1pasibas (Burton, 1992).

[0 Genotips / Genotype B Glabasanas ilgums / Length of storage

letekmes Tpatsvars, % / Influence, %

2001/02 2002/03

2. att. Faktoru ietekmes Tpatsvars uz bumbulu masas un cietes satura izmainam glabasanas laika:
MI — masas izmainas, SCI — cietes satura izmainas
Fig. 2. The influence of factors on changes of tuber weight and starch content during storage
Designations: MI — changes in weight, SCI — changes in starch content
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3. att. Faktoru ietekmes Tpatsvars uz kartupelu bumbulu kvalitates izmainam 2002./03. gada glabasanas
perioda: Gl — garSas izmainas; TVI — mikstuma tumso$anas izmainas péc varisanas; TMI — mikstuma
tums$osanas izmainas péc mizoSanas
Fig. 3. The influence of factors on changes of tuber flesh darkening after peeling and boiling, and taste
during storage
Designations: Gl — changes of taste, TVI — changes of tuber flesh darkening after boiling, TMI — changes
of tuber flesh darkening after peeling

Apkopojot rezultatus, noteikts skirnes jeb genotipa un glabasanas laika ietekmes Tpatsvars uz pazimju
izmainam glabasanas laika. 2001./02. gada glabasanas perioda genotipa un glabasanas ilguma ietekme uz
masas zudumiem un cietes satura izmainam bija sameéra lidzvertiga (2. att€ls). Nakamaja glabasanas perioda
palielinajas glabasanas ilguma ietekmes ipatsvars. Saja gadfjuma genotipa ietekmes Tpatsvaru vargja
samazinat augsanas apstaklu ietekme bumbulu nobriesanas laika, saisinot to miera periodu.

Pargjo tris kartupelu bumbulu kvalitati raksturojoso pazimju izmainas galvenokart nosaka genotips jeb
Skirne (3. attéls). Genotipa ietekmes ipatsvars uz pazimju izmainam bija 58—77%. Glabasanas ilguma
ietekme bija 6—10 reizes mazaka.

Secinajumi

1. Kartupelu bumbulu masas zudumi un cietes satura izmainas glabasanas laika vienados apstaklos
dazadam $kirném ir atkirigi. Skirnu izmantoSanu var planot atkariba no o izmainu lieluma. Glabasanas
ilguma ietekmes Tpatsvars uz So pazimju izmainam var bit lidzvertigs vai parsniegt Skirnes ietekmes
Ipatsvaru.

2. Kartupelu bumbulu mikstuma tumsosSanas izmainas péc mizoSanas un variSanas, ka ar varitu bumbulu
garSu glabasanas laika nosaka galvenokart skirnes tpatnibas. TieSi tas, nevis glabasanas ilgums janem
vera, organizgjot skirnu realizaciju.
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AR FOSFORU APSTRADATU RAPSA SEKLU FIZIOLOGISKAS DARBIBAS I1ZPETE
The study of physiological action of rape seeds treated with phosphorus

V. Stramkale
Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs / Latgale Agricultural Research Center

K. Jukama, A. Stalazs, M. Vikmane, U. Kondratovics
Latvijas Universitates Biologijas fakultate / Faculty of Biology, University of Latvia

Abstract

Rape (Brassica napus L. var. napus) is long ago-known vegetable of Brassicaceae in agriculture. It is
important and valuable oil, forage, green-manure and nectar plant. The experience of last years shows that
rape is suitable for growing under conditions of Latvia, but investigations about its cultivars and growing
technologies are not wide enough.

The phosporus-fertilizer adding in the rape plantations is of great importance for increasing its
productivity. With the aim to reduce the expenses the phosphorus treated rape seeds are made use of.

In our investigations, germinating viability, germinating vigour, amount of green pigments in seed-
lobe and seeds cotyledon were studied. We concluded that phosphorus treated seeds were of higher
physiological activity and greater amount of chlorophyll in seed-lobes, the seed-cotyledon being increased
by 3—70 per cent. Germinating ability and germinating viability increased as well.

The use of phosphorus treated seeds was of great effectiveness because it prevented shortage of
phospthorus in plants and increased physiological activity and productivity of plants.

Key words: spring rape, mineral nutrition, seed germination, pigments of green plastides, yield.

Ievads

Rapsis (Brassica napus L. var. napus) ir sens un nozimigs kapostu dzimtas (Brassicaceae) kultiiraugs.
Pieprasijums péc rapSa arvien picaug, jo palielinas ta izmantoSanas iesp&jas. No rapSa seklam iegust
augstvertigu partikas ellu, bet ta spraukumi ir laba, olbaltumvielam bagata lopbariba. Rapsi izmanto art
za]lm@slojumam un ka nektaraugu. Latvija uzsakta rapsa el]as izmantoSana biodizeldegvielas razoSana.

P&dgjo gadu pieredze rada, ka rapsis ir piemérots audz&€Sanai Latvija [8; 15; 2; 13; 16]. Latvija ienak
gan jaunas rap$a Skirnes, gan jaunas audzé€Sanas tehnologijas, bet pétfjumi par §kirném un to audzéSanu ir
nepietiekami. Jaunas Skirnes ir ar iesp&jami augstaku razibu un prasigas pret audzésanas apstakliem, it Tpasi
pret méslojumu. Liela nozime rapSa raZibas un razas kvalitates paaugstinasana ir fosfora mé&slojumam.
Fosfora nepiecieSamibu rapsim nodroSina ar parastiem vai kompleksiem mineralmésliem, kuriem ir zems
fosfora izmantoSanas koeficients. Fosfors augam ir svarigs no digSanas sakuma lidz s€klu nobrieSanai. Tas
vajadzigs nukleinskabju un citu augam nozimigu savienojumu sint€zei, membranu uzbivei, energétiskaja
augu metabolisma, ka arT fotosintézes procesa [12; 6; 1]. Augsné fosfors parasti ir augiem griti pieejama
forma, jo veido neskistoSus savienojumus ar katjoniem [19]. Fosfora truikums ierobezo mikroelementu
uznemsanu [6].

Mineralméslu izmantoS$anai kultiraugu méslosana ir jabut péc iespgjas racionalakai, jo mé&slojuma
izmaksas ir lielas, ka arT jasamazina mineralméslu lietoSanas negativas sekas vidé. Viens no panémieniem,
kas lauj samazinat mineralméslu lietoSanu, ir speciali ar fosforu apstradatu se€klu izmantosana. Ar fosforu
apstradato séklu lietosana ir videi draudziga tehnologija, jo uzlabo mineralméslu izmantoSanu, nepiesarnojot
vidi [7].

Darba meérkis — noskaidrot, ka seklu apstrade ar fosforu ietekmé rapsa seklu digsanu, zalo plastidu
pigmentu daudzumu digllapas un séklu razu.

Materials un metodes

Vegetacijas un lauka izm&ginajumos (2002. un 2003. gada) izmantota rapSa Skirne ‘Mozart’. Ta ir
augstraziga, videji agrina vasaras 00 rapsa Skirne ar loti labiem kvalitates raditajiem, ipasi augstu ellas
saturu. ‘Mozart’ ir izturiga pret krustziezu sauso puvi Phoma lingam un gaiSplankumainibu Cylindrosporium
concentricum. Skirnei ir augsta veldresizturiba [13].

Eksperimentos izmantotas Skirnes ‘Mozart’ seklas, kuras apstradatas ar pulverveida fosfora
méslojumu, kas nostiprinats pie seklam ar saistvielu. Apstrades metodes (iSeed '™) patents pieder Somijas
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firmai “Kemira Grow How”, bet saistvielu sastava patents — firmam “Kemira Grow How” un “Fortum Oil
and Gas”.
P&tijumos izmantotas s€klas, kas apstradatas ar fosforu, gan arT tadas, kuras ieglitas no augiem, kas
audzgti no apstradatam seklam, tadejadi skaidrojot, vai fosfora ietekme izpauzas ari nakamaja paaudzg.
Vegetacijas izméginajumos seklas diedzétas 20 °C temperatira. Eksperimenta ilgums atkarigs no
seklu digsanas atruma. Seklas ievietotas starp filtrpapira ripam Petri traukos un novietotas tumsa. Lai seklas
neiezitu, katra Petri trauka filtrpapira ripa ar filtrpapira tiltinu savienota ar destiléta tidens trauku. Udens
iztvaikoSanu ierobezo Petri traukam uzlikts vacins, atstajot spraugu gaisa ventilacijai. Seklu digSana noteikta
ik pec 3 stundam. Atkartojumu skaits — 5. Katra atkartojuma 100 s€klas. P&c dig]lapu paradisanas Petri
traukus eksponé gaisma, lai noteiktu zalo plastidu pigmentus.
Vegetacijas izméginajumos noteica
» rapSu séklu digSanas atrumu, digtsp&ju un digSanas energiju [5; 14];
= zalo plastidu pigmentu daudzumu dig|lapas — spektrofotometriski kop&ja pigmentu acetona
izvilkuma, nosakot skidumu optisko blivumu (D) gaismas vilnu garumos, kas atbilst hlorofila
a, hlorofila b un karotinoidu absorbcijas maksimumiem. Pigmentu koncentraciju (C — mg-1"")
aprékinaja pec sadam formulam [20]:
Chla = 9,784 D662 — 0,990 D644;
Chlb =2 1,426 D644 — 4,650 D662;
Ck = 4,695 D440)5 — 0,268 Ca + Cb.

Lauka izméginajumus ierikoja péc randomizéto bloku metodes 4 atkartojumos. Laucina kopgja
platiba 2 m x 10 m = 20 m’. Uzskaites platiba 1.6 m x 10 m = 16 m’. Izolacija starp lauciniem 0.4 m, starp
atkartojumiem 0.5 m. [zm&ginajumu kopgja platiba 1259 m”. Augsnes tips podzolata glejaugsne. Organiskas
vielas saturs augsné — 38 g kg™, pHxc — 7.3, P,Os — 83 mg kg ', K,O — 63 mg kg . Prieksaugs — melna
papuve, pamatmeéslojuma firmas “Kemira Grow How” kompleksais mineralmeslojums NPK 18:9:9,
papildmeslojuma lietots amonija nitrats (devas saskana ar metodiku).

Meteorologisko apstaklu raksturojums (2003). Maija otraja un tre$aja dekadé laiks bija silts un
mitrs. Pietickamais mitruma daudzums labvéligi ietekm&ja rapsa seklu digSanu. Jiinijs — sauss un karsts.
Jalija nokrisnu daudzums 1.4 reizes parsniedza normu. Razas novakSanas perioda, augusta tresaja dekade,
nokris$nu daudzums 4.2 reizes parsniedza normu, kas negativi ietekmé&ja razas novaksanu.

Lauka izméginajumos noteikta rap$a séklu raza. Rapsis novakts atbilstosi séklu gatavibai ar kombainu
“Sampo-130. Akciju sabiedribas “R&zeknes dzirnavnieks™ laboratorija ar “Infratex 1241 noteikts kop&jais
ellas saturs s€klas.

Datu matematiska apstrade (vidgjo aritmétisko un reprezentacijas kludas, robezstarpibas aprékini) un
attelu izveide veikta ar datorprogrammu MS Excel.

Rezultati un diskusija

Seklu digsanas procesa norise ir saistita ar s€klu kvalitati [5; 4; 9; 10; 17]. Seklu kvalitati visbiezak
novertg, nosakot to fiziologiskas Tpasibas — digSanas atrumu, digtspéju, digsanas energiju.

Ar fosforu apstradatu séklu digsana. Se€klu digsanas sakuma vienlidz intenstvi digst gan kontroles
varianta, gan ar fosforu apstradatas seklas. Jau sestaja stunda p&c seklu sadigSanas ar fosforu apstradatas
seklas péc digSanas atruma par 3% parsniedz kontroles varianta séklas. Ar fosforu apstradato séklu lielaku
digsanas intensitati konstat€jam visa eksperimenta gaita (1. attéls).

69



LLMZA, Agronomijas Véstis. — Nr. 6., 2004. — Jelgava, LLU AUGKOPIBA

100

% —e—Kontrole /
80 Control

70 —a—P
60 J_E%
%50 j
40 é/
30 e /i/
20

10 RE

0 - T T T T T T T T T T
29h 32h 35h 38h 41h 44h 47h 62h 72h 97h 112h

stundas

1. att. Rapsa Skirnes ‘Mozart’ s€klu digsanas atrums
Fig. 1. Seed germinating ability of the rape ‘Mozart’

Iesp&jams, ka musu eksperimenta jau 35. stunda péc apstradato seéklu sadigSanas fosfora anjoni bija
nonakusi s€klas. Sekoja intensiva fidens uznemsana, un séklu digsana notika straujak. Literatiira ir norades,
ka, palielinoties osmotiski aktivo vielu koncentracijai augu dzivajas $tnas, tas intensivak saista tdeni [22;
12].

Apstrade ar fosforu nav batiski ietekmé&jusi séklu digtspgju un diganas energiju (2., 3. attls).
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40% — 40 F T
30% — 30
20% 7 20
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0% 0 T
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2. att. Rapsa skirnes ‘Mozart’ seklu digtspgja 3. att. Rapsa Skirnes N‘[(.).zart seklu digsanas

energija
Fig. 2. Seed gem}matlon ,p ower of the rape Fig. 3. Seed germination energy of the rape ‘Mozart’
Mozart

Kaut gan ar fosforu apstradato séklu digtspgja ir par 6% un digSanas energija par 2% lielaka neka
kontroles varianta seklam, atSkiribas ir klidu robezas.

Zalo plastidu pigmenti. Septitaja diena péc seéklu sadigSanas ar fosforu apstradato seéklu digllapas
hlorofila a un hlorofila b summa ir par 43% lielaka neka kontroles varianta seklu digllapas. Karotinoidu
daudzuma izmainas ir saméra niecigas un nav uzskatamas par butiskam (4., 5. attels).

Dazu autoru darbos ir norades par pozitivu korelaciju starp hlorofila daudzumu un fotosintézes
intensitati [21; 3; 11]. lespgjams, ka fosfora apstrades ietekme fotosint€ze ir intensivaka un Sajos augos

veidojas vairak energétisko un plastisko vielu.
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5. att. Rap$a skirnes ‘Mozart’ seéklu apstrades

ar fosforu ietekme uz karotinoidu
daudzumu dig]lapas

Fig. 5. Effect of phosphorus treatment on carotenoid
content in cotyledon of the rape ‘Mozart’ seeds

Seklu apstrades ar fosforu pécietekme uz nakamas paaudzes s€klu digSanu. Otraja paaudze seklam
(2003. gada seklu raza, kas iegtta, audzgjot augus no ar fosforu apstradatam se€klam) ir ievérojami
intensivaka digSana neka kontroles varianta seklam. Vislielakas atSkiribas starp variantiem ir seklu digSanas

sakuma (6. attels).
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6. att. Rapsa sSkirnes ‘Mozart’ 2. paaudzes seklu digSanas atrums
Fig. 6. Germinating ability of the rape ‘Mozart’ second generation seeds

Ar fosforu apstradato otras paaudzes seklu digtsp&ja ir nedaudz lielaka par kontroles varianta s€klu
digtspgju, bet atSkiribas ir kladu robezas. Seklu digSanas energija fosfora apstrades ietekmé ir par 39%
lielaka neka kontroles varianta seklam (7., 8. att€ls).
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digtspgja digsanas energija
Fig. 7. Germination power of the rape ‘Mozart’ Fig. 8. Germination energy of the rape ‘Mozart’
second generation seeds second generation seeds

Lauksaimniecibas zinatnu specialisti norada, ka paaugstinata digSanas energija, audz€jot augus
nelabvéligos vides apstaklos, var batiski ietekmét seklu digsanu [5; 15], nodroSinot strauju augu augSanu
agrajas attistibas stadijas, vienadu un izlidzinatu attistibu ontogenézg, lidz ar to augi spg&j daudz efektivak
izmantot savu raZas potencialu.

Apkopojot izm&ginajuma rezultatus par otras paaudzes ar fosfora apstradato seklu digsanu, ir redzama
fosfora apstrades pozitiva pecietekme uz nakamas paaudzes seklam.

Zalo plastidu pigmentu daudzums otras paaudzes rapsa digllapas ir lielaks neka kontroles varianta
augiem (9., 10. attels).
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9. att. S€klu apstrades ar fosforu pécietekme uz 10. att. Seklu apstrades ar fosforu pécietekme uz
hlorofila a+b daudzumu rapsa Skirnes karotinotdu daudzumu rapsa skirnes
‘Mozart’ digllapas ‘Mozart’ digllapas
Fig. 9. After-effect of phosphorus treatment on Fig. 10. After-effect of phosphorus treatment on
chlorophyll a+b content in cotyledon of the rape carotenoid content in cotyledon of the rape ‘Mozart’
‘Mozart’ seeds seeds

Kopgjais hlorofila daudzums par 50%, bet karotinoidu daudzums par 2.9% parsniedz kontroles
varianta raditajus, bet karotinoidiem atSkiribas ir klidu robezas.

Apkopojot izm&ginajuma rezultatus, var secinat, ka séklu apstradei ar fosforu ir pozitiva ietekme uz
zalo plastidu pigmentu biosintézi arT nakamaja paaudze.

Rapsa séklu razas analize. Lauka izm&ginajumos rapSa S$kirni ‘Mozart’ nodro$inot ar dazadu
slapekla, fosfora un kalija mé&slojumu, labak aug un attistas augi, kuru izaudz€sanai izmantotas ar fosforu
apsradatas seklas. legiitas razas analize liecina, ka fosfora ietekmé iegtita par 3—70% augstaka s€klu raza
neka kontroles varianta. Vislielaka $kirnes ‘Mozart’ séklu raza — 4.22 tha' — iegiita no augiem, kuru
izaudzeSanai izmantotas ar fosforu apstradatas seklas, lietojot slapekla mineralmé&slojumu N 120 daliti:
N45 — 250 kg ha™' NPK 18:9:9 + N75 — 220 kg ha™' amonija nitrata + KCI. Fosfora ietekmé ellas saturs
seklas paaugstinajies par 0.2—1.3%.
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1. tabula / Table 1

Rapsa skirnes “Mozart’ seklu raza 2003. gada (Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra)
The seed yield of the rape ‘Mozart’ in 2003 (in Latgale Agricultural Research Center)

Raza / Yield Ellas saturs seklas /
Méslojuma varianti / Fertilizer treatments 1 Oil content in rape
t ha % N
seeds, %
1. Kontrole — bez mé&slojuma / Control — without fertilizer 2.37 100 46.0
2. Kontrole / Control + P s€klas /seeds treated with 2.43 103 47.3
phosphorus
(iSeeds™™))
3. Ni2o (Noo 18:9:9 — 500 kg ha™' + N3, — 88 kg ha”' amonija 3.04 128 46.2
nitrats / ammonium nitrate
4. Nz (Ngo 18:9:9 — 500 kg ha' + N3 — 88 kg ha™' amonija 3.33 143 47.3
nitrats / ammonium nitrate + P séklas / seeds treated with
phosphorus
5. Njso (Nys 18:9:9 — 250 kg ha™ + Nj5s — 220 kg ha 3.84 162 46.9
amonija nitrats / ammonium nitrate + KCI)
6. Niso (Nys 18:9:9 — 250 kg ha™ + N5 — 220 kg ha 4.22 170 47.0
amonija nitrats /ammonium nitrate + KCI + P s€klas / seeds
treated with phosphorus
'\/0.05 = 020

Izméginajumu rezultatu novirzu ticamibas aprékini pierada, ka iegitie rapSa seéklu razas pieaugumi
visos variantos ir butiski, iznemot 2. variantu — ar fosforu apstradatas séklas bez méslojuma.

Ta ka fosforam ir bitiska loma visos auga notiekosajos fiziologiski biokimiskajos procesos [22; 9; 12;
18; 13], arT miisu pétfjumos iegitie rezultati apstiprina fosfora lietoSanas butiskumu. Fosfora izmantoSana
seéklu apstrade ir nodro§inajusi labaku ta uznemsSanu un iesaistiSanu rapsa metabolisma procesos, par ko
liecina seklu razas un ellas satura pieaugums séklas augiem, kuri izaudzeti no ar fosforu apstradatam seklam.

Secinajumi

1. Ar fosforu apstradato vasaras rapsa skirnes ‘Mozart’ seklu dig§anas raksturojums ir $ads:
= péc apstrades ar fosforu palielinas seklu digsanas atrums;
= digtsp&jas un digSanas energijas izmainas nav butiskas;
= fosfora ietekme palielinas hlorofila daudzums digllapas.

2. Rapsa seklu raza, kas iegiita, audzesSanai izmantojot ar fosforu apstradatas seklas un lietojot dazadu

slapekla, fosfora un kalija mineralmeslojumu, ir palielinajusies par 3—70%, bet ellas saturs séklas — par

0,2—1.3%.

3. Séklu apstrade ar fosforu pozitivi ietekmé nakamas paaudzes séklu fiziologisko darbibu:

= palielinas séklu digsanas atrums, digtsp&ja un diganas energija;

= veidojas lielaks zalo plastidu pigmentu daudzums digllapas.
4. Ar fosforu apstradato rapsa séklu izmantoSana ir efektiva — palielinas séklu fiziologiska aktivitate un
seklu raza, tiek uzlabota fosfora izmantoSana un saudzéta vide.
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PEROKSIDSKAITLA LIMENA IZMAINAS LINSEKLU ELLA, RAPSA UN LINSEKLU RAUSOS
UZGLABASANAS PERIODA

Peroxide value change in linseed oil, rapeseed and linseed oil cakes during storage period

L. Vitina
LLU Zinatnes centrs “Sigra” / Research Center “Sigra”, LUA

D. Lagzdins, Dz. Plesa
SIA “Iecavnieks” / “lecavnieks” Ltd.

Abstract

The aim was to evaluate intensity of the oxidative process in local produced rapeseed and linseed oil
cakes and linseed oil during storage process and to determine appropriate antioxidant for compositions
stabilization in oil cakes and oil. The oxidative process was evaluated according to peroxide value level in oil
cakes and oil. Peroxide value was 11.05 mmol kg and exceeded permitted level (10 mmol kg™) in the non
stabilized linseed oil after 6 months of storage.

Intensity of the oxidative process in the linseed oil was most effectively prevented by antioxidants
complex Barox H Liquid (dose 200 g t"). Peroxide value 1.94 mmol kg i.e.by 9.11 mmol kg less than
peroxide value in non stabilized oil was observed in linseed oil stored during 6 months and stabilized by
Barox H Liquid.

The oxidative process was the same and at the low level in the rapeseed and linseed oil cakes.
Peroxide value in non-stabilized and stabilized oil cakes during storage period was on average from 0.04 up
to 0.17 mmol kg'. Antioxidant complex Barox H Liquid reduced intensity of the oxidative process in
rapeseed and linseed oil cakes during storage period more effectively than other antioxidants.

Key words: oil, oil cake, peroxide value, antioxidant.

Ievads

Pedgja laika putnu baribas maistjumos sak izmantot Latvija razotos rapsa un linseéklu rausus un ellas.
Sie rausi raksturojas ar augstu koptauku daudzumu — tie satur vidgji 12,28—16,94% tauku. Raugos un ellas
esosie tauki nav Tpasi stabili, uzglabasanas perioda tie oksidgjas. Tauku pasoksidaciju (autooksidaciju) sekme
mitrums, temperatiira, gaisma, enzimi, metalu (Cu, Fe) joni u.c. faktori (Adams, 1997).

Oksidacijas procesa taukos esoSo brivo radikalu limenis sasniedz kritisko robezu, tie saistas ar
skabekli, veidojot peroksidus un hidrogénperoksidus (Adams, 1997), lidz ar to rausos un ellas esosie tauki
oksidgjas jeb sabojajas.

Tauku oksidacijas ltmeni nosaka peroksidskaitla lielums. Oksidacijas procesiem progresgjot,
peroksidskaitlis palielinas Iidz noteiktam limenim, bet, oksidacijai turpinoties, sakas peroksidu sadaliSanas
un peroksidskaitlis samazinas (Hertrampf, Lumpur, 2002; Matiseks u. c., 1998).

Tauku oksidacijas produkti samazina baribas kvalitati. Tie reducé bariba esoSo proteinu, vitaminus,
mikroelementus un citas baribas vielas (Adams, 1990). Sadi produkti ir toksiski arf putnu organismam. Ar
baribu uznemtie oksidéto tauku komponenti intensivi uzsiicas gremosSanas trakta un izraisa putnu organisma
oksidativo stresu (Van Dyck, Adams, 2003), Iidz ar to samazinas putnu produktivitate, organisma imunitate
un paaugstinas saslim$ana ar virusu infekcijas slimibam (Surai, 2002; Roch u.c., 2000). Tauku oksidacijas
produkti var pariet arT olas un gala (Zdunczyk et al., 2002).

Lai aizsargatu rap$a un lins€klu rausus un ellas pret oksidaciju, t.i., lai stabilizétu So produktu
biologisko un kimisko sastavu, uzglabasanas laika tiem pievieno antioksidantu kompleksus. Antioksidanti
bremz¢ tauku kimisko hidrolizi un reducg€ brivo radikalu un peroksida veidoSanos gan baribas lidzek]os, gan
ar1 putnu organisma un produkcija (Van Dyck, Adams, 2003).

Lai putnu baribas maisijumos drosi varétu izmantot Latvija razotos rapSa un lins€klu rausus un ellas,
misu petijumu mérkis bija izvertét So produktu sastava esoSo tauku oksidacijas Itmeni uzglabasanas perioda
un noteikt sastava stabilizéSanai piemérotako antioksidantu kompleksu.

Materials un metodes

Lai varétu izvertét oksidacijas procesu norisi uzglabasanas perioda lins€klu ella, ka arT rapsa un
linséklu rausos, nonéma So produktu vidgjos paraugus (200 g) un valgjus novietoja gaisa telpa ar svarstigu
temperatiru (10—28 °C) un mitrumu (60—70%). Tie bija kontroles varianta nestabiliz&tie paraugi.
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Analogos apstaklos lidzas kontroles paraugiem novietoja stabilizétos (pétama materiala) rapsa un linseklu
rausu, ka art lins€klu ellas vidgjos paraugus, kuriem bija pievienoti 1. tabula noraditie antioksidantu
kompleksi.

1. tabula / Table 1
Rapsa un lins€klu rausu un linseklu ellas oksidacijas procesu izpétes shéma
Investigation scheme of oxidation processes in rapeseed and linseed oil cakes and lindseed oil

Pievienotie antioksidanti / Piedevu lielums /

Radrtaji /
Parameter

Added antioxidants

Size of dose

Lins€klu ella (kontrole) /
Linsees oil (control)

Lins€klu e]la / Linseed oil

E vitamins / Vitamin E

0,6 mg uz 1 gtauku/ for 1 g fat

Lins€klu e]la / Linseed oil

Rendox"" Liquid

200 gt

Lins€klu e]la / Linseed oil

Barox H Liquid

200 gt

Lins€klu rausi (kontrole) /
Linsees oil cake (control)

Linséklu rausi / Linseed oil cake

E vitamins / Vitamin E

0,6 mguz 1 gtauku/ for 1 g fat

Linséklu rausi / Linseed oil cake

Rendox' " Liquid

200 gt

Linséklu rausi / Linseed oil cake

Barox H Liquid

200 gt

Rap3a rausi (kontrole) /
Rapeseed oil cake (control)

Rap3a rau$i / Rapeseed oil cake

E vitamins / Vitamin E

0,6 mguz 1 gtauku/ for 1 g fat

Rap3a rau$i / Rapeseed oil cake

Rendox" ™ Liquid

200 gt

Rap3a rau$i / Rapeseed oil cake

Barox H Liquid

200 gt

Lietoto antioksidantu kompleksus razo firma “Kemin” (Belgija). To sastava dazadas kombinacijas ir
vairaki savienojumi ar antioksidativu efektu: etoksikins, monopropilénglikols, propionskabe, citronskabe,
propilgallats, butilhidrohinazols un fosforskabe. Aktivos antioksidantu komponentus péc ES No 70/524
normativa ir atlauts izmantot baribas vielu biologisko un kimisko sistému stabilizé$anai pret oksidaciju.

Rapsa un linséklu rauSus un linséklu ellu uzglabaja 6 ménesus. Oksidacijas procesu norisi rausos un
ella uzglabasanas perioda novérteja péc peroksidskaitla lieluma, analizéjot ta Itmeni kontroles un
stabiliz&tajos rausos un e]]a ik peéc meénesa.

Peroksidskaitla lielumu noteica ar kimisko “Wheeler” metodi (Matiseks u.c., 1998), titrgjot izvilkumu
ar natrija tiosulfatu (ISO 3960-77) LLU Zinatnes centra “Sigra” Biokimijas laboratorija.

legiitie dati ir statistiski apstradati, izmantojot SPSS 8,0 programmu paketi.

Rezultati
Rapsa un linseklu ellu razoSanas procesa ieguva kvalitativus rapsa un lins€klu rausus, kuros tauku
peroksidskaitlis bija loti mazs — no 0,037 lidz 0,23 mmol kg (2. tabula). Pé&c normativu noradem,

kvalitativiem taukiem un ellam, taja skaita kvalitativiem rapSa un lins€klu rausiem, peroksidskaitlim ir jabut
mazakam par 6 mmol kg (parasti 0—3 mmol kg). Ja peroksidskaitlis ir lielaks par 10 mmol kg, tas
norada, ka ir notikusi produkta oksidativa bojasanas (Matiseks u.c., 1998).
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2. tabula / Table 2
Antioksidantu ietekme uz oksidéSanas procesiem rapsa un lins€klu rauSos un linseklu e]la
Effect of antioxidants on oxidation process lipids in rapeseed and linseed oil cake and linseed oil

Peroksidskaitlis, mmol kg™ / Peroxide value, mmol kg’
. . péc 1 mén./ | p&c 2 mén./ | p&c 3 mén./ | péc 4 mén./ | péc 6 mén./
Pziﬁite?cl s %lgcg:e/ after one after 2 after 3 after 4 after 6
storage month months months months months
g storage storage storage storage storage
Linseklu ella (kontrole)
. . 0,23 0,49 0,68 1,37 2,04 11,05
Linseed oil (control)
Linséklu e]la + E vitamins
Linseed oil + vitamine E 0,23 0,85 1,12 2,01 2,74 7,23
Lins€klu e]la + Rendox
Linseed oil + Rendox 0,23 0,83 1,03 1,96 3,28 7,80
Lins€klu e]la + Barox
Linseed oil + Barox 0,23 0,67 0,71 1,32 1,93 1,94
Linseklu rausi (kontrole) 0,042 0,06 0,11 0,12 0,13 0,15
Linseed oil cake (control)
Lins€klu rausi + E vitamins
Linseed oil cake + vitamine E 0,042 0,09 0,10 0,12 0,13 0,14
Lins€klu rausi + Rendox
Linseed oil cake + Rendox 0,042 0,05 0,07 0,10 0,12 0,14
Lins€klu raugi + Barox
Linseed oil cake + Barox 0,042 0,04 0,06 0,07 0,09 0,11
Rapsa rausi (kontrole)
Rapeseed oil cake (control) 0,037 0,05 0,10 0,11 0,16 0,17
Rapsa rausi + E vitamins
Rapeseed oil cake + vitamine E 0,037 0,06 0,07 0,08 0,14 0,15
Rapsa rausi + Rendox
Rapeseed oil cake + Rendox 0,037 0,04 0,09 0,10 0.11 0,14
Rap3a raus$i + Barox
Rapeseed oil cake + Barox 0,037 0,05 0,06 0,08 0,08 0,09

Salidzinot ellas razotnes produktu kvalitates stabilitati, visa uzglabaSanas perioda intensivakie
oksidacijas procesi notika linséklu e]la, kur bija augstakais peroksidskaitlis — no 0,23 Iidz 11,05 mmol kg™
Nestabilizéta linséklu ella péc 6 ménesu ilgas uzglabasanas peroksidskaitlis bija 11,05 mmol kg’
(2. tabula) — tas bija palielinajies gandriz 48 reizes, salidzinot ar sakuma esoSo ltmeni, un parsniedza
pielaujamo normativu noradi (10 mmol kg™'), t.i., bija notikusi ellas oksidativa sabojasanas. Nestabilizatu
linseklu ellu ieprieks noradttajos apstaklos varétu uzglabat divus ménesus. P&c 2 ménesu ilgas uzglabasanas
ella sakas intensivi oksidacijas procesi: no otra lidz treSajam ellas uzglabasanas meénesim peroksidskaitlis
palielinajas 2 reizes — no 0,68 lidz 1,37 mmol kg™, bet no ceturta lidz sestajam uzglabasanas ménesim —
5,4 reizes — attiecigi no 2,04 lidz 11,05 mmol kg (2. tabula). Peroksidskaitla lielums pareizi raksturo
oksidacijas procesa intensitati ella, jo peroksidskaitlis nesamazinas, bet vél turpina paaugstinaties.

No lietotajiem antioksidantiem lins€klu ellas sastavu 6 ménesu ilga uzglabasanas perioda vislabak
stabiliz&ja antioksidantu komplekss Barox H Liquid. ST kompleksa antioksidativo efektu uz peroksidu un
hidrogeénperoksidu veidoSanas intensitati e]la noveroja tikai pe&c 3 ménesus ilgas ellas uzglabasanas (1. att.).
Tatad ar Barox H Liquid stabilizeéta ella peéc 6 meénesu ilgas uzglabasanas bija vismazakais peroksid-
skaitlis — 1,94 mmol kg™, tas ir par 9,11 mmol kg mazaks neka nestabilizéta un tikpat ilgi uzglabata
linseklu el]a (2. tabula).

Antioksidantu Rendox™ Liquid un E vitamina ietekme uz oksidacijas procesu norisi ella bija praktiski
vienada, bet mazaka, salidzinot ar antioksidanta Barox H Liquid efektivitati, stabiliz&jot ellas lipidu sastavu
pret oksidaciju.
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1. att. Peroksidskaitla izmainas linséklu ella uzglabasanas perioda
Fig. 1. Peroxide value change in linseed oil during storage period

Peroksidskaitlis rap3a un linséklu rausos visa uzglabaanas laika vid&ji bija no 0,04 lidz 0,17 mmol kg™
(2. tabula). Oksidativo procesu intensitate rapSa un linséklu rauSos uzglabaSanas perioda bija praktiski
vienada, bet daudz zemaka par oksidacijas Iimeni linseéklu e]la. Lai gan peroksidskaitlis rapsa un linséklu
rausos bija loti mazs, uzglabasanas laika art rausos oksidacijas process notika pakapeniski un saméra vienada
Itment. Ta uzglabasanas perioda rapsa un linseklu rausos peroksidskaitlis ménest palielinajas vidgji par
0,01—0,02 mmol kg™

Nestabilizétos rapsa un lins€klu rausSos 6 ménesus ilga uzglabasanas perioda, salidzinot ar sakuma
esoso raditaju, peroksidskaitlis palielinjas rapsa rausos no 0,037 lidz 0,17 mmol kg™, t.i. 4,6 reizes, linseklu
rau$os — no 0,042 Iidz 0,15 mmol kg", t.i. 3,6 reizes. Peroksidskaitla lieluma izmainas nav butiskas un
neparsniedz normativu norades.

Uzglabasanas perioda antioksidanta kompleksa Barox H Liquid klatbttne rapsa un lins€klu rauSos
nedaudz efektivak par pargjiem lietotajiem antioksidantiem kaveja oksidacijas procesu intensitati.
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2. att. Peroksidskaitla izmainas linseklu rausos uzglabasanas perioda
Fig. 2. Peroxide value change in linseed oil cake during storage period
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3. att. Peroksidskaitla izmainas raps$a rausos uzglabasanas perioda
Fig. 3. Peroxide value change in rapeseed oil cake during storage period

P&c 6 ménesu ilga uzglabasanas perioda peroksidskaitlis ar Barox H Liquid stabilizétos rapsa rauSos
bija 0,09 mmol kg™, un linseklu rausos — 0,11 mmol kg™, attiecigi par 0,08 mmol kg un 0,04 mmol kg
mazaks, salidzinot ar peroksidskaitla lielumu uzglabatos, bet nestabiliz€tos rauSos (2., 3. attéls).
Antioksidantu kompleksa Barox H Liquid klatbiitne neaizkav&ja pilniba oksidativos procesus rapsa un
lins€klu rauSos. Oksidacijas process rauSos turpinajas, tikai zemaka Ilimeni salidzinajuma ar citiem
antioksidantiem.

Secinajumi

Peroksidskaitla izmainas raksturoja oksidacijas procesu intensitati rap$a un linséklu rausos un linseklu
ella uzglabasanas perioda.
1. SeSu ménesu ilga uzglabasanas perioda peroksidskaitlis palielinajas:

= rapsa rausos — no 0,037 lidz 0,17 mmol kg, linseklu rausos — no 0,042 lidz
0,15 mmol kg un neparsniedza pielaujamo normativu robezas;
= linséklu ella — no 0,23 lidz 11,05 mmol kg' un parsniedza pielaujamas normas —

10 mmol kg™ robezu.

2. No lietotajiem antioksidantiem visefektivak oksidacijas procesus rausos un ella reducgja antioksidantu
komplekss Barox H Liquid (deva 200 g t). Salidzinot ar nestabilzétiem rausiem un ellu, Barox H Liquid
pievienos$ana samazinaja peroksidskaitla lielumu p&c seSus ménesus ilgas uzglabasanas:

= rap3a rau$os — par 0,08 mmol kg™;
= linséklu raugos — par 0,04 mmol kg™;
= linséklu ella — par 9,11 mmol kg
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HERBICIDU STARANE 180 UN LINTURA LIEVTO§ANA SAMAZINATAS DEVAS VASARAS
MIEZOS

Application of herbicides Starane 180 and Lintur at reduced dosages in spring barley

J. Kopmanis
LLU macibu un pétijjumu saimnieciba “Vecauce” / Study and Research Farm “Vecauce”, LUA

Abstract
A three-year long field trial was carried out in LUA Study and Research Farm “Vecauce” to determine
efficiency of two herbicides — fluroxipyr (Starane, Dow agro Sciences, 180 g L) and dicamba +

triasulfuron (Lintur, Syngenta, dicamba 65.9 g L™ + triasulfuron 4.1 g L") — applied at three different
dosages: full recommended dosage, one half and one quarter of the full recommended dosage. Total weed
infestation in trial years differed from 50—60 weed plants per m? in the year 2001 till 300—400 weed plants
per m’ in the year 2002. One of the most widespread weeds found in all trial years was common
lambsquarter (Chenopodium album L.) but the dominant weed plant found in the years 2002 and 2003 was
field pansy (Viola arvensis L.). The applied herbicides Starane 180 and Lintur at high level (more than 85%)
controlled only field pennycress (Thlaspi arvense L..) and common chickweed (Stellaria media (L.) Vill.).
These herbicides could be used also at reduced dosages against these weeds but not in lower doses than one
half (Starane 180) or one quarter (Lintur) from a full dosage. Herbicide Starane 180 could be accepted only
in tank mixtures with some appropriate herbicide to enlarge its spectrum. Herbicide Lintur could be used
against field pansy only in the recommended full dose. Reducing herbicide dosages made no significant
decrease of spring barley yield but there was significant difference in grain yield between trial years.

Key words: spring barley, fluroxipyr, dicamba, triasulfuron, reduced dosages.

Ievads

Herbicidu lietoSanas mérkis nav panakt, lai s€jums ir pilnigi brivs no nezalém, vai ari iznicinat nezales
ka sugu, bet gan ierobezot sgjumu nezalainibu tada ItmenTt, kas netraucg iegiit augstas un kvalitativas razas.
Zviedrija uzskata, ka nezalu ierobezosana 70% apmeéra vasaras miezos ir pilnigi pietiekama, lai noveérstu
razas zudumus (Lundkvist, 1997). Augstu nezalu ierobezoSanas Itmeni (virs 85—90%) biezi vien var
sasniegt, lietojot herbicidus mazakas devas, neka parasti rekomende. Pétifjumi $aja virziena ir veikti daudzas
valstis ar dazadiem herbicidiem. Visbiezak $ajos izméginajumos iegitie rezultati lauj spriest, ka lietoto
herbicidu devu samazinasana ir iesp&jama, tikai stingri ieverojot precizu visu s¢jumu kopSanas agrotehnisko
pasakumu izpildi (Davies, 1997; Fogelfors, 1990; Vanaga, 2002; Vanova et al., 1995). Daudzie pétijumi ari
parada, ka herbicidu lietoto devu samazinaSana drizak ir iesp&jama un agrotehniski pamatota vasaraju labibu
séjumos, nevis ziemas kvieSu vai tehnisko kultiraugu laukos (Jenneus, 1991; Jensen, 1998). Pe&tijumos
Lielbritanija iegutie rezultati liecina, ka pat vasaras miezu izs€jas norma — 50 digtsp&jigas séklas uz
kvadratmetru — ir pietiekama, lai varétu lietot samazinatas herbicidu devas un divdig]lapju nezalu
ierobezoSanas Itmenis butiski nepazeminatos, ko skaidro ar vasaras miezu sp&cigo konkurétsp&ju ar nezalem
(Courtney, 1991). Vasaras miezu konkurétsp&ja ar nezalem ir akcentéta art citos p&tijumos (Vanova et al.,
1995; Christensen, 1992).

Latvija lietoSanai labibu s&jumos ir registréti vairak neka 30 preparati. Visplasak parstavétas herbicidu
grupas ir sulfonilurinvielu atvasinajumi un organisko skabju jeb sintétisko auksinu preparati. Saja
izm&ginajuma ir skaidrota divu preparatu lietosanas efektivitate samazinatas devas.

Materiali un metodes

Lauka izméginajumi veikti 2001.—2003. gada LLU MPS “Vecauce”, katru gadu tos iekartojot cita
lauka. Izm&ginajumu vietu augsni raksturojosie raditaji doti 1. tabula.
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1. tabula / Table 1
Izméginajuma vietas augsnes raksturojums
Description of trial site and soil

Augsnes Trudvielu | Augsnes Fosfora Kalija
Gads / Augsnes tips / ‘ grapulom_et— satu_r]s, reakcija, saturi, saturi, Prleksaqgs/
Year Soil tvbe riskais sastavs / gkg'/ pHkar/ mg kg / mg kg / Preceding
P Soil textural Humus Soil Content of | Content of crop
class content reaction phosphorus | potassium
Velenu s .
2001 | podzoleta / Sod Malsmilts / 31 7.1 253 198 Kimenes /
. Loamy sand Caraway
podzolic
Velenu e _
2002 | podzoleta/ Sod Smilsmals / 20 6.8 98 186 Kukuraza /
. Loam Maize
podzolic
Velénu
karbonatu . .
2003 | izskalota/ Sod Malsmilts / 21 6.8 85 775 | Karwpeli/
Loamy sand Potatoes
calcareous
leached

Izm&ginajums iekartots 4 atkartojumos, laucinu lielums 25 m’. Veikta tradicionala augsnes apstrade:
rudens arums un pirmssgjas augsnes apstrade ar “Amazone” frézi KG — 452 (iznemot 2001. gada, kad pirms
frézéSanas papildus veikta arT pirmssgjas kultivéSana). Vasaras miezi s€ti ar izméginajumu s&jmaSinu
“Hege — 807, s€jot 400 digtspejigas seklas uz kvadratmetru. Mineralmesli lietoti pirms s&jas, ar aprékinu, lai
iegiitu 6 t ha ' lielu razu: — 2001. gada lietota N-P-K daudzums bija 70-0-20 kg ha™', 2002. gada — 89-78-
90 kg ha™, bet 2003. gada — 90.5-45-112.5 kg ha™'. Herbicidu izsmidzinasana veikta vasaras miezu
ceroSanas faze — 21. lidz 29. stadija. Lielas laputu invazijas d€l 2002. gada lietots insekticids fastaks —
0.15 7 ha'. Ne fungicidi, ne retardanti nav lietoti. Nezalu uzskaite pirmo reizi veikta pirms smidzinasanas,
otro reizi — sestaja nedela péc smidzinasanas, treSo reizi — pirms razas novaksanas. Uzskaites veiktas
0.25 m’ liela uzskaites platiba tris vietas katra laucina péc skaita metodes, bet otraja uzskaites reize, —
nosakot arT nezalu zalo masu. Pirmas divas reizes nezales skaititas stacionaras, fiksétas vietas. Vegetacijas
perioda veikti fenologiskie novérojumi, vértéta veldre pirms novakS$anas. Raza novakta ar izm&ginajumu
kombainu “Hege — 140 un parrékinata uz 14% mitrumu un 100% tiribu.

Izm&ginajuma lietoti herbicidi starane 180 (darbiga viela fluroksipirs, pilna deva 0.7 / ha™) un lintiirs
(darbigas vielas triasulfurons un dikamba, pilna deva 150 g ha™). Lietota to pilna deva, pusdeva un
ceturtdaldeva (turpmak 1/1, 1/2, un 1/4). Smidzinasana veikta ar muguras smidzinataju “Hardy K — 157,
darba $kidruma patérins 250 / ha™.

Meteorologiskie apstakli pétjjuma gados bija visai atSkirigi. 2001. gada pavasaris iestajas salidzinosi
velu. Jinijs bija v&ss un mitrs, bet ta tresaja dekad€ iestajas loti karsts un nokriSpiem bagats laiks.
Meteorologiskie apstakli smidzinasanas laika — optimali. 2002. gada pavasaris iestajas loti agri, savlaicigi
vargja veikt s€ju, taCu piemérotie meteorologiskie apstakli veicinaja arT nezalu masveida digSanu.
Nelabveligo laika apstaklu del smidzinasana tika nedaudz novelota. SmidzinaSanas laika debesis bija
apmakusas, un tulit péc smidzinasanas norasinaja smalks lietus, ko Vecauces meteostacija “Hardy metpole”
par lietu neregistréja. Sakot ar juliju, iestajas loti karsts, augusta arT loti sauss laiks, tomér intensivo
lietusgazu dél nokriSpu summa jiilija bija liela, piem&ram, 11.07.2002. nolija gandriz méneSa norma.
2003. gada, lidzigi ka 2001. gada, s€ju vargja veikt salidzinosi vélu. Augi sakotngjas attistibas fazés nedaudz
cieta no mitruma trukuma, ko izraisija loti sausais 2002. gada rudens un nepietickamais nokrisnu daudzums
2003. gada pavasari. Jiilija beigas un augusta sakuma iestajas 1pasi karsts un sauss laiks, kas veicinaja miezu
strauju nogatavoSanos. Miezi tika novakti savlaicigi, un augusta otraja pusé uznakus$as lietusgazes tos
neietekmé&ja. Smidzinasanas laika meteorologiskie apstakli bija labvéligi, kaut gan pita diezgan specigs vEjs.
Tomér tas darba kvalitati butiski ietekmet nevargja, jo smidzinasana tika veikta maksimali tuvu augiem, lai
darba skidrums nenokliitu uz blakus laucina augiem.

Rezultati un diskusija

2001. gada s€jumu piesarnotiba ar nezalém bija vid€ja — 50—60 augi uz kvadratmetru. Laika apstak]i
bija piemgroti spécigai vasaras mieZu ceroSanai, tapéc s€juma zelmenis izveidojas biezs, konkurétsp&jigs ar
nezalém. Ka izplatitakas nezalu sugas tika konstat€tas balta balanda (Chenopodium album 1..) — 37.7%, sika
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natre (Urtica urens L.) — 25.2% un tirumu naudulis (Thlaspi arvense 1..) — 14.6% no nezalu kopskaita.
2002. gada pavasaril agri iestajas labveligs laiks s€jas darbu veiksSanai. Labvéligie klimatiskie apstakli
veicinaja arT nezalu masveida digSanu. Pirmaja nezalu uzskaites reizé (15.—16.05.2002.) tika konstatetas
vidgji 300—400 nezales uz kvadratmetru. Domingjosa suga — tiruma vijolite (Viola arvensis (L..) Murr.) —
54% no visu nezalu skaita. Liela sastopamiba bija sartajai panatrei (Lamium purpureum L.) — 11.5%,
parastajai virzai (Stellaria media (L.) Vill.) — 10.8% un baltajai balandai — 7.3%. Vidg&ja nezalu attistibas
faze smidzinaSanas laika abos Sajos gados bija 2—4 istas lapas, kaut gan daudzu nezalu, it 1paSi baltas
balandas, tiruma naudula un parastas virzas, Tpatni bija sastopami arT vélakas attistibas stadijas. ArT daudzam
usném (Cirsium spp.) 2002. gada jau bija izveidojusies rozete. 2003. gada, Iidzigi ka 2002. gada, s€juma
parsvara bija tiruma vijolite — 68.1%. Daudz bija sastopama arT balta balanda — 15.8%. Kopgja s€juma
nezalainiba bija nedaudz mazaka ka 2002. gada — vidg&ji 200 nezales uz kvadratmetru. Toties gandriz 70%
nezalu smidzinasanas laika atradas digllapu attistibas faze, tatad smidzinasana tika veikta vispiemé&rotakaja
bridi.

Herbicidu iedarbibas efektivitate ir vertéta atseviski lietotajiem herbicidiem un nezalu sugam,
aprekinos izmantojot tikai to nezalu sugu datus, kuru blivums pirms smidzinasanas bija vismaz 1 augs uz
kvadratmetru.

Vertgjot nezalu skaitu pirms smidzinaSanas, var secinat, ka izm&ginajuma vietas ir izv€létas ar
izlidzinatu nezalainibu visa to platiba. Ar 95% ticamibu var teikt, ka nezalu skaits starp variantiem pirms
smidzinaSanas savstarp&ji butiski neatskiras. Izneémums ir 2001. gada, kad tirumu veronikas (Veronica
arvensis L.) skaits pirmaja uzskaites reizé variantos ar starane 180 lietoSanu bijis biitiski mazaks neka
kontroles varianta.

Analizgjot nezalu skaitu otraja uzskaites reizeé (sestaja nedéla péc herbicidu lietoSanas), var secinat, ka
herbicida starane 180 lietoSana ir radijusi tikai divu nezalu sugu skaita un/vai zalas masas bitiskas (P > 95%)
izmainas (2. tabula).

Abos gados augstu efektivitati pret tirumu nauduli uzrada varianti ar starane 180 1/1 un 1/2 devas
lietosanu, bet varianta, kur lietota 1/4 deva, naudula skaitam nevar konstatet bitiskas (P > 95%) atskiribas no
kontroles varianta. Bez tam 2003. gada 1/1 un 1/2, bet 2002. gada tikai 1/1 devas efektivitate ir arT butiski
augstaka neka 1/4 devai.

2002. gada gan parastas virzas, gan tirumu naudula zalo masu biitiski (P > 95%) ir samazinajusi visi
starane 180 lietoto devu varianti. Toties 2003. gada pétitajiem variantiem butiskas (P > 95%) atskiribas
konstatét nevar, lai gan naudula masas starpiba starp starane 180 1/1 un 1/2 devu variantiem un kontroli ir
lielaka neka kritiska starpiba (2. tabula) — Fyq 3.43 < Fyyi 3.86; P = 93.4%.

2001. gada attieciba uz tirumu veronikas zalo masu ir konstatéta biitiska (P > 95%) starpiba starp
kontroles variantu un variantiem ar starane 180 1/1 un 1/2 devu. Ta ka pirms smidzinasanas $ajos variantos
tika konstatétas butiskas veronikas skaita atSkiribas, tad So starpibu nevar attiecinat uz herbicida iedarbibu.

2. tabula / Table 2
Nezalu skaits un zala masa sesSas nedélas péc smidzinasanas, lietojot herbicidu starane 180
Number and fresh weight of weeds after six weeks of herbicide Starane 180 application

2002 2003
tTrumu naudulis / parasta virza / tirumu naudulis / parasta virza / Common
Variants / Field pennycress Common chickweed Field pennycress chickweed
Treatment skaits, masa, skaits, masa, skaits, masa, skaits, masa,
gab.m?/ | gm?/ gab.m?/ | gm?/ gab.m?/ | gm?/ | gab.m?/ gm?/
number weight, number weight, | number per | weight, | number weight,
per m’ g m™ per m’ g m” m’ g m” per m’ g m™
Kontrole / «
Untreated 31.7 39.9 — 83.0 1.7 2.2 7.3 2.5
Starane
180, 1/1 2.0 1.0 — 0.2 0.0 0.0 0.3 0.0
Starane
180, 1/2 11.0 7.4 — 12.3 0.0 0.0 1.0 0.2
Starane
180, 1/4 21.0 15.4 — 16.7 1.3 1.0 6.0 1.0
Yo.05 15.96 21.26 — 44.62 1.24 1.81 5.37 2.97

*2002. gada parastas virzas skaitu nebija iesp&jams precizi noteikt /
* Determination of precise number of chickweeds per m” was not possible in the year 2002
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Pirms raZas novaks$anas butiskas (P > 95%) nezalu skaita atskiribas konstat&tas tikai parastajai virzai
(2002) un baltajai balandai (2003). Abos gadijumos variantos ar starane 180 1/1 un 1/2 devu nezalu skaits
bijis butiski mazaks neka kontroles varianta (2003. gada ari varianta ar 1/4 devas balandu konstatets batiski
mazak).

Kopuma vidgji pa tris gadiem (atseviskam nezalem — diviem gadiem) starane 180 efektivi ir
ierobezojis tikai parasto virzu un tirumu nauduli (3. tabula). Sie rezultati ir lidzigi laboratorijas pétijumos
iegitajiem (Macdonald et al., 1994) par baltas balandas jutibu pret herbicidu starane 180 — Sai nezalei LDs,
pret doto herbicidu konstatéts 331 g ha™. Lai lauka apstaklos sasniegtu tadu pa$u efektivitati, devai ir jabit
lielakai, tapéc izm&ginajuma noveérota starane 180 zema efektivitate pret balto balandu ir izskaidrojama ar
nezales visai augsto izturibu pret So herbicidu.

3. tabula / Table 3
Herbicida starane 180 efektivitate pret atseviskam nezalem, LLU MPS “Vecauce”, 2001.—2003.
Starane 180 efficiency to separate weeds, LUA SRF “Vecauce”, 2001—2003

. Deva / Dosage

Suga / Species 1 7 Ta
Ganu pliksting * / Shepherd’s purse " XX X X
Balta balanda / Common lambsquarter X X X
Sarta panatre / Dead-nettle XXX XX X
Parasta virza ' / Common chickweed " XXXX XXXX XXX
Tirumu naudulis / Field pennycress XXXX XXX XXX
Ttrumu veronika / Speedwell XX XX X
Tiruma vijolite * / Field pansy” XX X X

Terobezo$anas efektivitate / Control: xxxx — 85—100%; xx — 30—60%; xxx — 60—85%;
x — mazak neka 30% / less than 30%

* divu gadu dati (2002—2003)

* two-year data (2002—2003)

Literatira biezak var atrast pétijumus, kuros izmantots herbicids starane 180 (ta darbiga viela
fluroksipirs) tvertnes vai jau rupnieciskos maisijumos ar citiem herbicidiem. Ta, piem&ram, p&tijumos
Niderlandg, fluroksipiru lietojot kopa ar metsulfuronu-metilu, secinats, ka vairak neka 80% apmeéra nezales
ierobezo arT $ada maisijjuma devas samazinasana uz pusi (Timmer et al., 2000). Pie Iidzigiem secinajumiem
nonacis arT J. Salonens (Salonen, 1990), pétijumos lietojot fluroksipiru kopa ar MCPA. Tas liecina, ka
herbicidu starane 180 nebiitu ieteicams lietot vienu pasu, bet gan tvertnes maistjumos ar kadu citu preparatu,
lai paplasSinatu ta iedarbibas spektru.

Lidzigi ka variantos ar starane 180, arT variantos ar herbicida lintiira lietoSanu 2001. gada netika
noverotas bitiskas (P > 95%) atSkiribas ne attieciba uz nezalu skaitu, ne ari to zalo masu otraja uzskaites
reiz€. Toties 2002. un 2003. gada tadas konstatétas vairakam nezalém (4. tabula).

Visi varianti ar lintora lietoSanu devusi lidzigu, butisku (P > 95%) ganu plikstina (Capsella bursa-
pastoris (L.) Med.) skaita un masas, ka ar parastas virzas (2002. gada — masas, 2003. gada — skaita) un
tirumu naudula (2002. gada — masas) samazinajumu attieciba pret kontroles variantu. Lietojot lintiira
1/4 devu, 2002. gada naudulu skaitam nekonstat&ja butisku (P > 95%) starpibu ar kontroles variantu un
2003. gada — tiruma vijolites skaitam un zalajai masai.
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4. tabula / Table 4
Nezalu skaits un zala masa sesas nedélas péc smidzinasanas ar herbicidu lintiiru
Number and fresh weight of weeds six weeks after herbicide Lintur application

2002 2003
ganu plLkStl’I}S/ trumu naudulis / parasta virza / tirumu vijolite / parasta virza /
Shepherd’s Field pennycress Common Field pans Common
purse penny chickweed pansy chickweed
Variants /
Treatment 5 ~«q 5 ~«q O ~a U ~q 5 ~aq
(\'lag NEED (\'lag NEED (\'lag (\IlEi) (\"Eg NEED (\'lag NEED
o o s i o s i o s e o s i o s
= o m“-&: = o m“-&: = N‘“.&:} R m“-&: = o m“-&:
= 2 ¥ 8O = 2 ¥ 8O = 2 oD = 2 ¥ 8O = 2 ¥ 8O
2 E g o 2 E g o 2 E S D A2 g g o 2 E g o
2 3 2 2 2 g =z g 2 2 z
Kontrole /1, 73 317 | 399 | —* | 830 | 1520 | 31.3 73 2.5
Untreated
Lintars, 1/1 0.3 0.2 2.7 1.0 — 0.4 423 3.3 0.0 0.0
Lintars, 1/2 1.3 0.5 8.0 1.9 — 2.4 79.7 6.8 0.3 0.1
Lintars, 1/4 6.7 2.4 15.3 8.4 — 5.7 130.0 16.3 1.0 0.1
Yo.05 9.05 4.02 16.53 24.17 — 38.73 67.54 19.80 4.16 2.96

*2002. gada parastas virzas skaitu nebija iesp&jams precizi noteikt
* Determination of precise number of chickweeds per m” was not possible in the year 2002

Pirms razas novaksanas tikai 2003. gada konstatgja biitisku (P > 95%) atSkiribu balandas skaitam
atkariba no lietotajam lintiira devam —varianta ar 1/4 devas balandu bija butiski vairak neka pilnas devas
lietosanas gadijuma.

Kopuma pa izméginajuma gadiem var konstatét, ka lintiirs labi ierobezo parasto virzu un tirumu
nauduli, bet pilnas devas lietoSana vidgji (60—85% apmeéra) ierobezo tirumu vijoliti un balto balandu
(5. tabula). Salidzinajumam var minét Krievijas (Yauna u.gp., 2000) zinatnieku pétijjumus, linttru lietojot
ziemas kvieSos rudeni. Péc vinu datiem, linttra lietosana devas 120—180 g ha™', kas atbilstu 4/5 lidz 6/5 no
pilnas apskatita izméginajuma devas, nodroSindjusi nezalu ierobezoSanu 82—88% apméra, tai skaita
ziemotspg&jigo nezalu (tirumu naudula, veronikas un vijolites) ierobezoSanu 85—93% apméra neatkarigi no
lietotas devas, t.i, nodrosinajusi augstaku efektivitati neka dotaja petijuma vasaras miezos. Var pienemt, ka
lintira lietoSana rudeni ziemaju labibas ir efektivaka neka ta izmantoSana pavasarl vasardjos, tomer
visparigus secinajumus izdarit buitu paragri. lesp&jams, ka Ulinas un lidzautoru (Ynuna u.gp., 2000) veiktaja
petijuma herbicida efektivai iedarbibai bijusi loti labv€ligi nosacijumi (nezalu agrina attistibas stadija,
pieméroti meteorologiskie apstakli u. c.).

5. tabula / Table 5
Herbicida lintiira lietosanas efektivitate pret atseviskam nezalem, LLU MPS ,,Vecauce”, 2001.—2003. g.
Lintur efficiency to separate weeds, LUA SRF “Vecauce”, 2001—2003

. Deva / Dosage
Suga / Species " i A
Balta balanda / Common lambsquarter XXX XX X
Parastd virza * / Common chickweed * XXXX XXXX XXXX
Tirumu naudulis / Field pennycress XXXX XXXX XXX
Ttrumu veronika / Speedwell XX XX X
Tiruma vijolite * / Field pansy * XXX XX XX

lerobezo$anas efektivitate / Control: xxxx — 85—100%; xx — 30—60%; xxx — 60—85%;
x — mazak ka 30% / less than 30%
* divu gadu dati (2002—2003)
two-year data (2002—2003)
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ArfT vasaras miezu razas tika analizétas atseviski pa lietoto herbicidu variantiem. Starane 180 lietoSanas
gadfjuma neviena gada tas butiski (P > 95%) neat$kiras ne sava starpa, ne arl attieciba pret kontroli

(6. tabula).

Vasaras miezu raza, lietojot herbicidu starane 180, t ha™

6. tabula / Table 6

Grain yield of spring barley obtained in treatments with Starane 180, t ha™

Variants / Treatment Gads / Year
2001 2002 2003 Vidgji/ Average
Kontrole / Untreated 6.05 5.22 7.41 6.22
Starane 180, 1/1 5.96 5.29 7.51 6.25
Starane 180, 1/2 5.97 5.28 7.52 6.26
Starane 180, 1/4 6.04 5.19 7.37 6.20
Yo.05 0.370 0.651 0.587 0.123

Linttra lietoSanas gadfjuma 2002. gada ta 1/1 un 1/2 devu izmantoSana devusi bitisku razas
pieaugumu attieciba pret kontroli — Fgy 4.90 > Fiy 3.86; P = 97.25%. Vidgji pa tris gadiem razas
savstarp&ji butiski neatskiras (P < 95%), kaut gan rezultati rada, ka lintiira 1/2 devas lietoSana devusi razas
pieaugumu, kas ir lielaks neka kritiska starpiba (7. tabula).

Grain yield of spring barley obtained in treatments with Lintur, t ha™

.y v . . .- .- -1
Vasaras miezu raza, lietojot herbicidu lintiirs, t ha

7. tabula / Table 7

Variants / Treatment Gads / Year
2001 2002 2003 Vidgji / Average
Kontrole / Untreated 6.05 5.22 7.41 6.22
Lintdrs, 1/1 6.04 5.78 7.47 6.43
Lintars, 1/2 6.15 5.76 7.64 6.52
Lintirs, 1/4 6.17 5.58 7.68 6.48
Yo.05 0.238 0.375 0.484 0.275

Ka redzams no 6. un 7. tabula apkoptajiem datiem, visos izméginajuma gados ieglitas augstas vasaras
mieZu razas. It ipasi augsta raza bijusi 2003. gada — vidgji 7.5 t ha™. Sie rezultati parada, ka augsta agrofona
apstaklos ar daudzgadigajam nezalém nepiesarnotos tirumos, precizi veicot visus augsnes apstrades, s€jas un
séjumu kopsanas darbus, piemé&rota herbicida lietoSana var dot butisku razas pieaugumu tikai ar nezalem
ipasi piesarnotas platibas. Lidzigus rezultatus ieguvis pazistamais somu zinatnieks J. Salonens (Salonen,
1993). Vina pétijumos, lietojot vidgjas graudaugu izs€jas normas, vasaraju labibu razu starpibas starp
herbicidu lietoSanas variantiem un kontroles lauciniem parasti nav parsniegusas 5% robezu. J. Salonens
secina, ka vasaras mieZu raZzas maz izmainas atkariba no lietotas herbicidu devas lieluma, neatkarigi no razas

limena.

Secinajumi

1. Herbicidu starane 180 varétu izmantot pret tirumu nauduli un parasto virzu deva, kas nav mazaka par
1/2 no pilnas rekomendétas devas. ST herbicida izmantosanas lietderiba pret citam nezalém, tai skaita
kerainu madaru (Galium aparine L.), izm&ginajuma nepieradijas. Herbicids starane 180 butu
izmantojams tikai tvertnes maistjumos ar citu herbicidu, lai paplasinatu ta iedarbibas spektru.

Herbicidu lintGru varétu izmantot tirumu naudula un parastas virzas ierobezosanai arT samazinatas (lidz

1/4 no pilnas rekomendétas devas) devas. Lintira Iidz Sim lietoto devu nebutu veélams samazinat,
ierobezojot tirumu vijoliti.

Herbicidu starane 180 un lintiira lietoto devu samazinasana butiski (P > 95%) neizmaina vasaras miezu

graudu razas lielumu. Ja tiek nodroSinata maksimali efektiva kultiirauga konkur&tsp&ja ar nezaleém,
augstas vasaras miezu razas var iegiit arT bez herbicidu lietosanas.
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AUGSEKAS PRODUKTIVITATE STACIONARA IZMEGINAJUMA SAISTIBA AR
METEOROLOGISKAJIEM APSTAKLIEM

Productivity of crop rotation in long-term field trial related to meteorological conditions

R. Krogere
LLU Laukkopibas katedra / Department of Soil Management, LUA

I. Pelece
LLU Fizikas katedra / Department of Physics, LUA

Abstract

A long-term field trial on soil tillage has been carried out at LUA Department of Soil Management.
The soil of experimental field is brown lessive, sandy clay loam.

In this report yields of cereals from 1982 till 2002 are analysed. It was found that crop yield did not
increase during the trial, and yield stability was not increased as well. Greatest variation of yields in 20-year
long period for perennial grasses was observed: s% = 44.5. In cereals, most unstable yield was observed in
oats: s% = 34.1, but most stable yield was obtained with winter wheat: s% = 16.3. There exists medium
strong correlation (r = 0.605) between perennial grass yield of the second year and the yield of subsequent
four cereals.

The impact of monthly mean temperatures and sum of precipitation on cereals’ yields are analysed.
Correlation between oat yields and July mean temperature deviations from optimum (r = —0.54) and between
wheat yield and precipitation deviations from optimum in February and June (r = —0.53) and May (r =—0.51)
has been ascertained.

Key words: crop rotation, yields of cereals, perennial grasses, yield stability, impact of
agrometeorological conditions.

Ievads

Statistikas dati un daudzu izméginajumu rezultati rada, ka razas pa gadiem ievérojami svarstas pat
praktiski vienados agrotehnikas apstaklos. Latvija ar loti nepastavigajiem agrometeorologiskajiem
apstakliem sadas svarstibas ir objektivas un nenovérSamas. Talu razas stabilitates raditaji dazadiem
kultiiraugiem ir maz pétiti, nav skaidrs, vai tie pedgjos 20 gados pieaug vai samazinas. Tapat ne Latvija, ne
tuvakajas kaiminvalstis nav publikaciju par to, kuri agrometeorologiskie elementi un kuros periodos
visvairak ietekmé razas. Izmantojot LLU Laukkopibas katedras stacionaraja izméginajuma iegitas razas
laika no 1982. lidz 2002. gadam, esam izvirzijusi mérki noskaidrot 1) ka mainijusas kultiraugu razas
stacionara izméginajuma 20 gadu laika; 2) vai un kada virziena mainijusies razu stabilitate; 3) kadas ir
augsekas kultiraugu savstarpgjas ietekmes; 4) kadi agrometeorologiskie faktori un kuros periodos visvairak
ietekmé razu.

Zinatniskaja literatira par Siem jautdjumiem ir saméra maz publikaciju. Latvijas apstaklos razu
stabilitate ilgaka laikposma biitiba nav pétita. Par kultiiraugu mijiedarbibam ir daudz izméginajumu, bet tie
aprobezojas ar priekSauga un priekSpriekSauga noveértgjumu vai dazadu augseku salidzinasanu (Lejins,
Lejina, 2000)

Agrometeorologisko faktoru ietekme Tpasi uz ziemas kvieSiem ir daudz pétita sausuma apdraudétajos
regionos. Kontinentala klimata apstaklos (sausums vienlaicigi ar stipru kailsalu) tie nereti pilnigi aiziet boja
(Moceiiuuk, 1975, YnanoBa, 1965). Vairuma publikaciju analizéta augu aukstumizturiba, salcietiba, dazada
augsnes mitruma un baribas vielu nodroSinajuma ietekme uz parziemosanu (Kynuk, 1969; Mallik, 1955).
Latvijas apstaklos daudz nozimigaki ir tadi faktori ka biezi atku$ni, ledus garoza, izsuSana u.c., kuri gan
pédgjos 20 gados ir novéroti Joti maz. Meteorologisko datu ietekmes analizi stipri apgritina to
“neatkartojamiba” (KopoBun u gap. 1977), lauka apstaklos nav iesp&ami pat divi vienadi gadi, tapec
zinatnieki modelé hidrotermiskos apstaklus specialas kameras. Sados eksperimentos ir konstatéts, ka
kvieSiem svarigs faktors ir gaisa temperatiira rudent (labvéligaks ir véss rudens, neka silts, seviski, ja trukst
mitruma) vél svarigaka ir vidéja temperatiira pavasart - labveligaks ir silts pavasaris (Koposun u np. 1977).
Tacu nekad nav iesp&jams modelét visus faktorus un blakusfaktorus atbilstosi lauka apstak]iem.
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Pétijumu metodika

Laukkopibas katedras izm&ginajums “Augsnes pamatapstrades minimalizacija augseka” ierikots
1982. gada izméginajumu lauka “Péterlauki” lesivéta smaga smilSmala brinaugsné. Augsne iekultivéta,
drenéta, reljefs lidzens, pHxc 7.0—7.2; P,Os 130—150 mg kg'l; K;O 120—140 mg kg"; truda saturs
16—18 g kg (p&c Tjurina).

Petijumi veikti specializeta sesi lauku graudaugu augseka ar divgadigu sarkana abolipa + timotina
(turpmak: daudzgadigas zales) izmantoSanu. Augseka ir izveérsta laika un telpa: taja ir 6 lauki, katru gadu
tajos audz& shéma paredzetas kultiiraugus (rotacijas periods 6 gadi):

1. Daudzgadigas zales — 1. gads
2. Daudzgadigas zales — 2. gads
3. Ziemas kviesi

4. Auzas

5. Miezi

6. Miezi + pasgja

Augseka apgiita pakapeniski, sakot ar daudzgadigajam zalém, un 1. lauka 2002. gada auga jau
4. rotacijas auzas. Pargjos laukos nobeigtas pilnas tris rotacijas.

Laika gaita agrotehnika ir nedaudz mainijusies (nomainitas Skirnes, augu aizsardzibas lidzekli, lietota
tehnika), tatu pamata ievérota rekomend&ta un zonai atbilsto$a tehnologija. Méslojums dots mineralméslu
veida planotai 4—5't ha' graudu razai (PyoK19, Neo.90), sakot ar 1987. gadu augsné iestradati arT smalcinati
salmi. Saja raksta netiks apliikoti augsnes apstrades varianti, bet analizétas razas kontroles (varianta ar
tradicionalo augsnes arSanu 0.22 — 0.24 m dzili). Péc priekSaugu novaksanas veikta lobisana ar rotgjoso nazu
ecéSu 1—2 kartas un arSana: ziemajiem — augusta, vasarajiem — septembra beigas — oktobrl. Pirmssg&jas
apstrade sekla, s€ja iespgjami agra ar kombingéto sgjmasimu “Juko”. Raza vakta ar kombainu “Sampo”.
Laucini sakartoti divas rindas 6 atkartojumos, to izméri 18 x 6 m, uzskaites platiba 39.6 m”. Datu ticamiba ir
augsta, procentuala kliida neparsniedz 2—3%.

Izméginagjuma  gadu  agrometeorologisko  apstaklu  raksturoSanai  izmantoti  Valsts
Hidrometeorologiskas agentiras dati.

Datu apstradei izmantotas korelaciju un regresiju metodes ar lielu atkartojumu skaitu (n = 20 gadi).
Kulttraugu salidzinasanai izmantoti dati no 1986. gada, kad visi augsekas lauki tika apgiti.

Petijumu rezultati un diskusija

Kultiiraugu razas pa rotacijam (vidgji 6 gados) nav palielinajusas, iznemot ziemas kvieSus, kuriem
raza pieaugusi no 4.93 t ha' 1982.—1988. gada lidz 5.88 t ha” (+19.3%) 1989.—1994. gada un 5.38 t ha’'
(+9.1%) 1995.—2002. gada Vairumam kultiraugu razas ir pat jutami samazinajusas: mieziem 1. rotacija
(1985—1990) iegiitas 5.15 t ha™ | bet 3. rotacija (1997—2002) tikai 3.76 t ha"' (—27%), auzam samazindjums
ir 26.8%. Zalmasas raziba ievérojami kritusies arT daudzgadigajam zalém.

Visu kultiiraugu razas, neskatoties uz vienu un to pasu augsni un agrotehniku, ir svarstfjusas loti plasas
robezas. Ziemas kvie$u raza 1991. gada bijusi 7.27 t ha”, bet 1986. gada tikai 4.23 t ha'. Auzam ta
mainfjusies no 7.76 t ha™ (1995) Iidz 2.00 t ha™ (2002), mieziem galgjas vértibas ir 6.10 t ha” (1989) un
2.86 t ha” (2001) (1. tabula). Krasi nelabvéligi gadi, kad razu samazina stiprs kailsals, krusa, veldre vai citi
ekstremali faktori, nav bijusi, iznemot lielo sausumu 2002. gada vasara.

Cilveka atkariba no dabas pedg&jo 20 gadu laika nav mazinajusies, pat otradi: razu variacijas koeficienti
pedgja laika (1994—2002) ir pat lielaki neka pirmaja perioda (1986—1994) (2. tabula).

Stabilaka raziba ir konstatéta ziemas kvieSiem, kaut arT ziemajiem ir lielaka riska pakape neka
vasardjiem (tos apdraud izsalSana, izsuSana, ledus garoza, izcilaSana, sniega pelgjums u.c. nelabveéligi
apstakli rudens-ziemas-agra pavasara perioda). Ziemas kviesi ir arT vienigie no pétitajiem kulttraugiem, kam
variacijas koeficients ir samazinajies (no 17.6% uz 15.7%).

Leningradas Eksperimentalas meteorologijas institdta un citur veiktos pétfjumos noskaidrots, ka
labibas, seviski ziemas kvieSi, sp&j pielagoties nelabvéligiem apstakliem un turpmakajas attistibas fazes
labveligos apstaklos kompensé zaudéto (Koposun, 1977). Pat visai ekstremali nelabveligi apstakli rudent, ja
vien ziemas kvieSi neaiziet boja, nerada lielu razas samazinasanos, ja pavasara un vasaras apstakli ir
kviesiem labvéligi (Koposun A. 1977, ®enocees A. 1968).
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1. tabula / Table 1
Kultiiraugu razas pa rotacijam, vidgji 6 gados, t ha™
Crop yields in rotation cycles, 6-year averages, t ha™

Rotacijas / Rotati 1
Augseka / Crop rotation otacyas 7 Rolallonl cycles
I 11 11
S— "
Daudzgadlgle zalaugi, 1. gads 304 24.0 3.0
Perennial grasses, 1st year*
T -
Daudzggdlgle zalaugi, 2. gads 253 155 118
Perennial grasses, 2nd year*
Ziemas kviesi
Winter wheat 4.93 5.88 5.38
Auzas
Oats 4.88 4.52 3.57
Vasaras miezi 5.15 3.98 3.76
Spring barley
Miezi ar daudzgadigo zalu pas€ju 415 436 315
Barley + peren. grasses undersow

* zalmasa / green mass

Visnestabilaka raziba no labibam bijusi auzam, ipasi otraja perioda, kad s % sasniedz loti lielu
vertibu — 46.3%. Ar visa novérojumu perioda auzu raziba mainijusies visvairak. TaCu viskrasakas razu
svarstibas paradas daudzgadigajam zalém, 1pasi otraja izmantoSanas gada. Lai gan piepemts uzskatit, ka
daudzgadigas zales ir mazak prasigas augSanas apstaklu zina neka labibas, Tpasi kviesi, misu izméginajuma
dati to neapstiprina. Actmredzot tas ir mazak prasigas attieciba uz augsnes auglibu.

2. tabula/ Table 2
Razu variacijas koeficienti, s%
Coefficients of yields variation, s%

Augseka / Crop rotation Gadi /Years
& P 19861994 | 19942002 | 19862002

Daudzgadigle zalaugi, 1. gads 353 49 1 412
Perennial grasses, 1st year
DaudzgadTgle zalaugi, 2. gads 30.6 34.5 478
Perennial grasses, 2nd year
Ziemas kviesi
Winter wheat 17.6 15.7 16.3
Auzas
Oats 21.1 46.3 34.1
Vasaras miezi 237 26.5 25.8
Spring barley
Miezi ar daudzgadigo zalu pasgju 16.3 297 233
Barley + peren. grasses undersow

Daudzgadigas zales $aja augseka ir augsnes auglibas uzlabotajas, tas palielina organisko vielu saturu,
uzkraj slapekli, ar dzilo saknu sistému irdina zemaramkartas slanus, nomac nezales utt. Parbaudot, ka
daudzgadigo zalu razas ietekm& tam sekojoSo labibu razibu, aprékinati razu korelacijas koeficienti r
(3. tabula). Pretgji teorétiski gaiditajam, neparadas kaut cik véra nemamas ietekmes ne uz ziemas kviesu, ne
auzu, ne mieZu razu. Vidgja pozitiva korelacija konstatéta vienigi otra izmantoSanas gada zalu razai ar auzu
razu (r = 0.45).

3. tabula / Table 3
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Daudzgadigo zalu razas ietekme uz tam sekojoso labibu razam,
1986.—2002. g., korelacijas koeficienti ry;
Impact of perennial grass yields on subsequent cereal yields, 1986+2002, correlation factors ry,

Vasaras Miezi ar pas€ju /
miezi / Barley with
Spring barley| undersow grasses

Y Ziemas kviesi /| Auzas /
x Winter wheat | Oats

Graudu kopraza /
Total grain yield

Daudzgadigie zalaugi, 1. gads /

; —0.03 —0.06 0.24 0.09 0.187
Perennial grasses, 1st year
Daudzgadigie zalaugi, 2. gads / 0.43 0.45 0.08 0.30 0.605
Perennial grasses, 2nd year
Daudzgadigie zalaugi, 1.+ 2. gads / 020 023 012 021 0435

Perennial grasses, 1st + 2nd years

Tos = 0.468

Tomér, aprekinot visu Cetru zalaugiem sekojoso labibu (ziemas kvieSu, auzu, miezu un miezu ar
pas€ju) videjo razu, hipotéze apstiprinas: praktiski nozimiga pozitiva korelacija pastav starp daudzgadigo
zalaugu divu gadu koprazu, bet ipasi starp otra izmantoS$anas gada zalaugu razu un labibu razu (r = 0.605 pie
ros = 0.468). Ja otraja izmantoSanas gada zelmeni izretojas abolins (ka tas biezi notiek) un savairojas
daudzgadigas nezales, zalajs no augsnes ielabotaja parvéras tas pasliktinataja. Sis sakaribas norada uz
daudzgadigo zalaugu lielo nozimi graudaugu augseka. Lai stabilizétu un paaugstinatu labibu razas, jacensas
izaudz@t razigu abolina un timotina zelmeni, kurs labi saglabatos ari otraja izmantos$anas gada.

Lai noskaidrotu razu svarstibu c€lonus, tika analizéta agrometeorologisko apstak]u ietekme. Vairums
izméginajuma gadu bijusi labveligi kultiraugiem, bez krasam novirzém no ilggadgjiem vidgjiem raditajiem
(normas). Tomer vairaki gadi raksturojas ar palielinatu nokrisnu daudzumu pavasart (1989, 1997, 1995)
vai/un vasara (1993, 1998). Anomali sausi un Karsti vegetacijas periodi bijusi 1996. un 2002. gada, maz
nokri$nu un augstas vidéjas temperatiiras — ari 1994, gada vasara. Ipatnéjs — karsts un slapj$ — junijs bijis
2001. gada.

Kultiraugu augSanu un attistibu visvairak ietekmé& nokri$nu daudzums un to sadaljjums vegetacijas
perioda, gaisa un augsnes temperattira, augsnes produktiva mitruma krajumi, relativais gaisa mitrums, saules
spidesanas ilgums, ka arT salnas, lietusgazes, krusa u.c. nelabvéligas paradibas. Bez tam jaievéro, ka var but
augiem labveligi apstakli — silts un mitrs laiks, bet $ada laika ir ideali apstakli arT daudzu kultiiraugu slimibu
attistibai, kas razu pazemina (Brown, 1959).

Parasti lauka izméginajumos labibam vegetacijas perioda raksturosanai lieto nokri$nu daudzumu no
aprila lidz augustam un gaisa vid€jo temperattiru $aja perioda. TaCu nozimigaki var€tu but hidrotermiskie
apstakli augu dzives svarigakajas attistibas fazes. Ziemas kvieSiem |oti svariga ir sadigSana (00—10. etaps
pe€c Zadoksa skalas), kas parasti iestdjas septembra 2.—3. dekade un ir atkariga no augsnes mitruma.
Nozimigs ir arf augsnes mitrums tas apstrades laika (augusta), kas lauj (vai nelauj) kvalitativi sagatavot lauku
s€jai un Iidz ar to nosaka ziemaju laukdidzibu. Svarigi ir ari laikapstakli rudeni — ziemas sakuma, kad
ziemajiem ir nepiecieSama nortidiSanas, lai labak parziemotu. Razas veidoSanos jiitami ietekme ari
vegetacijas perioda sakums pavasari, ka art graudu nobrie$anas periods (75.—385. etaps), kas parasti iestajas
julija 1.—2. dekadg. (Arpoksniumar. pecypebi 1971)

Literatara ir loti maz datu par vasaras labibu reakciju uz agrometeorologiskajiem apstakliem. Péc
Hidrometeorologiskas agenttras datiem Latvija agrinas vasaras labibas sadigst 14—16 dienas péc s€jas un
augsnes produktiva mitruma krajumi $aja laika parasti ir pietickami. Ceros$ana iestajas 3.—6. junija, bet
vaskgataviba 16.—19. augusta. (Arpoknumar. Pecypcsl, 1971)

Vasarajiem kritiskais periods attiectba uz mitrumu ir ceroSanas faze (21.—29. etaps) un stiebrosanas
sakums (30.—40. etaps), kad veidojas reproduktivo organu aizmetni. Sie etapi iestdjas agrak vai vélak péc
s€jas atkariba no augsnes temperatiiras (mazak no mitruma), tacu s€jas laiks maisu izméginajumos svarstas
no 29. marta (1990) lidz pat 5. maijam (1996), un tas ir atkarigs augsnes apziidanas. Sis apstaklis loti
apgratina meteorologisko apstaklu ietekmes noskaidrosanu. Otrs loti nozimigs periods vasarajiem ir graudu
nobrieSanas laiks, kas mieziem parasti iestajas julija 1.—2. dekad€, auzam — nedaudz vé&lak. Mitruma
trikums $aja perioda veicina priekslaicigu lapu atmirSanu un kave rupju, smagu graudu veidosanos.
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Analizgjot ranzgtas razibas rindas, redzams, ka ziemas kviesiem labvéligakie gadi (1991, 1989, 1999)
ir bijusi ar siltam ziemam un agriem pavasariem, turpretim vasaras apstakli bijusi atskirigi: 1991. gada vasara
vésa un mitra, 1989. — sausa, ar temperatiiru tuvu normai. RaZa iegiita attiecigi 7.27 t ha” un 6.03 t ha™.
1998. gada vegetacijas periods péc nokriSnu un temperatiiras raditajiem bijis vidgjs, tacu ziemas kvieSu raza
taja bijusi visaugstaka — 7.22 t ha'. Mazrazigajiem gadiem (1986, 1987, 1990) nav konstatétas kopigas
pazimes ne ziemd, ne pavasari, ne vasara, razas $ajos gados bijusas 4.23—4.52 t ha™, kas ir gandriz divas
reizes mazak neka razigakajos gados.

Gan mieziem, gan auzam nelabveéligi bijusi 2001. un 2002. gads ar bijusi sausuma periodiem pavasari
un augstu vidgjo temperatiiru vasara. Mieziem labveligi bijusi 1989. un 1994. gads, auzam — 1995., 1987.
un 1986. gads. Nekadas kopigas pazimes Siem gadiem nav konstatetas.

Augu razibas atkariba no gaisa temperatiiras un nokriSnu daudzuma, tapat ka citiem augu dzives
faktoriem, paklaujas optimuma likumam: nelabvéligas ir novirzes gan uz vienu, gan otru pusi no optimalas
vertibas. Tacu literattra nekur konkr&tas optimalas vertibas aplikotajiem kulttraugiem lauka apstaklos nav
atrodamas.

Ta ka temperatiiras un nokri$nu ietekmi katra atseviska ménesi nav iespgjams atdalit un novertét
atseviski, par “optimalajam” katram laukaugiem un katram ménesim pienem So parametru vertibas taja gada,
kad raza bijusi maksimala (4. tabula).

4. tabula / Table 4
“Optimalas” meénesa nokrisnu summas un vid€jas temperatiiras vertibas
“Optimal” values of monthly sum of precipitation and mean temperatures

) Temperattra / Temperature, °C Nokridni / Precipitation, mm

MEnesis / - — - . -

Month auzas /| miezi/ |kvieSi/ norma* auzas / | miezi/ | kvie$i/ norma* / standard®

oats barley | wheat standard* oats | barley | wheat
Septembris 11.8 11.7 75 62.7
Oktobris 5.5 6.8 101 58.0
Novembris 2.1 1.7 52 55.1
Decembris -39 2.2 48 45.2
Janvaris 0.5 -4.8 64 37.1
Februaris 0.7 —4.8 52 31.8
Marts -1.3 -1.2 46 31.0
Aprilis 6.2 7.2 7.7 5.4 44 76.5 26.5 41.5
Maijs 11.2 12 12.3 11.5 144 14.1 144 50.0
Junijs 17.4 16.2 16 154 115 71.9 76 65.8
Jalijs 17.3 17.2 16.1 16.8 57 79.7 133 84.0

* 30 gadu vidgja vertiba / 30-year averages

Talak analizetas ménesa vidgjas temperattiras un nokriSnu summas novirzu no pienemtas “optimalas”
vertibas korelacijas ar razu (5. tabula). Protams, sagaidamas negativas korelacijas — jo lielaka novirze, jo
mazaka raza.

Vislielakie korelacijas koeficienti ir konstateti auzu razai ar jiilija mé&nesa vidgjo temperatiiru (—0.54)
un ziemas kvie$u razai ar jiinija ménesa nokrisnu summu (—0.53). Sis sakaribas uzskatamibai attglotas
grafiski (1. un 2. attels).
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5. tabula / Table 5

Novirzes no “optimalas” vertibas ietekme uz razu, korelacijas koeficienti.
Influence of deviation from “optimal” values on yield, correlation factors

Temperatiira/Temperature Nokrisni/Precipitation
Menesis / / oy Kviesi / esi/
Month auzas miezl Viest auzas/oats | oA kviesi / wheat
oats barley wheat barley
Septembris 0.12 —0.41
Oktobris —0.36 —0.35
Novembris —0.33 —0.31
Decembris -0.33 —0.30
Janvaris -0.44 —-0.09
Februaris -0.25 -0.53
Marts —0.30 —0.09
Aprilis —0.10 0.31 —0.24 0.00 —0.19 —0.51
Maijs —0.39 —0.04 0.19 —0.35 0.04 —0.09
Janijs —0.19 0.21 0.12 —0.04 —0.26 —0.53
Jalijs —0.54 —0.30 0.03 —0.36 0.03 0.08
8.00 *
7.00
Tﬁ
< 6.00 .
z *
£ 500 {¢ o ——t *
g 400 — ¢ .
~ * \
3.00 * * N
\.
2.00 A .
15 16 17 18 19 20 21
y= -0.2166x% + 7.3154x - 57.023 Temperatlra/Temperature, °c
R? = 0.2295
1. att. Auzu razas atkariba no julija vid¢jas temperattras
Fig.1. Oat yields depending on July mean temperature
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7.50 .
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£
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% 550 |- . A ~
g \ ¢
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L 2
4.00
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y = -0.0004x? + 0.0577x + 3.7069 Nokrisni/Precipitation, mm
R®=0.158

2. att. KvieSu razas atkariba no junija nokriSnu summas
Fig.2. Wheat yields depending on sum of precipitation in June

Samera liela korelacija konstateta art kvieSu razai ar februara (0.53), aprila (0.51) un septembra (0.41)
nokri$nu summu, ka arT ar janvara vid€jas temperatiiras novirzém no klimatiskas normas. Tas nozime, ka
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Siem raditajiem Seit aplukoto “optimalo” vertibu (4. tabula) var tuvinati uzskatit par patieso optimumu.
Attieciba uz tiem raditajiem, kuriem vera nemama korelacija nav konstatéta, nevar uzskatit, ka tie razu
neietekmg, bet drizak faktoru ietekmju parklasanas d&] nav atrasts patiesais optimums.

Secinajumi

1. Izméginajuma apstaklos labibu un daudzgadigo zalaugu razas divdesmit gadu laika (1982—2002) nav
palielinajusas, iznemot ziemas kvieSus, kam tresas rotacijas raza par 9.1% parsniedz raZzu pirmaja
rotacija.

2. Nav palielinajusies arT razu stabilitate: variacijas koeficienti pedgjos gados (1994—2002)ir pat lielaki
neka pirmajos gados (1982—1994).

3. Stabilako razu devusi ziemas kvie$i — visa noveérojumu perioda s% = 16.3; Lielakas razas svarstibas no
labibam ir auzam (s% = 34.1), bet nestabilaka ir daudzgadigo zalaugu raza (41.2—47.8%)).

4. Konstateta daudzgadigo zalaugu razas ietekme uz tam sekojoSo labibu razibu. Butiska ir sakariba starp
2. izmantoSanas gada zalaugu razu un tam sekojoSo Cetru labibu vid€jo razu (korelacijas koeficients
0.605).

5. Meteorologisko apstak]u ietekmé uz razu ir spéka optimuma likums: nelabvéligas ir novirzes gan uz
vienu, gan otru pusi no optimuma.

6. Konstateta sakariba (r = —0.54) auzu razai ar novirzi no optimalas jiilija ménesa vidgjas temperatiiras, kas
ir ~17.3 °C un par 1.2 °C parsniedz klimatisko normu Jelgava (16.1 °C).

7. Konstatéta sakariba (r = —0.53) ziemas kvieSu razai ar novirzi no optimalas junija ménesa nokrisnu
summas, kura ir ~76 mm par ~10 mm parsniedz klimatisko normu Jelgava (66 mm). Konstatétas art
sakaribas ziemas kvieSu razai ar septembra, februara un joinija nokriSnu summu un janvara vid&jas
temperatliras novirzém no optimalajam vertibam.
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ZIEMAS KVIESU GRAUDU RAZA ATKARIBA NO AUGSNES DZILIRDINASANAS UN SEJAS
TEHNOLOGIJAM

Grain yield of winter wheat depending on soil deep ploughing and sowing technologies

D. Lapins, A. Bérzins, J. Kopmanis, D. Obolevi¢a, A. Sprincina
LLU Laukkopibas katedra / Department of Soil Management, LUA

Abstract

Field trials were carried out in Latvia University of Agriculture (LUA) Study and Research Farm
(SRF) “Vecauce” during years 2001 to 2003. The effect of soil deep ploughing and sowing technologies on
yield and quality of winter wheat were studied on sod podzolic sandy loam soils with pHgc 7.0 and 6.5,
containing humus content 20 g kg™ (2001—2002) and 28 g kg (2002—2003), phosphorus 161 and 306 mg
kg" and potassium 119 and 418 mg kg of soil, respectively. Winter wheat was grown after clover —
timothy mixture. Fields were treated with herbicide Glifoss 3 7 ha™ after harvest of previous crop.

The following treatments were investigated in trial: Factor A — soil deep ploughing with “Kverneland
CLE” in the depth of 0 cm (untreated), 25, 35 or 50 cm deep.

Factor B — soil tillage with autumn ploughing 22—25 c¢m deep or sowing without soil reversing.

Factor C — sowing technologies: using disc driller with incorporation of mineral fertilizers (“Rapid
400 C”) or using anchor-type driller with rotary tiller and application of mineral fertilizers before sowing
(“Amazone AD-403 super”). The sward of previous crop was treated with serrate disc harrow 5—7 cm deep
in treatments with driller “Rapid 400 C used in direct sowing.

There was a shortage of precipitation from the second decade of April till the second decade of May in
all trial years. Very dry weather was observed in the year 2002 when from the third decade of July till the
end of October the total amount of precipitation was below 40 mm. Average air temperatures at the end of
September and at the beginning of October were higher in the year 2001. Particularly dry weather prevailed
in the autumn of 2002 complemented with rapid decrease of temperature from 12 °C in the second decade of
September till 2 °C in the second decade of October.

Data shows that the highest impact to yield diversity in the year 2002 was made by soil deep
ploughing but in the year 2003 — by factor B — soil ploughing or direct sowing. Soil deep ploughing in the
depth of 50 cm had significant effect to increase winter wheat yield. This treatment also reduced yield
diversity. Soil deep ploughing in the depth of 25 and 35 cm changed grain yield insignificantly compare to
untreated variant, but soil deep ploughing in the depth of 25 cm made even a decrease of grain yield in the
year 2003.

Increasing depth of soil deep ploughing resulted in decrease of yield diversity. There were no
significant differences between autumn ploughing and direct sowing in the year 2002, but in the year of
serious precipitation deficit (year 2003) direct sowing gave significantly higher yields with smaller yield
diversity. Winter wheat grain yield was by 20% higher in treatment with direct sowing compare to treatment
with autumn ploughing. Analysis of interaction of factors shows that soil deep ploughing had a significant
impact on negative effect of autumn ploughing during very dry years (year 2003). The same relationship was
detected in the year 2002 but was insignificant (P < 0.05). These results certify hypothesis that soil deeply
ploughed is no need for additional soil reversing. There were no significant differences between investigated
sowing technologies. Importance of soil deep ploughing changed depending on sowing technology and
weather conditions. Sowing with anchor-type driller with rotary tiller after ploughing made significant
increase of winter wheat grain yield in the year 2002, but in the year 2003 this treatment led to significant
decrease of grain yield. Intensive soil tillage in very dry autumn conditions (year 2002) caused a decrease of
winter wheat yield.

Key words: winter wheat, soil tillage, soil deep ploughing, sowing, reduced soil tillage.

Ievads

Pasaules laukkopibas praksé arvien plasak tiek izmantota graudaugu tiesa s€ja bez ieprieks€jas
augsnes apstrades vai arT konservéjo$a augsnes apstrade-séja. Sadi veikta labibu s&ja lauj ietaupit resursus,
nesamazinot graudu razas. To apstiprinajusi ari Latvijas Lauksaimniecibas universitates Laukkopibas
katedras iepriek$€jo gadu pétijumu rezultati (Lapin$ u.c., 2000; 2001). Latvija ped€jos gados zemnieku
saimniecibas arvien vairak tiek iegadatas labibu sgjmasinas, kas lauj minimalizét augsnes apstradi ziemaju
un vasaraju labibam, bet tas biezi tiek izmantotas tikai klasiskaja varianta, — s€jot ar velénas vai rugaines
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iepriek$€ju apversanu. Baltijas valstis petijjumi par augsnes apstrades-s€jas minimalizacijas jautajumiem ir
skaidroti Lietuva (Maiksteniene, 2000; Stancevicius et al., 2000) un Igaunija (Lauringson et al., 2001).
Daudzgadgji izméginajumi par augsnes dzilirdinasanas ietekmi uz augsnes ipaSibam (arT augsnes auglibas
dinamiku) veikti Vacija (Schréder et al., 1984).

Darba mérkis — sniegt vert€jumu augsnes apstrades un s€jas izpildes variantiem, kas varétu ietekméet
ziemas kvieSu razu un tas kvalitati.

Materiali un metodes

Lauka izm&ginajumi iekartoti LLU MPS “Vecauce” 2001.—2003. gada malsmilts velénu
podzolaugsné ar organiskas vielas saturu 20 g kg (2001—2002) un 28 g kg (2002—2003), augsnes
reakciju pHgar 7.0 un 6.5, kustiga fosfora saturu 161 un 306 mg kg, kustiga kalija saturu 119 un
418 mg kg, attiecigi pa gadiem. Analizes veiktas Agrokimisko pétfjumu centra, nosakot attiecigos raditajus
péc sadiem LR ZM standartiem: organiskas vielas saturu — péc LV ST ZM 80—97; pH — péc LV ST ZM
81—9; P,Os un K,O saturu — péc LV ST ZM 82—97, bet lipekla saturu — péc lipekla indeksa metodes ar
“Glutomatic™ iekartu. Ziemas kviesi audzeti péc abolina-timotina mistra. Lauks péc priekSauga novaksanas
smidzinats ar herbicidu glifosu — 3 7ha™.

[zm&ginajumu varianti:

Faktors A — dzilirdinasana (veikta 17.08.2001. un 09.08.2002.):
Al — 0 cm (kontrole);
A2 —25cm; A3 —35cm;
A4 — 50 cm + “kurmotajs”.
Faktors B — augsnes pamatapstrade:
B1 — bez augsnes apversanas;
B2 — rudens arums (22—25 c¢m).
Faktors C — s€jas tehnologija:
C1 — izmantojot disku s€jmasinu un mineralméslu (pamatmeslojuma) lokalu iestradi
(“Rapid 400 C”);
C2 — izmantojot enkurtipa s€jmasinu ar vertikalo frézi un mineralmeslu izkliedi pirms
séjas (“Amazone AD-403 super™).

Augsnes dzilirdinasana veikta ar agregatu “Kverneland CLE”, darba platums 3.6 m. Augsne arta ar
firmas “Overum” arklu 23.08.2001. un 12.08.2002. Séti ziemas kvieSi ‘Kontrast’, izs€jas norma
450 digtspgjigas seklas uz 1 m’. Sgja veikta 10.09.2001. un 24.09.2002. Pirms s&jas (23.08.2001. un
13.08.2002.) lietojot s€jmasinu “Rapid”, rugaini apstradaja ar roboto $kivju ecésam divas kartas 5—7 cm
dziluma. Ruden lietoti mineralmasli N¢P,cKso 300 kg ha™', bet pavasari — slapekla papildméslojums
amonija nitrata veida N 70 kg ha™', vegetacijai atjaunojoties, un N 70 kg ha” — kviesu 37. attistibas stadija.
Mineralmésli izklied&ti ar pneimatisko izklied&taju “Amazone”.

Nezalu ierobezo$anai izmantoti herbicidu maisfjumi lintirs 150 g ha’ + MCPA 750 0.5 / ha’
(23.04.2002.) un granstars 10 g ha”' + primuss 60 ml ha™ + kemivets 100 ml uz 100 / tidens (08.05.2003.).
Slimibu ierobezo3anai lietots fungicids tilts 0.5 7 ha™ (28.05.2002. un 06.06.2003.).

Raza novakta ar tieSo kombainéSanu (30.07.2002. un 09.08.2003.), izmantojot izm&ginajumu
kombainu “Hege 140”, ta parrékinata uz 14% mitrumu un 100% tiribu. Lipeklis noteikts p&c lipekla indeksa
metodes ar “Glutomatic” iekartu. Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot trisfaktoru dispersijas
analizi.

Visos izméginajumu gados, sakot no aprila otras Iidz maija otrai dekadei, bija loti maz nokri$nu.
2001. gada rudent nokri$nu daudzums virs 80 mm bija septembra otraja dekadg€, bet péc tam lidz oktobra
beigam tas bija mazs (1. attels). Liels nokrisnu deficits bija vérojams 2002. gada, kad no jilija tresas lidz
oktobra otrajai dekadei kopgjais nokrisSnu daudzums bija mazaks par 40 mm. Diennakts vid&ja gaisa
temperattra atSkiribas nebija tik ievérojamas ka nokrisnu daudzuma. 2001. gada no septembra tresas lidz
oktobra otrajai dekadei gaisa vidgja temperatiira bija augstaka par 2002. gada raditajiem, kad izteikti mazo
nokrisnu daudzumu papildinaja ar1 krasa temperatiiras pazeminasanas, sakot no septembra otras dekades
(2. attels).
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1. att. Nokrisnu daudzums, mm (LLU MPS “Vecauce” 2001.—2003. g.)
Fig. 1. Amount of precipitation, LUA SRF “Vecauce”, 2001—2003, mm
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2. att. Diennakts vidgja gaisa temperatiira, °C (LLU MPS “Vecauce” 2001.—2003. g.)
Fig. 2. Day/night average air temperatures, LUA SRF “Vecauce”, 2001—2003, °C

Rezultati un diskusija

Datu variéSanu noteicoSo faktoru ietekmes salidzinajums liecina, ka 2002. gada vislielako razu
variéSanu nodrosinaja augsnes apstrades varianti ar dzilirdinasanu, bet 2003. gada — ar augsnes apvérsanu,
t.i. ar arSanu vai atteikSanos no tas. Faktoru mijiedarbibas efektu ietekme konstatéta augstaka 2002. gada
(1. tabula).

Augsnes dzilirdinaSanas dzilums (50 cm) rudeni bitiski palielindja ziemas kvieSu graudu razu,
vienlaikus samazinot razas datu variéSanu. Augsnes dzilirdinasana 25 un 35 cm dziJuma nedeva
parliecinoSus razas pieaugumus salidzinajuma ar variantiem, kur ta netika veikta, bet 2003. gada
dzilirdinasana 25 cm dziluma sekmégja pat razu pazeminasanos (2. tabula).
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1. tabula / Table 1
Datu variéSanu noteicosSo faktoru ietekmes salidzinajums ziemas kvieSiem, 1 %
Comparison of density of factors influence in winter wheat, n %

Datu vari€sanu noteico$ie faktori un to mijiedarbiba / Factors
L L 2002 2003
determining data diversity

Augsnes dzilirdina3ana / Soil deep ploughing (A) 20.3 9.2
Augsnes apverSanas varianti / Treatments of soil reversing (B) 3.2 49.5
Sgjas tehnologiju izvéle / Sowing technologies (C) 0.1 2.3
Mijiedarbiba starp faktoriem BC / Interaction between factors BC 7.2 0.1
Mijiedarbiba starp faktoriem AB / Interaction between factors AB 34 1.8
Mijiedarbiba starp faktoriem AC / Interaction between factors AC 2.1 1.9
Mijiedarbiba starp faktoriem ABC / Interaction among factors ABC 33 3.1
Lauka tehnologisko Tpasibu neizlidzinatiba / Impact of field 10.4 1.4
diversity
Nepétito faktoru ietekme / Effect of unexplored factors 50.0 30.7

2. tabula / Table 2
Ziemas kvieSu raza un tas vari€Sana atkariba no augsnes dzilirdinasanas
Winter wheat grain yield and its diversity depending on depth of soil deep ploughing

Augsnes dzilirdinasanas
dzilums, cm (faktors A) / 2002 2003

Depth of soil dee a1 2
plougl?ing, cm (facto][; A) tha 5% tha 5%
0 4.22 18.4 7.26 12.7
25 4.84 14.0 6.90 16.5
35 4.65 17.3 7.21 11.5
50 5.20 12.1 7.70 8.7
RS * 005/ ¥ 0.05 0.47 0.45

Starp konservéjosam augsnes apstrades-s§jas tehnologijam bez augsnes apveér$anas un s€ju aruma
2002. gada apstaklos netika konstatetas butiskas atskiribas, bet 2003. gada ar izteiktu mazu nokrisnu
daudzumu s€ja bez augsnes apverSanas nodroSinaja butiski augstaku razu, ka arT tas datu variéSana bija
mazaka (3. tabula). Ziemas kvieSu graudu raza, veicot s€ju bez augsnes apverSanas, bija par 20% augstaka
neka aruma sétajiem kvieSiem.

3. tabula / Table 3
Ziemas kvieSu raza un tas vari€Sana atkariba no augsnes apversanas pirms s€jas
Winter wheat grain yield and its diversity depending on soil reversing before sowing

Augsnes apversanas varianti, faktors B / 2002 2003
Treatments of soil reversing, factor B Tha! 3% Tha! 3%
S&ja bez augsnes apverianas (B1) / Direct 4.59 15.5 7.93 5.9
sowing (B1)
S&ja ar augsnes apversanu (séja aruma, B2) / 4.87 15.0 6.60 12.9
Sowing after ploughing (B2)
RS ® 005 /Y 0.05 0.33 0.32
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4. tabula / Table 4
Augsnes apvérianas un dzilirdinaganas ietekmes mijiedarbiba uz ziemas kviesu razu, t ha™
Interaction effects between soil reversing and soil deep ploughing in winter wheat, t ha™

Augsnes dzilirdinaganas dzilums, cm 2002 2003
(faktors A) / Depth of soil deep Starpiba / Starpiba /
ploughing, cm (factor A) B1 B2 Difference Bl B2 Difference
0 432 | 4.12 0.21 8.00 | 6.53 1.47
25 4.58 | 5.10 —0.53 7.70 | 6.10 1.60
35 447 | 4.82 —0.35 7.87 | 6.54 1.32
50 497 | 454 —0.46 8.17 | 7.23 0.94
RS *® 405/ Yoo 0.67 0.63

Apzim&jumi: B 1 — s&ja bez augsnes apversanas; B 2 — s&ja ar augsnes apvérsanu (séja aruma)
Designations: B 1 — direct sowing; B 2 — sowing after ploughing

5. tabula / Table 5
Sgjas tehnologiju efektivitate ziemas kviesos bez augsnes apvérsanas, veicot augsnes dzilirdinaganu, t ha™
Effect of different sowing technologies in direct sowing of winter wheat depending on soil deep

ploughing, t ha'
Augsnes dzilirdinaganas dzilums, cm 2002 2003
(faktors A) / Depth of soil deep - -
: starpiba / starpiba /
ploughing, cm (factor A) Cl C2 difference Cl C2 difference
0 438 | 4.06 0.32 7.31 7.21 0.10
25 479 | 4.89 —0.10 6.58 7.21 -0.63
35 4.53 | 4.76 —0.23 7.08 7.33 -0.25
50 532 | 5.08 0.23 7.51 7.90 -0.39
RS * 405/ Y 005 0.67 0.63

Apzim&jumi: C1 — s&ja ar lemesi$u s€jmasinu, vienlaicigi augsni fréz&jot; C2 — sgja ar disku s¢jmasinu,
lokali iestradajot mineralme&slojumu, bet ieprieks ar §kivju ecé$am sastradajot velenu
Designations: C1 — sowing with anchor-type driller with rototiller and application of mineral fertilizers before
sowing; C2 — sowing with disc driller and local incorporation of mineral fertilizers

Nokrispiem nabagaja 2002. gada rudent faktoru mijiedarbibas efektu analizes rezultati liecina par
butisko velénas apvérSanas negativo ietekmi uz augsnes dzilirdinasanas efektivitati (4. tabula). Tada pat
sakariba, tacu nebiitiska, konstateéta 2003. gada apstaklos. Eksperimenta rezultati apstiprina hipotezi, ka,
veicot augsnes dzilirdinaSanu, nav nepiecieSama augsnes apveérsana.

Mijiedarbibas efektu analize parada, ka dzilirdinasanas fona augsnes fréz&Sanai vienlaicigi ar sgju ir
negativa ietekme uz graudu razu, taCu konstatétas sakaribas nav butiskas. Nevienai no s§jas tehnologijam
neparadas arT butiskas priekSrocibas, par kritériju izmantojot razas datu varieSanu S %.

Atkariba no meteorologiskajiem apstakliem izmainas dzilirdinasanas nozime dazadas s&jas
tehnologijas. S€ja aruma ar lemesiSu s€jmasinu, vienlaicigi augsni frézgjot, 2002. gada nodro$inaja batisku
razas paaugstinasanos, bet 2003. gada apstaklos — biitisku tas pazeminasanos. Sausa, nokriSniem nabaga
2002. gada rudens apstaklos intensiva augsnes apstrade sekmgja ziemas kvieSu graudu razu pazeminasanos
(6. tabula).
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6. tabula / Table 6

S&jas tehnologiju ar augsnes apvérsanu un bez tas efektivitate ziemas kviesos, t ha™'
Effect of winter wheat sowing technologies depending on soil reversing, t ha ™'

Augsnes apversanas varianti, faktors B / 2002 2003
Treatments of soil reversing, factor B c1 | o s.tarp1ba/ cl | o s.tarplba/
difference difference
Seja. bez augsnes apveérsanas (B1) / Direct 440 | 477 037 78 | 805 003
sowing (B1)
Seja.ar augsnes apversanu (s€ja aruma, B2) / 511 | 463 0.48 643 | 6.78 035
Sowing after ploughing (B2)
RS BC 0.05 / Y 0.05 0.47 0.45

Apzim&jumi: C1 — s€ja ar lemesiSu s§jmasinu, vienlaicigi augsni frézgjot;
C2 — sgja ar disku s&jmasinu, ieprieks ar kTvju ec€§am sastradajot velenu.
Designations: C1 — sowing with anchor-type driller with rototiller and incorporation of mineral fertilizers

before sowing;

C2 — sowing with disc driller and local deposition of mineral fertilizers.

Izméginajuma noteikts arT lipekla saturs graudos (3. att€ls). Neskatoties uz 2002. gada sauso vasaru,
Saja gada lipekla saturs graudos (s&ja bez augsnes apvérSanas) vidgji bija augstaks neka 2003. gada raza.
2003. gada sausuma periods bija graudu veido$anas laika un $adi meteorologiskie apstakli ietekméja lipekla
saturu kvieSos. 2002. gada augstaks lipekla saturs graudos bija variantos, kur s€jai izmantota disku s¢jmasina
“Amazone”, neka variantos, kur s€ts ar s€§jmasinu “Rapid”. Kopuma, salidzinot variantus bez augsnes
apversanas pirms s€jas, vargja verot, ka augstaks lipekla saturs graudos konstatéts variantos, kur

dzilirdinasanas dzilums bija 50 cm.
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3. att. Lipekla saturs ziemas kvieSos bez augsnes apversanas, %
Fig. 3. Gluten content in the grain of winter wheat grown without soil reversing, %

Aruma ar augsnes dzilirdinasanu vargja vérot tendenci, ka variantos, kur séts ar disku s€jmasinu, abos
izméginajuma gados lipekla saturs bija augstaks neka variantos, kur izmantota lemesiSu s€jmasina (4. attéls).

Varianta ar dzilirdinasanu 50 cm dziJuma abos gados lipekla saturam bija tendence samazinaties.
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4. att. Lipekla saturs ziemas kvieSos varianta ar augsnes apversanu, %
Fig. 4. Gluten content in the grain of winter wheat grown with soil reversing, %

Kopuma, salidzinot s€jas variantus ar augsnes apveérSanu vai bez tas, var konstatét, ka sausas vasaras
rugaing sétos kviesos lipekla saturs graudos vidgji ir augstaks neka aruma sétos kviesos.

Secinajumi

Datu varieSanu noteicoso faktoru ietekmes salidzinajums liecina, ka 2002. gada vislielako razu
varigéSanu nodrosinaja augsnes dzilirdinasanas varianti, bet 2003. gada — arSana vai atteik$anas no tas.

Augsnes dzilirdinasana 50 cm dziluma rudent bitiski palielinaja ziemas kviesu graudu razu. Augsnes
dzilirdinasana 25 un 35 cm dziluma nedeva parliecinoSus razas pieaugumus salidzinajuma ar variantiem, kur
ta netika veikta, bet 2003. gada dzilirdinasana 25 cm dziluma sekmgja pat razu pazeminasanos.

Starp konservéjosam augsnes apstrades-s§jas tehnologijam (bez augsnes apvérSanas un s€ju aruma)
2002. gada apstaklos netika konstatétas butiskas atSkiribas, bet 2003. gada ar izteikti mazu nokrisnu
daudzumu s€ja bez augsnes apvérSanas nodroSinaja butiski augstaku razu, ka arT tas datu variéSana bija
mazaka. Ziemas kvieSu graudu raza, s€jot bez augsnes apverSanas, bija par 20% augstaka neka aruma.

Faktoru mijiedarbibas efektu analize liecina, ka nokriSniem nabagaja 2002. gada rudeni augsnes
dzilirdinasana butiski palielinaja augsnes apvérSanas negativo ietekmi. Tada pat sakariba, tacu nebutiska,
konstateta 2003. gada apstaklos. Eksperimenta rezultati apstiprina hipotézi, ka, veicot augsnes
dzilirdinasanu, nav nepiecieSama augsnes apversana.

Par kritérijiem izmantojot razas datus un to varié$anu, nevienai no s€jas tehnologijam nebija batisku
prieksrocibu. Atkariba no meteorologiskajiem apstakliem izmainijas dzilirdinaSanas nozime dazadas s€jas
tehnologijas. S§ja ar lemesiSu s€jmasinu, vienlaicigi augsni fréz&jot, nodrosinaja butisku razas pieaugumu,
lietojot to aruma 2002. gada, bet 2003. gada apstaklos — biitisku razu pazeminasanos. Sausa, nokriSniem
nabaga 2002. gada rudens apstaklos intensiva augsnes apstrade sekméja ziemas kvieSu graudu razu
pazeminasanos.

Sausas vasaras rugainé s€tiem kvieSiem lipekla saturs graudos bija vidgji lielaks neka variantos ar
augsnes apversanu. Augstaks lipekla saturs rugain€ konstatéts variantos ar dzilirdinasanu 50 cm dziluma.
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