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PLEKSNAINO UN KAILO LAB IBU GRAUDU KIMISK A SASTAVA SALIDZIN AJUMS
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Abstract

The aim of experiment was to evaluate amdpaye grain chemical composition (crude
protein, starch, crude fat, crude fibre, crude asth phosporus) of hulled and hulless cereals. The
four hulless barley varieties and lines — ‘Gair{@anada), ‘KM-2084’, (the Czech Republic), ‘L—
302’ (Latvia), ‘'SW-1291" (Sweden), one hulled bgriariety — ‘Linga’ (Latvia), hulless oat line
‘L—28156" (Latvia), hulled variety ‘Laima’ (Latviaand spring wheat variety ‘Vinjett’ (Sweden)
were included in this study. Field experiments weagied out at the State Stende Cereal Breeding
Institute in 2004—-2006. All plots received 60 kg-hitrogen (N). On the average for all
hulless varieties, the content of crude proteirgeanfrom 129.7-171.0 g RgThe hulled variety
‘Linga’ contained 140.7 g kycrude protein. The content of crude protein falidss oat line was
170.9 g kg and it was significantly higher than for covereat variety (120.9 g K9, but spring
wheat ‘Vinjett’ (133.3 g k@) took place between hulled barley and hulled oht. 2006, hot
summer temperatures increased the crude proteiterdoin all cereal varieties. There were
differences in starch content among cereals. Reagatd starch content the species were ranged in
following order: wheat> hulless barley> hulled leget hulless oat> hulled oat (668, 623—686, 598,
589, 454 g kg, respectively). The hulless line L-28156 showl hiighest fat content — 91.7 g
kg‘l. This value exceeded 1.5 to 3.8 fold the contéfatofound in hulled oat, hulled and hulless
barley and spring wheat. The hulless barley, hsiléeg and spring wheat had the lowest crude fibre
content 18.3-24.3 g Kg 20.3 g kfand 28.5 g kg, respectively. The hulled barley and oat
contained from 2 to 5 fold more crude fibre thafidss types. Hulled varieties of barley and oat
had higher crude ash content (23.0-25.2°9 kigan hulless type (17.6-22.2 g'§gThe results of
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grain chemical composition suggest that the hullemseties of barley and oats might awake
interest for food and feed producers.

Key words
Chemical composition, hulled and hulless barley @airi wheat

levads

Graudaugukimiskais sadlvs ir loti svafgs @ditajs to izmantoSanai ganargika, gan
lopbafiba, gan K izejviela fipnieaba. NoteicoSa name ir proténa, cietes, kokdedras, tauku un
pelnu saturam. ddléjos gados graudaugu sugas tiekeratas, lai razotu jaunus, funkciglns
produktus, tiek mektas to alternavas izmantoSanas ie€g§as ar eneggtikas fipniedba. Zinatnes
sashiegumi selekaijir versti uz to, lai rattu jaunas graudaugikignes noteiktam izmantoSanas
virzienam (Shewry and Morell, 2001). Graudu atgiem tiek piedivati ari netradicio@li jauni
graudaugi — kailgraudu mieZi un kailgraudu auzad, atvija.

Kailgraudu mieZiem un a@m, saidzinot ar ptk3painajiem, ir priekSrobas, jo tiem nav
nepiecieSama pksnes mefniska atdafana. Kailgraudaibas gns mieZziem un adm bitiski
ietekne graudukimisko sagivu. PlaSu kailgraudu mieZzu un auzkirgu selekcijas darbu veic
Kanada, ASV, Polija, Cehija un Zviedrij. Pagaidm Latvija nav lielas pieredzes kailgraudu miezu
un auzu aud®ara, bet par to dom selekcioari, attistot S0 selekcijas virzienu urarpaudot
perspekivakas jauras linijas. Rrbauds \ertetas mieZzu un auzu kailgraudu formu saimnieciski-
biologiskasipa3bas, sabizinagjuma ar pEkSpainam formam, to pozitvas un negavas ieames, liela
veriba pieérsta graudu kvalites iz@tei, jo no &s liela méra atkafiga graudu izmantoSanas
lietdefiba (Belicka, 1996, 1999, 1999a, 2000; Belicka asdzdha, 2000, 2001; Legzgh, 2003;
Zute, 2002; Belicka and Bleidere, 2005). Valstsn8&s graudaugu selekcijas in#st ir jau
nodevis valstsidrnu parbaudei jaunu kailgraudu auzmiju L-28156. Rtijuma nerkis — saidzinat
plek&aino graudaugu (miezi, auzag)misko sagtvu ar kailgraudu (miezi, auzas) foim un
vasaras kvieSiem, augjat tos vierados apstk]os.

Materi ali un metodes

Petijums par ptkSpaino (mieZi, auzas) un kailo graudaugu (vasaraeSkvimieZi, auzas)
kKimisko sagivu veikts Valsts Stendes graudaugu selekcijas tit@stilaika no 2004. idz
2006.gadam. &ijuma ieklauto %irpu un iniju raksturojums un to izcelsme ir peita 1. tabu.

1.tabula. Btijuma ieklauis graudauguldrnes uninijas/ Table 1. Cereal varieties and lines
included in the study

Skirnes/Varieties Raksturojums/Characteristic Izcel&Dmigin

Linga pkkspainie miezi / hulled barley Latvija / Latvia

L-302 kailgraudu miezi / hulless barley Latvijadtlzia

Gainer kailgraudu miezi / hulless barley Kda / Canada

SW 1291 kailgraudu miezi / hulless barley Zviedtipweden

KM 2084 kailgraudu miezi / hulless barley Cehija / Czech Republic
Laima pEk3painas auzas / hulled oat Latvija / Latvia
L-28156 kailgraudu auzas / naked oat Latvija / laatv

Vinjett vasaras kviesi / spring wheat Zviedrijawellen

Izmgginajumi lauka augsnes raksturojums:

2004. gad — veknu podzoita malsmilts, tdvielas 16 g kg, pHcc — 5.5, BOs—212 mg kd,
K,0—-209 mg kg ;

2005. gad — veknu podzaita smildmila augsne, tidvielas 17-18 g kY, pHke — 5.5-5.9, FOs—
245-259 mg kg, K,O — 203-221 mg KY;

2006. gad — veknu glejota smildmia augsne, trdvielas 17-18 g kY, pHc — 6.0, BOs— 128 mg
kg', KO —98 mg kg .

Graudaugi auddi uz neslojuma fona : N 60 P 90, K 90. Meteorgikko apsiklu raksturoSanai
izmantoti Stendes HMS dati (1. un 2. att.).
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2004. gada veetacijas periods bija @s un nokriiem bagts, it sevi&i janija Il un 1l un

julija I un 1l dekades, kad notiek graudu veido$an Tas pagariija graudaugu nogatavo3anos un

novakSanas periodu. Graudauau ak&anas laiks biia no 30. auaudtdrl2. sentembrim.
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1. att. Gaisa temperat 2004.—2006.9. gefacijas period.
Figure 1. The air temperature in vegetation pefiod4—2006.
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2. att. Nokrifu summa pa emeSiem 2004.—2006. g. gefacijas period.
Figure 2. The sum of precipitation in vegetati@niqpd 2004—2006.

2005. gad apflt un maif gaisa temperata un nokrigi bija lab\eligi vasagju augSanai un
attistbai. Jinija Il un Il dekade raksturojas ar baigiem nokrigiem (attiedgi 173.7 un 131.5% )
un atbilstoSi normai tempefat. Jilija pirma un ota dekade karsts un sauss laiks, nokuis|oti
maz (29.6% pret normu)ilija tre& dekide un augusta pirindelade lietaina, nokri§ attieagi
163.0 un 239.7% no normas. ligstoSas lietavas nacigraudu sagSanu wrpas. Graudaugus
novaca augusta ais delades beigs.

2006. gada \eetacijas periods raksturojas ar augst par normu gaisa tempeiad un
zenmaku par normu nokrigu daudzumu. Ar lielu karstumu un sausumu (nekris,1 mm)
atZmgjama jilija | un Il delade. dilija tre$is dekide temperaira pazeminjas — vidsja gaisa
temperaira kopunma bija +9.9 gidi. Augusta pirra dekade bija silta. Dekdes vidja gaisa
temperaira bija +18.2 gidi. Dieras maksinla gaisa temperata bija no +181dz +23 gadiem.
Labiba strauji nogatavag un raZzu naica augusta pirmajdelade.

Visas kimiskas anaizes ir izteiktas sausn Sausnas saturs samaltiem graudiem noteikts

Zavgjot 2 stundas 13C (LVS ISO 712-2003). Paraugiem noteikts koppratesaturs (N x 6.25) ar
Kjeldala metodi (LVS 277), cietes (ISO 10520), kpgpkokiedras (ISO 5498), koptauki (ISO
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6492), koppelni (LVS 276:2000) un fosfora (ISO 6}8aturs(g kg). Datu noerteSari pielietota
dispersijas an&e un varicijas koeficients.

Rezultati

Kopprot@na saturslzmegginajuma gados arttiski augsiku kopproténa saturu nekcitiem
parbaud ieklautiem graudaugiem, raksturojas kailgraudu migifijal L-302 (vidji 171.0 g kg')
un kailgraudu auzuidija L-28156 (vidji 170.9 g kg") (p<0.05, 2. tabula). #&jiem kailgraudu
mieZu genotipiem vigais kopprotena saturs ir rob@s no 129.7-152.8 g Ky tie ir lidz\ertigi vai
parspej vasaras kvieSus, §iSpainos miezus un gk3painas auzas.

Meteorolgisko apsiklu ietekn vairak izmairijies kopprotena saturs pkSpainam un kailgraudu
auzm, ka aif kailgraudu mieZuithijai KM 2084, varicijas koeficienti attiergi 17.2, 15.8 un 14.8%
(2. tabula).

Cietes satursStarp vasaras kvieSiem un kailgraudu mieZiem nastegtas atgiribas cietes
satui (3. tabula). Kailgraudu mieZkignei ‘Gainer’ cietes saturs irikiski augsiks nek pargjiem
kailgraudu mieZu genotipiem (p<0.05).&painiem mieziem tas ir zeiks nek kvieSiem
(p<0.05), idz\ertigs kailaim auzm, bet auggks nek plekdpainam auzm (p<0.05).

2. tabula. Kopprotea saturs gk&painos un kailos labu graudos, g kY Table 2. Content of
crude protein in hulled and hulless cereal grairisj*

Kopprot@ns / Crude protein, g Kg

Skirnes / Varieties 2004 2005 2006 Vidgji/ V%
mean

Miezi / barley

Linga — pEk3painie / hulled 134.0 132.4 155.7 140.7 9.2

L—302 — kaili / hulless 153.2 170.8 189.0 171.0 410.

Gainer — kaili / hulless 125.9 118.5 144.6 129.7 .310

SW 1291 — kaili / hulless 130.1 149.7 166.4 148.7 0.41

KM 2084 — kaili / hulless 137.1 142.5 178.8 1528 481

Auzas / oat

Laima — pékSpainas / hulled 101.3 118.6 142.8 120.9 17.2

L—28156 — kails / naked 148.2 163.7 200.9 170.9 15.8

Vasaras kviesi / spring wheat

Vinjett 132.8 120.2 147.0 133.3 10.0

LSD ¢.05 - - - 32.7 -

Plek&painam auzm cietes saturs ir 454 g kgTas ir par 23-34% zeiks, saidzinot ar citiem
graudaugiem. Cietes saturs pa gadiem ir Tjieghmaz, vaticijas koeficients ir 0.5-5.4%. Laka

gadu ietekme atméta uz ptkSpainas auzu Eirnes ‘Laima’ un kailgraudu mieZzignes ‘Gainer’

cietes saturu (3. tabula)ed®cietes satura graudaugi sarindojas sekoge&ba: vasaras kvieSi >
kailgraudu mieZi > @k&painie mieZi > kailgraudu auzas>ek#painas auzas.
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3. tabula. Cietes satursgEpainos un kailos labu graudos, g K/ Table 3. Content of starch in
hulled and hulless cereal grains, g'kg

&irnes / Varieties 2004 2005 o006 VdelV V%
mean

MieZi / barley

Linga — pEk&painie / hulled 592 607 595 598 1.4

L—302 — kaili / hulless 637 622 611 623 2.0

Gainer — kaili / hulless 656 698 705 686 3.8

SW 1291 — kaili / hulless 647 653 653 651 0.5

KM 2084 — kaili / hulless 640 666 630 645 2.9

Auzas / oat

Laima — pkk&painas / hulled 480 454 430 454 5.4

L-28156 — kaiis / naked 606 587 574 589 2.7

Vasaras kviesi / spring wheat

Vinjett 651 677 677 668 2.3

LSD o5 - - - 29.9 -

Tauku satursNo petijuma ieklautajiem graudaugiem visaugjshis tauku saturs ir kailgraudu
auzu Inijai L-28156 (4. tabula). Sigditajs 1.5-3.8 reizesapsniedz tauku saturu giSnainajs
auzs, kailgraudu un pkSpainajos miezos un vasaras kvieSos (p<0.05). Meimgsio apsiklu
ietekme uz tauku saturu graudos ir mazk$lainiem mieziem (V = 4.1%), kailgraudu auz (V
= 4.7%) un pikSpainam auam (V = 5.4%). Liefika mainba tauku saturam pa gadiemiaita
kailgraudu mieZiem (V = 9.7-14.5%) un kvieSiem (\L£5%) (4. tabula).

4. tabula. Tauku satursgaBnainos un kailos labu graudos, g kY Table 4. Content of fat in
hulled and hulless cereal grains, g'kg

irnes / Varieties 2004 2005 2006 V& V.%
mean

M ieZi / barley

Linga — pEk&painie / hulled 24.4 26.3 24.7 25.1 4.1

L—302 — kaili/ hulless 21.2 26.0 24.3 23.8 10.2

Gainer — kaili / hulless 22.4 29.9 25.5 25.9 145

SW 1291 — kaili / hulless 28.6 314 25.4 28.5 10.5

KM 2084 — kaili / hulless 255 30.9 27.6 28.0 9.7

Auzas / oat

Laima — pkk&painas / hulled 58.3 63.6 57.6 59.8 5.4

L—28156 — kails / naked 915 96.2 87.5 91.7 4.7

Vasaras kvieSi / spring wheat

Vinjett 27.4 25.9 21.8 25.0 11.5

LSD .05 - - - 5.3 -

Kokskiedras satursPlekSpainas auzas raksturojas ar visaagst kokkiedras saturu — 105.9
g kg* (5. tabula). Im seko ptkSpainie mieZi, kuriem @Ekdu saturs 2.1 reizes niua, bet kailos
graudaugos tas irely mazks: kvieSos — 3.7 reizes, bet kailgraudu miezosaums pat 4.4-5.8
reizes nek plekSpainaps auzs (p<0.05). Mazka meteorolgisko faktoru ietekme uz Saditaju ir
plekpainajiem mieziem (V = 6.8%), vigh — kvieSiem un adm (V = 10.0-13.0%), bet ligka —
kailgraudu mieziem (V = 19.7-33.7%) (5. tabula).
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5. tabula. Kokgiedras saturs pk&painos un kailos labu graudos, g kY Table 5. Content of fibre
in hulled and hulless cereal grains, g'kg

&irnes / Varieties 2004 2005 2006  VdelV V, %
mean

M iezi — barley

Linga—pEk&painie / hulled 54.3 47.5 50.2 50.6 6.8

L—302 — kaili / hulless 23.2 17.0 14.8 18.3 23.7

Gainer — kaili / hulless 27.1 19.9 13.5 20.2 33.7

SW 1291 — kaili / hulless 29.7 20.5 22.7 24.3 19.7

KM 2084 — kalili / hulless 27.7 18.1 15.6 20.5 31.2

Auzas — oat

Laima — pékSpainas / hulled 98.4 97.4 121.9 105.9 13.0

L—28156 — kails / naked 22.8 19.2 18.9 20.3 10.6

Vasaras kviesi / spring wheat

Vinjett 31.8 26.6 271 28.5 10.0

LSD .05 - - - 11.4 -

Pelnu satursPlekSpainos mieZos un aag videji ir par 3.0-7.7 % augaks koppelnu saturs
nela kailos graudaugos (6. tabula). Zema variaitéditatzméta kailgraudu awm (V = 3.1%) un
kailgraudu miezuthijai L — 302 (V = 8.6%), bet vigla pargjam irneém un fnijam (V = 10.5—
17.2%).

6. tabula. Pelnu saturssgEnainos un kailos labu graudos, g kY Table 6. Crude ash content in
hulled and hulless cereal grains, §¢'kg

&irnes / Varieties 2004 2005 2006 VdelV V, %
mean

Miezi / barley

Linga — pEk3painie / hulled 27.6 21.4 20.1 23.0 174

L—302 — kaili / hulless 22.5 20.2 19.0 20.6 8.6

Gainer — kaili / hulless 22.3 175 16.2 18.7 17.2

SW 1291 — kaili / hulless 20.8 171 15.0 17.6 16.6

KM 2084 — kaili / hulless 221 19.6 16.4 19.4 14.7

Auzas / oat

Laima — pék&painas / hulled 28.3 23.4 24.0 25.2 10.5

L-28156 — kaiis / naked 22.6 22.6 21.4 22.2 3.1

Vasaras kviesi / spring wheat

Vinjett 19.3 18.0 151 17.5 12.3

LSD 0.05 - - - 4.7 -
Diskusija

Latvijas apgsiklos [Etijuma iegitie rezulfiti sakit ar citu autoru atzinumiem, ka kailgraudu
mieziem, sabzinot ar ptkSpainajiem, oghidratu, proténa, tauku saturs un eggtiska vertiba ir
augsiki, bet pelnu un kokgedras saturs — zeaks (Bell et al., 1983; Bhatty, 1999). Téenjanem
vera katra genotipapatribas. Misu dati paida, ka starp kailgraudu mieZu genotipiemiititkas
atXkiribas gan gc kopprotena, gan cietes satura (p<0.05, 2. un 3. tabulale¥yarspej pargjos
graudaugus koppratea satura zi, bet nuisu izngginajuma ieklaug miezu &irne ‘Linga’, kura
jau gergtiski raksturojas ar aug#tu kopproteéna saturu, fitiski neatgiras no vasaras kvieSu
&irnes ‘Vinjett' ( 2. tabula).

Ar1 meteorolgiskie apsikli vegetacijas period var ietekngt bafibas vielu saturu visu latu
graudos: visaugdtais kopprotea saturs un zezkie kokkiedras un pelnu saturadttaji ir bijusSi
2006. gad, kad graudu veido3anas laikilija | un 1l dekadeé bija karsts un sauss laiks (2., 5. un 6.
tabula, 1. un 2. att.). Turptetugsikais tauku saturs graudos kon&tst2005. gad, kad
vegefacijas periods raksturagg ar bagtigiem nokrigiem (4. tabula).

102



AGRONOMIJAS \ESTIS (Latvian Journal of Agronomy), No.10, LLU, 20

Kailgraudu mieZus augstas fizas értibas @| iesaka ielaut najdzivnieku batbas desgs,
ddgji aizstajot plek&ainos miezus un pat kvieSus (Classenl.,1988). Lai ar kvieSugraudiemir
augsta enggtiska vertiba, tongr tos neiesaka bdras maiguma paredzt vairak par 40 — 65%, jo
kvieSu olbaltumvielas gliads un glutahs ir s, kas smalki samaltu kvieSuédinasanu
dzvniekiem padara probleitisku (Ostis, 1998). Rrtika kailgraudu mieZus vaik lieto Koreja,
Kina, Indija, Taigna un Jajina, bet maz Eirapun Zieméamerika (Bhatty, 1992). Lai razotu
augstasidedrvielas satura maizi, var aiaiskvieSu miltus ar kailgraudu mieZzu miltiem, pailieit
toipatsvaruidz 20—-30% (Geiger and Ink, 1996, Rajeva, 2006).

Ar1 auzu babas értibu nosaka gkSau un kodola dias attietha raz. Kodola un ptkSou
attiedba ir atkafga gan noldrnes, gan augSanas abdtem un varé no 20 1dz 37% (Evers et al.,
1999). Tapec kailgraudu jeb bezpkdnu auzu graudi ir ar zemu kdk8dras saturu uioti augstu
eneggetisko ertibu (Campbell, 1996). Auzu graudu s értibu palielina augstais tauku saturs
(5-7%) (Everst al, 1999). Misu Etijjuma af Latvija izveido& plek&aina auzu girne ‘Laima’ un
jaurg kailgraudu inija L—28156 izckas aripaSi augstu tauku saturu (4. tabula). Auz@smner
bijuSas popuiras zirgu édinaSara, bet mazk lietotas putniem unakam. To saista ar auzu
saidzinoSi lielo kok&iedras saturu un zeiku enegetisko \ertibu, saidzinot ar kvieSiem un
mieZiem (Svihus and Gullord, 2002). Par to liecaiamasu ieditie dati (5. tabula). Auzu graudu
kimiskais sagws ir ideali piemerots daZdu detisku produktu razoSanai (Geiger and Ink, 1996),
vértiga izejviela maizes cepSanai vai citu produktu \ggtanai (Barret al,1996). Kailgraudu
mieZzus un kailgraudu auzas var uzgkatar piengrotam izejvieem lopbafbas un prtikas
raZzoSaa.

Secirajumi

Ar augstiko kopproténa saturu iz@ginajuma gados raksturojas kailgraudu mieiija L—
302 (vickji 171.0 g kg') un kailgraudu auzdarija L-28156 (vigji 170.9 g kg'). Tam seko prgjas
kailgraudu mieZuihijas, pEkSpainie miezi, vasaras kvieSi ureggpainas auzas.

Starp vasaras kvieSiem un kailgraudu mieziem nastastas lutiskas atkiribas [gc cietes
satura. RkSpainam auzm ir viszenakais cietes saturs un sah 66—77 %, sadzinot ar citiem
graudaugiem.

Visaugsiikais tauku saturs ir kailgraudu anz (vidgji 91.7 g kg'), bitiski parsniedz (1.5—
3.8 reizes) tauku saturu égBpainas auazs, kailgraudu un pk3painajos mieZos un vasaras
kvieSos.

Intengvaka tauku uzkiSaris graudos aiméta 2005. gadl kad veefacijas periods
raksturojis ar bagtigiem nokrigiem.

PlekSpainie mieZi un auzas satur 2.1-5.8 reizesakakokXiedras sabizinot arkailgraudu
genotipi.

Pék3painos mieZzos un aagz vicgji ir par 3.0-7.7 % augaits koppelnu saturs nzkailos
graudaugos.

PékSpaino un kailo miezu un auzualai vasaras kvieSu grauddmiska sasiva mainbu
ietekn® meteorolgiskie apsikli vegetacijas period.

Pateiaba
Izsakim pateitbu LLKC par lauka izréginajumu un Valsts Stendes graudaugu selekcijas
institatam parkimisko anatzu finangSanu.
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