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MELNO GRAUDU (IER. CLAVICEPS PURPUREA) EPIDEMIOLO GIJA
EPIDEMIOLOGY OF ERGOT (CAUSED BY CLAVICEPS PURPUREA)
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Abstract

Ergot of triticale and rye is caused Blaviceps purpuregFries: Fries) Tulasne; anamorph
Sphacelia segetum

Voluminous observations were done in commercid§ of rye in Latvia (2005 — 2006).
Agroecological factors — vegetation in surroundamgas, crop rotation, sowing density and others
factors were described. Peculiaritiesbfpurpureadevelopment were clarified in semi-field trials.

Statistically significant infection levels were @pged in various field location. More
sclerotia were found near a field margin (> 1 mg@mparison with zones more deep in the field
(at least 30 m from field margin). The density ollens, the accumulation of natural sources of
infection determine “side effects”. Separate haimgsof field borders (3-4 m zone) could
significantly decrease ergot admixture in the yiéalayed development of side tillers is a very
significant factor increasing the incidence of safia. Optimal crop management is important to
avoid ergot occurrence in rye and triticale. Dgnsit sowings affects disease development. Rye
pre-crops affected the ergot infection level.

Significant differences between cultivars (testimg natural and artificial infection
conditions) were not established. Higher ergotdance was observed in hybrid and tetraploid
cultivars; this is due to the different morphology pollens and the peculiarities of their
development.

Sclerotia germination was noted in the beginnihiylay, but peritheciums with asco spores
developed considerably later. The release of tisé fnature asco spores was observed only in the
middle of June (2006) therefore the infection petia loge one - from the end of May till the end
of June.

Key words
Rye, triticale, ergot, incidence
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levads

Melnie graudi galvenckt izplatti merera klimata zom, t.sk. vigs Baltijas valss,
Krievija, Ziemdeiropa, Amerikas ziemilda. Melnie graudi sastopami uz vair ka 200
saimniekaugiem, dadam graudzlem. (PaZoutovaet al, 2002, Dabkevicius, 1995). Melnos
graudus ierosina askwEre (Ascomycotanodafjums, Pyrenomycetesinda) Claviceps purpurea
(Fries : Fries) Tulasneanamorfa (konidila stadija) Sphacelia segetuniiterafira ir sastopami
sinorimi: Cordyceps purpuregsclerotium clavusSphaeria purpurealnfekcijas avots ir sklerociji,
kas saglafjas ko ar €klam, augsa un savvéas graudaes. InficeSaras notiek ar asku spam
ziedkSanas laik, apputekstti ziedi vairs nav igemigi pretClaviceps purpurea

Melno graudu proleima liekka ir hibiido un tetraplto rudzu &umos, jo tiemgergtiski
putek$i veidojas mazk (Mielke, Betz, 1995). Tetraploidajiem rudziemligainot ar dipladajiem,
putekdi ir lielaki, smagki, tos slikek parnésa vej$ un ar putekiu digSana ir zemmka. Tapec
zieckSanas periods tetraploidajiem rudziem iragar un 1dz ar to liefikas inficSaras iesgjas ar
melnajiem graudiem. (K@uisackuit u.ap, 1989)

Jau kop$ 18.gs. ir veiktiejumi, lai noskaidrotu, &di faktori ietekn@ melno graudu
veidoSanos, toem iegatie dati ir pretrurgi. Petijuma nerkis ir skaidrot rudzu melno graudu
epidemiol@iju Latvijas apsiklos. Darba uzdevumi: gt agroekolgisko faktoru ietekmi uz
slimibas afistibu; saidzinat melno graudu izplabu atkatba no kirnes; aprakst slimibas afistbas
ciklu Latvijas apstklos.

Materi ali un metodes

Lai noskaidrotu dadus melno graudu epidemigifas aspektus un ierobeZzoSanas dgs
veikti noverojumi razoSanas un izginajumu laukos, & an iekartoti vairaki izmeginajumi:

1. Melno graudu izplaba razoSanasgjgmos 2005. gatlnowertéta 47 viets, bet 2006.
gadi — 72 vieis. RazoSanas lauki tika apsekoti visos Latvijagior®s, geogufiskie un
agrotehniskie apakli bija dazdi. Par vienu vietu tiek pigmts atsevi§s lauks vai arlauka déa,
(ja raZzoSanas lauka atse&yaS ddas bija redzami atfrigas). Sklerociji tika uzskatt trijos limenos
(dzilumos) — lauka mal(tieSi pie lauka malas), 3 m @ttma no lauka malas un lauka viddzilak
ka 30 m no lauka malas). Lai iety statistiski ticamus datus, vienoertéjuma viet katra limen
ir veiktas 60-80 uzskaites (izmantojaimiti) un ieditie rezulfiti (t.i. melno graudu skaits)
parrekinati uz 1nf. Katr pétijuma vie tika apraksti dazdi faktori, kas saisti ar lauka
izvietojumu un agrotehniku. Najairibas un atzalurenis tika nogrtéts pec 3 ballu skalas (1 maz
nezlu/atzalu; 2 — vigjs nezlu/atzalu imenis; 3 — daudz na/atzalu).

2. 2005. un 2006.gadvalsts Priekiu laukaugu selekcijas ingita tika izvertéta dazdu
rudzu un tritililes &irnu un iniju inficeSaras ar melnajiem graudiem daghj infekcijas fora.
Novertetas 11 rudzuldrnes (‘Hacada’, ‘Nikita’, ‘Kaupo’, ‘Matador’, ‘Amio’, ‘Recrut’, ‘Picasso
F1', ‘Walet’, ‘Duoniai’, ‘Voshod 1’, ‘Valdai’) un 3 tritikales %irnes un inijas (‘'SW Ulrika’,
‘Falmoro’, ‘Vimoko’ (Zviedrija), ‘Lamberto’, Tewo’, Disco’, ‘Dinaro’ ‘Woltario’ (Polija),
‘Michas’ (Baltkrievija), ‘Triticon’, ‘Vitalis’ (V acija), 9403-97, 9403-142, 9405-23 (Latvija).

Skirnes izstas selekcijas augsekas 2. lauk atkirtojumos, 12.3 ﬁ1l|elos lauchos, izgjas
norma — 400 tstosi graudi uz f PriekS8augs — baltaizboling $klai. Rudzu §irném melno
graudu uzskaite tika veikta ¥isaucipa un gc tam apgkinats melno graudu skaits uz im

Ta ka tritikalei vizuali lauka melnie graudi nav pamami, jo parsvaé tie ir nelieli un
nosEpti starp ziedu ksrem, melno graudu uzskaite tika veiktacprazas noakSanas. No trim
atkartojumiemnemts 1 kg vidjais paraugs, karuzskaitti melnie graudi un g tam g@rrekinats
melno graudu skaits uz m

3. 2006.gadl Valsts Priekiu laukaugu selekcijas ingitt tika iz\erteta dazdu rudzu un
tritikales %irnu inficeSaras ar melnajiem graudiemaksligaj infekcijas fora Maksligas infekcijas
fona tika iz€tas rudzu §irnes ‘Nikita’, ‘Kaupo’, ‘Matador’, ‘Amilo’, ‘Walet, ‘Duoniai’, ‘Valdai’
un tritikales %irnes ‘SW Ulrika’, ‘Falmoro’, ‘Lamberto’, ‘Dinaro'Woltario’, ‘Triticon’, ‘Vitalis'.

Visam irnem izssjas norma bija 400 igstoSi graudi uz fn laucha lielums 2
atkartojumu skaits - is. Pirms §as sagatavotajientldu paraugiem tika piejaukti melnie graudi
10 % no kopjas graudu masas, kas bija patdazs$t konketajai &irnei laucia.
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4. 2006.gadl Valsts Priekiu laukaugu selekcijas instit iekartots izngginajums, lai
skaidrotu da#du <jas termpu ietekme uz rudzu un tritiles inficSanos ar melnajiem graudiem,
kas iesti tris dazdos laikos. Izmantotas rudzu ‘Kaupo’ un trifiks ‘Disco’ &kirnes, kuim
iepriek€jos gados nawrota liela melno graudu izpiga. I1zmantoti Gis <jas termii - 6.
septembris, 16. septembris un 26. septembrissdmaumi iekartoti maksfigas infekcijas fon, ka
apraksits ieprieks.

5. 2006. gada pavasdrLU LF Augsnes un Augu zitnu instiita izneginajumos [tita
Claviceps purpureattistibas biolgija. 10 vieis augsnes virgkta tika ievietoti sklerociji (ka&
vieta pa 10). Tlit péc sniega nokuSanas tika a8 noverojumi. Katru nedlu tika sagkti 10
sklerociji un aprak#a to aftsiba. Stromu veido$am noerteta viziali un asku sporu veido3as
pétita mikroskog.

Lai nowertetu dazdu faktoru ietekmi uz melno graudu izphat razoSanasegimos, tika
izmantotas mateatiskas metodes: datu gragana pc parametriskam un neparametriskaj
faktorialajam paZmeém. Parametrisis pazmes izn@ginajumos bija: sklerociju skaits un melno
graudu izplaba (gab. i); atlums no lauka malas (m), bet neparameidsgazmes: §jumu
biezbas un atzaluifnenis. Starfbu hitiskums starp heterégo gradciju klaSu vidjiem noteikts
izmantojot vigjo aritmetisko standartkidu. Lai noteiktu neparametrisko kvalitad pazmju
ietekmi, izmantots relata bieZuma apkins, lietojot Z. GoSas ieteikto refef bieZuma vai
sastoparibas aptkinu metodi (Go3a, 2003). Datu matdiskaja apstade lietoti Stjudenta un
FiSera krieriji (Arhipova et. al.2003).

Rezultati
Melno graudu skaits abogtjumu gados titiski atkiras pie pasas lauka malas unlakzi
lauka (1.att.), jo visos gajimos koreicijas koeficientu grtibas lutiskas P< 0.05Sklerociju

daudzuma akdriba 3 m no lauka malas un Hiki lauka nav hitiska.
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Figure 1. Number of sclerotia depending on distdram field margins, pieces perm

Zalaja, atmatas vai néautas cknalas atraSas rudzu lauka tieéStuvuni sekng melno
graudu izplabu, itipasSi melno graudu izpliéwu tieSi lauka mal(2. att.).
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Figure 2. Incidence of ergot depending on vegataticurrounding areas in 2006, pieces pér m

Melno graudu izplabu <juma ietekne augu maja. Visvaik melnie graudi naaroti
atkartota rudzu sjuma un fEc vasafju labibam, rakstuigi, ka § tendence itpaSi redzama lauka
malks. lesgjams, tas ir saigs ar infekcijas matetia uzkiaSanos (nendputi augi, izbirusi graudi,
sliktaka augsnes apstte). Rc divdigllapjiem un atmatas melno graudu itiski mazk, praktiski
neatgiras sklerociju daudzums lauka widn ma#fs.

Melno graudu izplabu ietekng ssjumu biezba (3. att.). Biezkos €jumos melno graudu
skaits ir ltiski zenaks, t&u lauka ma & tendence nepadas. Reikos €jumos sklerociju skaits
samazias lauka vid, tatu t ir tikai tendence. Datu izkliede ir liela un sttiski nevar pieadit, ka
sklerociju skaits ir atkags no attluma dz lauka mam. Turpretim biezkos €jumos at&irtba
starp slinibas izplaibu lauka mal un vida ir batiska.
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Figure 3. Number of ergot depending on densityoefisg in 2006, pieces perm

Jau 2005. gada nanojumos konstats, ka visvaiik sklerociju ir atzads. Tade] 2006. gad
Sim jausjumam tika piegrstaipaSa uzmaba (4. att.). Laukos, kur atzalu ir v@ir af slimibas
izplatiba ir hitiski augsika. Turkht laukos, kur atzalu ir daudz, lauka &idr tikpat daudz
sklerociju ka lauka mads.
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Melno graudu izplaba Valsts Priekiw Laukaugu selekcijas indtth rudzu Eirnu
saidzinaSanas umos bija i{dziga gan 2005., gan 2006. gados. Abos gados vikvslterociji ir
atrasti &irnes ‘Kaupo’ gjumos, tondr datu izkliede ir prak liela un statistisk apstade liecina, ka
starp &irnem nav lutisku at¥irtbu.

Melno graudu izplaba daZdu tritikales %irpu sjumos Hhitiski neatgiras. Sklerociju
skaits bija atkags no g&irnes ziemci@bas un produkto stiebru skaita uz laug@. Laba
ziemcietba un norrals produkivo stiebru skaits ir svags faktors, lai samazitu inficéSanos ar
melnajiem graudiem rudziem un trilki, toner ir nepiecieSamiataki petijumi.

Vaska gatatbas fizé bija nowvrojamas ltiskas atBiribas starp melno graudu skaitu
atkafiba no €jas laika Ruden agmkaja termia, 6. septemby sctie rudzi farziemoja tikai 70 %
apnera. 16. un 26. septenibgetajos lauapos @rziemoja attietgi 85 un 93 % augu. Veicot uzskaiti
6. septemhrsetajos lauanos, melno graudu skaits bija &Hinosi auggiks — 59 melnie graudi uz
m?, bet abos &lakajos termpos $tajos attietgi 23 un 13 melnie graudi uz’mkas statistiski nav
butiski atkirigi.

Jebkuras slinbas, tai skait an melno graudu, agtbu nosakaat ierosirataja biologiskas
ipatribas un ekolgiskas prathas.C. purpureaatiistibas cikls ir izptits, ta&u svargi noskaidrot a
ipatribas tieSi Latvijas apaklos. 2006. gadl pirmie dgstoSie sklerociji nadroti maija pirmaj
neckla, digSana turpifjas ldz janijjam. Stromu veidoSas notika nevieng@rigi, pat blakus
izvietotie sklerociji afistjas at¥irigi. Maija stronas sika veidoties periciji, kuros atistijas asku
sporas. Tomr pirmas nobriedufs asku sporas neérotas tikai 13. gnija. Atsevikas stromas
pamdijas tikai junija, rakstutgi, ka &s bija ar gaakam kajinam, a@mredzot pdgjie digst sklerociji,
kas ir bijusi dZiak augsa.

Diskusija

Izvertgjot daAdus faktorus, kas ieteldmelno graudu izplabu, apstiprigjas literatiras
dati, ka galvea sklerociju masa {flz pat 95 %) veidojas lauka riahe dziak ka vienu metru
sgjuma. Ticanaka hipotze, kas izskaidrois at&iribas, ir rudzu ziedputek§ biivums daZdas
lauka viesis. Literafira mingtie labwligie apsikli kukaipu darlibai nav ticami Latvijas apstlos,
jo tad kutu jabut lielakai starpbai starp 3 m zonu no lauka malas un lauka vicspejams, tas pats
attiecas aruz mikroklimata at§ribam. Talu ziedputeksu noteikti ir mazk tieSi pie lauka malas.
Masu @Etijjumos apstipriajas, ka apgikli, kados atrodas konktais rudzurums, ietekra slimibas
atistibu. So atiiribu iemesls iC. purpureainfekcijas matetila uzkasaris savvias augos.

Divu gadu nogrojumi liecina, ka atzalu daudzums rudz@jumos ir viens no
butiskakajiem faktoriem, kas ietekenC. purpureaizplafbu. Atzalas pagarina rudzu zé&@nas
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laiku, idz ar to pagaris af iesfgjamais infieSaras laiks. Turkiit atzalu ziedSanas laik putek@u
blivums ir ierojami zemaks. Nevienmriga augu aistba €juma ir viens no galvenajiem
priekSnoteikumiem melno graudu izptai €jumos. Tdel agrotehniskie pakumi, kas ietekrd
augu afistbu (piengram, nekvalitava augsnes apstte, nevienrariga mineélmeslu izkliede,
nevienngriga, laiki izstiepta samj3ana) veicina inf&Sanos ar melnajiem graudierki®es, kas
SPECIgi cero un nevienargi nogatavojas, veicina melno graudu izidanos. §umi, kas ir slikti
parziemojusi, izretoti, 1z ar to augi pastipriti veido atzalas, arsgecigak inficgjas (Engelke,
2001).

Veicot melno graudu izplddas noertéSanu raZzoSanas laukos ukir§u saidzinaSanas
sjumos (gan dabigk gan naksliga fona), netika konst@tas Mutiskas atBiribas starp I&rném.
Tomer ir noverota tendence, ka hiigis un tetrapltas %irnes infigjas vaigk, tas ir saists ar
ziedputeksu morfolasiju un veidoSaasipatribam (Mielke, Betz, 1995).

Petijumu rezulti pierada, ka gjas laiks Iatiski ietekn& melno graudu izplabu. Agrak
setie rudzi saceroja $pigak, tadejadi radot zelmenlabweligus apstklus slimbu ierosiatajiem, ka
rezulGta pavasarSie gjumi vairak cieta no sniega pguma un izretdgjs. Tatad galvenais faktors,
kas noteica akdrigos rezulitus 2006. gaa] ir ieverojami slikiaka prziemoSana agrietajiem
rudziem.

Sklerociju atistiba ir atkalga no augsnes tempednats un mitrumaatle] iegitos rezulitus
nevar attieciat uz visu valsti. Torer var apgalvot, ka 2006. gada pavadaficeSaras vagja
sakties tikai [gc 10. finija, bet masve# noritgja junija otrai pus. Stromu veidoSas (raditajs,
kas parasti tiek uzsk#it) &l nenozmg, ka ir sikusies infieSaras. Rc pirmo stromu izveidosSas
ir vajadZgs apnédram viens ranesis, lai 8ktos sporu izlidoSana. Litefat ir mingts, ka sklerociji
sak digt maija beigs un dgSana turpifis junija (DabkevEius, Mikalitnaite, 2005). Té&u misu
petijumi pierada, ka dgstoSo stromu uzskaite nav pietiekama, lai spripstuinficSaras laiku.
InficeSaris sikas Elak un turpiras ieerojami ilgak, jo asku sporas diferegjas un nobriest
aptuveni nineSa laik. Tas nommg, ka liekka uzmaiba ir japievers tieSi asku sporu veidoZan
procesam.

Secirajumi

Rezultti, kas tika ieg@ti, analizjot melno graudu izpl#hu rudzu raZzoSanagjsmos ir
pretrungi. Tomer ir noverotas dazas tendencesumos, kur atzaluitnenis bija auggks, norots
batiski vairak sklerociju; lauku matls (tieSi pie malas) ir vak sklerociju, nek lauka vidi, it ipasi,
ja rudzu lauka mal ir nedautas cknalas vai citi apgkli, kas veicina infekcijas matata
uzkradanos. Sis ,malas efekts” izteikts @tiotos rudzu gumos vai jgc Claviceps purpurea
saimniekaugiem.

Melno graudu izplabu ietekng rudzu un tritikles €jumu biezba. Reikos €jumos melno
graudu skaits lauka e hatiski neat&iras, bet lauka vidl izretotos gumos melno graudu
izplatiba ir liekka.

Veicot melno graudu izplddas noertéSanu raZzoSanas laukos ukir§u saidzinaSanas
rudzu un tritikles €jumos (gan dabigis, gan maksligas infekcijas foml), netika konst@tas
butiskas atRiribas starpldrnem. TonEr ir noverota tendence, ka hiiglis un tetraplaas %kirnes
inficgjas vaigk, tas ir saists ar ziedputekfi morfolgziju un veidoSaas ipatribam.

Jaturpina ggtijjumi par melno graudu astibas ciklaipatribam Latvijas apgiklos.

Pateiaba
Petijums veikts par LR Zemkapas ministrijas suligiju lidzeKiem.
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RAPSA STUBLAJU PUVE (FOMOZE) LATVIJ A
PHOMA BLACKLEG (STEM CANKER) OF OILSEED RAPE IN LAT VIA
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Abstract

The development of diseases becomes one of theimpsttant risk factors for oilseed
rape cultivation under conditions of intensive ngaraent.

The assessments and first investigations of regeades were started during autumn 2005,
and continued in a wider and more thorough scopeimnmer 2006.

Assessments of diseases were carried out in priodu@lds as well as in field trials in the
research and study farm “Vecauce” of LLU. Idenéfion of causal agents of disease and the study
their life cycle was done in the laboratories ardnisfield trials in the Department of Plant
Protection of the Institute of Soil and Plant Sciesn LUA.

Symptoms of disease on the rape stems were de$drib2006. Pale grey blotch were
detected on the lower parts of stems, the heastarh also was grey. Black pycnidia with large
amounts of single-cell, roundish conidia were depet on the lesions. Visible symptoms and, in
particular, the shape and size of conidia answigredescription of the causal agent of oilseed rape
blackleg (stem cankeBhoma lingam

Investigations were continued and the teleomorphcanfsal agents of blackleg were
observed and described in late October 2006. Ptesxida ofLeptosphaeriaggenus were found on
the remaining stems of rape. Pseudotechia werelapme coterminous with pycnidia. The
generative stage of the causal agent of blacklsgu@otechia with asci and asco spores) was
detected for the first time in Latvia.

Infection with Leptosphaeriaspp. was observed during autumn 2006, the incidefice
disease was 1-61 %, but severity only 0.01 — 1.23 %

Research is continuing to clarify the importancal dnological role of the different
development stages béptosphaeriaspp.

Key words
Oilseed rape, diseaségptosphaeriaPhoma lingamlife cycle

levads

Latvija pedejos gados strauji pieaug rapSajptatibas, un tiek progném to tlaka
palielimSaras. Sidos apstklos notiek strauja rapSa shipu savairoSars, jo uzkgjas infekcijas
materils.
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