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Abstract

The ecological approach to the agriculture suppartenservation of biodiversity in agro-
ecosystems. The biodiversity is a part of a welkdbeed organic system and thereby ensures more
stable yields of the crop. The diversity of vedetatwithin and around agro-ecosystem is an
important component of biodiversity. Natural plapt®vide many animal species with a habitat
and food resources. Therefore it is important t@stigate the diversity of weed and their impact
on ecological processes in crop fields, as wethrasmount and quality of the yield. It is possible
to use the same statistical methods for analyziagetation diversity of weed flora as in
phytosociology. The methods, mentioned in this palpave been used in agriculture only for last
two decades in Europe. There are no similar ingastns in Latvia. TURBOVEG is a
comprehensive database management system designégefstorage, selection, and export of
vegetation data — among them also weeds. Indivataes of Ellenberg characterize the ecological
optimum of plants concerning climatic and edaplaictdrs. Two-way indicator species analysis
TWINSPAN and software JUICE can be used for thesifieation of weed flora. Direct and
indirect ordination — CCA and DCA — can be usedfitml the main ecological factors that
determine the variation in the data set. SPSS s wimely used in nature sciences and includes
many possibilities of data analysis. MS Excel istahle for analyzing small amount of data.
Different statistical methods are characterised donalyzing vegetation data to determine their
advisability for investigations of the diversity fdbra in agriculture. To compare the results, gsin
these methods it is useful for research of weedghénfields of both systems of agriculture —
organic and conventional.

Key words
Weed flora, statistical methods, organic agriceltur

levads

Ekologiska pieeja lauksaimnigba atbalsta biolgiskas daudzveitbas saglaifanu
agroekosigimas. Ta ka biologiska daudzveitba ir dda no labi idzsvarotas organigk sistémas,
kas, darbojoties sask@ar dabas procesiem, ir naigika pret slinibam, & nodroSina stakiku
laukaugu raZu. VEetacijas daudzveidba ir noZmiga agroekosistnas un to ietver@$ vides
biologiskas daudzveitbas komponente. Zviediijvairakas apdraugtas un retas sugas tika
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registretas tieSi biolgiskas lauksaimnieias laukos (Scialabba, Hattam, 2002). Ska/augiem
tiruma ir dzvotnes un babas resursu nodro$®anas loma dauam davnieku sugm. Tapec
batiski ir veikt nezlu daudzveitbas izg@ti, to ietekmi uz ekolgiskajiem procesienitumos, ar
faunas daudzveibu, la af razas daudzumu un kvalit

Lidz Sim lauksaimnigba izmantofis nezlu uzskaites metodes nesniedz pietiekami
daudzpumyu informaciju par agroekolgisko apsiklu un nezlu floras mijiedaribu. Tapec ir
lietdefigi lauksaimniethas ziatné integit citas ziAtpu jomas — pieram, geobotniku un
fitosociolagiju. Sajs ziratnu nozags pielietosis veseticijas datu statistisie apstides metodes var
izmantot nezlu floras daudzveithas izjgte, ipasi biolgiskaja lauksaimnietba, par ko liecina ar
jaurekie petijjumi Eiropa (Lososova et al., 2004; 2006). Rakshingtas metodes Eirap tikai
pedejas divas desmitgags nEginats izmantot ptijumos par frumu nezlairibu un nezlu
daudzveigbu. Latvij Iidz Sim navidziga rakstura @gjjumu.

Raksta rarkis ir analizt daZzas no Eirap plasi lietoem vesefacijas datu statistigls
apstades metodn, lai noteiktu to pielietoSanas i€fs segalas floras daudzveitas @tijumiem
lauksaimnietba.

Materi als un metodes

Raksh ietvertas un analitas s vezefacijas datu statistigsie apstides metodes, ko Latij
tikai pedejos gados @ izmantot geobofinikas un fitosociolgijas [Etijumos, piendram, par
sausiau edu meziem (Risina, Piliksere, 2005) vai meztdjam un kseratajam plavam (Risina,
2005), bet Eiroptas Sobtd jau izmanto gtijumiem lauksaimniaba.

Vegetacijas dati lauksaimnigba ietver fitosociolg@iskos aprakstus, kasanstav konkrtas
agrofitocenozes. Atsewd metoZu izmantoSana prasa specifiskuala@dibas datu aprak$anas
metodi. Apraksti veicami g¢ Brauna-Blank metodes (Braun-Blanquet, 1964; Pakalne, faoti
1992, Dierschke, 1994), kas ir visglidietota audija petijumu metode vgeticijas ziratné Eiropa.
Vegetacija tiek apraksta pa siviem — pie ikgadjas reguiras augsnes apatles nezlu florai
atbilst lakstaugu 8vs, tau biologiskas daudzveitbas iz\érteSanai latiski noteikt af sugas &u un
kerpju stva. Papildus datudze tiek ievadts katras sugas procealais segums — t.i.,alu augsnes
virsmas laukumu tas nosedz. @détacijas datiem katram aprakstam iggpns pievienot
visdaAdakos raksturlielumus — pietram, augsnefpadbas, vietas raksturlielumus, aprakahas
laiks, kulfiraugs u.c. Fitosociofisko aprakstu daudzpige anakze dod iesgiu iegat plasu
informaciju par augu sabiethu izplatbu, ekolgiju, dinamiku, un to mijiedadbu ar vidi.

Rezultati un diskusija

Nezlu floras datu uzkSanai var izmantot fitosocigiga lietoto datu Bzi TURBOVEG
(Hennekens, Schaminee, 2001), kas ffiquaredZta veefacijas datu uzglaiSanai un no kuras
iesfgjama datu atlase un ekspg@@dna ilakai anaizei ar daZzdam statistiskegm datu apsfides
metodm, piengram, TWINSPAN, DECORANA, MS Excel. Datute manuili var ievadt vai nu
atsevigus aprakstus, vai gatavas tabulas.

Nezlu sugu ekolgiskam raksturojumam,aka augu sabiedbu ekolgijas un dinamikas
petijjumos var pielietot Ellenberga indikatertibas, kas izsaka auga ekgkko optimumu
attieaba pret augtenes klimatiskajiem (gaisma, tempesat kontinentaliite) un edafiskajiem
(mitrums, reakcija, aktais shpeklis) apsikliem. Ellenberga ekofgskas skalas (Ellenberg et al.,
1992) sagiv no skaitlisim vertibam, kas izsaka auga ekg@lsko optimumu attieba pret konkgtu
faktoru. Faktora intengite un raksturs tiek nadits bales sadata skak, kur zema skalasextiba
norada uz zemu sugas prhg pret attiergo faktoru, bet augsta skala&rtiba — augstu. Ellenberga
skalas ir veidotas Viduseiropai un neskatoties azptaSo pielietojumu un astamajiem
rezul@tiem, nereti ir iebildes par So skalu izmantoSaitesdarpus Viduseiropas) pgonos. Latvij
veiktos meZu vgetacijas (Etijumos (Laivin$, Jermaine, 2002) tiek uzsvts, ka ciedkas sakabas
starp Ellenberga skdigm un augsnes virgkas kimisko analzu datiem ir tieSi dabigls meZu
sabiedibas. Lai gan agrofitocenozes ir dika veidotas un stipri ieteldtas, tondr biologiskaj
lauksaimnietba batiski ir tuvinaties dabiskajiem apstliem. Ja frumos tiek veiktas augsnes
kimiskas anaizes un ir vietja meteostacija, tad ieg§ams kalibet Ellenberga ekolgiskos aditajus
atbilstoSi viegjiem apsikliem.
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Nezlu floras daudzdimensiju klasifikijai var izmantot divvirzienu indikatorsugu arel
TWINSPAN (Hill, 1979). $ anafze veido aprakstu vai sugu kopuma dihotomuijufau pa
I[imegiem, kur katrs no klasteriem tiek nodalpEc to raksturojoSas indikatorsugu kopas. Azes
beigas tiek iegdita divvirzienu tabula, kur apraksti irftoti kolora un sugas — riri$. Tabulas
galvenais bloksada sakirotos datus. Gan apraksti, gan sugas tigkofas &, ka &s veido gan
aprakstu, gan sugu grupas.

Ka labaka alternava TWINSPAN Klasifikicijai pedejos gados tiek atta COCKTAIL
klasifikacija (Bruelheide, Chytry, 2000), ko ietver JUICEbgrammaira (Tichy, 2002). JUICE ir
datorprogramma lielu fitosocigdtsko tabulu redieSanai, klasifieSanai un anal&8anai.
Programma ir optimita lietoSanai kop ar TURBOVEG. Ar JUICE iesjjama af sociolgisko
augu sugu grupu veidoSana, izmantojot matisko algoritmu (Bruelheide 1995, 2000) —
apvienojot sugas, kuras sastopamasakbjgZik, nela tas ltu teoEgtiski iesgjams (ja sugu
sadaljums datu masa atbilstu normalajam sadajumam). Programma ietver iadaZdas cita
anaizes funkcijas — uzticaiinas, indikatorgrtibas un diagnostigk sugas.

Tie& un netied ordimacija — CCA un DCA - izmantojamas, lai atrastu gab®ekolgiskos
faktorus, kas nosaka vaciju datu maga (Kent, Coker, 1994). TieSajordiracija vegefacijas
aprakstus ordi izmantojot vides datus, lai izveidotu orglifjas diagrammu (vides ordiaija).
Vegetacijas un vides saidia tiek pafdita tieSi. Netied ordinacija vegetacijas dati tiek analii
neatkafgi no vides datiem, kas tiek iev#idtikai pec ordiracijas diagrammas izveidoSanas
(vegetacijas ordiracija) — tiek attlotas augu sabietfras varicijas iezmes. Ordiacijas
interpreficijai var izmantot Ellenberga ek@iskas skalas. NetieSo ordidju var veikt izmantojot
datorprogrammu DECORANA (Hill, Gausch, 1980) un ®RD (McCune, Mefford, 1999). So
metodi var izmantot sificijas, kad pamatesosie vides gradienti nav zmi vai ir neskaidri, kaut
gan s ir vienidzgi pielietojamas, kur vides gradienti ir Zini. Ordiraciju var sekrigi izmantot,
lai paaditu, ka ordiracijas tel@ (ekolasiskajos gradientos) grés ar klasifilicijas metodm
(piemeram, TWINSPAN) nodalas aprakstu kopasakafi aprakstu kopasép sociolgisko grupu
skaita aprakat u.c. aprakstus raksturojoSiem lielumiem. Metodasbb ir aprakstoSas utauj
petniekiem formuét idejas par augu sabigbas struldru, ki af iesgjam cEloniskam saistbam
starp variciju vegetacija un s vidi.

Tirumu neZlainibas datu statistiskai afizi var izmantot ar SPSS — sosio zinatpu
statistikas paketi, kas ietvéoti plaSas statistislse datu apsides iespjas (@kot no vienkr&am
aprakstosajm statistilim, fidz pat visnothsaregitakam regresijas anaiem un anabu grafikiem)
un ko Sobid plasi pielieto ardabas ziatpu nozags. Programméauj analizt un apstidat daZda
lieluma un daudzuma datus. Datu statistiskai ageirizmantojamas arMS Excel pieejaras
Tools/Data Analysis iegjas, t&u Saj programna var darboties tikai ar maza apjoma datiem.

Secirajumi

Apskat ietverta tikai dia no pasaéllietoto vesetacijas datu statistigsls apstides metoZu
klasta, ko izmanto arsegeilas floras anakei. Raksturais metodes katra ir ar savu specifiku un
merki un to izmantoSana pavéoti plaSas neiairibas datu interpratijas iesgjas, neginot
skaidrot sarefitas mijattiegbas starp dailiem biolgiskas daudzveitbas imegiem. DaZas no
metodm (ordiricijas, SPSS, MS Excel) izmantojamas daudz aglasneroga, ne tikai floras
anaizei. Saldzinsjumam metoZu izmantojalbu elams analizt, gan biolgiskas, gan
konvencionalas lauksaimniebas trumu neilainibas izgte. Jaufjums par konkito metoZu
izmantojaribu lauksaimniebas g@gtijjumiem Latvig paliek atkfits. IzgEte lakiko metoZu
identificgSanai tiks turpiata, & ka biologiskas daudzveitbas jaudjumi lauksaimnietha ir aktuali.
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COMPARISON OF DIFFERENT SOIL TILLAGE METHODS ON THE ECONOMICAL
PARAMETERS OF WINTER WHEAT PRODUCTION
DAZADU AUGSNES APSTRADES METOZU IETEKMES UZ ZIEMAS KVIESU
AUDZESANAS EKONOMISKAJIEM R ADITAJIEM SAL IDZIN AJUMS

StasinskisE.
Latvia University of Agriculture, Institute of Sadind Plant Sciences, Liela iela 2, Jelgava, Latvia,
LV-3001, phone: +371 63005632, e-maitiks@dobeleagra.lv

Abstract

Reduced soil tillage in cereals has become morefigignt and popular in the last years in
Latvia and EU. Many new minimum tillage and no-tilachines are available for use for Latvian
farmers. Real efficiency and economical aspecthasde technologies against traditional ploughing
are very important.

The research of soil tillage- sowing technologiasaonter wheat was done on heavy clay
soils in the Dobele region of Latvia during the nige2000 - 2003. Field trials were established after
two different previous crops — winter wheat andtesirape (factor A). Three different soll tillage-
sowing technologies were compared. Traditionaldiél soil ploughing and cultivating was
compared against minimum soil surface tillage widfing Simba Discs 34C 4.6 + Simba double
press 4.6 and no-till sowing with direct drillinfa¢tor B). The vaderstad Rapid 600P seed drill was
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