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Ganérzdu, gankevju lielakais ipatsvars % atrodas Zieiw&lzemes rgiona, galvenol&rt
Valmieras, @su un LimbaZu rajan Daudzgergtiskajos resursos igkuto zirgu ir no Lieligas un
Viduslatvijas rgioniem, galveno&rt no Rgas un Madonas rajoniem.

Secirajumi un prieksSlikumi

Lidz misdieram ir saglaBjusas sekojoSasiiijas un radnieggas grupas, ks resistreti
ganérzdi, gankéves - Ammona Old 7, Flagma Lb 703 , Gaida Lb 574, Guntera 3082 H, Kru —
Kru Old 56 , Mida Las 164, Redzinalda Lb 320, Siego Old 6&k&gpa Lsb 100.

Banko Old 51, Goldengela 3561 Old Stbh, Gotenfitsta 220 un Juveela Old 4thijas un
radnie@gajs grugs ir resistrétas tikaikeves, 1dz ar to var uzsk#t ka finijas ir praktiski beiguSas
pastvét, jo tam naverzdu.

Ganérzdu, gankevju lielakaisipatsvars (30.7%) atrodas Zielvidzemes rgiona. Daudz
geretiskajos resursos i¢huto zirgu ir Lieltgas un Viduslatvijas ggonos, attietgi 74 un 47ipati.
Vismazk zirgu gergtisko resursu ir Dienvidlatgales un AustrumlatgalBsenvidkurzemes un
Ziemdkurzemes rgionos. Ziemgkurzemes rgiona nav reistréts neviens Latvijas kirnes
braucana tipa vaislasrzelis.

Pastipriaitu uzmaifbu \Elams pie¥rst to iniju un radnietgo grupu aud®anai, Kugs ir
saglalajies tikai pa vienangrzelim.

NepiecieSams veiciih zirgaudZtaju interesi geretiskajiem resursiem atbilstoSu zirgu
audzsara regionos, kuros tie nav vai draud izzust.
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Abstract

In our research we compared the milk quality insliof German White Noble and Alps
goat in the farm “Livi” of Madonas district. We ted amino acids, vitamins C;,B,, Bs, and also
lizocim and the amount of the circulating immunenpdexes (CIK) in the milk of goats. The milk
yield of goats firmly depend on correct and valeafteding in conventional farming. With
optimized feeding in a short time it is possibléeeff the goat's body quality, health and obtain
high-quality, valuable (medical) goat milk. In mijkeld German White Noble and Alps goats are
equivalent. In milk of the Alps goats by comparigorthe milk of the German White Noble goats
it had 18.9% more fats (fat content was 5.22%)%2.®ore protein (2.58%), 1.7% lactoses
(4.18%), 9.7% calcium (2.15 g'), 14.6% phosphorus (1.65 ¢'). 3.8% magnesium (0.27 g').
and 10.2% B5 vitamin (0.367 mg 100)gthese were biologically more valuable and wiigjhir
nutritive value. In the milk of the German White e goats by comparison to the Alps goats it
had a 8.96% larger amino acid sum (2.835 g 1¥)0Ig the milk of the Alps goats only the amino
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acid methionin was 9.1% more (0.084 g 109 gy comparison to the milk of the German White
Noble goats, the all other amino acid were foundaria the milk of the German White Noble
goats. In the milk of the German White Noble gabwgas more by 8.1% C vitamin (1.36 mg 100g
1), 28% B1 vitamin (0.025 mg 108pand 14.8% B2 vitamin (0.149 mg 109gIn the milk of the
Alps goats by comparison to the milk of the Gernvghite Noble goats are 5.0% more ferrous
(1.05 mg [') and 10.5% zinc (4.2 mg™), but had 4.5% less Cu (0.21 mg)L

Key words
Goat, milk quality, immunity.

levads

Kazkopba ir sena lopkapas nozare, kas savu vietuéen ar Latvijas laukos.

Pedejos gados naarota liela interese par kazkiyas nozari, kas varibka labs veicinoSs
faktors alternavas lopkofbas nozares asfibai uz kuras #iwes vagtu risinat ekonomisks
probkmas laukos. Saimnigias uzlabojoties kazu augganai unédinaSanai, kazu izslaukums
palielinas, augstprodukto kazu raiba mrsniedz 800 kg piena laidija. Sadus Editajus nodrosina
an geretiskais potendis un piengrotas &irnes iz\ele, kas ir sasniegts selekcijeicot nerktiecigu
darbu dazvnieku izlag, atlag un no\érteSari.

Masu izngginajuma nerkis bija noskaidrot kazuk#nes ietekmi uz pien&imiskajiem un
biokimiskajiem &ditajiem pie vieradiem tugSanas ugdinaSanas apskliem. Darba uzdevums bija
analizt un saidzinat Madonas rajona zemnieku saimnbes “Livi” V acu balto diZcifigo un Alpu
kazu pienakimiskos un biolgiskos &ditajus, jo § saimnietba turpnak nodarbosies tikai ar So
kazu audzSanu.

Materi ali un metodes

Izméginajumu veiam Madonas rajona zemnieku saimipac'L ivi” 2006.gadk no 1.finija
Iidz 31.augustam, t.i. 92 dienas.

SagatavoSanas peripdkurs ilga divas nedas,edinaSanas, twaSanas un kop3Sanas adit
visam izmeginajuma ieklautagm Vacu balm diZciligam un Alpu kaZzm bija vieradi. Uzskaites
periodh abu grupu kazasajema saimnieiba razoto pamatb#@su un pirkto kombigto sgekbaibu
(1.tab.).

1. tabula. Izraginajuma skema/ Table 1 Scheme of trial

Nr.p. Kazu grupas/ Dzivnieku skaits grugp/ Baribas deva/
k. Groups of goat Animals per group Feed ration
1. Vacu balts dizciltgas/ 10

German White Noble Ganbu zle -6 kg, spkbaiba —0.8 kg
2. Alpu/Alps goat 10 Gabu zle — 6 kg, spkbaiba-0.8 kg

Baribas vielu vajadbu dzZvniekiem notei@m atbilstoSi kazu dzmasai (55 kg) un
izslaukumam (2.8 kg), vadoties@Latvija piepemtiem normaviem noteikumiem $piizs, 2003.
Kazu divmasa tika noteikta ar tmieku nEriSanas metodi, piena Ea#a iz\ertgjam pec
parraudzbas datiem.

Barbas 1dzelu kimiskais sagts tika noteikis pc baibas tdzelu kimiska sasiva
tabum (Spitizs, 2003. Pec bafbas viefbu, kopprotena, sagremojamprotana, kalcija, fosfora,
aminoskbju, karotna un galveno biolgski akfvo vielu daudzuma 5€u balto dizciltgo un Alpu
kazu baibas devas bijadzvertigas (2. tab.).
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2. tabula Diennakts bidras deva iz@ginajumu grupu kaam*/ Table 2 Feed ration for goat of
booth trial groups

Baribas 1dzekKi/ Daudzums/ Baribas Sagremojamais Ca, P, Karofins,
Feedstuffs Amount,  viernibas/ protans, g g mg
kg FU, kg Dig. protein, g

1.Ganbu zle/ 6.0 1.20 120 10.2 4.8 150
Pasture grass
2. Sgkbafba/ 0.8 0.80 100 7.3 4.3 15
Concentrated feed

Kopa/Total X 2.00 220 17.5 9.1 165
Vajadaba dien/ requirement X 1.9 200 9.0 5.0 20

*Abu grupu kazm izmeginajuma laila bija pieejamas KNZ laiEmas gils briketes

Izmeginajuma gaif katras kazas izslaukums tika i@mts (noserts) ar preciziti 1idz +
0.05 kg. Piena tauku, olbaltumvielu, laktozes satun somatisko iu daudzumu noteicagp
dienas vidja parauga vienu reizi gneg AS Siguldas ciltslietu un aksligas apskloSanas stacijas
Piena kvaliites kontroles laboratodijpéc standarta LVS EN 1SO-13366-3: 1997 ar fluoro-opto
elektronisko metodi.

LU Biologijas instifita DZAvnieku bidimijas un fiziolgijas laboratorj kazu piea tika
noteikts lizogms [4] un cirkugjoSo imino kompleksu (CIK) daudzums [5]. Kazu piena
aminoskibju un vitaminu saturs tika noteikts piena kopparaugiru veidoja no visu gragpeklauto
kazu piena paraugiem. Aminaglu sasivu kazu piea noteica izmantojot jonu apni@s metodi,
olbaltumvielas hidroligjot ar 6 NHCI inerd atmoséra ar aminoskbju autonatiska analizatora T
339 (Microtehna Praha) pdiibu. Mineilvielas un mikroelementi tika noteikti ar liesmas
fotometra Perkin Elmer palzibu (AOAC official method 999.11).

C vitamns noteikts ar Tilmga modifictajam meto@m, titrgjot ar 2.6 -
dichlorfenolindofenolal@dumu Tdz kali sarkanai kiisai (AOAC official method 985.33).

Vitaminu B; (tianinu) pec koggja tianina flurimetriskis noteikSanas metodes. Metodes
pamaf ir tianina oksi@Sana par tiohromu, at ekstragSana organiskaj idinataja un
fluorescences intenates neriSana (AOAC official method 986.27) [2].

Vitaminu B, (riboflavinu) noteiam pec riboflavina flurimetriskis noteikSanas metodes.
Metodes pamatir riboflavina fluorescences @nSana. Sai#a riboflavina atbtvoSanai izmanto
skabju un fermentavo hidrokzi. Fluorescenci @ra [Ec iepriek&jas parauga atiSanas no
fluorescenci trawgos&m vielam un piemaigumiem (AOAC official method 970.65) [2].

Vitaminu B5 (nikoinskabi) noteica pc Koniga reakcijas (AOAC official method 961.14)
[3].

Rezultati un diskusija
Izmgginajuma laila no Vacu balim diZciligam kazm tika izslaukti 2383 kg piena, vai no
katras kazas 238.3 kg piena, t.i. 2.59 kg @ign tab.).

3. tabula Izslaukums iz&ginajuma laika, kg/ Table 3 Milk yield during period of the trj&g

Raditaji/ Indices Izmgginajuma grupas/ trial groups
Vacu balts dizciltgas / Alpu/ Alps goat
German White Noble
Izslaukums izraginajuma laika / 2383 2392
Milk yield (92 dierss / days), kg
Uz 1 kazu izmaginajuma laika / 238.3 239.2
Per one goat in period, kg
Izslaukums diem/ milk yield per day, kg 2.59+0.25 2.60+0.17
% saldzinajuma ar Vacu baltagm kazm / 100.0 100.4

% compared to German White Noble
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No alpu izngginajuma grupas kam tika izslaukti 2392 kg piena, vai no katras kazas
izmeginajuma laila 239.2 kg, t.i. 2.60 kg dian

Izmeginajuma laikh Alpu kazu pied saidzingjuma ar Vacu balto diZciligo kazu piena
tauku saturs palielijas par 0.83%, olbaltumvielu saturs par 0.07% unoleds saturs par 0.07%,
kas no&da, ka Alpu kazu piens ir pilatigaks un ar augsku barogjvertibu (4.tab.).

4. tabula Kazu piengimiskais sagtvs, %/ Table 4 Goat milk quality indices, %

Grupas / groups Tauku saturs/ Olbaltum-vielas/ Laktoze/
Milk fat Milk protein Lactose
Vacu balfis diZciligas 4.39+0.49 254+0.24 411+0.12
Alpu 5.22 + 0.22* 2.58+0.24 4.18 £ 0.05
*p <0.05

Baribas viefbu un sagremojafrprot@na patrins 1 kg piena raZzoSanai pdits 5. tabu.

5. tabula Babas viefbu un sagremojafiprotana patrins 1 kg piena raZzoSanai/ Table 5
Consumption of FU and digestible protein for thedurction of 1 kg of goats milk

Kazu grupa / Diennakts Baribas viembas/ FU Sagremojamais prots / Dig.
group izslaukums, / Milk protein

yield, kg kg % G %
Vacu balas 2.59 0.77 100 84.9 100
diZciltigas
Alpu 2.60 0.76 98.7 84.6 99.6

Alpu kazas 1 kg piena razoSanai@zhajuma ar Vacu balam diZciligam kazm patreja
mazk par 1.3% babas viefbu un 0.4% sagremojanprotana, kas naida, ka vhas ir latakas
bafbas izmantdijas.

Par to, ka ugemto batbu labi izmantoja arVacu bals diZciligas kazas liecina tas, ka
vinas 1 kg piena razoSanai izmantoja tikai 0.7 7haa&rvieflbas un 18.9 g sagremojamrotana.

Kazu piea atradis praktiski visas aizvietojaia un neaizvietojags aminoskbes unjoti
labas attie@bas (6. tab.).

6. tabula Aminosibju daudzums kazu piena @ds paraugos, g 1004 Table 6 Content of
aminoacids in milk, g 100y

Aminoskabes / aminoacids Atu balts dizciligas kazas Alpu kazas
Asparagdinskabe 0.240 0.210
Treonns 0.140 0.125
Seiins 0.130 0.114
Glutamnslkabe 0.610 0.570
Prolins 0.300 0.270
Glicins 0.030 0.025
Alanins 0.088 0.073
Metiornins 0.077 0.084
Izoleicins 0.110 0.093
Tirozins 0.260 0.250
Fenilalafins 0.150 0.125
Histidins 0.170 0.156
Lizins 0.200 0.187
Arginins 0.140 0.135
Kopgja aminoskibju summa/ Total 2.835 2.581

Aminoskabju koggja daudzuma =i pilnvertigaks ir Vacu balto diZcifigo kazu piens, kurs
kopung par 8.96% prspEj Alpu kazu pienu.
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JapieZme, ka Alpu kazu piem tikai aminoskbe metioins bija par 9.1% vaik,
safdzinajuma ar Vacu balto diZciligo kazu pienu. #&jas aminoskbes bija vaiik Vacu balto
diZciltigo kazu piea.

Vairums aminoskju organism SfEj parveérsties viena off, tatu dazu cileku organism
neveidojas, @ sauc par neaizvietojam. Tas nourg, ka, ja cileks ar kazu pienu gsam 3s
neaizvietojards aminoskbes, tad visas apgjas var sinte#t pats. Ja ftkst kaut vai viena
neaizvietojara aminoskbe, rodas slinbas

Piengram, triptofina ttikums padara neie§pmu serotomna sintézi un reiz ar to
endorfnu — “laimes hormonu” veidoSanosapEc var rasties depresija, emociju uzliesmojumi un
tieksne pec alkohola (6).

Alpu kazu piea saidzingjuma ar Vacu balto diZciligo kazu pienu bija vak par 9.7%
kalcija, par 14.6% fosfora un 3.8% magnija ( 7.)tab

7. tabula. Mineglvielu daudzums kazu pian( X£Sx)/ Table 7 Mineral elments in the goat milk

(X£Sx)
Kazu grupa/ group Ca P Mg Fe Cu Zn
gL? glL? glL?! mg L* Mg L* mg L*
Vacu balts dizciligas  1.96+0.07  1.44+0.14 0.260+0.03 1.00+0.03  0.2240.0 3.8+0.21
Alpu 2.15+0.17* 1.65+0.05* 0.270+0.01 1.05+0.03 1tR.06 4.2+0.20*
P <0.05

Kalcijs ir galvera kaulu audu sastdda, tas aktiviz svaigako fermentu daribu, piedais
jonu idzsvara uztwSanu organisg) ietekn asins sar&Sanu un procesus nervu mukkun sirds
asinsvadu sistas. Magnijs organisim piedais simtos bigimisko reakciju. Magnijs veicina
muskdu atshbumu un, itad, piln\ertigu to at@itu. Lietojot kazu pienu tiek n@vsts galveno
mineralvielu traikums cilveka organisra (7).

Alpu kazu piea saidzinajuma ar Vacu balto diZcifigo kazu pienu ir par 5.0% vak dzelzs
un 10.5% cinka, bet par 4.5% nakzvara. Dzelzs ir viens no cBla organisma svagakajiem
mikroelementiem. Tas nepiecieSams erittgchemogloima un daZdu fermentu sirgize, piedafis
oksidacijas procesos. Dzelzsaikums pazemina darba&gs, davibai svafgo enegiju, pawjina
imanas sisémas daribu, rada nervu datbas traugjumus. Dzelzs ir daudzu svgu fermentu
sasivdda (katalize, persoksitke) un atrodas dadas citohromas. Dzelzs defits rada agmiju.
Cinks ir svargs mikroelements ar antioksidanfm3bam, normaliZ vielu maihu (olbaltumvielu,
oglhidratu, fosfora), reg@ reprodukivas sisEmas daribu. Viens no namigakajiem
mikroelementiem olbaltumvielu un DNS <€int, geregtiska materila kopeSara, Sinu augSanas un
dafiSaras proces. Katalizators organisma Hbiomiskagm reakcigm, asinsrades, iamas siseémas
un iekEjas sekecijas dziedzeru norahas darfbas uztugSanai. Cinks nepiecieSams insal
sintez — aizkwga dziedzera hormons, kur$ orgardsaztur skibju — sirmu lidzsvaru (7). Lietojot
uztuia kazu pienu vai piena produktus, ekv simtprocerigi nodroSina vajadgo mikroelementu
diennakts daudzumu.

Vitaminu saturs kazu piena paraugosapds 8. tabud.

8. tabula Vitarinu saturs kazu pi@nmg 100 g/ Table 8 Content of vitamins in the goat milk, mg
100 ¢

Kazu grupa/ Group C B B, Bs
Vacu balts dizciligas 1.36 0.025 0.149 0.333
Alpu 1.25 0.018* 0.127* 0.367*
p <0.05

Alpu kazu piea saidzinagjuma ar Vacu balto diZcifigo kazu pienu bija par 10.2% vair Bs
vitamina, bet par 8.1% mak C vitamna, par 28.0 % mak B; vitanina un par 14.8% mal B,
vitamina.

Vitaminu daudzuma g kvalitativaks (pilnwvertigaks) ir Vacu balto diZciligo kazu piens.
Vitamins C (askorimskabe) — palielina organisma aizsargjss, samazina iesj saslimt ar
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elpoSanas ofmu slinibam, uzlabo asinsvadu eldst (normaliz-asinsvadu caurlailu)m pozitvi
iedarbojas uz ceriio nervu sistmu, stimué endoktno dziedzeru dafbu, traué kancerognu
veidoSanos. C vitatnam ir daudz uzdevumu un viens no tiem iragsmaizsardiba pret stresa
negaivo iedarlibu. Tas noang, ka, lietojot kazu pienu, apdajot organismu pietiekamndaudzura
ar C vitaninu, nes varam atvait stresa neslamos rezuftus (8).

Dzvnieku dabisks rezistencesaditaji lizocims un cirkutjoSie iminie kompleksi (CIK)
raksturo hormodlas imunittes sivokli (9. tab.).

9. tabula. Kazu piena nespecifiskmunittes aditaji, X+Sx/ Table 9 Content of non-specific
immunity indi@s, X+Sx

Kazu grupa/ Group Lizams/ Lizocim, % pret CIK Ekstrakcijas % pret
mkg/ml kontroli vienibas/ CIC kontroli
x 100
Vacu baltis 47.67+5.69 100.0 5.68+0.16 100.0
dizciltigas
Alpu 41.83+6.85 87.5 2.77+0.57 48.8

Lizocims sagrauj mikrobu meminu fagocitozes q@igja etafa un & nodroSina organisma
(agrakas stadijas) aizsartlau. Lizoa@ma un komplekso immo kompleksu daudzums (CIK) Alpu
kazu un \acu balto diZciligo kazu piea bija fiziologiskas normas rob@s un liecina par kazu labu
vesetbas sivokli.

Secirajumi

legito piena izslaukumu gi Vacu balss diZciligas un Alpu kazas ifidlz\vertigas.

Alpu kazu piesa saldzinagjuma ar Vacu balto diZcifigo kazu pienu bija vak par 18.9%
tauku (5.22%), 2.9 % olbaltumvielu (2.58%), 1.7 &ktbzes (4.18%), 9.7 % kalcija (2.15 §)L
14.6 % fosfora (1.65 g'1), 3.8 % magnija (2.70 g1) un 10.2 % B vitarrina (0.367 mg 1009,
tas bija biolgiski pilnvertigaks.

Vacu balto diZciligo kazu piea saidzimagjuma ar Alpu kazm bija par 8.96% lieka
aminoskibju summa (2.835 g 100"y bija vaiik par 8.1 % C vitaima (1.36 mg 1001, 28% B
vitarrina (0.025 mg 1009 un 14.8% B vitarrina (0.149 mg 100°Y.

Alpu kazu un Vicu balto diZciligo kazu piea nespecifisks imuniites &ditaji bija
fiziologiskas normas robés, kas lab#igi ietekngja kazu organisma hurrao imunitati.
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