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Abstract

Aerobic instability is a problem on many farms. Usebiological inoculant can improve
silage fermentation, but is not effective in proiteg silage exposed to air. Aerobic deterioration
generates looses and reduces hygienic quality gitine feed-out. A combination of inoculant and
chemical treatment has the potential to enhancebaestability. The aim of experiment was to
evaluate the effect of combined use of biologinakulant and chemical additives Na benzoate and
K sorbate on fermentation quality and aerobic #itglif red clover/galega silage during the feed
out. The application of an additives Na benzoatd EKnsorbate enhanced lactic acid content,
reduced pH and eliminated butyric acid fermentatiosilage. When the silages were open to air, a
diference in the pH and mould growth was signiftcéiter 6 days exposure in open air pH level
on control variant (untreated silage) increasedhf®y00 to 4,75, but of silage with inoculant and
additives pH level was stable. After 8 days, whidege was open, the untreated silage contained
higher count of moulds ( 1xXFCFU g* — colony forming units), than silage with incand and
additives (0 CFU Q). The treated silage quality and aerobic stabilias not significantly (p>0,05)
different between silage which open in 1, 3, 8 d&iage with biological inoculant and Na
benzoate or K sorbate provides significantly (98D,increasing of milk yield about 1,1 kg per
day from cow, comporision with not treated silaiewas concluded that the improvements in
fermentation and aerobic stability resulted inghlkr performance of dairy cows.
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levads

Nepareizas fermentija procesu rezuita skabbaiba zid batbas rtiba, un taj var
rasties neslamas vielas ¥ pieneram, sviestskbe, kas samazina bibas apdanibu, dz ar to 4
ietekn® dzvnieku vesabu un ieditas lopkopbas produkcijas kvaditi.

Batisks skibgjamibas &ditajs ir zdmasas mikrolalais spektrs (piengbes, sviestgbes,
enterobaldrijas, petjumsnes un raugveidagses) un & procentdlais sastvs. Sausnas satura
palielinaSana vienrer izmaina fermentijas procesus gkbaiba. Labas skbbafbas gatavoSanas
proces bitiska nozme ir katra auga gkeSanas kritiskajam sausnas saturam. Pibeskbalkdrijas
labi darbojas amag ar paaugstitu sausnas saturu, kad citu mikroorganismuithagbdiapazons
ierobezots (Jenfanovs, 2005; Kravale, 2005).

Svafigs nosagums zdmasas skbeSara ir tas atra iekonsergSana pc nogausanas.
Skabgjot masu ar augsku barogjvertibu, t.i. pirmafis augu atstibas fizés, augos esas
olbaltumvielas, to skaldprodukti, miradrielas u.c. masas skSanas laik neitraliZ organislas
skabes (sevili pienskibi). Sadi procesi nkuj masai norali ieskabt. Pirmajis attstibas fizes
zdmasa gitak apvst, ko izraisa osmotigkspiediena izmais aug. Tadgl, lai iekonsergtu gritak
skabstosu 1li, jalieto skabeSanas piedevas (OSmane, 2005; piena laplkp2001).
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Pec skabbafibas tvertnes a&vSanas, as izedinaSanas laik, kad masai pidkst gaiss, var
sakties batbas bojSaris. Gaisa Kitbatné raugi skibbafba ndarda pienskbi, kas savuit rada
lab\eligus apstklus neélamas mikrofloras daribai. Ipasi hstamas ir p&jumsenes, kas gaisa
klatbatne skabbaiba veicina mikotoksu raSanos un uzganos. Daddos [Etjjumos vig pasaud
tiek analigti papeémieni, ka nowerst \ertigo barbas vielu nardiSanos un glbbafbas kvaliftes
pazemiasanos aerds bojaSaris rezulita.

Kalija sortita un mtrija benzata piedevas konse¥amai masai, teetiski aizkawe
otrreiZjo fermen#iciju vai masas baéfanos un rezdita uzlabo lopbabas kvaliti viegli
skabsto@m kultiram, nodroSina auggitu dZavnieku produktivisti. (;Park, 2005; Wolford, 2003).
Tade] veiam izmeéginajumus ar giti skabstoSu Zles masu, tai pievienojot dubultied@ras
piedevas, lai iz&rtetu iegitas barbas kvaligti, kas rodas aer@b bojSaras rezulsta.

Darba narkis bija noteikt ierauga ,Lacto Fast” un piedevu Nenzats un K sorbts
iedarhbu uz gfiti skabstoSas @es masas fermeiatiju un iegitas skibbafbas kvaliti.

Materi ali un metodes

Izmeéginajumu vei@m ar giti skabstoSu augu masu, kas aasfa no Galegas Galega
orientalisLam.) 40 % + Sarkanabolina ( Trifolium Pratenseb0% + timotha (Phleum pratense
L.) 10 %. Skbbaiba tika gatavota ruderf2005.) razoSanas apisfos (1. un 3. variants) un no
pirma plavuma zles ceroSanagife pavasar(2006.) laboratorijas aios tis atkartojumos (2, 4,
5 varianti):

1. kontrole (skbbafba bez piedeam);

2. ar LactoFast piedevu (deva 2%yt

3. ar LactoFast un Na berits piededm (Na benzata deva 300 g*;

4. ar LactoFast un K soits piedeam(K sortata deva 300 g';

5. ar LactoFast un Na berata un K sorbta piededm
Lacto Fast ir nd.actobacillus plantarunpienskabam bak€rijam izstiadats ieraugs.
Tran3ejs skibbaibas gatavotas &ti§igi:

1. kontrole, bez piedewn,

2. ar LactoFast (deva 2 g)t+ Na benzats piedevu (300 g3.

Abas tran$ejs skibeta vierida botiniska sasiiva zdmasa (galega +sarkbolins +
timotinS — 50 : 40 : 10 %).]1Bujot masu,atika sasmalcidta (7-10 cm). Piedeva LactoFast un Na
benzaits pirma tranSejas madika ievadti ar dozatoru. . e pirms skibéSanas bija aptinata 24
stundas. Otra tranSeja tika iekongtavbez piedeam. Austrumu galega un sarkanalm®lins ar
timotinu stirpa tika likts kartam.

Skabbafbai izedinaSanas laik vienu reizi neneg notei@m tas kvalifati (biokimiskais
sasivs, barbas rtiba, pH, pienskbi, sviestskbi, etkskabi, skabju summu un to attigu).
Vertgjumu veiam pec Fliga skalas.

Pirmskimisko anatzu veikSanas paraugi tika ia#ti 11dz gaissausamastoklim 60°—65°C
temperaira
Zalmag pirms konsergSanas notefn:

* Sausnu (DM) (ISO 6496-1999) — #jot paraugu pie 103 + 2 °C,

» Kopprotanu (CP) (ISO 5983-1997) <p Kjeldala metodes,

» kok&iedras frakcijas (ADF — ar 8hki skalota, NDF-neifili skalota) — pc van Soesta

metodes (Forage Analyses met 5.1; 5.2; 4.1),

* cukuru (WCS) (GOST 26176 —91) egBertana metodes,

» buferkapaciti (BC) — Ec Zubrilina metodes,

+ fermentcijas koeficientu (FC)— apkinats pec Weisbacha(1997):

1. FC=DM % + 8 WCS/BC,
legistamo datu augsitai precizifitei zgmasas konseéganu veiam aif laboratorifi, kur 3 | stikla
trauka skEbbafbas masa tika konseéte pec analgiskiem principiem & tran3ejs. leditie
skabbaibas paraugi nosvti uz laboratorijas galda svariem ar predéizit 19,
Tad apekinajam baiba neto eneiju laktacija (NEL), MJ kg* sausnas, daudzumu:

2. NEL = (0.0245 x TDN % sausr 0.12) x 4.184;
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3. TDN (sagremojamo bénas vielu daudzums saa$r 88.9 — (ADF % x 0.779).s

Atverot skibbafibas traukus laborataigiftika pstita piedevu ietekme uz otrréjm fermeniciju. So
petjumu veikSanai lietgim skabbatbas trauku atrSanas laika dinamiku p trauku atérSanas 1, 3, 8
dieram).

Skabbafbu analizjam mikrobiolggiski un bidkimiski ZI “Sigra” akredittaja biokimijas
laboratorip (akreditcijas Nr. LATAK-T-038-01-99-A):
sausnu —#gjot paraugu pie 103 £ 2° C, (ISO 6495-1999);
kopprotenu pec Kjeldala metodes, (ISO 5983-1997);
kokkiedras frakcijas g van Soesta metodes (Forage Analyses met 5.14.3)2;
pH ar OAKTON, no daiga parauga (GOST 26180-84);
cukuru [gc Bertana metodes, (GOST 26176-91);
kopskabes gc Lepera-Figa metodes;
sviestskbi — no dalga parauga gc Vignera metodes (GOST 23637-90);
etikskabi, pienskbi pec Vignera metodes, no dgh parauga (GOST 23638-90).
Mikrobiologiski notei@m koggjo mikroorganismu daudzumu, pieables, sviestsibes
bakerijas, petjumssnes un raugveidassu KVV g™ (Koloniju VeidojoZis Vieribas) skaitu gc
visparpiepgeméim meto@m (izmantojot Petri plates un mikroorganismu skaitteica saskaitot
kolonijas KVV un grrekinot uz 1 gramu sausnas).

ONogkrwNE

Rezultati un diskusija
Konsengjot skabbaibu laboratorijas un raZzoSanas akkis noteiam zgmasas sausnas
kimisko sagivu, kura vidjie dati paaditi 1.tabuk.

1.tabula Konsejamas zdmasas ata sausnakimiskais saavs/ Table 1. Chemical composition
of aftergrass dry matter befor conservation

Suga/ Sausna/ Kop Koks Cukuri/  Buferkapa Fermen ADF, NDF,
Spe Dry pro kiedra/ Sugar, citate/ tacijas koefi % %
cies matter, teins/ Total % Bufercapa cients/

% Crude fibre, city, Fermentati

protein, % Mg ekv on coefficient
% kg™

1 31.34 16.90 26.80 5.19 297.31 29.50 35.17 42.40
2 37.89 17.12 26.97 4.89 254.63 38.00 36.86 43.85

1 — austrumu galega / Galega
2 — Sarkanaisbolog$ + timothS / Red clover + Timothy

Pec 1.tabui apkopotiem datiem redzam, ka sarkanagbuolipam sausnas sast ir augsiks,
sakdzinot ar galegu par 8,55%, koppiioiz par 0,12% bet cukuru n#@zpar 0,3%. Fermeatijas
koeficients ( FC) ir zems - 29,5, kas fbm uz galegas faasas zemo ieskSanas sgju. Tadel,
konsenrgjot So augu, gizvélas atbilstoSa gibbaibas sagatavoSanas tehrifjlm, kas nodroSiatu
pareizus fermeatijas procesus masSarkaa abolipa un timotha masa iesibst vieghk, jo tas FC
ir augsiks, proti - 38.

2.tabula Tran3a§ konsergtas skibbafbas bardtjvertiba /Table 2. Feed value of tranch silage

Paraugi / Sausna / NEL, Kopprotans / Sagremojamo b#@vas
Samples Dry matter, MJ kg-1 Crude protein, vielu daudzums sausn
% % TDN, %
1 26.2 5.60 11.42 60.50
2 31.0 5.71 15.20 63.13

1 — Skibbafiba bez piedeam / silage without additives
2 — Slkabbaifba ar LactoFast un Na benno/ silage with LactoFast and Na benzoate additive

Pec 2. tabulas datiem redzams, ka&l@§anas piedevas nodrofusas labku baibas értibas
saglalaSanos skbbaiba, saidzinot ar kontroles variantu, kad masa #sska bez piedeam.

273



AGRONOMIJAS \VESTIS (Latvian Journal of Agronomy), No.10, LLU, 0

Piedevas Lacto Fast un Na beftsouzlabojuSas sausnas sag&amos skbbaiba par 4,8 %,
safidzinot ar kontroles variantu. Kopprmme daudzums gkbafba ar skibeSanas piedewn

augstks par 3,8 %, nekskabbatiiba, kas gatavota bez piedin. Varam secift, ka auggstkmingtas

skab&Sanas piedevas uzlabojuSas galegas-saskanina skibbafbas bardjvertibu.

Laboratorijas apsklos konserstas skibbafbas bardtjvertibas vidjie raditaji paraditi 3. tabufi.

3.tabula Laboratorijas ap&ios konserstas skibbafbas sausnas baptertiba/ Table 3. Feed
value of silage dry matter made in laboratory cbodi

Paraugs/ Sausna/  Koppro Cukuri/ Kokskie NDF, ADF, NEL,
Sample Dry teins/ Sugar, % dra/ Fibre, % % MJ kg
matter, % Crude %
protein, %
1 30.6 16.5 14 27.0 52.6 40.1 5.3
2 31.0 16.6 14 27.3 54.5 395 5.5
3 33.8 17.1 2.0 26.8 52.3 39.9 5.5
4 30.7 17.5 1.8 27.5 53.0 41.6 5.4

1 - Kontrole — bez piedam / Controle without additives

2 - Ar Lacto Fast un K soiita piedevu / With LactoFast and K sorbate additives

3 - Ar Lacto Fast un Na berta piedevu / With LactoFast and Na benzoate adxitiv
4 - Ar Lacto Fast piedevu / with Lactofast aditive

Pec 3.tabulas datiem redzams, ka bawartiba visauggka skabbafbai, kas gatavota ar
skab&Sanas piedéwn LactoFast un Na benato, saidzinot ar citiem skbéSanas variantiem.
Parbaudot datus par badptértibas saglaiBanos dinamik atkatba no skibgjamas masas
anaerobo apaflu rad3anas laika (1 , 3 , 8 dienas), @x}ot konstatts, ka rezulttu at%iribas,
dazdos laikos nosegin maam nebija ltiskas (p>0,05). Ja skéjama masa netiek strauiji
nosegta, nadrojama &s barotjvértibas pazemisaris tendence.

Konsergjot dazdas Zles masu, gan razoSanas, gan laboratorijaségingumos
konstatjam, ka skbéSanas dubultiedaithas piedevas nodrodjosas labu sibbafbas kvaligti un
barogjvertibu ka uzglaliSanas @ afi izeédinaSanas laik Lidzgi petjumu rezuliti par Zles
skabbaibas kvaliti iegati stradajot ar citu biolgisko ieraugu 2005. gadJemdjanovs, OSmane,
Ramane, 2005.). Dadu konsergamo zdmasu mikrokilais sasivs ir atkirigs un tas dali var
ietekn&t fermenticijas procesus gkbaiba (4.tabula).

4 tabula Konsemjamas zdmasas ata mikrobiolgsiskais sagivs 1 g parauga/ Table 4.
Microbiological composition of conserved green maf$srgrass in 1 g sample

Paraugs / Kopgjais Pienskbo Sviestskbo Pekjuma Rauga &nisu
Sample KWV bakeriju KVV bakeriju KVV senisu KV KVV skaits/
skaits / skaits/ Lactic ~ skaits/ Butyric  skaits/ Moulds  Yeasts CFU
Total CFU  acid bacteria acid bacteria CFU
CFU CFU
1 22x10° 1x10° 31x10 34x10 8x10’
2 15x102 0 38x16 8x10 4x10

1 — Sarkanaisbolog$ + timotiyS / Red clover + Timothy
2 - Austrumu galega / Galega

Pec 4.tabulas datiem redzams, ka sa#kabolipa un austrumu galegas paraugos maz vai nav
nemaz piensibo bakeriju, kas nepiecieSamas pareiza ferraeijs procesa norisei &bafba.
Toties paraugos daudz sviedts&s baldriju un pekjumsenu, saidzinot ar pienskam bakerijam.

Zali noplaujot, mikroorganismu iedaittas rezuftta sakas daZdu augu 8&nu organisko
savienojumu narde. Sevigi Sie procesi aktivigjas, ja aizkasta nopauto augu iekonseggana.
Paaugstiata iesgja bak€erijam vairoties uz augiem to augSanas &1 vitinaSanas laik pec
noplauSanas uz lauka ir tad, ja augietk$t mitruma un tie apst. Tad auguiu puscaurlaias
membinas gk zaudt aiztures sgju, no $inam sk izdalities cukuri, mineilvielas, aminosibes,
kurus baldrijas izmanto sev barai. Liela dda uz augiem sastopamo mikroorganismu ir aerobi,
kuri pirmie sk vairoties labgligos apgiklos. Uz zlajiem galvenokrt atrodas aercs pekjumu
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senes Penicillum, Aspergillus, Mucatintis u.c.) un enterobaktijas (Proteus, Pseudomongsitis

u.c), tie ir konkurenti piengkes baldrijam galveno babas vielu- cukuru-izmanto$an
Pienskibes baldriju skaits un aktiviite Zle var kit daZda atkatba no bofiniska sasiva,

vegetacijas fizes un klimatiskiem apstliem (Kriklande u.c., 1981; Kravale, 2000). Sakar to,

zinot konkgtas masas mikrobio spektru, jizvélas konsergSanai pare sagatavoSanas
tehnol@ija, kas nodroSiitu pareizus fermeftijas procesus. Izaginajuma gaif esam

izanalizjusi raZzoSam gatavois austrumu galegas, sarkaabolina un timotha skibbafbas

fermentcijas kvaliti (5.tab.).

5.tabula TranSeju gkbafbas kvaliftes &ditaji sausa /Table 5. Quality index of trench silage in
dry matter

Paraugs/ Sausna/ pH Kopzja Kopgja Kopgja Kopgjas
Sample DM, pienslkibe/ etikskabe/ Acetic sviestskbe/ skabes/ Total

% Lactic acid, % acid, % Butyric acid, % acids, %

1 27.2 4.2 9.9 2.9 0.4 13.2

2 33.1 4.3 5.2 1.8 0.1 6.4

1 — Kontrole — bez piedam / Control variant, without additives
2 — Ar LactoFast un Na berate piedevu / With LactoFast and Na benzoate adxditiv

No 5. tabud apkopotiem rezuitiem redzams, ka skéSanas piedevas nodrofjusas pareiaku
fermentcijas procesu, &rezul&ta batiski (p<0,01) samazijies kogjais sviestskbes daudzums
skabbaiba. Piedevas uzlabojuSas sausnas sagiins mas un samazigjuSas kopsibju
daudzumu, kas sasla tikai 6,4 %. Tda sakaf uzlabojas skbafbasédaniba par 1,7 %, kan
paaugstias dZvnieku produktivifite par 1,1 kg diehno govs un iegfas produkcijas kvalite.
Lidzgi dati doti af 2005.gada publétajos Woolford M. rakstos.

Pareizas fermentijas procesu norises korki skabbaibas mas batiski ietekné af tas
mikrobialais spektrs. Dati par tran@sjun laboratorijas ap#los sagatavas skibbafbas vidjo
mikrobialo sasiivu pagditi 6. tabuf.

Pec 6.tabulas datiem, LactoFast un Na barz@iedevas sagatadotranseju skbbafba
butiski (p<0,01) samazigjusSas peajuma un raugveidagsisu skaitu K an sviestskbes baldriju
koloniju veidojoSo vietbu (KVV) skaitu. Piedevas nodrodjoSas nesamo mikroorganismu
attistbu mag, bet uzlabojusas piesridles baldriju dartibu, kas nepiecieSams pareizals§anas
procesu norisei mas Laboratorijas apsklos ieskibetas zdmasaskimiskais saaws hdzgs
tranSejis konsergtai masai, kas apliecina razoSanasaqss iedito datu ticartbu.

Skabbafbu mikrobilais spektrs stbbafba pafadits 6.tabu.

6.tabula Laboratorjun tranSe§ gatavotu skbbafbu mikrobilais sastvs 1 g parauga/ Table 6.
Microbial composition of silage made in laboratand in strench condition in 1 g sample

Paraugs/ Kopgjais Pienskibo Sviestskbo Pekjuma €nisu Raugveida
Sample KVV bakeriju KVV bakeriju KVV KVV skaits/ senisu KVV
skaits/ skaits/ Lactic skaits/ Butyric Moulds CFU skaits/
Total acid bacteria acid bacteria Yeasts CFU
CFU CFU CFU
1 10x16° 3x10 30x10 12x10 1x10
2 3x10? 31x10 4x10¢P 5x10 0
3 9x10? 59x10¢ 17x1¢ 710 0
4 6x1032 4x1¢F 15x1¢ 6x1¢f 1x16
5 8x10? 0 26x16 2x1¢f 1x16
6 5x102 17x1d 0 ix1d 0

1 - Kontrole — bez piedaw laboratorig / Controle without additives in laboratory

2 - Ar Lacto Fast un K soiita piedevu laboratorija / With Lactofast and K sdebadditives in laboratory

3 - Ar Lacto Fast un Na berata piedevu laboratorija / With Lactofast and Na Zmmie additives in
laboratory

4 — Ar Lacto Fast laboratorija / With Lactofast e in laboratory

5 — Kontrole — bez piedam tranSeju skbbafiba/ control without additives in trench silage

6 — Ar LactoFast un Na berats piedevu tranSeju 3kbaiba / with LactoFast and Na benzoate additive in
trench silage
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Pec 6.tabulas datiem redzams, ka laboratorijas umSeatas apaiklos gatavotaj skabbafba
piedevas fbtiski samazifjuSas neslamo mikroorganismu (sviestéhes baldriju, peljuma un
raugveida &u) skaitu, bet paaugsfija pienskbes baldriju daudzumu mas Tatad gan
laboratorijas, gan razoSanas akkis gatavat skabbaiba piedevas nodroSijusas konsemtas
masas kvalites uzlaboSanos.idizigi dati iediti gatavojot skbbafbu no viegli konsegjamas
masas (Kravale un Milis, 2005) Kopjais KVV skaits skbbaibas hitiski (p<0,01) samazijies
mag, kas konserta ar skbeSanas piedewn. Fec izmgginajuma veiktiem apekiniem redzam, ka
raugveida &isSu skaits skbbafba uzglaaSanas un EdinaSanas laik batiski (p<0,01)
samazigjies no 1x18 lidz 0 KVV laboratorijas apsklos un aF tranSejs gatavat skabbafba.
Lidzgi rezultti iegiti D. Kravales veiktajos gifjumos 2005.gatlar cita sagava dubultpiedesm
konsenéta zale. Tatad, varam secit, ka Na benzats un K sorbts nodroSina gan viegli (FC > 35),
gan giiti (FC < 30) skbstoSu gles masu aerobo stahilit, skabbafbas iZdinaSanas laik. Tatad,
gatavojot skbbafbu no gfiti skabsto&m kultiram, nepiecieSams lietot &beSanas piedevas, kas
uzlabo fermericijas procesus masin aizkae otrrei£jo fermeniciju, masu inemotédinaSanai.
Pareizas iedibSanas procesu nodrofana un otrreBjas fermenicijas aizka@Sana, savuitt
uzlabo skbbaibas kvaligti un paaugstina lopbdyas baragvertibu.

Mikroorganismu daudzums, &t&gos laikos hermetétas skibbafbu mags, mainjas, bet
atXkiribas nebija titiskas (laboratorijas gkbafbas gatavoSanas trauka virsma neliela — 8 cm).
Parbaudot datus par baBpiertibas saglai$anos dinamik atkatba no skibgjamas masas
anaerobo apaftlu radSanas laika, iegskgjot (1, 3 , 8 dienas), konst#s, ka rezulttu atkiribas,
dazdos laikos hermetétam maam nebija latiskas (p>0,05), salzinot ar masu, kas hermetia
tulit pec iekonsergSanas. Konstatta tendence pazendites baraijvertibai, aizkagjot strauju
skabgjamas masas nosegSanu, par 0,6 %.

Secirajumi

Gruti skabstoSu masu bez #eSanas piedewn nevar kvalitavi ieskabét un uzglaht
izédinaSanai.

SkabéSanas procagievienojot zles masai biolgisko piedevu kopar Na benzatu vai K
sortatu iegdita skabbafiba batiski (p< 0,00) samazitjies raugveida&isu daudzums, kas nodroSina
masas aerobo stabilit tvertnesateérSanas un glbbafbas izdinaSanas laik.

Laboratorijas apsklos baraijvertiba visaugsika ir skabbafbai, kas gatavota ar
skab&Sanas piedewn LactoFast un Na benzto, saidzinot ar citiem skbéSanas variantiem.
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