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Abstract

A detailed evaluation of the indicators of milk goosition and quality at six different
milk production farms was researched in the timeoggefrom July to the November, 2006. 2768
milk samples were analyzed for their fat, proteiasein and lactose content (%), as well as urea
level mg dI*. Analyses of the results show that all the indicsibf milk composition and quality
were very variable during the research (p<0.05thWfiulti-factorial analyses, it was shown that
the composition and quality of cows’ milk differesignificantly depending on the farms and
research months (p<0.001). The age of the cowsstgmificant influence on the milk yield, fat,
lactose and urea content (p<0.001, p<0.01). THerfaay of lactation had significant influence on
milk yield, fat, protein, casein and lactose cohtgrx0.001). It was shown that milk yield had a
low negative phenotypic correlation with fat, piotand casein,r-0.182 to -0.347 content, but
a positive correlation with lactose contegt@.330. Milk yield correlation with the level of ea
was low positive y=0.190. Urea content correlation was low negatiith ¥at content y=-0.138.
The higher correlation was between protein andicasmtents yj=0.990 (p<0.01).

Key words
Dairy cows, milk composition, quality

levads

Piena nozare valsts polifiknoteikta l& prioritara, idz ar to tai ir piesrsta liela uzmaita
no raZodju, parstradataju un kontrogjoSo institiciju puses. Piena kvadte ir galvenaisaditajs, kas,
iestjoties Eiropas Savieha, nosaka Latvjj iegita piena un piena produktu konktspgju citas
valsts.

Ar jedzienu kvaligte saprotaripadbu kopumu, kas nodroSinartikas atbilstbu patretaja
vajadabam un konkgto normaivo aktu pragam.
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Piena kvaliites laboratoriis, pamat nosaka piena tauku, olbaltumvielu, e,
somatisko #nu daudzumu koppi@nbet veicot gaimpulku farraudibu — individdilo govju piena
sasivu un kvaligiti. legatie raditaji saimniegbu ipasSniekiem, frraugiem un citiem spedistiem
lauj spriest par gampulka selekcijas, t@anas urdinaSanas prolsmam.

Musdiengas selekcijas rezata iegatie davnieki ir sggjigi raZzot lielus piena produkcijas
daudzumus, kas to organismu lzalf maksimlai slodzei. Auggts produktiviites stress varii
faktors, kas govs organignrada vielmaijas novirzes no normas. Redtdt paiadas vielmapas
slimibas, kas krak izteiktas periodos, kad organismam ir viglial slodze (Ogis, 2005).

Petijuma nerkis - noskaidrot kda sagtva un kvalifites govju pienu iggstam Latvifi, kadi
ir galvenie faktori, kas to ietelan

Materi ali un metodes

Petijjumu veiam, seds, atkirigas piena razoSanas saimnles, laika period no 2006.
gada apiia fidz oktobrim. Saimni@bas iz&létas ar marki parstavét piesieto un hlwo govju
tureSanas tehnofgiju, Melnraibo un Sarkano govju grupuz lai biologisko un konvencioilo
saimniekoSanas metodi. Piena paraugi agtalakredi€ta piena kvaliftes kontroles laboratodij
SIA ,Piensaimnieku laboratorija”. Tauku, olbalturaki un laktozes saturs (%) noteikts sagkar
standarta ,ISO 9622 : 1999” piham. Kazéna satura (%) un Invielas satura (mg d)
noteikSanai izmantotas neakretiss testSanas metodes: MET 006 un MET 003tijama lailka
kopa analigti 2768 piena paraugi. lzsladktpiena daudzuma afmzéi izmantggm SIA
.Lauksaimnietbas datu centrs” (LDC) inforagiju.

Datu materatiska apstide veikta, izmantojot aprakstoSo statistiku. Lai, raidkotu
faktorus, kuri latiski ietekngja piena produktivittes pammju izmahas, izmant@m daudzfaktoru
linearo modeli GLM General linear modgl Veicot daudzfaktoru dispersijas aizgl ka fiksétie
faktori bija saimnietba un gtijuma nenesis, bet & kovaricijas faktori - govju vecums &nesos
un lak&cijas diena. Btito faktoru ticartba noteikta pie ftiskuma tmepa 0=0.05; 0.01; 0.001.
Faktoru ietekme na@vtéta ka bitiska, ja p<a.

Fenotipiske sakatba starp piena produktiates pammem apgkinata izmantojot Bsona
korelacijas koeficientu, nosakot, ka saita ir hitiska, ja p< 0.01 (kip=0 H,: p>0).

Datu materatiska apstide veikta ar ,MS Excel” un ,SPSS 13.0" programmukegia
(Backhauset al, 2000).

Rezultati

Petijuma lailka veicot govju izslaukuma kontroli un piena aaat un kvaliites anatbi
noskaidraim, ka [gtito paZmju vidgjie raditaji petijuma saimnietam ir at&irigi (1. tabula).

Ka liecina ieditie rezultiti, saimnietba ar latiski augsiko izslaukumu bija z/s ,&les”,
kura vidgjais izslaukums no govssfijuma laila sasniedza 36.1 kg. Par 9.6 kg jeb 26.4%akem
vidgjo izslaukumu ptijjuma lailka nowerojam z/s ,Graudii”. MPS ,Vecauce” un z/s ,Ogre
petijjuma laila vidgjais izslaukums no govs bijadiigs, attietgi - 22.9 kg un 21.4 kg. Biofgiska
saimnietba ,Skolina” vidgjais izslaukums no govs (13.4 kg)atiski atkiras no prgjas
saimniedbas noerota (p<0.05).

No pEtijuma saimnietbam, SIA “Piensaimnieku laboratorija” piedatajos piena paraugos,
augsiko tauku saturu na@vojam z/s ,Skolha’ 4.54% un z/s ,Kundai” — 4.45%. Tas btiski
parsniedza MPS ,Vecauce” (4.00%), z/s ,Grai#.22%), z/s ,Rrles” (4.21%) un z/s ,Ogre
(4.26%) noeroto vickjo tauku saturu. Analigot olbaltumvielu saturu pien noskaidraggm, ka z/s
,Graudii”, ,Perles”, ,Ogre” un MPS ,Vecauce” tas bija no 3.402 3.50% un {#itiski parsniedza z/s
.Skolipa” un z/s ,Kundzji” noveroto (3.20 idz 3.28%). Saimnigloas, kuls bija zerakais
olbaltumvielu saturs, n@wojam af batiski zeniku kazéna saturu pien2.48 idz 2.57%. Brgjas
saimniethas tas statistiski ticami negiéas (2.671dz 2.75%). Btiski augsiko laktozes saturu pién
noverojam petijuma saimniemas, kuis bija auggikais izslaukums - z/s glles” (4.85%) un z/s
~Graudini”(4.74%), [argjas cetras saimnietbas hitiskas laktozes satura kitSbas nenogrojam (4.59
I1dz 4.66%; p<0.05).
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1.tabula. Vidjas piena produktiviites un kvaliites pammes @gtijuma laila/ Table 1 Average milk
productivity and quality traits during the research

Saimnietbas/ Farms

Paames/ Traits Graudii Perles Kundzigi Ogre Vecauce Skolina
n=415 n=381 n=323 n=498 n=865 n=286
Izslaukums/ Milk yield, kg 26.5+ 36.1+ 25.4+ 21.4+ 22.9+ 13.4+
0.392 0.64° 0.46° 0.28° 0.35° 0.48°
Tauku saturs/ Fat content, 4,22+ 4,21+ 4,45+ 4,26+ 4.00+ 4,54+
% 0.04% 0.04% 0.05° 0.04% 0.03° 0.06°
Olbaltumvielu saturs/ 3.40+ 3.44+ 3.20+ 3.50+ 3.47+ 3.28+
Protein content, % 0.02? 0.022 0.02° 0.02? 0.022 0.03°
Kazeana saturs/ Casein 2.67+ 2.71+ 2.48+ 2.75% 2.71+ 257+
content, % 0.02% 0.02% 0.02° 0.02% 0.012 0.03°
Laktozes saturs/ Lactose 4,74+ 4,85+ 4,66+ 4,59+ 4.63+ 4,59+
content, % 0.01? 0.01° 0.01°¢ 0.01°¢ 0.01° 0.02°¢
Urinvielas saturs/ Urea 24.2+ 28.3+ 23.5+ 21.8+ 27.8+ 21.7+
content, mg dt 0.37° 0.31° 0.22? 0.27° 0.28" 0.38°

&b ¢niena produktiviites un kvaliites pammes ar daadiem augSrakstiemitiski atiras starp
saimniegbam (p<0.05)/ milk productivity and quality traits thi unequal letter, differ significantly between
farms (p<0.05)

Petijuma laila nowertejam af tadu govjuedinaSanas kvaliites aditaju ka urinvielas Tmeni
piera, kura optinalais saturs #lams no 151tz 30 mg df Petijuma laiki saimnietbas vidgjais
urinvielas menis piea bija robe#s no 21.721Hz 28.34 mg dl . Statistiski ticami augako
urinvielas saturu na@vojam z/s ,Rrles” un MPS ,Vecauce”, attiggi 28.3 un 27.8 mg dl.

Petijuma cenimies noskaidrot, vai govju piena produkétwes un kvalidites pammes ietekra
tadi faktori ka saimnietba, [Etijjuma nenesis, govju vecums&nesos un laktijas diena (2. tabula).

2. tabulaPiena produktidies un kvaliites pammes ietekrgjoSo faktoru anate/ Table 2. Analysis
of factors that influence milk productivity and djbatraits

Saimniegba/ Gada nenesis/  Govs vecums/ Laktacijas diena/
Paames/ Traits Farm Months of year Cow age Lactation day
p —\ertiba/ value
Izslaukums/ Milk yield, kg i i i e
Tauku saturs/ Fat content, % i i xx i
Olbaltumvielu saturs/ Protein Fk i 0.455 rxk
content, % n.s.
Kazeana saturs/ Casein content, xkx wkx 0.772 xkx
% n.s.
Laktozes saturs/ Lactose xkk faald el el
content, %
Urinvielas saturs/ Urea content, Fkk i xx 0.56
mg dr* n.s.

**p < 0.01; ***p < 0.001 - faktors ietekénpiena produktiviites pammi bitiski/ factor has significant
influence on milk productivity traits; n. s. - takam nav btiskas ietekmes uz piena produkiités pazmju
vidgjo vertibu izmanam/ factor does not have significant influence oitkmroductivity traits.

Ka liecina ieditie rezulfiti, tad fgtitas piena produktivites un kvaliites pammes hatiski
at&iras iz\eletajas saimnietbas. A daZdos [Etijuma jeb gada emeSos goim bija hitiski
atkirigas piena produktivites un kvaliites pamju vidgjas \ertibas (p<0.001).

Govju vecums namigi ietekngja izslaukuma, tauku, laktozes unnwielas satura viglas
vertibas @tijjuma laikd (p<0.001, p<0.01), betisfaktora hutisku ietekmi nenosrojam uz
olbaltumvielu un kazea satura vigo vértibu izmaham. DaZda laktacijas period govim ir
atXkiriga piena produktivite, ko apstiprifja ai masu Etijjuma rezuldti, jo faktors ,lak&cijas
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diena” Hitiski ietekn€ja piena daudzuma un sas vickjas \ertibas (p<0.001). ladijas, ka §
faktora ietekra butiski nemainjas tikai uinvielas tmenis piea.

Analizejot piena produktiviates un kvaliites pammju fenotipisks sakaibas (3. tabula),
noskaidragm, ka izslaukumam iraja negaiva sakaiba ar tauku, olbaltumvielu un kame saturu
piera (r,=-0.182 1dz -0.347), bet pozita ar laktozes saturu pi@ifr,=0.330). Starpadam piena
sasiva pazmém, ka tauku - olbaltumvielu un tauku - kamea saturs, nd@rojam vaju poziivu
sakarfbu (attiedgi r,=0.393 un 0.394), befija negalva sakaiba bija starp migtajam paimem un
vél vienu piena sasva rditaju — laktozes saturu pien(r,=-0.134 1dz-0.214). CieSa pozia
sakatba (£r=0.990) bija starp olbaltumvielu un kaze saturu pien

Urinvielas saturam pi@rbija vaja poziiva sakaiba ar izslaukumu, olbaltumvielu, kare
un laktozes saturu 4t 0.053 fdz 0.183), bet 3ja negalva sakaiba ar tauku saturu pigr(r,= -
0.138).

3. tabula Piena produktidies &ditaju fenotipiska korekcija/ Table 3. Phonotypical correlation
between milk productivity traits

Tauku  Olbaltumvie Kazeana Laktozes Urinvielas

Paimes/ Traits saturs/ lu saturs/ saturs/ saturs/  saturs/Urea,
Fat, % Protein, % Casein,% Lactose,% mg dr

Izslaukums/ Milk yield, kg olnper  0347% 0339 0330% 0190
Tauku saturs/ Fat content, % 1 0.393** 0.394** -0.202** -0.138**
Olbaltumvielu saturs/ Protein 1 0.990* -0.214%* 0.053**
content, %
Kazeana saturs/ Casein content, % 1 -0.134** 0.059**
Laktozes saturs/ Lactose content, % 1 0.183**
Urinvielas saturs/ Urea content, mg 1

di*

** starp paZmém pasiv bitiska sakaba/ correlation is significant at the 0.01 level

JapieZzme, ka starp vism iepriekS apsk@tbjam paimém pasiv statistiski nommiga
korefcija (p<0.01).

Diskusija

Teoretiski dzavnieks savas piena produktities razoSanas &ps pilnba paida tad, kad
vin$S lak&cijas laika dienu no dienas, bez straujiem piena izslaukuritarkiem vai Kpumiem, var
raZot produkciju biolgisko sggju robezs (Huth, 1995). Towr ikdiera govs ir pakauta daZdiem
vides faktoriem, kas rada piena produktites un kvaliites pamnju izmahas. Kragkas piena
daudzuma un sasfa izmahas var nogrot periodos, kad govs organismam ir viglial slodze. Tas
ir pirms - un gcdzemdbu periods un laktijas maksiralas produktivitites laiks,

Ka norada vaigki autori, piena sasts ir govju sabalamr$as édinaSanas un vesblas
stavokla radtajs. Arzemju autoru darbos ir anaita tauku un olbaltumvielu satura attiee FEQ
— Fett — Eiweiss Quotientkuras norrala vertiba ir 1.171dz 1.23. Sai attiebai samazinoties zem
1.17, autori naida, ka babas de@ ir enegijas un protena Erpalikums un rugjs bafbas
iztrakums. Savuirt ja tauku un olbaltumvielu satura atfilea @Ersniedz 1.23, varam ranhpar
protana iztikumu, sliktu enetijas izmantoSanu,a&af ar kok¥iedru mrbaditu batbu (Spohr,
Wiesner, 1991; Rossow, Richardt, 2003). #flanautori af norada, ja baibas deg ir paaugstiats
enegijas daudzums tadib augsts laktozes saturs gien

Masu Etijuma laila z/s ,Graudii”, z/s ,Perles” un z/s ,Ogre” tauku un olbaltumvielu
attieaba bija ieteiktas robeis (1.22 — 1.24), bet MPS ,Vecaucd’ bija nedaudz zeaka par
velamo — 1.15. Savakt z/s ,Skolpa” un z/s ,Kundzii” pétijuma laiki nowverojam [dzgi
paaugstiatu tauku un olbaltumvielu attiduu, attieggi 1.39 un 1.38.

Protana, tai skait kaz@na limenis pied ir viens no biezpiena un siera ieguves
limitgjoSiem &ditajiem. Atgremogju, t.sk. govju pied kazans ir 80% no kofia piena
olbaltumvielu satura (Foissy, 2004)&tffuma saimniethas kazena saturs bija 78 — 79% no
kopgja olbaltumvielu satura. Wnviela ir neizlegams olbaltumvielu ravdiSaras gala produkts.
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Urinvielas daudzums pi@rraksturo, cik pilnertigi dzivnieks grstrada prot@nu un cik
optimali ir vielu mainas procesiatorganisna. Sis vielas ieteicamais daudzums piénno 150 idz
300 miligrami litd (15 dz 30 mg df; Spohr, Wiesner, 1991).aRitajs ir svaigs divnieka
veseibas uredinaSanas kvaliites noteikSanai — ja tlniekam pastipriati baro olbaltumvielas, tiek
parslogotas aknas un samamnizslaukums. Ja piénurinvielas daudzums ir zem normas, tad
dzivnieka baiba nepietiek olbaltumvielu. Turprietaugsts unvielas saturs pi@nnorada, ka
nepietiekara daudzura uzpemti viegli fermengjamie ogdhidrati (cukuri, ciete), ugemts farak liels
protana daudzums un kidas deva nav sabal&is (Rossow, Richardt, 2003; 1ds, 2005).

Baribas sa@lva izmahas, nosakot piénurinvielas daudzumu, var agkljau taf pa% vai
nakamapg diera, kaner kopgja olbaltumvielu daudzuma izmgs pie redzamas aptuveniep
meneSa. Uinvielu var noteikt &k piers, ta asins, ziratniski piefadits, ka ie@tie rezulfiti korelc.
Tomer piena paraugus pemt ir vienkirsak un ktak. Tapec daudis Eiropas Saviéhas valss Sis
raditajs tapat ka piena tauku un olbaltumvielu saturs tiek kor@ioikmenesa piena anats, un tiek
izmantots & govju sabalargasedinaSanasaditajs.

Petijuma lailé vidgjais ufinvielas saturs pi@nnegprsniedza maksiali pielaujamo robeZu
30 mg df*, tomér MPS ,Vecauce” tas bija 27.8 mgdlibet z/s ,Rrles’- 28.3 mg df. Ka norada
vacu ziratnieks Richardts (2004), gow, kuru produktiviite ir 9000 un vaBik kg lakicija,
urinvielas daudzums no 30 - 35 mg'diav juzskata par ekstmu mditaju. Tatad z/s ,Rrles”,
kur govs vigjais izslaukums lalgcija ir lielaks par 10000 kg, uzditais uinvielas saturs pien
butu jauzskata par plaujamu.

Secirajumi

Petijuma laila govju izslaukums, piena sagh un kvaliites pammes gtijuma
saimnie@bam bija katiski atirigi (p<0.05).

Piena produktivittes un kvaliites pammju vidgjas \ertibas itiski at%kiras gan iz€letajas
saimnietbas, gan dailos tijuma nenesos (p<0.001). Govju vecums ToWi ietekngja
izslaukuma, tauku, laktozes unnwrielas satura viglas \ertibas gtijuma laika (p<0.001, p<0.01).
Faktors ,lakécijas diena” latiski ietekn€ja piena daudzuma un sas vickjas \ertibas (p<0.001),
bet § faktora ietekra urinvielas Imenis piea bitiski nemainjas.

Starp piena sasta un kvaliites pammeém cieSa pozita sakaiba noérota olbaltumvielu
un kazena saturam (~0.990), dja pozitva tauku un olbaltumvielu, kaiatauku un kaz@ma
saturam (§=0.393 1dz 0.394). Laktozes saturam pienowerojam vaju negaiva sakeibu ar
pargjiem piena sagdva raditajiem (r,=0.214 1dz-0.134). Uinvielai bija \aja negéalva sakeaiba ar
tauku saturu piem bet \aja pozifva ar @rgjiem piena sagva komponentiem.
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