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Abstract

EU directiveS predict that to the year 2010 biofoneist increase to 5.75 % of all of the
fuel utilized. 240000 t of rapeseed necessaryHierdood will be grown in Latvia. Rapeseed oil is
used in human nutrition also. Therefore the amaifimapeseed, as the amount of rapeseed cake
will increase in the near future. Rapeseed cakesaasignificant protein source for animal feed.
Investigations showed that content of protein ia thy matter of rapeseed was 26.5+4.43 %,
content of fat was 40.03x1.26 %, fiber 8.3+0.1 %nmitrogen extractives 20.5+3.65 % and
190.6+25.61 g digestible protein per kg. The contémprotein of in cakes was significantly higher
(p<0.05), but the content of fat lower (p<0.05) gamed with rapeseed. The differences between
summer and winter rapeseed are observed in chenmalposition eas well as in nutrition value.
The content of crude protein and of degradableeprcdre higher but NDF and ADF are lower in
summer rapeseed compared with winter rapeseedfi€agn changes in the chemical composition
and the nutrition value was not observed after @ Eh month of storag&he contamination rate
with moulds andmicroorganisms that produced butiric acid was $icgmitly (p<0.05) higger in
summer rapeseed. Investigations showed that thieroof saturate fatty acids was 18.43 %, but
contained of unsaturated fatty acids - 67.3 % pesaed. Rapeseed cakes content 22.34 % and
72.56 % of fatty acids respectively.
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levads

Latvijas apstklos vispladk audztais dlas augs, no kura iagt dlu biodzddegvielas
razoSanai, ir rapsiBfassicanape Brassicanapug — krustzieZu dzimtas kaitaugs, tuvs &im.
Tiek audzts ziemas un vasaras rapsis. Eiropas Sthéeir ieteikusi audst glikozinolatus un
erukskibi maz saturoSas rapSdrées - OO, RT73 un citas vacijas.

Pec dlas ieguves no rapSakéam ar ekstrakcijas, aukst pregSanas u.c. metéth pari
paliek 80 — 90 % rausSu (Naghetial,, 2005).

RapSa rausus iagt gan no vasaras, gan no ziemas ragdars, toner ziemas rapsis tiek
uzskatts par ekolgiski pienemanaku, jo nezlu apkaroSah var nelietot herbiclus un 1 iegit
biologiskus rapsa rausus (Bugge, 2000; Kledal, 200@nholamiltos ir 44 % kopprot@a, 18 % -
ADF, 36 % - NDF un 92 % sausnas. Bez tam milti satazk ka 2 % erukskbi un vicji 30
umoli/g glikozinoktus un 12 % koKg§edru. Miltos eso3o proeu atgremdtji griti izmanto.
Autori af norada, ka saulespu spraukumos ir 10 — 15 % ADF un 45 - 50 % koppnateno kura
atgremaiji izmanto ap 74 % (McBride et al., 1992).

RapS$a rausi, iegi ar t.s.auksto préSanas metodi, satur 30 — 36 % koppreae10 - 14 %
€llas, 8 — 13 % kokdedras, 6 — 7 % koppelnu un 90 — 97 % sausnasabst, kas iegfi ar karsto
pregSanas metodi, satufdz 25 % #as (Simek, 2000; Mogensen, 2004; Hejtmankova, 2006)
Literatiira ai noradits, ka milti, ko iegst Ec dlas izspieSanas no rap&klsm, satur no 0.5 %dz
10 — 14 % Has (Filips, 2003; Bugge, 2000).
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Pec Latvijas Lauksaimniabas Universites laboratorijas datiem (@is, 2004) Latvij
iegitie rapSa rausi sagja 92 % sausnas, NEL — 7.27 — 6.43 MJ kg sausngspréténa -
48 - 30.7 %, UIP no kopprate - 26.8 — 28 %, NDF - 31.5 — 34.6 %, ADF - 18.27%3 %,
koptauku - 25.4 — 7.9 %, Ca - 0.72 0 0.44 %, fasfdat.14 — 1.03 %.

Izedinot godm rapSa rausus, tnieki uzmem ieverojamu daudzumu ne tikai pratels, bet
ar €las, un taj starp linolskbi un linoknskabi attieabas ir 2:1. Linainskabe (18:3%) aimem 10
% no nepiedtinato taukskbju satura (Jahreis, 2006).

Schoneet al, (1999) ptija sviesta izmaias [gc 350 — 400 g rapSalles ikdienas
izedinaSanas gown un konstaja, ka gan pieky gan sviest pazemiajas palmiinskabes, bet
paaugstigjas olanskibes saturs,atléjadi sviests bija mkstaks un lalak snergjams. lidzigus
rezul&tus savos gijumos ieguvusi arJahreiset al, (2006). Taj pat laila ka nevelama pa&diba
jauzskata rapSa rausuargozSana, 1dz ar to nowroja liellopiem, taj skait slaucaram govim,
kuram izedinaja rapSa rauSus ar augstlae saturu, pajinatu priekSkmgu darbbu, zenaku
bafbas sagremojaitou un uzgkSanos.

Misu Etijumu nerkis bija: rapSa&lu un rauSikimiska sasiva izpste un izmantoSana
govju edinasars.

Mérka sasniegSanai bija izvitzsekojoSi uzdevumi:

- noteikt rapSa&kiu kimisko sastvu un mikrobiilo un mikolagsisko kontamiaciju
un to izmapas uzglabSanas laik;

- noskaidrot piena kvanti@m@s un kvalitaivas izmahas [Ec rapSa rausSu
izédinaSanas slaucaam govm.

Materi als un metodes

Darbs veikts Latvijas Lauksaimniéas universiites Biotehnolgijas un
veterirarmedianas ziatniska institita “Sigra” laboratorfs. Izngginajumam izmantgm SIA
“lecavnieks” 2006. un 2007. gada raZzas rap8das un rausus, un tos uzgigm noteiks
iepakojum un klimas.

Paraugu bakteriofsiska un mikolgiiska izmekESana veikta § mikrobiolgzija
visparpieneméim meto@m. Mikroorganismu sugu identificijai izmantoim mikroorganismu
identifikacijas sistmu BBL Crystal GP-ID.

RapSa &las un rauSos gan daa paraug, gan to saug$n notei@am kopproténa,
kok&iedras, koptauku, koppelnu, begsia ekstraktvielu, karota, cukura, kalcija un fosfora
procentdlo saturu, & aif ADF (ar skibi skalota kokgiedra), NEL (netto engija laktacijai) un
NDF (neitali skalota kokgiedra) \ertibas.

RapSa &lu, rausu un piena paraugos pt@sto un nepiedtinato taukslibju daudzumu
notei@am izmantojot §zes hromatogfu Varian 3400

Pec izslaukuma iepriela laktacija (videji 5300 — 5500 kg), laktijas fizes, davmasas,
vidgja diennakts izslaukuma iepriegdj& parraudZzbas ngnes, piena tauku un olbaltumvielu satura
nokomplekgjam 2 analogas melnraibo govju grupas pa i¥rdekiem kati. Pamatbabas (Zles
skabbafiba, siens, plachti kvieSu graudi, kvieSu klijas, kukizas granulas) deva @h govju
grupam bija vierada. Pirnas grupas gawn izedinaja 2 kg rapSa rausu, bet @r— 2 kg saulesfu
spraukumu. Pirms izéginajuma un & laika kata kontrolslaukSnas reizzemam bafbas un piena
paraugus bakteriofiskai unkimiskai izmekéSanai.

Analizeti 21 rapSa &lu, 21 rapSa rausu un 6 sauldgpuspraukumu paraugi.
NepiecieSanbas gaguma anaizes vei@m af paraugiem, kas glajas SIA “lecavnieks”.

legutie rezulati apstadati izmantojotMS Excelun SPSS-8. for Windovgatorprogrammas.

Rezultati

RapsSu Has razoSanai izmanto gan vasaras, gan ziemas sktds. RaZoSanas apklos
ellu iegist no kajuma esodm rapSa &lam, kas var bt af maigjums, un ir svagi zinat %ida
maigjumakimisko sastvu.

Laika period no vienas raZzagdz rakoSai ¢las iegue izmantoto rapSagklu maigjuma
daligie paraugi vidji satugja 94.9+0.27 % sausnas; 25.14+4.27 % kopjmate7.8+0.08 %
kok&iedras; 37.89 % koptauku un 199.6+35 g/kg sagremjprotana. RapSa&klu saush
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konstatjam 26.47+4.43 % kopprotea; 8.25+0.1 % kokdedras; 40.03+1.26 % koptauku;
39.4+13.13% NDF; 26.07+11.32 % ADF un 6.53+0.91KRgHausnas NEL (1.tabula).

1.tabula Rapsagklu kimiska sasiva izmahu dinamika uzgladSanas lai&/ Table 1 Dinamics of
changes of rapeseed chemical contents of durimggegeriod

Raditaji sausm/ Ziemas rapsis/ Vasaras rapsis/
Parameters in dry matter Winter rapeseed Summer rapeseed
6 men./ 9.men./ 12 ren./ 6 men./ 12 ren./
month month months month months
Sausna/Dry matter, % 94.7+0.19 94.5+0.18 95.14 95.2 95.82
Kopprotans/Crude protein, % 22.04+1.89 18.63+1.71 20.83 9 30. 29.50
Kokskiedra/Crude fibre, % 8.35+0.08 8.24+0.07 7.92 8.2 757
Koptauki/Total fat, % 41.29+1.49 44.24+1.7 44.42 .88 39.6
Koppelni/Total ash, % 4.17+0.52 5.14+0.42 4.66 53 5.10
Bezskpela ekstraktvielas/ 24.1540.81 23.750.74 23.17 16.9 15.92
Nonnitrogen extractives, %
Ca, % 0.58+0.01 0.56 0.63 0.62 0.62
P, % 0.46+0.009 0.42+0.006 0.47 0.52 0.53
Smiltis, kramskbe/Sand, feit acid,  0.5+0.01 0.51+0.01 0.41 0.55 0.57
%
Karotins/Carotine, % 16.17+2.19 20.5+3.14 - 20.00 -
Cukuri/Sugars, % 5.23+0.69 6.56+0.71 4.57 3.75 3.76
NDF, % 52.49 49.63 30.01 26.24 25.30
ADF, % 37.39 37.42 23.58 14.75 16.72
NEL, MJ/kg sausnas/of dry matter 5.62 6.11 6.67 37.4 7.84

Vasaras rapSacldas bija hitiski maziks (p<0.05) NDF un ADF saturs,akan bezsipelka
ekstraktvielu saturs bija par 7.25 % (p<0.05) Zesrsaidzinajuma ar ziemas rapSa&ldam.

Pec 9 un 12 mnesu uzglaiianas noliktad ziemas rapSagklas \erojama kopprofma un
sagremojarm protana daudzuma samaiBaris (p<0.05) (1.tabula).&@ dlas ieguves no rapSa
seklam rausos gandr 3.5 reizes samazifas koptauku un par 29.2 % heas viefbu daudzums.
legataja produkt izmairtjas af ta eneggtiska vertiba. Ta rausSos par 82.6 % paliedijas NDF, bet
ADF — par 11.4 %, to engdtiska vertiba pieauga par 3.6 %.

Bez tam rapSa rausu samsitieagi par 71.2 % (p<0.05), par 12.3 % (p<0.05) un 35.2
pieauga kopproiaa un bezabela ekstraktvielu daudzums, bet par 12.3 % (p<0.8B6)azirjas
kokXiedras daudzums, 6.8 reizes koptauku un par 89 Ptazmejas karolna daudzums
salidzinagjuma ar sklam.

Svaigi razotos rapSa rausos &idbija 93.2+0.5 % sausnas, 34.6 % kopphode 6.9 %
kokXiedras un 34.7+0.4 % beapkka ekstraktvielu. RapSa rausSu sausie aditaji bija atieagi
37.240.7 %, 7.4+0.03 un 37.240.6 %. Viens kilogramwaigi raZotu rapSa rauSu sajar
277.15+6.73 g sagremojarprotana. Bez tam daba paraug bijall.46 %, bet sausri2.3+£0.6 %
koptauku. Rap3a rausSu NDF ir 47.7+16.2 %, ADF 42305 % un kilograms sausnas sgaur
6.76+0.25 MJ/kg NEL. Sadzinajuma ar rapSa&klam, rausos par 72.8 % paligijas kopprotena,
56.2 % bezabela ekstraktvielas, 87.5 % kanod, 59.3 % cukuru un par 72 % sagrema@jam
protana daudzums (2. tabula).

Uzglakmjot rapSa rauSus 9 anesus, to sadta konstagjam (p>0.05) sagremojaarprotana
samaziaSaris tendenci (2. tabula).

2006. gada raZas vasaras rap8klas bija par 40 % proiea saturs bija augdgts
salidzinajuma ar ziemas rapSa&ldu prot@na saturu. Togr, saidzimajuma ar 2005. gadlizaudzta
rapSa sklu protana saturu, tas bija par 26.5 % zk attie@ga gada ziemas rapSakéas. An
sagremojarm protana daudzumsgglas bija par 13.1 %, NDF par 16.3 % rakz saidzinajuma ar
iepriek®ja gada raZzas rapSakéam, bet par 3 % bija pieaudzis ADF un par 1.7 % N&turs tas
(1.tabula).
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2.tabula Rap3a rauSu sast un baibas értibas izmaias uzglabjot /Table 2 Changes of nutritive
value of rapeseed cake during storage
Raditaji / Parameters

RapS$a raudu uzglakanas laiks/
Storage period of rapeseed cake

sakotrgjie/ Pec 3 nen./ Pec 6 nen./ Pec 9 nen./
initials after 3 month after 6 month after 9 month

Sausna/ Dry matter, % 93.2+0.55 92.7+0.01 92.7+0.73  90.9+1.88
Kopprotans/ 37.2+0.72 38.2+1.24 36.4+2.23 38.9+2.44
Crude protein, %
Kokskiedra/ Crude fibre, % 7.4+0.03 7.4+0.07 7.1+0.05 2+0.12
Koptauki/ Total fat, % 12.3+0.61 15.9+2.31 11.741.4 12.1+0.42
Koppelni/ Total ash, % 6.0+0.33 5.7+0.6 6.3+0.6 0.4
Bezskpela ekstraktvielas/ 37.2+0.61 37.5+3.08 38.6+2.73 40.08+0.51
Nonnitrogenic extracttives, %
Ca, % 0.63+0.009 0.62+0.01 0.62+0.01 0.62+0.02
P, % 0.89+0.03 0.69+0.11 0.9+0.12 0.9+0.21
Smiltis, kramskbe/ 0.61+0.04 0.54+0.04 0.64+0.01 0.64+0.05
Sand, feit acid, %
Karotins/ Carotine, % 9.6+0.47 15.5+2.89 10.5+2.4 8.7B%0.
Cukuri/ Sugars, % 7.7£1.13 8.11+0.83 7.41+0.71 7.5
Baribas viefbas/ 1.2+0.02 1.23+0.04 1.17+0.02 1.26+0.02
Fooder units, kg
Sagremojamais prates/ 277.15+6.73 248.00+13.46 234.2410.3 246.8+12.6
Digestible protein, g/kg
NDF, % 47.65+16.18 43.64+10.1 39.4+10.1 40.11+11.4
ADF, % 23.4+3.05 17.2445.21 15.445.2 17.4145.9
NEL, MJ/kg sausnas/of dry matter 6.76+0.25 7.3140.9 7.38+0.83 7.31+0.79

2006. gada raZzas ziemas rap8eas bija par 4.7 % mak kopproténa nel@ 2005. gada

razas 8klas.

RapsSa &klas, fipat k& jebkurS no augu valsts igtg produkts, pdlutas apirtjas vides
mikroorganismu iedatbai un to kontamificijas pakipe atkarga no klimatiskajiem apakliem,
novakSanas un uzglaBanas tehnofgjam. Zinama loma S&j proces bija afl produktakimiskajam

sasivam.

3.tabula RapSeaeklu mikrobialas kontamiicijas dinamika uzgla$anas laik,1 g parauga/ Table 3

Dinamic of rapeseed microbial contamination dust@yage, on 1 g natural sample

Mikroorganismi/

Ziemas rapsis/Winter rapeseed

Vasaras rapsis/ Sunapeseed

Microorganisms 6 men./ 9 men./ 12 nen./ 6 men./ 9 nmen./ 12 nen./
month month months month month months
Koloniju veidojodis vienbas 1.34E+12 1.67E+12 1.4E+12 6.7x10 2.0E+13 2.4E+12
(KVV)/CFU #8E+11  +1.2E+12 #1.3E+11 +3.3x10 +1.8E+13 +1.1E+11
Pekjums/ Mould 4504118  1.7x10  19x1C@ 2x1¢ 1x1¢ 1x1¢
+2.2x10*  #21x10  +2x1¢  #5.7x10  +4.1x10
Raugi/ Yeasts 2004100 0 0 0
Pienskibes mikroorganismi/ 1.3x10 (0 0 0 0
Lactic acid microorganisms +2.1x10
Sviestskbes mikroorganismi/  3.4x16 3.7x16 37x10 1.1x16  1.9x10**  1.4x10
Butter acid microorganisms #2.1x10  +1.1x1¢  +1.7x10  +6.7x10  +1.8x10¢ +1.3x10

*p<0.05 saldzinjuma ar 6 neneSu glabSanas rezudtiem/ compare with results of 6 month storage
**p<0.05 safdzingjuma ar ziemas rapS&ldam/ compare with winter rapeseed

Petijumos noskaidrots, ka uz 2005.gada razas ragidans psc 6 nmeneSu uzglaiSanas
noliktava konstagti neliela daudzura pienskibi un sviestsibi radoSie mikroorganismi,akan
peljuma un raugassites. Rc 12 neneSu uzglafiSanas uz ziemas rap&klam bija samazifjies
sviestskbi un pienskbi radoSo mikroorganismu skaits, untiBki (p<0.001) samazijies rauga
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snisu un piensii radoSo mikroorganismu skaits. Vasaras rafdas Ec 6 uzglabSanas
méneSiem sat@ja nenozmigu daudzumu raug@&mSu un piensibi radoSo mikroorganismu.

Pec 9 un 12 raneSu uzglafiSanas arnetika izottas ne raugaésites, ne piengdbi radoSie
mikroorganismi. Sviestdbes baldriju skaits rapSa graudu dgb paraug bija batiski (p<0.05)
samazigjies (3.tabula).

2006.gad, kad vasdr un rudem gaisa temperata s\arstijas no 25 — 3%, vasaras rapsa
seklu paraugos tika konsgs hitiski (p<0.05) liefiks skaits p&juma €niSu un sviestsibi
veidojoSo mikroorganismu skaits raekiemas rap3a graudu paraugos.

RapSa rauSos tika konsttitpienskibi un sviestskbi veidojoSie mikroorganismi, akaf
rauga snites. So mikroorganismu skaits uzgisanas laik ieverojami (p<0.05) samazifas. No
paraugiem tika izetasMucor, Aspergillus, Penicilliundzimtas pejuma €nites, netika izaiti ar
Salmonella spmikroorganismi.

Rap3Sa rausi, kas iefj ar auksto pre&Sanas metodi, satur Zimu daudzumu lgas, kuras
sasiva ietilpst gan piegtinatas, gan nepieasinatas taukskbes.

4 tabula Tauksibju satura izmaiu dinamika rapSaeklas uzglataSanas lai&/ Table 4 Dinamics of
change of fatty acids in rapeseed during storage, %
Raditaji/ Parameters Ziemas rapsis/ Vasaras rapsis/ Raps$a rausi/ Rapeseed cake
Winter rapeseed Summer rapeseed
pec 6 pec 12 pec 6 pec 12  Sakotrgji/  pec 6 pec 9

men./ men./ men./ men./ Initial men./ men./

after 6 after 12  after 12 after 12 after 6 after 9

month  months month months month  month
Palmitnskabe / 4.16 4,13 3.83 4.11 4.44 4.84 5.01
Palmitic acid C16:0 +0.05 +0.01 +0.03 +0.05 +0.05 +0.5
Stearnskabe / 16.15 0 17.69 16.4 15.12 21.33 9.44
Stearic acid C18:0 +2.47 +1.84 +1.87 +2.95 +2.2 +1.2
Oleinskabe/ 39.93 35.7 43.18 44.4 37.62 29.46 51.65
Oleic acid C18:1 +9.08 +7.14 +8.07 +6.51 +4.85 +4.05 +1.46
Linolskabe / 16.65 19.6 10.68 12.51 21.21 23.12 20.87
Linoleic acid C18:2 +0.32 +0.21 +0.43 +0.43 +0.26 +1.9 +0.11
Linolenskabe / 9.05 9.1 10.13 9.8 9.45 7.7 8.63
Linoleic acid C18:3 +0.22 +0.27 +0.31 +0.27 +0.23 +1.6 +0.24
Arahinskabe / 0.58 0.58 0.64 0.65 0.61 0.57 0.61
Arahinic acid C20:0 +0.015 +0.01 +0.01 +0.04 +0.02 +0.01 +0.02
Arahidonslgabe / 1.29 0 1.51 1.49 1.12 1.39 0
Arahidonic acid C20:4  +0.02 +0.02 +0.41 +0.38* +0.02
Behenikskbe / 0 0 0.35 0.35 0.09 0.20 0.39
Behenic acid C22:0 +0.05 +0.05 +0.001 +0.004 +0.005
Erukskibe/ 0.15 0.1 0.44 0.46 0.42 0.57 0.16
Erucic acic C22:1 +0.005 +0.01 +0.001 +0.04 +0.07* +0.08 +0.01
Linoceric 0.14 0.3 0.18 0.16 0.19 0.11 0.2
C24:0 +0.005 +0.01 +0.004 +0.04 +0.01* +0.001 +0.002

* salidzinajuma ar 9 neén./ compare with 9 month storage

Vasaras rapSa&lklas konstatts par 8.1 % vaiik oleinskabes, 11.9 % linéhskabes un 9.5 %
steatnskabes, bet par 35.8 % nielinolskabes sadzinajuma ar ziemas rapS&ldam.

Pec 12 neneSu uzglafiSanas, vasaras rap&lgs samazigjas olanskabes un linatnskabes,
bet paaugstijas linolskibes daudzums (4.tabula).

Ar auksto preaSanas metodi iegajos rapSa rauSos bija 22.34 % piieato un 82.56 %
nepieatinato taukslkibju. Atkafba noargjas vides temperatas taukskbju saturs maiijias attie@gi
14.97 — 35.07 % un 68.4 — 87.42 %.

leverojot uzglalaiSanas noteikumus &sas, \edinamas, sauss, no tieSiem saules stariem
pasargtas tel@s), seSu @nesSu uzglafiSanas laik nav no¥rotas lutiskas (p>0.05) taukskju
izmaipas. Tomar jaataimeé, ka, [Ec 9 nEneSu uzglaianas, #tiski (p<0.05) samaziijas
stearnskabes daudzums (4.tabula).
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Izédinot slaucarim goum rapSa rauSus un saulekpwspraukumus 2 kg dignieverojami
izmairijas taukskbju daudzums un sast piera.

5.tabula Tauksibju satura izmaiu dinamika govju piedl Table 5 Dinamics of changes of fatty
acids in cows’ milk (%)

Sakotrgji/ Initial péc 2 nen./ after 2 month
Taukslkibes/ 1.grupa 2.grupa (rapSa 1.grupa 2.grupa (rapsa
Fatty acids (saulespku rausi) / Group (saulespku rausi) / Group 2
spraukumi)/ 2 (rapeseed spraukumi)/ group (rapeseed cake)
group 1 cake) 1 (sunflower meal)
(sunflower meal)

Piegitinatas taukskbes/ 42.5 39.686 57.39 55.0
Saturated fatty acids
Nepiegtinatas taukskbes/ 28.92 31.478 28.89 31.84
Unsaturated fatty acids
Polinepiestinatas 2.937 3.0683 2.98 3.44
taukskibes/

Poliunsaturated fatty acids

Veicot izneginajumus raZzoSanas apklos [Ec 2 neneSu rapSa rausuéinaSanas pien
par 72 % pieauga pigtinato taukskibju daudzums, bet par 74 % sauldgpspraukumus grup
Nepieatinato un polipiestinato taukskbju daudzums abu govju grupu piebitiski nemainjas
(5.tabula).

Govim, kumm izedinaja rapSa rausus, izslaukums paliglis par 2.5 kg, bet &inot
saulespku spraukumus - par 1.98 kg gjidno govs, @arrekinot 1 % piena. Abu grupu dmiekiem
par 9 — 10 % pieauga 1afaktozes imenis pied saidzimjjuma ar skotrgjiem raditajiem.
Palielimjas par 10.1 % arpiena tauku saturs Dmiekiem, kuriem izdinaja 2 kg saulesgu
spraukumus g 2 neneSiem piena tauku saturs paligjas par 5.3 %, sadzinot ar gkotngjiem
raditajiem.

Diskusija

Pedejo gadu laikk republila mainjusSies atgrema@ju, t.sk.slaucamo govjidinaSanai
aflautie protena avoti. PlaSi izplatia proténa piedeva denieku edinaSars ir soja. Tomar uzskata,
ka ap 60 % no visiem sojas produktiemg@retiski modificgti, un tas ierobezo to izmantoSanu
biologiskaja lauksaimnietba. Tadg] ir svafgi nodroSiat protana vajadibu atgremdatju baibas
deva, izmantojot Latvij razotos rapSa rausus.

Pec misu [Etijjumu rezultiem ziemas rapSieklas satur vidji 20 — 22 % kopprot®a, bet
vasaras rapSa&ldas vidgji ir 29 — 30 % kopprot®a, at sagremojarm protana daudzums vasaras
rapSa 8klas ir par 69.8 % augsts nek ziemas rapSaklas. Ta ka €llas iegue biezi vien izmanto
So €klu maigjumu, tad iegtajos rapSa rauSos bija €jd 34.6 % kopprotmma un 277.15 %
sagremojam prot@ana. Lidzigus rezulitus ieguvusi ziatnieki af Latvijas Lauksaimniabas
universitites veiktajos gtijjumos par rapSa rauSu sagt un batbas ertibu (Ostis, 2004).

RapSa &klu un rapSa rauSu sags un baibas értiba var maifties atkaiba no audzSanas
apstkliem, izmantotajiem agrotehniskajiem ag$kmas pgemieniem audzSanas rgiona un #as
iegiSanas tehnofgjas. To apstiprina amiasu (Etijumu rezulati par 2006. gada rapS&ktu un
rausu saavu un baibas ertibu. Toner Filips (2005) naida, ka rausi vigji satur 10 — 14 %]léas,
30 — 36 % kopprotea, 90 — 97 % sausnas un 8 — 13 % kimdras. Autors amorda, ka Indij
audzta rapSa rausos ir 30 % kdk&dras, zems lina, bet augsts metiora un cigina saturs.

Uzskatim, ka gan kopproteina, gan sagremajgrot@na daudzums rapSakéas un rausos
samazias uzglahSanas laik vides faktoru (temperata, mitrums u.c.) produkta fermentu un
mikroorganismu dafbas rezufta.

Uzglalmjot rapSa &klas un rauSus, éojama lutiska piestinato un nepiestinato
taukskibju daudzuma izmaa, pama uz steainskibes daudzuma samazdaris €kina.
Uzskatim, ka rausos, tos ilgstoSi uzglidt, argjas vides faktoru ietekmnotiek oksidcijas un
redu@&Saras pocesi, kuru rezaita an mairas taukskbju daudzuma attigeas.
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Literatiras zhas par taukglbju un piena tauku kvantitagjam un kvalitaivajam
izmainam ir pretrurigas, lai gan msu iznmeginajumos piena tauku daudzums palietinizmantojot
gan rapSa rausus, gan saulégspspraukumus, toen Jahreiset al, (2006), un citi autori nada, ka
tauku daudzums piensamazias, galvenokrt, pieaugot trans-taukslju, t.i. polinepiestinato
taukslkibju, koncenticijai. Ari Schoneet.al, (1999) noida, ka gan pien gan sviedt, pec rapSa
ellas izdinaSanas pieaug aleskabes koncenficija. Darbs $a&j joma jaturpina, lai noskaidrotu
rausos esoSo taukskju ietekmi uz to sadtu piers pie daZdam govjuedinaSanas stmam.

Secirajumi

RapSa &lu un no &m iedito rauSukimiskais saturs, b#vas @rtiba un mikrobila
kontamiracija vari atkaiba no rapSul§rnes un klimatiskajiem apstliem augu augSanas period

RapSa &lu un rausu babas Ertiba unkimiskais sagivs pareizas ilgstoSas uzgidhnas
laika batiski nemains.

Devinus nenesSus uzglatios rapSa rausSosenojamas gan taukskju daudzuma, gan to
attiedbu izmahas.

Izedinot godm 2 kg rapSa rausus diepalielingjas iedita piena un piena tauku daudzums.
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REDUCTION OF NUTRIENT LOSSES AND THE IMPROVEMENT TH E HYGIENIC
QUALITY IN GRASS-LEGUME SILAGES TROUGH INOCULATION

Jatkauskas J. and Vrotniakiene V.
Institute of Animal Science of Lithuanian Veterigakcademy, Baisogala, LT-82317, R. Zebenkos 12,
Radviliskis distr., Lithuania, phone: +370 611 52,18-mail:pts@Igi.lt

Abstract

The first cut 8 to 10 h wilted grass- legume sw@@% Festuca pretense30% Trifolium
pretense 50% Lolium perenngwas baled in round bales (1.2 m in diameter a@dni high) and
either left untreated (C) or treated with an inaotl containing a mixture oLactobacillus
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