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DAZU AGROTEHNISKO METOZU 1ZV ERTEJUMS KARTUPE LU SEKLAUDZ ESANA
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THE EVALUATION OF SOME GROWING METHODS IN POTATO SE ED
PRODUCTION FOR ORGANIC FARMING
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Abstract

The application of mineral fertilisers and pestisids not allowed in organic farming. The
exploitation of some crop management methods weatuated in potato seed production. The
choice of the potato variety that is able to userthtrition from soil effectively and is resistant
most harmful pathogens is essential in organicifagnThree varieties with different maturity time
and relative resistance to the most dangerousqdis¢ase — late blight (LB) were included in the
trials: ‘Borodjanskij Rozovij' (early, LB sensitiyg‘Lenora’ (second early, LB medium resistant),
‘Sigunda’ (medium late, LB resistant). The shonmendf the growing season would help potato
plants avoid from pest’'s attacks. The potato sebértpresprouting hastens plant development in
the field. About two to four weeks old presproutalers and tubers without sprouting were used
as seed material. The microclimate between spdasgspis less favourable for pest development.
Three different planting distances were used inttra: 0.30, 0.15, 0.45 m. The yield, starch
content, tuber size and pest damage were evalaattdompared between the variants. The potato
variety determined LB and early blight damage omnafw leaves, yield, and tuber size. The
presprouting of seed tubers influenced the germoinaspeed, the amount of germinated plants
from planted tubers, in some cases yield, earlghbldamage on the leaves and tuber size. The
planting distance had a significant impact on tugiee; in some cases on tuber yield.
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Kopsavilkums

Petijuma nerkis bija iz\ertet dazdu agrotehnisko metoZu izmantoSanas efektivit
kvalitaiva kartupéu sklas materila iegu biologiskaja lauksaimnietha. Petijjums veikts divas
audzSanas sezonas - 2005. un 2006.agddlsts Priekli LSI biologiski sertificgtas augu sekas
lauka. Biologiskaja saimniekoSanbatiski izveleties kartuptu irni, kura efekivi izmanto augsh
pieejanas barbas vielas un ir iztaga pret kaigakajiem patogniem. Rtijuma tika iekautas fis
daZzda agmuma kartupkr kirnes ar relavi atirigu iztuibu pret vienu no postalg&ajam
kartupéu slimibam — lakstu puvi (LP): ‘Borodjanskij Rozovij (agr&P jutiga), ‘Lenora’ (vidji
agra, LP vidji izturiga), ‘Sigunda’ (vidji véla, LP iztuiga). Lai izvaiftos no slinbu un kaigklu
izplatbas uz augiem, iegjami jasasina laiks, kad kartupe augs atrodas uz lauka, veidojot jauno
razu. To var nodroSit izmantojot &irnes, kuras razu veidsa periodi, ka af kartupgus pirms
stadiSanas diedgot, tadejadi uzsikot auga aistibu pirms nokiSanas uz lauka. @fiSanai tika
izmantota nedieds un divas neglas pirms sidiSanas diedits sklas mateidls. Slinibu izplatbu
uz lauka vagtu ierobeZot réks augu izvietojums. #la stadijuma gaisa kugba notiek bivak un
neuzkajas mitrums uz augu lam. Kartupéu stdijums bija ielartots tis dazdos sidiSanas
atalumos: 30, 15 un 45 cm.eéBuma gaif izvertéta bumbiu raza, bumblu lielums, slinibbu un
kaitek]u bogjumi.

Kartupdu stdijuma LP un sausplankumaiu bofjumu apjoms uz lagm, raZas lielums,
bumbdu lielums atkaigs no &irnesipatribam. Kartupéu bumbdu diedzSana pirms stiiSanas
ietekne sadgSanasatrumu, diedzti bumbdi sadgst atrak; sadguSo augu daudzumu, diétizm
bumbdiem mazk slimibu bojjumu un vaigk stidito bumbyu sadgst; atsevi§os gados arazas
lielumu, diedztiem klas bumbliem lielaka raza; sauspalnkumaiu bojjumu pakipi, &kirnei
‘Lenora’ nediedztiem bumbuliem bija mazk bojagjumu uz lapm; ka ai bumbdu lielumu, augiem
no diedztiem bumbliem veidofis lielaki jauras razas bumhiu Kartupdu stdiSanas atums
butiski ietekne bumbdu lielumu, lieika sadiSanas aftuma veidojas lieiki bumbdi; atsevikos
gados sauspalnkumaliu izplaibu, jo liekks stdiSanas aitums, jo mazka izplatba. SidiSanas
attailums konketa gada apsklos var ietekrét raZas lielumu, jo lieks stdiSanas atums, jo
zengka bumbiu raZa, un bumbu lielumu, liekka st@diSanas affuma jauras razas bumbu
veidojas liefki.

levads

Sertificstam kartups <klas matefilam, kas audis biologiskos laukos, gatbilst &m
pag&m pragham, kas noteiktas konvenciglos laukos auditai <klai. Bet biolgsiskaja
lauksaimnietha nav pigaujama mineéiméslu un kimiski raZotu pestidu izmantoSana. apec
petijuma tika izverteta dazdu biolgziskai lauksaimnietbai atbilstoSu metoZu efektigte kartupéu
slimibu ierobezoSanai uz lauka, nodroSinot augstastiteaisklas materila razoSanu.

Kartupéu bumbyu diedZSana pirms gtlisanas dod iesju paatrinat raZzas veidoSanos uz
lauka, idz ar to sesinas kartupéu audzSanas laiks un samaim slinibu infekcijas izplabas
iesfgjas (Finckhet al, 2006; Skrabuleet al, 2005; Skrabule and Legzdina, 2006; Tiemens-
Hulscheret al,, 2002).

Augiem retika s@dijuma mitrums, kas veidojas uz lap kondengoties gaisa sa®ta
esoSajanudenim un arnokriqu rezulfita, atrak noZist un dejadi neveidojas lakaligi apsikli
patognu atistibai (Finckhet al, 2005; Finckhet al, 2006; Tiemens-Hulschet al, 2002). Bez
tam, retka s@dijuma ir vairak telpas jauls razas bumbu veidoSanai,apec raZzai nevajaditu
atXirties no ciedka stidijjuma, bumbiu kvalitate vagtu bit labaka (Haaset al,, 2002; Lenet al,
2006).

Kartupéu irnes, kuras razu veidisa laika period jeb agis kirnes, efekdvak izmanto
augsnes babvas vielas un izveido jauno razu pirms shmun kaiék]u izplatba apdraud stiijumu,
jo augsisaku laiku pakauts daZdu patognu ietekmei (Haaset al, 2002; Skrabulet al, 2005;
Tiemens-Hulscheet al., 2002).
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Petijuma nerkis bija izwertet S&du agrotehnisko metoZzu izmantoSanas efektivit
kvalitativa kartupéu klas mateila iegu\e biologiskaja lauksaimnieta: pienerota genotipa jeb
&irnes iz\ele, €klas bumbiu diedzSana pirms &tiiSanas un da#lu stdiSanas aitumu.

Materi ali un metodes

Petjuma gaif tika iz\ertéta pirmssjas kartupis died#Sanas un dadu stdiSanas
attalumu radta mikroklimata nozme slimbu ierobeZoSanun kvalitaivas razas iagsara kartupéu
seklu laukos dafda agtnuma &irnem. Retijums veikts divas aud®anas sezonas - 2005. un 2006.
gadh Valsts Priekli LS| biologiski sertificstas augu sekas laak Fetijuma ieklautas fis daZda
aginuma kartupe irnes ar relavi atXkirigu iztuibu pret vienu no starmikajam kartupéu
slimibam — lakstu puvi (LP): ‘Borodjanskij Rozovij’ (agr&P jutiga), ‘Lenora’ (vidji agra, LP
vidgji izturiga), ‘Sigunda’ (vidji vela, LP iztufga). Kartup&u s&dijums bija ieldrtots tis daZdos
stadiSanas aitumos: 30, 15 un 45 cm. |Aginajumu lauk tika iestidits kartupgu klas mateidls
(frakcija 35 — 55 mm), kas atbilstizes (‘Borodjanskij Rozovij’) un sertifétas sklas (‘Lenora’,
‘Sigunda’) kategorijas kvalites pragam. StdiSanas laik 2-4 nedlas diedztajiem bumbliem
bija nelieli (3 — 5 mm) Za asni un bumblu mizai bija z$a nokasa. Savufrt, nediedztajiem
bumbdiem asnoSanagl nebija gkusies. Kop izméginajuma 18 varianti, izmiginajums iekirtots
getros atkrtojumos, laugju izvietojums randométs. Uzskaites lauga lielums 10 rh

Petijuma gait izvertéta augu sagSana uz lauka (uzskast dienu skaits no &fiSanasiilz
sadgusi 80 % augu un kejais sadguso augu skaits no iaditajiem €klas bumbliem), bumbiu
raza, bumblu lielums (masa), slitbu bojjumi uz augiem vgetacijas period (slimibu bopto lapu
virsma % no kogias, dinamikas uzskaite veikta siias izplatbas period ik pec 10 dieam).
Petjjuma iegitie dati analizti ar dispersijas anales metodi.

Abos gados §ijums iekirtots veénu podzoéta augse ar saidzinoSi fdzigam augsnes
ipagbam. Augsne raksturag ar \Aju skabuma imeni (pHkc 2005. — 5.8, 2006. — 6.0), organisko
vielu saturs augsnbija attieégi 18 g kg' un 19 g kg. Abos gados augsnbija loti augsts
nodro$irjums ar augiem viegli pieejamiem fosfora savienogmm(attieggi P - 88 un 90 mg kb,
ka af augsts nodrosijums ar klija savienojumiem (abos gados K - 142 mgkdVeteorolgisko
apstklu zina 2005. gad kartupéu stdijumos ilgstoSi gsais un mitrais eetacijas periodaakums
maija un janija pirmaj dekide (2005. gadaijnija pirmaj dekide gaisa temperata par 1.2°C
zenika par ilggatgiem datiem, off dekade par 1.3°C augsika) aizkagja un patninaja augu
attisibu. Tapec nevagja konstadt lielas atgiribas diedztu un nediedztu kartupéu attstiba. 2006.
gada {inija nokri&u menis neatdras no iepriek&a gada, bet gaisa tempenat bija pa 5.3C
augsika ka iepriekja gada {inija. Lidz ar to, augu atfiba bija stradka. Sandra sausais un
siltais laiks jinija beidgis un jilija pirmags divas dekides abos gados (nokmisjtlija 2005. gad 79
% no ilggadgiem nowvrojumiem, 2006. gad— 7 %), veiciaja sausplankumaibu atistbu uz
kartupéu lapgm. Lielais nokrigu daudzums augusta pirraaglelade 2005. gad (398 % no
ilggadigajiem datiem) veicifja strauju lakstu puves @fbu jutgakam kartupéu irnem
(‘Borodjnskij Rozovij'). Bet relatvi izturigajai &irnei ‘Sigunda’ augu végetacija turpirgjas el pec
lietavam [idz lakstu nopauSanai. Toties 2006. gachokrii jalija un augusta das pirmags
delades bija tikai 0.81dz 26 % no ilggamjiem noerojumiem. Vidja gaisa temperata Sai laik
parsniedza iepriek$a gada par 1.8C. Sausais un siltais laiks Sai gadebija piendrots lakstu
puves afistibai un kartupkl sadijumos infekcija netika konst&th. Loti zemais nokrigu limenis
2006. gad nenodroSiaja augsk pietekamu mitrumaieni un augi cieta no mitruma defa, bija
pakninata batbas vielu uzem3ana, da augu pat nate.
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Rezultati

Veicot fenolgiskos no¥rojumus uz lauka abos gados tika &mws, ka pirmajai 80 %
sadguSu augu konstgh agrajai kartuge Zirnei ‘Borodjanskij Rozovij' diedztu bumbuu
stadijuma. Safdzinot abos gados veiktos izginajumus, kartupk 2006. gad sadga apngram
desmit dienas agk. Vidgji velas &kirnes ‘Sigunda’ diedgtie bumbuii sadga divas dienas, bet
vidgji agras %irnes ‘Lenora’ — vienuitlz ¢etras dienasaak ka &irnes ‘Borodjanskij Rozovij’
diedzto bumbyu s&dijums abos §tijuma gados. Vian &kirném nediedzto bumbdu s&dijumos,
salfdzinot ar diedatio, 80 % sathSana tika konstata 2 idz 5 dienas &ak 2005. gad un 1 idz 2
dienas @lak 2006. gad. Visos sidiSanas aifumos &irnu sadgSana norija vieradi.

100
O Diedzti
B Nediedzti
o5 [ ]
) _‘
90 +—
85
2005 ‘ 2006 2005 ‘ 2006 2005 ‘ 2006
Borodjanskij Rozovij Lenora Sigunda

1. att. SathusSie augi % diedu un nediedatu kartupéu stdijuma 2005. un 2006. gad

Safidzinot diedztu un nediedatu bumbuu s&dijumus, viam &irnem, izpemot ‘Sigunda’
2006. gad, diedstam €klas matedlam nowrots liekks sa@guSo augu daudzums (1. ).
Diedztajiem bumbliem asni jau bija izveidojuSie pirmsadiSanas, gaismas ied@h bumbdos
bija izveidojuSies arhlorofils un glikoalkoladi, kas vaga paaugstiit bumbdu iztuibu pret
slimibam. Patogniem labligos vides apsklos uz nediedito bumbdu asniem vaja atfstties
infekcijas, piemdram, rizoktonija Rhizoctonia solanKuhn).

Abos Etijuma gados kartupe s&dijumos nogrota sausplankumaiou (Alternaria un
Makrosporium izplatba, bojijumu pakipe bija galvenckt atkafiga no &irpu izturibas.
Sausplankumaibu bojjumi 2005. gada augustaksima kirnei ‘Borodjanskij Rozovij’ bija vidji
1 % no lapu virsmas, ‘Lenora’ — 5 %, bet ‘Sigundadl® %. 2006. gadvisam &irném tika
konstagta hitiska at&iriba bofijumu apjoma starp sidijumiem ar daZdu stdiSanas atumu. Jo
lielaks stdiSanas aitums, jo mazka slimbu skarto lapu virsma (1. tabula)ki®ei ‘Lenora’
2006. gad batiski atkiras af sausplankumaibas izplatha diedzto un nedied#o bumbudu
stadijuma, diedzto bumbdu s&dijuma slimibas bagjumu uz lagm bija kitiski vairak. DiedZto
bumbdu s&dijuma augi bija vaigk atfisfjuSie, lapu virsma liéka, iesgjams fpéc infekcijai bija
lielaka iesgja izplatties.
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1.tabula Sausplankumabu bojjumi uz kartup&u irnu laggim 2006. gada 18. augast
Sausplankumaibu bogjumi, % no lapu virsmas

StadiSanas  DiedZSana

5 : Vidgji Vidgji Vidgji
Skirnes atalums, pirms Skirnem, stadiSanas  yoos died&tiemun  Togs
cm stadiSanas = - e
Yo0.05=9.6 attalumos nediedztiem
+ 35
15 2 35 20
Borodjanskij 30 * 25 27 3.2 28 n®
Rozovij - 25
+ 13
45 ) 13 13
+ 58
15 ) 46 23
Lenora 30 ¥ 30 25 3.4 o 2.8
+ 23
45 ) 22 20
+ 13
15 ' 13 13
Sigunda 30 ¥ 10 7 14 o n
+ 6
45 ) 7 o

Paskaidrojumi: *- diedzti pirms sadi3anas,~- nediedzti pirms stdidanas, h— starba neftiska.

Lakstu puves infekcija 2005. gaggc lietainas neglas augustaakuma atfistijas loti
strauji, augusta ats delades vidi &irnei ‘Borodjanskij Rozovij’ bija bdjti 50 % lapu virsmas.
Vismazk lakstu puves bajumi bija uz vidji vélas &kirnes ‘Sigunda’ augiem — 10 % labu virsmas.
Savulart, vidgji agrai %irnei ‘Lenora’ bija bojta 40 % lapu virsmas. Bgyumu apjoms bija
atbilstoSs Kirpu relaivajai iztuiibai, kas nadita irpu raksturojurd. 2006. gad lakstu puves
infekcija kartupéu stidijuma netika konstata.

Kartupdu irnu raza 2005. gacbija par 5.21dz 19.1 t hd lielaka ki nakamaji petijuma
gadi (2. attls).

40 02005y = 1.3

35 M 2006y = 1.2

30

25+

20

15+

10~
5

t hat

Borodjanskij Rozow Lenore Sigund:
2.att. Kartuptu Xkirnu raZa ptijjuma gados
2006. gad raZas veidoSanos samagmilgstoSais sausums, kas nenodrgjgimpietiekamu
mitrumu augs®, augiem tika trauita batbas vielu ugzemSana un jads razas bumbuparstja

augt. Bet abos aijuma gados &8rnes ‘Borodjanskij Rozovij' vidja raZza bija 95 % ticathas
ITmer batiski augsika par abu fréjo kirnu vidgjo razu.
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Kartupdu %irnu raZzu abos gijuma gados iitiski noteica Eirnes jeb genotip&patribas.
‘Borodjanskij Rozovij' ir agral§irne, kas ra#s bumbuus veidojusi agri uisa laika period, strauji
izmantojot augsh esods batbas vielasIpasi svaiga § ipatriba bija 2006. gad kad mitruma
trikums augs@ierobezoja razas veidoSanos.

2.tabula Rtamo faktoru ietekmegpatsvars uz kartuperazu un bumdu masu
letekmegpatsvars, %

Faktori, to mijiedariba Raza Bumblu masa
2005 2006 2005 2006

Skirne — A 87 64 10 9
StadiSanas aitums —B 4 n 22 11
Diedz$ana — C h 2 6 n
AB 1 4 n 12
AC n n n n
CB 1 n n n
ABC 1 n n n

Paskaidrojumi: h ietekme nefitiska 95 % ticatbas fmen

Butiska ietekme uz raZas lielumu 2005.g#&ija stdiSanas aitumam, jo liefiks sidiSanas
atalums, jo zeraka bumbiu raZa. $irnei ‘Borodjanskij Rozovij nediedtu ssklas bumbiu
stadijuma raza 15 cm §tiiSanas aituma bija 42.3 t hd, attiedgi 30 cm un 45 cm atiijumos —
37.7 t hd un 33.7 t hd. StdiSanas alfuma ietekme uz raZas lielumu 2006. Zija nelitiska,
toties pafdijas €klas kartupt diedzSanas ietekme. Izmantojot dietlz kartupéu klu, iedita
raZa bija lielka: &irnei ‘Borodjanskij Rozovij’ diedatu kartupéu stdijuma raZa bija 20.7 t hi
bet nediedtu kartupgu stdijuma — 17.6 t ha. Abos fEtijuma gados raZzas lielumuitiski
ietekngjusi faktoru &irnes un stdiSanas aftuma mijiedariba, bet 2005. gadan diedZ3Sanas un
stadiSanas aituma mijiedariba un visu ptamo faktoru mijiedartba.

Jauns razas kartuge bumbdu masu ktiski noteikusi &irpu ipatnba. Vidjais bumbiu
lielums %irnei ‘Borodjanskij Rozovij’ 2005. un 2006. gatija 85.8 g un 62.1 gkinei ‘Lenora’
attieagi 81.9 g un 67.6 g, bekisnei ‘Sigunda’ - 94.0 g un 57.9 g. \d@® Zirném bumbyu masa
otraja petijuma gad bija mazka ka pirmag, ko var skaidrot ar mitrumattkumu augsé bumbuu
veidoSaas laika. Lielaks ietekmegpatsvars uz bumbu masu abosgtijuma gados bija stiSanas
at@alumam, jo lieliks stidisanas astums, jo liekki jauras razas bumbu Skirnei ‘Sigunda’ 2006.
gada raZ vidgja bumbdu masa adijuma ar 15 cm aflumu bija 51.1 g, 30 cm atuma — 60.0 g,
bet 45 cm afluma — 62.5 g. Reka s@dijuma augiem bija vaiik pieejamas babas vielas, pat
sausaj 2006. gad, ka aff vairak vietas jauno bumbu veido3anai. Brnes un sididanas aituma
mijiedarlibas ietekmespatsvars uz bumbu lielumu 2006. gadsasniedza 12 %, bet iepriejd
gadi faktoru mijiedariibas ietekme nebijadtiska. SklaudzSara ieteicams kontrét bumbuu
lielumu, lai tie neizaugtuavak lieli. Tapec sklaudZSanas lauk batu ieteicams izmantot malzu
stadiSanas aftumu — bumbiu masa ir maka un raza liéka. Bet cie# sadijuma augi ir vaigik
pakauti lapu slifibu ietekmei (sausplankumaia 2006. ga@), kas negavi var ietekngt razas
veidoSanos. fisku ietekmi uz bumBbu masu 2005. gadnowroja af <sklas kartupgu
diedzSanai. Diedztu bumbdu s&dijuma veidojas lieiki bumbdi ka nediedztu. Videja bumbdu
masa died#tu kartupgu sadijuma bija 90.1 g, bet nediedn — 84.3 g. Saj gadi bumbuu
veido3aas laika mitrums augsabija saidzinoSi pietiekams un dieéto kartupgu s&dijuma jauno
bumbdu veidoSaas periods vagja bat ilgaks. Kartupgu <klaudZSars ieteicams izmantot
died#Sanu, vienlaikus kontrgot jauras raZzas bumbu lielumu. Ar diedzta <klas matedla
izmantoSu iespjams sasinat augu atraSanos uz lauka un ierobeZotiblimetekmi uz augiem.

Secirajumi

Biologiskaj lauksaimnietha loti svaigi izmantot visas iegjns, kas patliz izaudzt
kvalitativu produkciju,ipasi sklas mateidlu. Tadi faktori ka pienerota genotipa izgle un dazdu
agrotehnisku metozu pielietoSana karfupaudzSars butiski ietekn€ razas veidoSanos ugast
kvalitati. Petijuma rezuliti apstiprina, ka atijuma lakstu puves un sausplankunilaas bojjumu
apjoms uz laim, razas lielums un bumhulielums atkaigs no &irnesipatribam.
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Kartupdu sklas bumbiu diedzSana pirms &tiiSanas ietekihsadgSanagtrumu, diedzti
bumbudi sadgstatrak; sadguso augu daudzumu jo dietiem bumbdiem mazk slimibu bogjumu
un vaiak st@dito bumbdu sadgst; atsevikos gados arraZzas lielumu, dieddem <klas
bumbdiem lielaka raZa; sauspalnkumais bajjumu pakipi, kirnei ‘Lenora’ nediedaiem
bumbdiem bija mazk bojajumu uz lagm; ka aif bumbdu lielumu, augiem no diedtiem
bumbdiem viers no Etijuma gadiem veidag lielaki jauras razas bumbi

Kartupdu stdiSanas aifums ietekmd@ bumbdu lielumu, lieika st@diSanas afituma
veidojas lieiki bumbdi; viena pétijjuma gad sauspalnkumaibas izplatbu, jo liekks stdiSanas
attalums, jo mazka izplatba; la af raZas lielumu vienno Etijjuma gadiem, jo liaks stdiSanas
attalums, jo zeraka bumbiu raza..
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ZIEMAS KVIESU GRAUDU RAZAS UN KVALIT ATES SAKARIBAS AR SLAPEKLA
SATURU AUGSNE UN AUGOS
WINTER WHEAT GRAIN YIELD AND QUALITY INTERCONNECTIO N BETWEEN
SOIL AND PLANT NITROGEN CONTENT

1Skudra I., Ruza A.
! SIA Latvijas Lauku konsuitiju un izgtibas centrs, ®as iela 34, Ozolnieki, Jelgavas rajons, Latvija
LV3018, &lr. +3713050577, e-pastize.Skudra@llkc.lvALatvia Rural Advisory and Training centre
2 Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Liel iela 2, Jelgava, Latvija LV30033lt. +3713005609, e-pasts:
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Abstract

The quality of mineral nutrition is one of the mdsiportant factors affecting plant
processes. The grain yield and especially quafiéydependent on the available nitrogen content
and the plants possibility to use it. In winter &heespecially the plants response to plant nugien
is different according the growing season.
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