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Abstract

Wheat is the major field crop grown in Latvia. Higbality wheat grains are required for
the milling and baking industries. Gluten quanatyd quality are important qualities indices for
technological processing of wheat.

Our objectives were to determine the relative irfice of variety (V), year (Y), nitrogen
fertilizer (N) on the variation of winter wheatr{ticum aestivum. }_gluten quantity and quality
indices.

Field experiments with 9 winter wheat varieties different origin were conducted on
brown lessive soils of the Study and Research fadPeterlauki” of the Latvia University of
Agriculture in 2000, 2001, 2002 and 2004.

Split nitrogen fertilization was applied in the lfsking way: early in spring at the
beginning of the vegetation period, at the endllefing and at the end of shooting into stems. The
N fertilizer amount applied was four nitrogen fiezér (90, 90+30, 90+30+30 and 90+30+60 N kg
ha') treatments for all the studied winter wheat g Wet gluten content (WG), gluten index
(GI), dry gluten (DG), water binding capacity in twgluten (WBC) were measured at the Latvia
University of Agriculture, Institute of Agrobiotebiogy, Grain and Seed Research Laboratory by
ICC No. 155 and. No. 137 /1 (LV ST-275).

Highly significant differences were detected amtmg environments and varieties for each
of the quality variables. Variety and environmentl anitrogen fertilizer had a significant effect on
wet gluten quality indices. Results showed, thategl quantity and quality indices were mostly
influenced by the genetic peculiarities of a crapiety, to a lesser extent by meteorological
conditions in the growing season and by the raspbiff N fertilizer.

Close positive correlations were determined betwibenwet gluten and dry gluten, water
binding capacity and dry gluten, water binding @dysand wet gluten.
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levads

Viena no aktalakam graudkofbas prot#mam Latvija ir kvalitafivu kvieSu graudu ieguve.
Partikas kvieSu graudu kvaiiti nosaka vaiiki tehnolgiskas ipa3bas raksturojoSieaditaji, kas ir
atkafigi no graudikimiska sasiva un & veidotajiem kompleksiem. Lip&k saturs unatkvalitate ir
nozmigakie partikas kvieSu graudu kvafites Bditaji.

Graudu prstrades unémumi pieprasa graudus ar mirdilm lipekla daudzumu no 23dz
25%. Maizes un maizes produktu izgatavoSanai vaaiot tikai idus kvieSus, kuriem lipgk
indekss ir no apmierinosadk loti labam (40 — 90), ja lipeklis ir neapmierinogipss vai
neapmierinosi &S, tad milti nav nodégi maizes cepSanai. Lipék pamai ir aden nekistodis
olbaltumvielas - gliashi un glutefni, kas galvenadlt ir izvietotas grauda endospermTo
daudzums ir atkags no kvieSul§rnes, klimatiskajiem apakliem, pielietois agrotehnikas un no
slapeka meslojuma normas ura$ sadajuma vesetacija periodi. Sis olbaltumvielas s piesaisit
savas molekulas trga strukiira ieverojamu daudzumuidens. Labs mitrais lipeklis, var satur
Iidz divam treSdém tdens no kopsjas masas (Kisens, 1994)Udens daudzumu, ko &pizpemt
sausais lipeklis, izsaka procentos un sauc paklghidratcijas sgju.

Lipekli un & kvalitates &ditajus var ietekrat vairaki savstarpji saistti faktori, no kuriem
nozZmigakie ir &irnes geretiskas ipatribas, aud@Sanas agrotehnisko psmu komplekss un
meteorol@iskie apsikli, ipasi graudu veidoSas un nogatavosas laika (Grausgruberet al,
2000; Masauskienet al.,, 2002; Linha un RuZa, 2004; Strazdi u.c., 2002).

Atsevikos [Etijjumos konstats, ka daim &irném lipeka daudzums un kvaiie
(Grausgruberet al, 2000) ir stabila un nav atkga no pielietats agrotehnikas, bet &ih
agrotehnisko pakumu izmanas hitiski ietekn® Sos &ditajus. Rc vailaku petnieku atzinuma
lipekla daudzumam ir noteikta salza - pozitva koreficija ar protena saturu (Lukow and
McVetty, 1991; Grausgrubet al, 2000; Mladenov et al., 2001; Ruza un Lai2004). Btijumos
vairak uzmaibas tiek velts augu nodroSgjumam ar slpekli, kas atkaba no kvieSu Kirnes,
slapeka nEslojuma norram un de@m, ki af to iestddes laikiem ne tikai nodroSina raZas
pieaugumu, bet awveicina olbaltumvielu sigzi un proténa uzkaSanos graudos. Dadu Xirpu
reakcija uz papild@slojuma iestidi biezi vien ir atkiriga (Roze, 1994). Vakos [Etijumos
konstatts, ka sipela papildngslojums palielina ne tikai praiea saturu, bet alipekla daudzumu
(Beheraet.al., 2000).Cehija (Sip et al, 2000) noskaidrots, ka dt@ shpeka neslojuma ietekra
(N 50 + 59 palielirgjas ne tikai graudu raza (par 10.8%) un piresaturs graudos (par 1.55%), bet
pieauga arlipekla daudzums. Uragija (Tanacset al, 1994) veiktie ptijumi rada, ka nelietojot
slapela papildneslojumu lipeka daudzums unatkvalitate hitiski samazias. Citos ptijjumos
konstatts, ka sipeKa neslojuma devas palielaana kombiacija ar fungiadu ne tikai ie@rojami
palielina graudu raZu un lipeksaturu, bet pieaugiaraus lipekla daudzums (Tanaes$ al.,1994).

Latvijas apstklos ieditie ziemas kvieSu graudiép lipekla satura vaiat kvalitates ne
vienner atbilst @rtikas graudu prakam. Tapec izmeginajumu merkis bija skaidrot lipela un &
kvalitates Editaju izmaipas un to savstagjis sakaibas daidu geretiski at&kirigu ziemas kvieSu
&irpu graudos gpela nEslojuma un pa gadiem mago meteorol@isko apsiklu ietekng.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajumi ar 9 ziemas kvieS(Triticum aestivum )} &irném iekartoti LLU
macibu-petijumu saimnietba “Peterlauki” videji smaga smilSma veknu karbo@tu augsis
(lesivetas biinaugsis), kas ir rakstdgas Latvifi galvenajam ziemas kvieSu a@danas rgionam -
Zemgales zonai. PriekSaugs 2000. gada razai -arpalouve, bet 2001., 2002. un 2004. gada razai-
aizpemt papuve - Bas rutks zengslojumam. Tadvielu saturs — 22 g K§ P,Os — 135 - 140 mg
kg', K;O — 130 - 135 mg kY pHcc — 6.9 — 7.0. §a veikta optinalos ziensju ssjas termpos.
Izssjas norma - 500 idtsgEjigas sklas uz 1 m Pamatraslojuma reiz ar $ju iestadats
kompleksais min@tmaslojums 0.25 t HANPK — 4-20-20. Papildaslojuma iestidats amonija
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nitrats (N 34) atbilstoSi stmai Noo Ngo+30, Noo+30+30UN Nygs30+66 1. X — ViEm irném vegetacijai
atjaunojoties — marta beig, aptla skuma; 2. X —ceroSanasifes beigs — stiebroSanasileuma
(29. - 31. etapi ¢ Zadoks, Chang, Konzak); 3. x — stiebroSanasibditi/. - 49. etapi).

RaZa nogkta un uzskaita no katra laugia atsevigi, no varianta vidja parauga noteikts
graudu mitrums unrtiba, gc LVS 271.

LLU Lauksaimnietbas fakulites, Graudu ung&lu macibu - ziratniskag laboratorifi pec
LVS-275 noteikts mifi un saus lipekla saturs un apkinati lipekla indekss un lipdl hidra&cijas
S[Eja.

Pamatojoties uz iegajiem rezulitiem, apekinati dazdu faktoru ietekmes vagijas
koeficienti un &ditaju savstarpjas sakaibas. lzmantojot datu matatisko apstidi, noteiktas
sakarbas par mi& lipekla daudzuma, lipék indeksa, sa@dipekla un lipeka hidraticijas sgjas
izmainam meteorolgisko apsiklu, N neslojuma un Kirnesgeretiskoipasbu ietekng.

Tris faktoru dispersijas anat noteikts &irnes ¢° ), gada ¢ ¢ ), N papildngslojuma 6% ),
&irnes un gada mijiedaibas 6° 5« c) un Kadas 6°,) ietekmes (Comstock and Moll., 1963}, k
an &irnes un N raslojuma mijiedartbas 6% s v ), gada un N @slojuma mijiedartbas 6% ¢ xn)
un visu 3 faktoru mijiedaibas (52 5x 6 x N ) butiskuma Tmenis uz graudu kvalites aditajiem.
Katra faktora izkliedes kvaaiu summu dalot ar k@p izkliedi, kura veidojas saskaitot visu
faktoru izkliedes kvaditu summas unlidu, noteikts katra ietekmes faktagatsvars, tas izteikts
procentos (Singkt al, 1993). Apgkinata proporcija faktoru mijiedatbai: &irnei/&irnes un gada
ka ietekmes faktoranof s/ 65, ¢ ) (Petersoret al, 1992).

Meteorolgiskie apsikli ¢etros izngginajuma gados Zemgales Zorsavstarpji batiski
atkiras.

2000.gada pavagavegetacija atjaunojs agri — jau 27.-28. martAprili un maija nenesa
pirmaj pug bijaloti sauss un neraksigr karsts. Mitruma ttkuma rezulita nowerota sndzinumu
atmirSana. Pirmaiséva nemamais lietus bija tikai 20. maij(16 mm), & rezul&ta ziengju
stavoklis nedaudz uzlaba§. Jinija jau bija 10 lietainas dienas, batlija - 15 ar atsevi@m
lietusgizem. Lietus gzes, k& an vgjainais laiks izraiga masveida gumu veldeSanos. Sdi
meteorolgiskie apsikli kopumi batiski ietekngja ne tikai kvieSu augSanu unisfibu, bet ar
graudu nogatavosas procesu. Agnakam kirnem nebija iespjams savlaiti veikt noakSanu un
graudi gka uzbriest kas ietekgja raZas kvaliti. Velinagm &irném ar gafiku vegetacijas periodu
mitrais laiks 1dz novak3anai fitami neietekrgja graudu tSanas procesakaimu \arpas.

Vegetacijas periods 2001. gada pavasatjaunojs 3. — 5. apli. Aprilis bija nereni silts,
bet aptla ota dekade raksturgjs ar palieliatu nokri$iu daudzumu — nolija pilna d@neSa norma,
bet ko visa méne§ bija 1.3 reizes vaik nokrigu, saldzinot ar ilggathajiem vicjiem
raditajiem. Maija un janija bija palielirits nokriiu daudzums, attiegi 146% un 223%, salzinot
ar § perioda normu. Augiem veidiy liela veetaiva masa. Bc &da nokrisgiu daudzuma
atsevigas viets uz lauka bija &ojama sjumu appiiSana. AT julijs bija karsts, ar vigijo gaisa
temperairu — 20.5 - +25°C un bagtigu nokri§u daudzumu — 188% no normasgjainas
lietusgizes izsauca masveida veginos un tikai atsewas %irnes izadijas veldres notdgas.
Augusts bija satizinoSi labeligs graudu nogatavoSanprocesam un razas ragganai.

Vegetacijas periods 2002. gada pavasatjaunojs 20. mat. Aprila pirng puse bija sausa,
bet \esaka, nenesa vidjais nokrifiu daudzums 60% no ilggagd vidgja raditaja. Maija nenesis
bija sauss - 28% no ilggagd vidgja raditaja un saidzinoSi silts, bet ar kras temperatras
svarstibam. Sausais un saulainais laiks d@®jami pasteidzigia ziemaju atiistbu. Jinija menes
bija nepastvigi laika apsikli ar kragm temperatras swarstitbam. MeneSa kopja nokri§iu summa
bija 235% no ilggatdja raditaja. Lielakais nokrisiu daudzums bija atsetds lietus@izu veidi. Jilija
méneSa nokrigu summa bija 78% no ilggagh raditaja ar saildzinoSi karstu gaisa temperat -
atsevias dieris @ sasniedza pat vak par 30°C. Saldzinosi agi pavasara un sii$ vasaras
rezul@ta, graudu nogkSanu vagja uzgkt jau julija beigas augustazkuma. Graudu nogatavosas
un raZzas nakSanas periods bija ilgstoSi sauss un saulainspid#ski pozitivi ietekngja graudu
kvalitates aditajus.

2004.gad apiflis raksturofs ar nietgo nokrifiu daudzumu - tikai 18% gdkinot ar
ilggadigiem vicjiem raditajiem. Ziemas kvieSu nor@tu atfistibu un augSanu aizkge salnas
maija 2. dekde. Kopuma maijs bija ¥ss un sagra lietains — nolija 58 mm.Ghija gaisa vidja
temperaira bija normas robag, bet nokriu daudzums par 2 rein lielaks par §perioda normu.
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Jalija beigas bija nogrojamas spcigas lietus azes. Augusta @meSa pirm delade bija karsta, ar
nelielu nokrisiu daudzumu un kopuirab\eliga graudu nogatavoZ&mprocesam.

Rezultati

Latvijas tai skai#t af Zemgales zan gada meteorofgska situacija ir viens no
svafigakajiem faktoriem, kasttiski ietekn& ne tikai ziemas kvieSu graudu raZamdni, bet arto
kvalitati. No vesetacijas perioda meteoroltskas situicijas liek mera atkafga af slapela
meslojuma kopura un atseviku ta devu efektiviite dazdam pec vezefacijas perioda garuma un
intensifites atgirigam irnem.

Petijumu gados aidrigo meteorolgisko apsiklu ietekng neatkaigi no shpeka
meslojuma normas viglais mita lipekla saturs viam irném bija maings (1.tab.). Braditaja
izmainu amplitida daZdam &irném bija at&iriga par ko liecina to vatijas koeficienti (s%). T
visaginakajai no izngginajumos iekautagm irném ‘Donskaja polukdikovaja’ mitra lipekla
saturs swrsftijas robe#is no 29.2 — 42.3%.1%kirne vienner izcdas ar augstu lipg& saturu, bet tai
meteorol@isko apsiklu ietekn ir an lielaka svarstbu amplitida — s% 19.8. Arkirném ‘Kobra’
un ‘Tarso’ meteorolgiskie apsakli batiski ietekn® mitra lipekla saturu, vaficijas koeficienti s%
attieagi ir 13.8 un 12.0. Stabilas pret meteogidéo apsiklu ietekmi izadijas %kirnes ‘Stava’,
‘Zentos’ un ‘Moda’.

1.Tabula Gada ietekme uz mitro lipekli arkvalitates aditajiem / Table 1.Year interaction of
gluten quantity and quality indices average in drye

Skirnes / ML / WG LI/ Gl SL/ DG LHS / WBC
Varieties min- max s% min- max s% min-max s% mirnkma  s%
Donsk. poluk. 29.2-42.3 19.8 9-44 85.7 0.97-1.38 18.2 190-324 28.6
Moda 24.8-28.4 6.8 21-67 56.4 0.82-0.90 3.6 147-185 10.4
Kobra 24.4-31.5 13.8 17-51 49.5 0.85-0.90 6.5 113-2  20.3
Kosack 22.6-27.9 9.2 23-62 50.5 0.79-0.88 54 ®8B-1 15.0
Kontrast 23.7-29.3 8.6 32-83 36.1 0.73-0.94 10.5162-193 15.3
Zentos 24.8-28.2 5.9 25-74 42.5 0.82-0.88 42 ;-1 9.2
Stava 25.7-27.5 3.4 26-71 36.4 0.80-0.85 3.0 18-17 6.7
Tarso 23.4-29.8 12.0 23-49 28.7 0.74-0.92 10.4150-198 17.4
Gunbo 25.4-29.6 7.6 24-54 30.0 0.73-0.90 11.3151-196 14.9
Vid. 26.9 41 0.86 169
s% 9.7 35.9 7.5 15.0

ML / WG —mitrais lipeklis / wet gluten; LI / IG 4dekla indekss / gluten index; SL / DG — sausais ligekli
dry gluten; LH / WBC - lipela hidraicijas sgja / water binding capacity.

Lipekla kvalitates &ditajs lipekla indekss ir visjtigakais no &ditajiem, kas gande visam
&irném ir atkafgs no meteorolgiskas situicijas graudu veidoSas un nogatavosas faze. Mazk
labveligos gados, ddi parsvai bija izmeginajumu period (iznpemot 2004. g) lielai dai Xkirnu
(iznemot ‘Kontrast’, ‘Zentos, ‘Stava’) lipé& indekss bija maks par @rtika izmantojamo kvieSu
graudu mininalo normatvo prasbu — 40. Augdikie lipeka indeksa aditaji konstagti graudu
nogatavosSais period lab\eligag 2004. gad. Ar saidzinoSi augstu un stabilu lipkekindeksa
raditaju izcdas %irnes ‘Kontrast, ‘Zentos, ‘Stava’ un nedaudz zkmirnes ‘Gunbo’ un ‘Tarso'.
SafidzinoSi zems un pa gadiem nestabils llpelkadekss ir I§rném ‘Donskaja polukarlikovaja’,
‘Moda’, ‘Kobra’ un ‘Kosack’. LipeKa hidrascijas sgja un ar saug lipekla saturs ir pagraditaji,
ko graudu tirg pagaidm neuzskaita, bet tieabiski ietekné maizes ceparpadbas. Rc lipeka
hidracijas sgjas vigm &irném (izpemot ‘Donskaja polukarlikovaja’) optiffais raditajs (170 —
250) So ptijumu zom iegits tikai gados aroti labveligu meteorolgisko sitliciju graudu
nogatavosass laika (2004. g.). Sarstibu amplitida (s%) starpldrném mazk izteikta, bet pc &
raditaja stabitikas ir kirnes ‘Stava’ un ‘Zentos’, s% attiggg ir 6.7 un 9.2.

Lai an tiek uzskats, ka sipeka neslojums ir viens no svagakajiem agrotehniskajiem
pasikumiem lipeka satura paliel@Banai kvieSu graudosgtjumu rezuliti liecina (2. tab.), ka labi
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iekoptas augshs, kadas bija izmginajumu laukd, speka normas paliel@Sanai un da&tam tas
devam nebija izEiroSa nozme lipeka satura uriatkvalitates nodroSiasars.

2.tabula Slpela neslojuma ietekme uz midipekla un & kvalitates aditajiem / Table 2. Nitrogen
fertilizer influence of gluten quantity and qualibdices average in 4 year

Skirnes / ML / WG LI/ GI SL/DG LHS / WBC
Varieties min-max s% min-max s% min-max s% min-maxs%
Donsk. Poluk. 31.5-335 2.6 19-20 2.9 1.05-1.11 2.215-230 3.3
Moda 24.5-27.1 4.5 33-42 10.5 0.83-0.90 3.3 146-168.6
Kobra 25.0-28.3 55 27-34 10.6 0.82-0.87 4.6 158-17 7.0
Kosack 24.4-28.5 2.6 32-39 8.3 0.81-0.86 2.7 148-16 6.8
Kontrast 25.3-28.2 5.3 57-60 2.7 0.81-0.90 46 183- 7.8
Zentos 24.4-27.6 5.4 59-69 7.0 0.78-0.88 14.145-165 6.2
Stava 25.0-27.7 5.2 47-57 8.0 0.78-0.87 5.7 152-1717.2
Tarso 24.8-26.9 3.9 38-40 2.7 0.78-0.82 2.4 151-153.8
Gunbo 25.5-27.4 3.4 37-43 7.7 0.79-0.82 1.2 155-1601.6
Vid. 26.9 41 0.86 168
S% 3.9 3.9 3.2 4.9

Kvalitates aditaju paskaidrojums dots 1. talaul Traits explanatory notes are given in Table 1.

Slapeka nEslojuma ietekra visam &irnem lipekla saturs un at kvalitates EBditaji
palielingjas, bet vaficiju koeficienti (s%) mitrajam lipeklim bija robag no 2.6 — 5.5. Arlipekla
kvalitates &ditaju variacijas koeficienti gandz visam irném neprsniedza 10 %. $pela
meslojuma ietekme uz lipék saturu unat kvalitates &ditajiem liela méra atkafiga no gada
meteorolgiskas situicijas.

3 faktoru dispersijas anat ieditie rezulfiti liecina, ka gan I§rne, gan gads &ietekmes
faktors, gan N m@slojums ar augstudtiskuma imeni P < 0.05 ietekenmitra lipekla daudzumu, un
ta kvalitates aditajus, jo F > k; Starp Siem faktoriem past mijiedartibas efekts. Katra faktora
ietekmesipatsvars uz kvalites &ditajiem, izteikts procentos, patits 3. tabud. Skirnes ietekmes
ipatsvars uz kvalites Aditajiem ir robeds no 32.991Hz 45.66 %. Gada,akietekmes faktors
varigja no 20.84 % sausajam lipeklimdz 36.83 % lipela indeksam. Visze®ka ietekme uz
kvalitates &ditajiem ir N meslojumam: noloti zema (0.43 %) lipdk indeksamitiz 6.46 %
mitrajam lipeklim, &pec aif Zirnes un dpekla neslojuma mijiedariba ietekns kvalitates
raditajus maz: no 1.10- 1.49 %.

3. tabula Gada, Zpela nEslojuma un Eirnes ietekmedpatsvars uz ziemas kvieSu lipak
raditajiem / Table 3. Ratios of variances estimated ffierariety, year and nitrogen fertilizer main
effect and their interaction for various traitsnheat

letekmes faktori / Sourse of variation ML /WG LI /WG SL/DG LH/WBC

6° Sime &/ O Variety (v) 34.74 39.10 45.66 32.99
6° Gadi (@) O vear (v) 34.90 36.83 20.84 36.53
GEN meslojums (ZN)/ o’ N fertilizer (N) 6.46 0.43 4.28 5.96
(o) klﬁda(k)/G eror(g 0.4 0.3 1.0 0.4

6°sxcl®vxy 17.28 19.11 18.71 17.09
6% sxn /6 vxn 1.49 1.10 1.63 1.49
6“6 xn /67 yxn 0.77 0.30 2.02 0.89
o%sxaxn /6% vxyxn 3.92 2.86 5.81 4.65
o625/ 6%sycll 62yl cyyy 2.01 2.05 2.44 1.93

Kvalitates aditaju paskaidrojums dots 1. talaul Traits explanatory notes are given in Table 1.

Skirnes un gada mijiedaitia ir relaivi augsta (17.09 — 19.11 %) un pda, ka girnes
geretiskasipadbas ietekra visus lipelka kvalitites aditajus lidz\ertigi.
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Gada, k& ietekmes faktora un N &slojuma ietekme ir maza - no 0.30 (lipekndeksam)
Iidz 2.02 % (sausajam lipeklim). Kopanvisu 3 faktoru mijiedarba ar ir neliela no 2.86 %idlz
5.81 %.

Svaiigs aditajs ir &irnes un gada ietekmes mijieddras attietba pret Eirnes gergtisko
faktoru, ko izsaka ar proporcijuc? s / 6° 5 x ¢ Ja proporcija l§rnei ir > 1.0, § paiada liekku
ietekmi un relavi lielaku notuitbu geretiskajam faktoram, nek &irnes un gada ietekmes
faktoriem (Peterson et al., 1992). Kvalits Editajiem proporcija ir no 1.93 % (lipé# hidraicijas
spejai) lidz 2.44% (sausajam lipeklim), tas oz, ka mitrais lipeklis, lipela indekss, sausais
lipeklis un lipeka hidraficijas sggja vairak ir atkafiga no Eirnesgeretiskajam ipagbam.

Noveérota hitiska lineara korekcija starp mitro lipekli (x) un lipdla hidragcijas sgju (y) (r
= 0.915 >ryit0.01= 0.230; n = 144). Sakdnu atspoglo regresijas vieadojums y = 8.73x - 69.45;
R?= 0.830 (p< 0.001). Regresijas amalfda, ka lipeka hidrasicijas sgja (y) un sausais lipeklis
(x) ir saistti, sakafbu raksturo vieidojums y = 239.29x - 38.40;R 0.713 (p< 0.001).

Ciesi pozitva korekcija (r = 0.889) pasv an starp mitro (x) un sauso lipekli (y), to
raksturo regresijas viadojums y = 0.03x + 0.05;°R 0.790 (p< 0.001).

Diskusija

Graudu kvalitite ir komplekssaditajs, kas atkags no girnes geretiskajam ipatribam un
no konkgetas ¥irnes reakcijas uz maigiem meteorolgiskajiem apgikliem (gada k ietekmes
faktora). Visiem kvaliites &ditajiem konstatta augstka kirnes ietekme, salzinot ar &irnes un
gada mijiedaribu. Sie rezufiti atbilst ar vairaku citu valstu ziatnieku @Etijumiem (Mladenov et
al., 2001; Peterson et al., 1992; Lukow and Mc WetB91; Basset et al., 1989). Noskaidrots, ka
lipekla un & kvalitates &ditaji atkangi galvenolért no %irnes gergtiskajgm ipatribam, tad gada
meteorol@iskajiem apgkliem un mazk no shpela neslojuma gtitajos apgiklos konketai
&irnei. Konstatta cieSa poziva koreficija starp mitro un sauso lipekli, starp mitro kfieun
udens hidraicijas sgju, sauso lipekli umdens hidraicijas sgju.

Petijumi liecina, ka kvalitavo raditaju stabiliite maingos meteorolgiskos apsiklos
dazdam irném ir batiski at&kiriga. Lidzgi rezul@ti iegati ar citos [gtijumos (Grausgruber u.c.,
2000). SipeKka nEslojuma efektiviite ir cieSi saigta ar gada meteorglisko situiciju, bet & ir
at¥kiriga daidam Zirném par ko liecina vaificijas koeficientu izkliede starxignem.

Secirajumi

Skirnes gerétiskas 1patribas un gada meteorgiska situacija ir nomigakie mitra lipekla
un % kvalitati ieteknEgjoSie faktori.

Kvalitativu ziemas kvieSu gotikas graudu ieguveiizvelas %irnes ar stabiku, mainga
meteorol@iska situacija notufigaku lipeka saturu unat indeksu. K stabikkas, Etamo Xirpu
ietvaros, bijaKirnes 'Stava’ un ‘Zentos'.

Visam &irném un katru gadu nevaibvienotas gipella neslojuma normas un devasst
nepiecieSams difereéic atkatba no %irnes veetacijas perioda garuma,kiénes potendias
razibas, kvalitatvo raditaju iesggjama lieluma un ,galvendkt, no veetacijas perioda rakstura.

Literat ara

1. Bassett L. M., Allan R. E. and Rubenthaler G. 19§9) Genotype x environment interactions on soft
white winter wheat quality. Agron. J. 81. 955 - 960

2. Behera U. K., Choungule B. A., Thakur R. S., Ru#@i., Bhawsar RC., Pandey HN. (2000) Influence
of planting dates and nitrogen levels on yield guality of durum whea{Triticum durum).Indian
J.Agric. Sci. 70(7), 434 - 436.

3. Comstock R. E. and Moll R. H. (1963) Genotype -ismment interactions. In: Hanson W.D. and
Robinson H.F.: Statistical Genetic and Plant BregdNational Academy of Sciences-national Research
Council. Washington, 164 - 196.

4. Grausgruber H., Oberforster M., Werteker M., Rudiarer P., Vollmann J.(2000) Stability of quality
traits in Austrian - grown winter wheats. Field gsdResearch, 66. 257 - 267.

5. Klasens V. (1994) Kas tadti ir lipeklis?// Ratha, Nr.7. - 18. - 19.

150



AGRONOMIJAS \ESTIS (Latvian Journal of Agronomy), No.10, LLU, 20

6. Lukow O.M. and McVetty P.B.E. (1991). Effect of tiuér and environment on quality characteristics of
spring wheat. Cereal Chem. 68. 597 - 601.

7. Masauskiene A., Gaurilcikiene |., Masauskas V. @0&ffects of plant protecting substances applied
individually or in combination with the nitrogenrféizers on the quality of winter wheat grain atie
quality of dough. Maisto scemija ir technologijavil ir Mokslo darbai. — Kaunas, Lithuania, 74 - 81.

8. Mladenov N., Przulj N., Hristov N., Djuric V., Milmanovic M. (2001). Cultivar - by environment
interactions for wheat quality traits in seminanditions. American Association of Cereal Chemists,
Vol. 78, 3. 363 - 367.

9. Linina A. and Ruza A. (2004). Variety and enviromneffects on quality traits in Latvian - grown
winter wheat. Proceedings of th& hternational Crop Science Congress, Brisbane tralis. 6 pp:
www.cropscience.org.au.

10. Peterson C.J., Grabosch R.A., Baezinger P.S., Gaochals A.W. (1992). Genotype and environment
effects on quality characteristics of hard red efintheat. Crop Sci. 32. 98 - 103.

11. Roze M. KvieSu kvalitte (1994) // Latvijas Lauksaimnieks, Nr.10.-5. - 6.

12. Singh, M., Ceccarelli.S., Hamblin J. (1993). Estima of heritability from trials data. Theor. Appl.
Genet. 86. 437 - 441.

13. Sip V., Skorpik M, Chrpova J., Sottnikova V., Bar@oS. Effect of cultivar and cultural practices on
grain yield and bread- making quality of winter wahg2000) Rostlinna Vyroba. 46. 159 - 167.

14. Strazdina V., Malecka S., Krotovs M., Ruza A, Kaelz., Linina A., Katamadze M. (2002) Winter
wheat productivity and grain quality in Latvian egglimatical conditions. Agriculture Research works
of biomedical sciences, agronomy. Lithuanian Ursitgrof Agriculture. 35 - 41.

15. Tanacs L. Matuz J. Hampel G. Nagy M. (1999) Effefcpesticide treatment on the gluten content and
falling number of the grain yield in wheat varistieNovenytermeles, Hungary 48 (5), 485 - 496.

INFLUENCE OF POTASSIUM, MAGNIUM AND SULFUR FERTILIZ ERS ON
ECOLOGICALLY CULTIVATED PERENNIAL GRASSES

Pekarskas J., Spruogis V.
Lithuanian University of Agriculture, Studentu JAkademija, Kaunas distr., LT-53061
phone: +370 67103749, e-mgilnzas.pekarskas@I|zuu.lt

Abstract

Investigations carried out over the period of 2Q005 on the ecological farm of the
Center of Agroecology at the Lithuanian UnivergifyAgriculture have shown that fertilizing with
a Kg0Ss5:Mgasp rate of potassium magnesia increased the har¥dstyofrom 0.73 to 1.30 t Haor
16.5 — 33.8 per cent, the amount of green profigereased from 0.71 to 1.16, the amount of fats
increased from 0.31 to 0.43. Fertilization with g3, 4 rate of potassium sulphate significantly
increased the harvest of perennial herbage hay @:@® to 1.27 t Haor from 23.7 to 32.9 per
cent, while fertilization with K;S19 5 — Kooz 4 Caused an additional increase in the amount afngre
proteins. Potassium magnesia and potassium sulplichteot have an essential influence on the
amounts of green fibre and green ashes in peregragkes. Inverstagation has determined that
kieserite did not have any significant influencetbe harvest of hay of perennial herbage, amount
of green fats, fibre and ashes, however it esdbnimcreased the amount of green proteins in the
hay of perennial herbage. Fertilizing with potassimagnesia and potassium sulphate increased
the share of grasses in the botanical compositigenenial herbage, however, it decreased the
amount of legumes, while fertilization with kiegerhad a contrary effect: it increased the amount
of legumes and decreased the share of grasses.

Key words
Perennial grasses, fertilizers, chemical compasitiotanical composition.

Introduction

Potassium is of great importance to legumes. Wkgnrhes lack potassium, it makes it
more difficult for them to hold themselves in thveasd, quality of forage deteriorates, clover falls
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