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Abstract. Winter wheat (Triticum aestivum L) is a crop of ldaride importance as well as in
Latvia. Grain quality adversely affects price armhsumer acceptance of finished products. Field
experiments with winter wheat cultivars ‘Bussardida’Zentos’ were conducted at the Latvia
University of Agriculture, Training and Researchrifa,Peterlauki” in 2009/2010 and 2010/2011.
The aim of this investigation was to identify thariation of protein content and Zeleny
sedimentation value depending on cultivar, differates of nitrogen fertilizers (N) applied (N60,
N90, N120, N150), weather conditions on fresh aonded grain (60, 120 and 360 days). Highly
significant effect of cultivars, nitrogen fertilizend meteorological conditions influenced the
protein content and sedimentation value. The aitiBussard’ had higher protein and
sedimentation value than those of ‘Zentos’. Duting initial 360 days of grain storage variation
in the protein content was inconsistent, the sediat®n values decreased for cultivar ‘Bussard’
8 — 14 cm and by cultivar ‘Zentos* 6 — 11 énClose positive correlation was determined between
the protein content and sedimentation value obthioy for cultivar ‘Zentos’.

Keywords wheat, protein content, sedimentation value, steratrogen fertilizer.

levads

Graudu prstrades uaémumi pieprasa kvieSu graudus ar augstu kitaliProt@ana
satura un sedimeittijas \ertibas &ditaji ir atkarigi no %kirnes gergtiskagm ipatribam,
meteorolg@iskajiem apgikliem veseticijas period un shpeka neslojuma normas
(Knapowski, Ralcewicz, 2004; Ces&ene, MaSauskiene, 2009; Skudra, Linina, 2011).
Dazdu valstu ziatnieku veiktajos izraginajumos konstats, ka protena saturs un
sedimerdcijas \erttba kvieSu graudos i€xojami palieliras, lietojot shpeKka
papildneslojumu (Strazdina et al., 2002; MaSauskiene, Ge&sewve, 2009; Linina, Ruza
2012). Protma uzkaSanos graudos sekmii augsikas temperatras un mitruma defits
vegefacijas perioda otrajpus, bet, ja graudu veidoSaslaika ir mitri un vesi apsikli, tad
protana saturs ir zeaks (Ceseuiiene, MaSauskiene, 2009).
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Literatiira mingti atirigi rezuléti par kvieSu graudu kvadites aditaju izmainam
graudu uzglafsanas laik Petijjumos Lietud (Ceseutiene, MaSauskiene, 2009) par
ziemas kvieSu graudu kvalies izmapam viena gada laik secimts, ka protena saturs
butiski nemairjas, bet sedimeatijas \ertiba %kirnei ‘Zentos’ samazigjas vidgji par
15 cn?, bet ‘Ada’ — par 11 cth Izmeginajuma Horvatija (Strelec et al., 2010) konstts,
ka, uzglahjot kvieSu graudus vienu gadu, pro@ saturs iditiski nemaifjas, bet
sedimericijas \ertiba %irnes ’'Srpanjka’ graudiem samazjis par 22%, bet kirnu
‘Zitarka’ un ‘Divana’ graudiem @ palielirajas par 23%, jo I§rnes gergtiskas ipa3bas
ietekne graudu kvaliites izmanas. Karaogly ar itlzautoriem (2010) noteikusi, ka
9 meneSus pc kvieSu girnes ‘Bezostaya’ apu uzglaliSanas, sedimeitijas \ertiba
graudos btiski samaziajusies par 14 cfh

Petijuma nerkis: skaidrot ziemas kvieSukignu ‘Bussard’ un ‘Zentos’ graudu
protana un sedimeatijas \rtibas izmajas atkaiba no shpekla nEslojuma un
meteorolg@iskajiem apsgikliem vezetacijas period, ka afi graudu uzglaisanas laik.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajumi ar divam ziemas kvieSu kirném iekartoti LLU MPS
.Peterlauki” videji smaga smilSrila veknu karboiataugsis (ec FAO Kklasifikacijas:
Stagnic Luvisols Tradvielu saturs — 27 g k§ P,Os — 182 mg kg, K-O — 171 mg kg,
pH KCI — 6.9. Ziemas kvieSukgnes ‘Bussard’ un ‘Zentos’ (Aija) <tas [gc melras
papuves. lzmginajumi iekartoti detros atirtojumos ar uzskaites ptat 36 nf. lzssjas
norma — 400 jtsgjigas sklas uz 1 rA. Pamatraslojuma reiz ar $ju iestadats
P,0s— 72 kg h& un K,O — 90 kg ha. Pavasar psc veseticijas perioda atik3aris, dots
slapela (N) papildmeslojums: N60, N90, N120 un N150. Lietoti nepieciaga augu
aizsardzbas 1dzeHi. Vidgjais graudu paraugs nemts no katra varianta atbilstoSi
standartam LVS — 270. Graudi uzgititkokvilnas auduma maigds neapkuriama telpa,
kura gaisa temperata atkafga no ara temperatras un relavais gaisa mitrums ir
50 — 75%.

Graudu anates veiktastetras reizes: tikko naktiem graudiem un 60, 120 un
360 dienas § nowakSanas. Graudu praten satura (PS) noteikSanai lietota Kidéd
metode, pc LVS — 277 noteikts spela saturs kvieSu paraiugrezulata apekinasara
izmantots koeficients 5.7. Sedimatijas \ertiba (SV) kvieSu graudu paraugiem noteikta
pec standarta LVS ISO 5529.

Ziemas kvieSu vgefacijas laika gaisa temperata 2010. un 2011. gada pavasar
bija atbilstoSa ilggagiem victjiem raditajiem, bet jilija — graudu nogatavosasperiod —
ta bija augsika, attietgi par 3.3 un 4.4C. Jiljam Peterlaukos 2010. un 2011. dgad
raksturgs palieliits nokrigiu daudzums - attiggi 298 un 179 mm, iévojami
parsniedzot ilggago vidgjo nokrigu summu.

Pamatojoties uz iegajiem rezulitiem, apekinatas standartnovirzes un Vaoijas
koeficienti. Divfaktoru dispersijas anat (ANOVA) noteikta kitiska robeZstarfba
(RS .05). Aprekinati korelacijas koeficienti.

Rezultati

Graudu kvaliites &ditaji izmeginajuma ieklautapm ziemas kvieSuk¥rném bija
at&irigi (Tabula). %irnes ‘Bussard’ graudiem Wi bija labaki kvalitates &ditaji: graudu
protana saturs augiks par 23 g kg, ar zenaku varicijas koeficientu (V%) 3.5, bet
sedimenicijas \ertiba bija auggska par 14 crmy saidzinot ar §irni ‘Zentos’, ar
V% 8.0 — 8.2.
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Tabula
Ziemas kvieSu graudu prate satura un sedimetjas \ertibas vidjie raditaji un
variacijas koeficienti
Variation of winter wheat grain protein content asedimentation value

Raditaji Indices | PS PC!, g kg™ | SV cnt®
‘Bussard’
Vidgjais * standartlada Meanz+ standard errror 155+1.0 58 £0.8
Min, max 143 - 160 50 — 65
Variacijas koeficients (V%Y oefficient of variation (V%) 3.5 8.0
‘Zentos’
Vidgjais * standartlada Meanz standard errror 132+1.5 44+1.3
Min, max 117 - 144 32-59
Variacijas koeficients (V%Y oefficient of variation (V%) 6.6 8.2

'PSPC- proté@na saturprotein content’SV — sedimertijas \&rtiba sedimentation value

Protans ir viens no svagakajiem m@ditajiem, kas raksturo mhlas stiprumu un
maizes cepafpadbas. Graudu pigmSanas un apstrades uaémums ,Dobeles
dzirnavnieks” (Kvaliite, 2011) graudusép proté@na satura iedala 5 kigs Elites un
A klasei > 145 g kg, pirmajai klasei > 140 g Kkl otrajai klasei > 130 g K bet treSajai
klasei atbilstoSi tie graudi, kuriem prota saturs ir > 120 g

Slapela neslojums atiski ietekn€ja prot@na saturu abm ziemas kvieSukirnem
(1. attls). Protena saturs I8rnes ‘Bussard’ graudos abos izgmajuma gados bija
atbilstoss Elites un A klases graudiemarsmiedzot 145 g K§ (iznemot 2010. gatl— ar
slapeKa papildngslojumu N60 — profima saturs bija 144 g kY.

Prota@na satursidrnes ‘Zentos’ graudos aragleka papildngslojuma normu N120
un N150 bija atbilstoSs pirds un otés klases graudiem, bet aigtka neslojumu N60 un
N9O — treds klases graudiem.

Graudu pieemSanas unapstrades upemumi graudus g sedimericijas \ertibas
iedala 5 klass: Elites un A klases graudi (> 50 §mno kuriem iegti milti ir loti stipri,
tiem ir augsta samaganas #&rtiba ar jakiem miltiem, pirnas klases graudi
(> 30 cn? ) — milti stipri, tos var izmantot samaianai ar gjakiem miltiem; otraj klass
ietilpst graudi (> 22 cf), no kuriem iegtie milti ir vidgji stipri, tos izmanto tie$ajai
parstradei, bet tre$ajai klasei atbilst graudi (< 20°gmo kuriem iegtie milti ir vaji.

SlapeKa papildngslojums ietekrgja kvieSu graudu sedimeiucijas \ertibu.
Variantos ar liedku N normu — prsvafa sedimeritcijas \&rtiba bija hitiski augsika
(2. atels). &irnes ‘Bussard’ graudos sedimacifas \ertiba mrsniedza 60 crun bija
atbilstosi Elites un A klases graudienkiries ‘Zentos’ graudi bija atbilsto3i tikai pirmaja
klasei, tongr ar N neslojuma norram N150 (2010. g.), un N120 un N150 (2011. g.) tie
ieklavas augstkajas klags — Elites un A.

Graudus uzglafjot, prot@na saturs iz@ginajuma gados abm &irnem varija
+1 lidz 3 g kg', daZos gajumos Hitiski, bet vidsjie raditaji liecina, ka protena saturs
butiski nemainjas. Izngginajumos Lietud (Dabkevéius et al., 2006), uzglajwt ziemas
kvieSu &irnpu ‘Zentos’ un 'Ada’ graudus 90 dienas, noskaidr&s proténa saturs iitiski
par 2 — 5 g kg paaugstias, lietojot sipeka normas NO un N90, bet it raditaji batiski
nemains.
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Sedimenricijas \ertiba graudu uzgla$anas laik samazigjas. 2010. gaa &kirnes
‘Bussard’ graudiem g 60 die@m sedimericijas \eértiba samazifjas par 1 — 2 cr pec
120 dieam ta bija jau ttiski — par 3 — 4 crizenika, [Ec viena gada — par 6 — 8 &niet
&irnei 'Zentos’ — attietgi par 1 — 4, 2 — 5 un 6 — 8 ¢mentka. Ja sedimeatijas \&rtiba
ir augstika, graudu uzglasanas laik ta samazias vaiak (Cesewvtiene, MaSauskiene,
2009). Tas noyrots ar musu izneginajuma. Sedimertcijas \ertiba abu Eirpu graudos
bija augsika 2011. gaal un graudu uzglasanas laik irnei '‘Bussard’ gc 60 dieam ta
samazigjas par 3 — 6, §¢ 120 dieam — par 7.0 — 12.0,&p 360 dieam — par
11 — 14 cn?, bet &irnei 'Zentos’ — attietgi par 2 -4, 5 -8 un 8 — 11 &m
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1. att.Ziemas kvieSu ‘Bussard’ un ‘Zentos’ graudu progesatura (PS) izmgs
atkaffba no audzSanas apakliem un graudu uzglaBanas laika.
Fig. 1. The Effect of Growing Condition on the \&ion of Protein Content (PC) in
Stored Grain of the Winter Wheat ‘Bussard’ and ‘@sh
A — graudu uzglaisanas laiksgrain storage timeB — shpela nEslojumsnitrogenfertilizer:
——N60 — - —N9O —-©--N120 ---& - - N150
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2. att. Ziemas kvieSu ‘Bussard’ un ‘Zentos’ grauduiseshicijas \ertibas (SV)
izmainas atkaiba no audzSanas apskliem un graudu uzglaBanas laika.
Fig. 2. The effEct of growing condition on the véFlon of Sedimentation Value (SV)
in Stored Grain of the Winter Wheat ‘Bussard’ adeéntos’.
A — graudu uzglaisanas laiksgrain storage timeB — shpela nEslojumsnitrogen fertilizer

—+—N60 - g% —N90 —-0--N120 ---& - - N150

Noteiktas sakabas paglv starp protma saturu un sedimeaijas \ertibu, kutiski
pozitiva (ar ticarbas TImeni 99%) 1 bija tikai &kirnes ‘Zentos’ graudiem: tikko naktiem
graudiemr = 0.960, pec 60 dieam r = 0.947, pec 120 dieam r = 0.866, bet @c viena
gada graudu uzglabanasr = 0.937 (n = 8; apos= 0.707 apo1 = 0.834). Poziivas
sakarbas starp proiea saturu un sedimegijas \&rtibu noteiktas arcitos [Etjjumos
(Cesewtiene, MasSauskiene, 2009; Strelec et al., 2010)ugsianoties prot@a saturam,
pieaug arsedimer#cijas \ertiba.

Diskusija

Augstiks proténa saturs tikko naktiem graudiem konstats 2011. gaal &irnei
‘Bussard’ — vidji par 5 g kg, bet — ‘Zentos’ par 3 g kg safdzinot ar 2010. gada
raditajiem. Ari sedimericijas \ertiba augsika bija 2011. gad skirnei ‘Bussard’ —
vidgji par 2 cni, bet ‘Zentos’ — par 6 cisaidzinot ar 2010. gadnoteiktajiem #ditajiem.
Tas skaidrojams ar iz&ginajumu gadu meteorofgskajiem apgikliem. Jilija — graudu
nogatavosSars period 2011. gad nokrijiu summa bija par 119 mm n#a nek
2010. gad, un 2011. gaalvidgja gaisa temperata bija par 1.7 °C augita, saidzinot ar
2010. gadu. Sidks laiks ar maaku nokrijiu summu ir labsligaks proténa uzkaSanai
graudos, kas seldrai sedimericijas \ertibas paaugstit$anos (Kunkulberga et al., 2007;
Masauskiene, Ceseiene, 2009).
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Graudus uzglajot, batiski nemainjas proténa saturs, betat kvalitate —
sedimerdcijas \ertiba samazifjas, lidziga tendence na@vwota Etijumos Ungrija (Mezei
et al., 2007), Lietu¥ (Ceseviciene, MaSauskiene, 2009)dd Turcija (Karaogly et al.,
2010).

Secirajumi

Slapeka neslojums lutiski ietekn& graudu protsa saturu un sedimeucijas
vertibu. Sirnes ‘Bussard’ graudu kvadiles Editaji abos izngginajuma gados ir augaki,
tatad %irne sggj izmantot sipeka neslojumu latak, saidzinot ar ‘Zentos’'.

Meteorolgiskie apsik]i batiski ietekne ziemas kvieSu graudu prot@ satura un
sedimericijas \ertibu.

Ziemas kvieSu graudus uzghdt vienu gadu, protea saturs iitiski nemaifjas,
bet sedimentijas \ertiba hitiski samazigjas: &irnei ‘Bussard’ — vidji par 8 — 14 cm
bet %irnei ‘Zentos‘ — par 6 — 11 cin
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