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Cietes un bioetanola saturs ziemas kvieSiem
Starch and bioethanol content from the winter wheat
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Abstract.Wheat grains contain starch that is readily recypt&ainto bioethanol. The study
aim: to assess the starch and bioethanol outcorceorfa (variety, cultivation year, N
fertilizers rate) influencing the growth of wintevheat. The trial with winter wheat
varieties ‘Flair’, ‘Fredis’, ‘Olivin’ was carried ait in humi-podzolic gley soil. Ethanol
fermentation was carried out with different paraerstof the evaluation of winter wheat.
The method is based on the fermentation of sadoddriwheat sample by yeast
Saccharomyces cerevisiae. The starch content ismibst affected (p<0.05) by winter
wheat cultivation year (47%), but the bioethanoltooume - by winter wheat variety
(44.8%). In 2008 the bioethanol outcome was 0.3p6# and the starch content of 676 g
kg' on average, but in 2009, respectively - 0.3339"gagd 662 g kg. In 2008 the
significant negative correlation between starch teot and wheat harvest on fertilizers
norm N 70+30, but positive correlation of N 70+7@&svfound. In 2009 the correlation
between these parameters was positive in both Nadjgn bacgrounds. The correlation
between starch content and bioethanol outcomerddfduring the years. It means that the
correlation between various properties depends enegjc and environmental factors.
Fertilizer norm N 70 +70 kg hareduced the starch and bioethanol content in atiaties

in 2009, but in 2008 - N fertilizer was not crucial the content of bioethanol and starch.
Keywords:winter wheat, varieties, N fertilizer, starch, btbhanol.
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Izplatitakas bioetanola ieguves izejvielas ir graudi (ASV,0f#) un cukurniedres
(Brazlija). Perspektvvas vagtu bit bioetanola razoSanai no lauksaimmii@s un koksnes
atlikumiem (KivlinS, 2004). Cietes saturanzi masu geog#fiskaja zora visizdevgakais
kultaraugs ir kvieSi. KvieSu graudi satur cieti, kasviegli parstradajama bioetanal
(Enegggetisko..., 2007). Eksperimetlie rezulti, kas ie@iti daZzdos augsnes un
klimatiskajos apgklos, liecina, ka apela neslojums samazina cietes saturu graudos, bet
kalija un fosfora maslojums to palielinaTe pafdas pretja sakatba starp olbaltumvielu
uzkraSanos un cietes saturu.

Jo plagk bioetanolu lieto, jo maka ir ta paSizmaksaBuostanon, 2006). Tas
izskaidrojams ar audganas ungstrades tehnolgiju pilnveidoSanos.

Petijuma nerkis bija noertet &irnes, N ngslojuma un audBanas gada ietekmi uz
cietes un bioetanola saturu ziemas kvieSiem.

Materi ali un metodes

Petijums veikts SIA ,Latgales lauksaimnibas ziatnes centrs” izi@ginajuma
laukos ar ziemas kvieSitinem ‘Flair’, ‘Fredis’un *Olivin’. Izmgginajums 2008. gailtika
ierikots tidaima, podzotta glejaugsia (pH KCI 7.2 organisks vielas saturs augsr 65 ¢
kg?, P,Os- 145 mg kg, K,O — 118 mg kg). Ka pamatngslojums sjas diera (2007. gada
14. septemh) tika dots kompleksais mir@maslojums N:P:K 5:10:25 - 300 kg Ha
Virsmeslojums — amonija niits — N 70 kg ha — dots 2008. gada 16. @prkad atjaundis
vegefacija, un 12. maidjstiebroSanasates akuma atbilstosi izngginajuma variantiem
(A variant - N 30 un B variait- N 70 kg hd). Ziemas kviesu iz@ginajuma nezlu
apkaroSanai veikta migloSana ar hetdiem (Flaits, 1-3 lapu stadifAS 11-13), Arrats +
Kemivett ceroSanasfe pavasal), retardantu (Modus, AS 33 — 39 — @as smidziataju),
fungicdu (Allegro Plus + Fleksiti, AS 49 — 51), insektia (Perfekts). Raza nakta
12.08.08. ar kombainu,Sampo-130"

Izmeginajums ar ziemas kvieSiem 2009. gatika iefkots tfidaim, podzoéta
glejaugsi pH KCI 6,7 organisis vielas saturu 27 g RgPyOg — 88 mg kg, KoO — 66
mg kg'). Pamatraslojuma pirms $jas 2008. gada 16. septembika dots kompleksais
mineimaslojums N:P:K 5:10:25, 300 kg HaVegetacijas period slapeka nmeslojums N
70 kg hd dots veetacijai atjaunojoties 2009. gada 23. #fprun 18. majj stiebroSanas
fazes akuma atbilstoSi izndginajuma A un B variantiem. 8. maijveikta ziemas kvieSu
lauka izngginajuma smidziaSana, lietojot augSanas regulatoru Cikocels akay
insektiadu Fastaks 50. Nel apkaroSanai veikta smidasana, lietojot herbidu Tulers,
kam pievienoti Monitors un Kemivets zi@u augu afistibas stadi AS 32. Ziemas kvieSu
lauka izn&ginajuma veikta smidziaSana slirtbu ierobezoSanai ar fungilt Capalo AS 32
—37. 2009. gada 11lanija ziemas kvieSiem aiméta varpoSanas stadija AS 51-59 un
veikta €jumu smidziasana ar fungidu Swing Gold, pievienojot ka&klu ierobezoSanai
insektiadu Fastaks 50. Pilngatdw ziemas kvieSi sasniedza augustaasotdelades
sakuma. Raza 17.08.2009. nakta ar graudu kombainu ,Sampo-130". Abogetscijas
gados ziemas kvieSéts melnap papu\e.

RaZba noteikta katram laugam; noteikts ar ekspresmetodi graudu mitrums, %;
parrekinata graudu raZa (t Hj pie 14% mitruma; noteikta 1000 graudu masa (g)3W
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ZM 43-95 (1000 8&klu..., 1995). Valsts Stendes graudaugu selekénjastita Graudu
tehnol@iskap un agréimiskap laboratorifi izmantojot iekrtu ,Infratec Analyzer 1241
tika noteikti kopprotena un cietes saturs graudos (%).

Etanola fermentijas parametru iartejums tika veikts LU Mikrobiolgijas
institita. Fermendcijas metode pamatojas uarpukurota kvieSu parauga fermaciju ar
spirta raugiem Saccharomyces cerevisiaekas ir aprakstavaiakos [Etijumos
(Texmomorwus..., 1981; Lyon®t.al, 1995;Enegétisko..., 2007; Vigants.c., 2009).

legutie rezultiti statistiski aps#dati, lietojot aprakstags un varicijas statistikas,
korelacijas anatzes metodes ar ,Microsoft Excel for Windows 200@gmammas paketi.

Rezultati un diskusija

Bioetanola izakums 2008. garlvidgji bija 0.3364 g g, cietes saturs — 676 gkg
bet 2009. gail— attie€gi 0.3339 g ¢ un 662 g ki (tab.). Abos vgetacijas gados ligkais
bioetanola un cietes izkums konstats irnei ‘Olivin’, lietojot N70+30 kg h&.
Virsmeslojuma normas N70+70 kg hdietojums samaziija cietes saturu un bioetanola
iznakumu viagm &irném 2009. gaal Cietes saturu visvaik (p<0,05) ietekrgja ziemas
kvieSu audzSanas gads (47%) un Eteta sirne (22.9%), bet 8peka virsneslojuma
normu lielums — tikai neaudz (3.3%). Bioetanolaakumu hitiski (p<0,05) ietekrgja
izveleta ziemas kvieSu Idrne (44.8%), audBanas gads (4.8%), N papilesiojuma
normas lielums (1.5%). Arcitu petnieku darbos ir nadits, ka cietes saturuatski
ietekn€ja vide, %irne un So abu faktoru mijiedalla (Linina et al., 2005; Koppel et al.,
2008). Ziemas kvieSiem un tritilei &irnes ietekme uz cietes saturu irdled nelk citiem
faktoriem (Poisa, Adamogs, 2010). Lai iegtu vairak bioetanola, svagi izvélcties
gkirnes, kas labi reg uz shpela neslojuma palieligjumu (Araus et al., 2008). Kautiar
uzskata, ka 8pela neslojuma lietoSana ir viens no swgakajiem agrotehniskajiem
pasikumiem, @tijuma rezuliti liecina, ka labi iekogis augsas skpela papildngslojuma
normu palielidSanai nebija i28roSa nozme (Linina et al., 2008). To apliecinaianasu
petijuma iegatie rezulfiti, jo 2008. gad N virsmeslojumam nebija iz§roSas nommes
attiedba uz bioetanola un cietes @kumu. Af atkirigais audzSanas fons pa gadiem
nedaudz ietek@ja So Aditaju.

2008. un 2009. gadaZgaka bija ziemas kviesik#ne ‘Olivin’ (10 un 9 t hd), bet
zenikas raZas 2008. gatija kirnei ‘Flair’ (9 t ha), 2009. gad — ‘Fredis’ (7.8 t h3).
Nokrisau daudzums 2008. gada nadijija 39.6%, {inija — 54.4%, bet 2009. gad-attieggi
32.3% un 61.1% no ilggafl vidgja raditaja (52 mm). dlija vidgja temperaira 2008. gaal
bija par 0.5°C, 2009. gad- par 0.1°C zeaka nek ilggadji videja temperaira — 16.9°C,
bet nokrisiu daudzums — attiegn 82.7% un 74.7% no ilggap vidgja raditaja (81 mm).
2009. gad lietojot normu N 70+30 kg 5 tika konstatta pozitva koreficija starp 1000
graudu masu un bioetanola &komu (4 x 5), bet lietojot N70+70 kg hag korekcija
bija negaiva, kas bija pretrugi ar 2008. gadl rezulatiem (at€ls). lesgjams, ka N
negalvi ieteknt bioetanola izakumu (Agu et al., 2006), tas s@tkar niisu datiem par
bioetanola satura samazjumma fora N 70 + 70. 2008. gadB variant bija batiski
negaiva koreficija starp graudu razu un bioetanols saturu (3 x2808. gad tika
konstatta negawa hitiska sakaba starp cietes saturu un bioetanolakzmu (2 x 5),
2009. gad ta nebija hutiska, bet A variart— poziiva, B variani — negatvi. Tas nozmg,
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ka koreficija starp daidam ipasbam ir atkafga no gergtiskajiem un vides faktoriem

(Linina et al., 2005; Koppel et al.,

2008).

1. tabula

Bioetanola saturs un cietes saturs ziemas kvieSiem
Bioethanol content and starch content for winteeath

Bioetanola izakums Cietes satursStarch
Vegefacijas gads Skirne Bioethanol outcomey g* content g kg*
Year Variety N70+30 | N70+70 Vidgji N70+30 | N70+70 Vidgji
Average Average
Flair 0.3293| 0.3403 0.334B 680 673 676
2007/2008 | Fredis 0.3387| 0.3343 0.3365 675 675 675
Olivin 0.3413| 0.3343] 0.3378 675 680 677
Vidai
el | 0 3364| 03363 03364 676 676 676
Average
Flair 0.3257| 0.3237 0.324f 664 661 663
2008/2009 | Fredis 0.3397| 0.3370 0.3383 6572 649 651
Olivin 0.3403 | 0.3370, 0.3387 680 665 673
VIdel | 3350 | 0.33260 03330 665 658 662
Average
LSDOSgadg/ear 0.0001 10
LSDOSQ_(irnevariety 0.0001 12
LSDosn 0.0001
virrsmeslojumsN 10
fertlizer
1,0
0,8
0,6
04
0,2 1
0,0
0.2 1
0,4
0,6
0,8 1
1,0
EEEE R :2;;3 FEE RN RS BRI
A A B
2008. 20009.

Att. Korelativas sakabas starp ziemas kvieSu produkfivés un kvaliites aditajiem
2008. —2009. gaij kur * (p<0.05), 1 — protes, g kg, 2 — ciete, g kg, 3 — graudu raza, t
ha', 4 — 1000 graudu masa, g, 5 — bioetanolg grgudu, A — N70+N30 un B — N70+70

kg ha.
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Secirajumi

Bioetanola izakums 2008. gadlvidgji bija 0.3364 g {, cietes saturs — 676 gkg
bet 2009. gail— attiedgi 0.3339 g g un 662 g kg. Vislielakais bioetanola izikums un
augsiikais cietes saturs bij&kignei ‘Olivin’. Cietes saturu visvaik ietekngja (p<0,05)
ziemas kvieSu audganas gads (47%), bet bioetanola saturu €lav ziemas kvieSu
&irne (44.8%). Virsraslojuma normas N70+70 kg héietojums samaziija cietes saturu
un bioetanola izikumu viam &irném 2009. gaal bet 2008. gatd N virsmeslojumam
nebija iz&iroSas nommes attietha uz bioetanola un cietes ehumu. Korelaivas sakaibas
(cietes saturam ar graudaugu razu (2x3) un 1000dgranasai ar bioetanola Equmu
(4x5)) bija atkirigas abos ziemas kvieSu gedacijas gados, kas skaidrojums ar
atirigajiem meteorolgiskajiem apgikliem un lietoto fpekla, ngslojuma normu.

Pateidbas. ST publikacija tapusi projekta ,Cilskresursu piesaiste atjaunojamo ejfjas
avotu Etijumiem”, VienoSaas Nr. 2009/0225/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/129 iates.
Autori pateicas SIA “Latgales lauksaimrileas ziatnes centrs” par ziemas kvieSu
izméginajuma lauka iekoSanu. Btijjuma izmantoti ZM projekta "Tehnofgskie risirajumi
graudkopbas nozares atibai Latvija" Ne. 03052007/S86 rezali.
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Kukur tizas izmantoSana biogzes razoSaa
Biogas production from maize
Janis BartuSevics, Zinta Gaile, Silvija Strikauska
LLU Lauksaimnietbas fakulite
e-pasts: janis.bartusevics@gmail.coair, 1+37126588358

Abstract.The interest concerning using maize (Zea mayk grergy purposes in Latvia
has increased significantly during the recent yedrse research has mainly focused on
the production of forage maize. The energy cropsdu®r biogas production should
provide high organic dry matter yield and high nseth output per unit area. Maize is one
of the agricultural plants that is a suitable sulag¢ for biogas production. The aim of the
paper is to determine the impact of maize hybridl drarvesting time on biogas
production. A field trial was carried out at the $&arch and Study Farm “Vecauce” of the
Latvia University of Agriculture (LLU) from 20081t2010. Ten (in 2008), eleven (in 2009)
and fifteen (in 2010) maize hybrids with differenaturity rating according to FAO
number (FAO 180 — 340) were harvested at threerdift times beginning on 5 September
at fourteen-day intervals. Two hybrids in 2008gthin 2009 and four in 2010 were used
for biogas production. The biogas yield per hamdiked maize hybrids increased until the
final harvest date.

Keywords:maize, chemical composition, biogas.

levads

Kukurizas audzSana biogzes razoSanai Latvijas ap§ios ir jauna nozare.
Nepartrauktu biogzes razoSanu var nodrogirkvalitaivs substits, ko var izmantot visu
gadu, idz ar torodas nepiecieSaima gatavot kukuizas skbbafbu. Kukufizu uzskata par
enegijas bagtu un viegli ieskbgjamu subs#tu, ar poziivu enegijas bilanci, &pec @ ir
atzita par konkugtspejigu enegijas augu. Augstu mata razas ieguvi no kukizas
substita ietekne daudzikimiskie iaditaji (proteina, tauku, ligina, celulozes saturs u.c.),
bet par svagako uzskata organigk sausnas (OS) saturu, jo tikai no orgaisskielas
metna bakeriju iedarliba iegast biogizi. Pec zimtnieku (Amon et al., 2007)etjjumiem
biogazes izakumu ie\erojami var samazit augsts ligina saturs augos. Pieaugot interesei
par kukufizas izmantoSanu bioreaktoros, daisdvalsts So kuliraugu speali selekciore
enegijas ieguves vajadkam. Vacija tiek selekciod lielaka auguma hibdus, kas
nodroSina lielkku biomasu un poteradi augstiku OS saturu nakSanas laik, kas]lauj
iegat ieverojami lielaku metina izreikumu no viena hekta.

Latvijas apstklos litu svargi izmeginat un atrast piegrotakos spedli enefgijas
razoSanas vajadEm selekciodtos hibidus, Kk ai noteikt optinalo kukurizas
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