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Ievads
Svetku moto: ,,Latvijas Lauksaimniecibas universitatei — 70”

Ta ka 2009. gads ir Latvijas Lauksaimniecibas universitates 70 gadu jubilejas
gads, tad Razas svétki ,,Vecauce-2009” veltiti §im nozimigajam notikumam, un semindra
rakstu krajuma vards dots LLU Lauksaimniecibas studiju programmas doktorantiem un
magistrantiem. Pirmo reizi krajuma (kuru izdodam jau 6. reizi) atlauts publicét strukturétu
zinatnisko rakstu, un krajumam pieskirts ISBN.

Doktorantiira — ta ir katras universitates nakotne, bet uz LLU doktorantiem un
magistrantiem gaida ari visas pargjas Latvijas lauksaimniecibas zinatniskas p&tniecibas
institiicijas. Miisu jauno pétnieku darbu tematika ir plasa un ta aptver daudzveidigu kultiiraugu
klastu (kviesi, mieZi, rapsis, kukuriiza, kanepes, lauka pupas, ganibu airene, auzenairenes,
hibridas airenes, lini, griki, plimes, skabie kirSi, melones, liclogu dz&rvenes). P&tnieciba,
izmantojot konkréto augu, vérsta visdazadakajos virzienos, gan izmantojot lieljaudas tehniku
un GPS iespgjas, gan vertgjot ar aci uzreiz neieraugamo — guminbaktériju iedzivoSanos
taurinzieZu saknés. Tacu - gala rezultats allaZz ved uz vienotu mérki: panakt augstakas un
kvalitativakas razas ieguvi, skaidrot, kadi faktori ietekmé mérka sasniegSanu, un ka dazado
faktoru iedarbibu pavérst razotajam vélamaja virziena. Prieks, ka Augu zinatnu apaksnozar€ ir
daudz aktivu, ieinteresétu jaunu pétnieku, kas vElgjas pastastit par savu p&tijumu rezultatiem
(15 raksti). Grib&tos sanemt vairak rakstu Dzivnieku zinatgpu apakinozaré. Sogad, lidzigi
ka dazus iepriek$gjos gadus, krajuma ieklauts tikai viens raksts par pétijumu rezultatiem
Dzivnieku zinatné. Novélam visiem jaunajiem pé&tniekiem un vinu vaditdjiem savstarp&ju
sapratni, izturibu, mérktiecibu un pacietibu, lai izvirzitais mérkis — doktora grada iegiiSana —
nepaliek tikai tals sapnis, bet noteiktaja termina kliist par realitati.

Razas svétki Sogad norit apstaklos, kad tumss, driims un lietains laiks iestajies
ne tikai daba. Latvijai pasreiz nekldjas viegli, izradas peédgjie ,,treknie gadi”, kas aizrit&ja
lielu ceribu un aktivas darbibas parpilni (beidzot arT Lauksaimniecibas zinatgu nozarei bija
paradijies kaut cik samanams finans€jums!), tagad atstajusi valsti starptautisko aizdevé&ju
rokas ludzgja loma. Tacu gribas piekrist asoc. prof. Dzintrai Kreitai, kas sava hronikas
raksta par LLU MPS | Péterlauki” darbibu 2009. gada saka: ,,Lauksaimnieciska raZzoSana,
un lidz ar to arT p&tnieciba, nav partraucama vai ari uzsakama jebkura gada laika, jebkura
tuk$a vieta, tai svariga ir nepartrauktiba un zinama pécteciba”. Razotaji un pétnieki Sodien
vairak ka jebkad iepriek§ doma un strada pie ta, lai So péctecibu saglabatu, un lai Sodien kads
neieintereséts ierédnis ar vieglu roku nelikvid&tu tas iestradnes, kas svarigas nakotnei. Palasot
hronikas rakstus, katrs secinas, ka lauksaimnieki un lauksaimniecibas zinatnieki nevaimana
par griitiem laikiem, vini strada, lai tos parvarétu. Zemei nav vajadzigas z€labas un gauSanas,
zeme savus auglus dod tiem, kas to apstrada, ar un s€j, kopj darzus, neskatoties uz politiskam
un ekonomiskam svarstibam.

Biisim vienoti kopiga svétku gaismas sajiita, lai péc griitas sezonas, kad laukos
izaugusi raza nolikta uzglabasanai un analizei, referati nolasiti un raksti — iespiesti, bet
iesniegto projektu ,,raza” vél tikai gaidama, atpiistos tuvu kolégu, kuri saprot otra problémas
ka savas, loka.
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ZINATNISKO PETIJUMU REZULTATI

Rhizobium leguminosarum celmu ievieSanas noveértéjums
lauka pupu sakneés
The Evaluation of Occupancy of Rhizobium leguminosarum Strains
in Roots of Field Beans

Anita AnSevica, Ina Alsina, Vilhelmine S‘teinberga, Laila Dubova,
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augsnes un augu zinatnu institiits

Abstract. Pot and field experiments were carried out to investigate the competitiveness of three
Rhizobium leguminosarum strains from the collection of Latvia University of Agriculture.
The obtained results showed that all Rhizobium strains were active and inoculated plants
formed nodules on the roots. No significant differences between experiments were observed.
There was negative correlation between Rhizobium occupancy and organic matter content in
the soil. The effectiveness of occupancy depends on field beans variety. The most aggressive
of the evaluated strains was strain No 408.

Key words: Rhizobium leguminosarum, Vicia faba, competitiveness, inoculation.

Ievads

Viena no guminbakteriju (Rhizobium) TpasSibam ir simbiozg ar taurinzieziem veidot
guminus uz auga sakném un saistit atmosferas slapekli. Pozitivas simbiozes gadijuma saistitais
slapeklis ieklaujas auga olbaltumvielu sintéz€ un cel ne tikai augu raZibu, bet ari paaugstina
razas kvalitati. Simbiozi nosaka guminbaktériju atticksme pret konkréto saimnickaugu.
Taurinziezu raZibas celSana svariga nozime ir pirmss€jas séklu apstradasanai ar aktiviem
guminbaktériju celmiem. Efektiva guminbaktériju celmu pielietoSana lauksaimnieciska
prakse ir ekonomiski izdeviga. Rh. leguminosarum celmu simbiotisko efektivitati izsaka ar
auga masas piecaugumu (Dentona, et al., 2003; Vessey and Chemining, 2006).

P&tijuma mérkis bija parbaudit Rhizobium leguminosarum celmu, kas atrodas
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatgu institiita kolekcija (IBP
World Catalogue ..., 1973), ievie$anas sp&jas augu saknu sistéma.

Materials un metodika

Izm&ginajumi iekartoti Latvijas Lauksaimniecibas universitates Lauksaimniecibas
fakultates Augsnes un augu zinatnu institita Augu biologijas un aizsardzibas nodala. Izmantoti
5 L vegetacijas trauki, kas piepilditi ar rupju smilti, augsni 1 (organiska viela 2.7% , pH
KCl 6.8, P,O, 139 mg kg, K,O 104 mg kg'), augsni 2 (organiska viela 5.2%, pH KC16.9,
P,0, 163 mg kg, K,O 99 mg kg™).

Vegetacijas traukos iesétas lauku pupas (Vicia faba), izmantota $kirne "Lielplatone’.
Séklas pirms s€Sanas apstradatas ar $adiem guminbakteriju Rhizobium leguminosarum
celmiem: 110, 408, 501. Kontroles varianta augi nav apstradati ar guminbaktériju tirkultiru.

Lauka izmé&gingjumi 4 atkartojumos iekartoti LLU agentira - Zemkopibas
zinatniskais institlits Skriveros. Audzgétas lauka pupu skirnes ‘Lielplatone’ un ‘Ada’.

Paraugi guminbaktériju ieviesanas noteikSanai nemti lauka pupu zied€Sanas fazes

7
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sakuma (vegetacijas izméginajumi traukos) un ziedé$anas fazé (lauka izmeginajuma).
IevieSanas sp€jas noteiktas, izmantojot streptomicinrezistentos celmus. Gumini nolasiti no
augu sakném, dezinficéti ar 75% etanolu, tad ar sublimatu (1:1000) un 6 reizes skaloti ar
sterilu tideni. Gumini saspiesti un ieséti platés ar selektivo barotni - pupinu agaru, kas satur
streptomicinu 1000 vienibas ml barotnes. Kontrol€ izmantots pupinu agars bez streptomicina
(Tate, 1994).

Plates inkub&tas 28 °C temperatira 3 diennaktis. Rezultati izteikti, attiecinot
kolonijas veidojosas vienibas uz streptomicinu saturo§ajam barotném pret kontroli.

Rezultati un diskusija

Izmégindjumos noskaidrots, ka nav butisku atSkirtbu starp guminbaktériju
ievieSanos lauka un vegetacijas trauku izméginajumos. Visaugstako ievieSanas procentu
lauka pupu saknu sistéma uzrada guminbaktériju celmi rupjas smilts varianta. Tas skaidrojams
ar mazaku indogéno bakteriju klatblitni substrata un mazaku konkurenci starp bakterijam.
Izmantotajas augsnés augstaks ievieSanas procents konstatéts celmiem, kas audz&ti augsné 1,
kas raksturojas ar zemaku organiskas vielas saturu.

Augstaks ievieSanas procents lauka pupu saknu sistéma no LLU guminbaktériju
kolekcijas celmiem konstatéts skirnei ‘Lielplatone’, salidzinajuma ar Skirni ‘Ada’.

Augstakas konkurences spéjas augsné gan vegetdcijas traukos, gan lauka
izméginajumos uzrada guminbaktériju celms 408.

Secinajumi

1. Nav konstatétas biitiskas at$kiribas starp guminbakteriju ieviesanos lauka pupu saknés
lauka un vegetacijas trauku izméginajumos.

2. Novérojama negativa korelacija starp guminbaktériju ieviesanos lauka pupu saknés un
organiskas vielas saturu augsné.

3. Guminbaktgriju ievieSanas efektivitate ir atkariga no lauka pupu skirnes.

4. Agresivakais no pétitajiem LLU guminbakteriju kolekcijas celmiem ir Rhizobium
leguminosarum celms Nr. 408.

Literatiira
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Dazu agronomisko faktoru ietekme uz ziemas rapsa (Brassica napus L.)
razas un tas struktiirelementu veidosanos
Influence of Some Agronomical Factors on Formation of Winter
Oilseed Rape (Brassica napus L.) Yield and its Components

Oskars Balodis', Zinta Gaile®
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augsnes un augu zinatnu institiits
L atvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institits

Abstract. It is important to understand the formation of yield components for obtaining high
rape (Brassica napus L.) yields, especially in current intense financial conditions. The aim of
our research, started in 2007 at the Research and Study farm ,,Vecauce”, was to investigate
the yield components of winter rape depending on sowing time (5 dates) and sowing rate (4
rates) for two cultivars. Crop density, number of main branches, mean plant productivity, seed
number per plant, seed number per silique, 1000 seed weight were analyzed from rape plant
samples (taken from 0.5 m?) at the stage 85 — 88. Seed yield was checked by direct combining.
It was observed that the number of main branches and siliques decreases in later sowing dates
(p<0.01). A tendency was observed that decrease of sowing rate increases the number of seeds
per silique. Seed yield on earlier and later sowing dates was lower if compared with date
which was previously accepted as the optimal. Marked yield compensation mechanism was
observed at lower plant density.

Key words: winter rape, sowing date and rate, yield, yield components.

Ievads

Ziemas rapsis Latvija, ipasi Zemgales regiona, ir otrs nozimigakais laukaugs aiz
graudaugiem. P&d&jos piecos gados rapSa audzESanas izmaksas ir augusas, bet rapsa séklu
realizacijas cenas picaugums ir neliels un mainigs atkariba no gada, tad€] augsta rapsa séklu
raza no hektara ir svariga. Razas veidoSanos nosaka vairaki faktori: (1) augu bieziba — skaits uz
1 m? (izs€jas norma, laukdidziba, izdzivojuso augu skaits pavasari) un (2) auga produktivitate
(pirmas pakapes zaru skaits, pakstenu skaits augam, séklu skaits pakstent, 1000 seklu masa).
Augstu razu iegiiSanai ir Joti svarigi izprast elementus, kas ietekmé razas veidoSanos. Triikst
padzilinatu p&tijumu par rapsa razas veidoSanos Latvijas apstak]os.

Izm&ginajuma mérkis bija vertét ziemas rapsa razas struktirelementu atkaribu no
s€jas termina un izs€jas normas divam atskiriga tipa Skirném.

Materiali un metodes

Pétljuma mérka sasniegSanai iekartots tris faktoru lauka izméginajums Getros
atkartojumos LLU MPS ,,Vecauce” sakotar2007. gadu, izmantojot divas ziemasrapsa (Brassica
napus ssp. oleifera) skirnes (linijskirne ‘Californium’ un hibrida skirne ‘Excalibur’).

P&tamie faktori:

faktors A — sgjas termin$ (1. s§jas termin§ — 1. augusts; 2. s€jas termin$§ —
10. augusts; 3. s€jas termins — 20. augusts; 4. s§jas termins — 1. septembris; 5. s€jas termins —
10. septembris);
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faktors B — izs€jas norma (‘Californium’: 120, 100, 80, 60 digtsp&jigas s€klas
uz m?;, ‘Excalibur’: 80, 60, 40, 20 digtspgjigas seklas uz m?

faktors C — fungicida lietosana (netiks analizéta): C1 — kontrole; C2 — fungicids
juventus 90 8. k. (metkonasols 90 g L!) - ka augu augSanas regulators 4-6 lapu stadija.

Rapsa 85. — 88. etapa (péc EAAO augu attistibas stadiju noteicgja) no laucina
stacionaraja vieta 0.5 m? platiba panéma augu paraugkili un registréja $adus raditajus: augu
skaitu uz 1 m?, pirmas pakapes zaru skaitu vienam augam, 1000 séklu masu (ISTA metodika),
séklu produktivitati no 0.5 m? Aprékinaja viena auga produktivitati, pakstenu skaitu vienam
augam (1. formula), s€klu skaitu paksteni (2. formula) p&c $adam formulam:

(1) S =1000" geﬁg 2) a=£
eM g A
kur S — séklu skaits augam; P — auga produktivitate, g; M — 1000 séklu masa, g, a - s€klu
skaits pakstent; A — pakstenu skaits augam, gab.
Raza noteikta, novacot visu laucinu, un parrékinata pie 100% tiribas un 8% mitruma.

Datu apstradei izmantota divfaktoru un trisfaktoru dispersijas analizes, korelacijas
un regresijas analizu metodes.

Rezultati un diskusija

Izmgginajuma noverots, ka izziemoju$o augu skaitu uz 1 m? sgjas termin$ batiski
(p<0.01) ietekméja tikai skirnei ‘Californium’. Vidgji vismazakais augu samazinajums
(3 augi— ‘Californium’, 4 augi — ‘Excalibur’) ziemas perioda novérots abam $kirném 4. s€jas
termina (1.septembris), kas nesakrit ar citu autoru pétjjumiem, ka optimalajos s€jas terminos
izdzivojuso augu skaits ir vislielakais (Velicka, 2003) un pagaidam nav izskaidrojams.
Rezultati liecina par tendenci, ka biezakos s€jumos izkrituso augu skaits ir lielaks, kas sakrit
ar citu pétijumu rezultatiem (Velicka, 2003).

Pirmas pakapes zaru skaitu augam bitiski ietekm&ja abi p&tamie faktori abam
$kirn€m. Visvairak zaru abam $kirném bija 1. augusta s€tajam rapsim ‘Californium‘ ar izs€jas
normu 80 digtsp. s€klas uz m?, bet ‘Excalibur’ - 40 digtsp. s€klas uz m? (atbilstosi 8 un 10
zari). S€jot rapsi vélakos terminos zaru skaits bitiski (p<0.05) samazinajas abam skirném;
Skirnei ‘Californium’ s€jas termins rezultatu ietekméja par 29%, bet ‘Excalibur’ par 15%, kas
sakrit citu pétfjumu rezultatiem, ka vélakos s€jas terminos sétam rapsim auga pirmas pakapes
zaru skaits samazinas (Luthman, Dixon, 1987). ArT palielinoties augu biezibai (ko sakotngji
nosaka izs€jas norma), samazinajas zaru skaits augam; augu bieziba zaru skaitu augam batiski
(p<0.05) ietekmgja abam skirném: ‘Californium’ par 16%, bet ‘Excalibur’ par 38%.

A1l pakstenu skaitu augam biutiski (p<0.05) ietekmg&ja abi p&tamie faktori abam
Skirném. Vidgji visvairak pakstenu bija 10. augusta sétajam rapsim $kirnei ‘Californium’, bet
Skirnei ‘Excalibur’ 20. augusta s€tajam rapsim (atbilsto$i 121 un 217 paksteni). zméginajuma
rezultati liecina, ka, samazinoties izs€jas normai (t.i., s€juma biezibai), pakstenu skaits augam
palielinas, kas sakrit ar citiem pétjjumiem (Diepenbrock, 2000).

S€jas termipa un izs€jas normas batiska ietekme (p<0.05) uz tadu razas
struktiirelementu ka séklu skaitu pakstenT arT atzim&ta abam $kirném. Nov&rota tendence, ka,
samazinoties augu biezibai (t.i., izs€jas norma zemaka), séklu skaits paksteni palielinas. Seklu
skaits pakstenT bija robezas no 17 — 22 seklam, kas ir 11dzigi miisu ieprieks&jiem pétijumiem
(Balodis et. al., 2007).
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1000 seklu masu s¢jas termins abam skirném ietekmgja butiski (abam skirném par
76%). T bija robezas no 4.25 lidz pat 6.25 g. Skirnei ‘Californium’ izsgjas normai (t.i., s&juma
biezibai) nebija biitiskas (p=0.272) ietekmes uz 1000 séklu masu, bet Skirnei ‘Excalibur’ arf §1
faktora ietekme atzimé&ta butiska (p<0.05).

Seklu razu abam Skirném ari bitiski (p<0.05) ietekmé&ja s€jas termins (1.attéls).
Misu pirma izmégindjuma gada rezultati sakrit ar citos p&tijumos novéroto, ka paragros un
vélos s€jas terminos s€klu raza ir mazaka (Diepenbrock, 2000; Velicka, 2003). Izs€jas norma
séklu razu butiski ietekmégja tikai Skirnei ‘Excalibur’ (par 15%, p<0.05), bet agronomiski
nozimigs razas samazindjums atziméts tikai tad, ja izs€ja 20 digtsp&jigas seklas uz 1 m?.
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l.aug. 10. aug. 20. aug. 1. sept. 10. sept.
Sgjas laiks
l.attels. S&jas termina ietekme uz vidgjo seklu razu 2008.g., p<0.01:
X - “Californium’; K - ‘Excalibur’.

Analizgjot razas struktiirelementus, novérotas vairakas nozimigas sakaribas.
Atzimeta vidgji cieSa sakariba starp auga biezibu razas novakSanas laika un s€klu razu
(‘Californium’  r=/0.689/>r, =0.444; ‘Excalibur’ r=/0.600/>r, =0.444, n=20). Ciesa
negativa sakariba starp 1000 seklu masu un séklu razu (‘Californium’ r=/-0.878/>r, ,;=0.444;
‘Excalibur’ r=/-0.871/>1, . =0.444, n=20), un augu biezibu razas novakSanas laika un viena

auga seklu produktivitati (r=/-0.814/>r, =0.444, n=20).

Secinajumi

1. Noverota tendence, ka, samazinoties izs€jas normai, abam $kirn€m samazinajas izkrituso
augu skaits ziemoSanas un vegetacijas laika.

2. Velakos s€jas terminos s€tam rapsim biitiski samazinajas pirmas pakapes zaru skaits un
pakstenu skaits augam, ka arT seklu skaits paksteni.

3. Variantos ar mazaku augu biezibu (izs€jas normu) 2008. g. izteikti novérojams razas
kompensacijas mehanisms — t.i., atsevisko augu produktivitate pieauga.

4. Ka optimalakie sgjas laiki, kas nodro§inaja augstako razu, 2008. g. atzimeti lmijskirnei
‘Californium’ 10. augusts, bet hibridskirnei ‘Excalibur’ — 20. augusts.
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Karotinoidu daudzums melonés
Amount of Carotenoides in Melons

Andpris Balin§', Ina Alsina’, Liga Lepsé’
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augsnes un augu zinatnu institits
Pares Darzkopibas pétijumu centrs

Abstract. Carotenoides are important biological compounds that are present in all green
tissues of higher plants. Carotenoides have many functions such as antioxidation, immunity
regulation and inhibiting proliferation of tumor cells. The investigation was carried out in
2009 with the aim to determine content of carotenoides in melons (Cucumis melo L.). Two
lines of Latgale’s melons (‘8 — orange fleshed and ‘14’ — pale green fleshed) and two melon
cultivars (‘Honey Dew’ and ‘Piel De Sapo’, both white fleshed) were investigated. The most
amount of carotenoides was observed in melon line ‘8’. The lowest carotenoide amount was
observed in melon sort ‘Honey Dew’.

Key words: Cucumis melo, content of carotenoides.

Ievads

Auglu kvalitati raksturo daudzas pazimes, ka gar$a, aromats, tekstiira, uzturvértiba
un uzglabasanas laiks. Starp daudzam dabiskajam vielam, kuras augs sintezg visa sava dzives
laika, ir arT loti svarigi pigmenti — karotinoidi. Karotinoidi ir augu dzeltenie, oranzie un
sarkanie pigmenti. Tie paaugstina fotosintézes efektivitati. Absorb&jot gaismu zalaja, zilaja un
violetaja spektra dala, tie saistito energiju nodod hlorofilam. Karotinoidi arT pasarga hlorofila
molekulas no fotooksidacijas (Rao A.V., Rao L.G., 2007).

Karotinoidi iet boja $kiduma un it Tpasi tad, ja to apspid gaisma vai tas saskaras ar
skabekli. Karotinoidi iedalas a karotina, (3 karotina, likopéna un citos karotinoidos (Hirschberg,
2001). No biokimiska viedokla tie ir tetraterpéni, kuri $kist acetona, benzola un hloroforma.
Gaismas absorbcijas maksimums ir pie 400 — 500 nanometriem (Ren, Zhang, 2008).

Karotinoidu fiziologiska nozime auga: novérS hlorofila sadali$anos, piedod
ziedlapam un augliem krasu, (3 karotina hidrolizes rezultata sintezgjas A vitamins (Uztura
maciba, 1999).

Lai arT melones nav no tiem augiem, kuros karotinoidi ir liela daudzuma, tomer ar1
$ajos darzenos tie ir sastopami, it seviski melonu auglos, kuru mikstums ir dzeltena vai oranza
krasa (kopgjais karotinoidu daudzums ir 5.1 mg 100 g) (Ibdah et al., 2006), kas ir pat vairak
neka kirbjos (1 mg 100 g'). Daudz karotinoidu satur zavétas aprikozes (35 mg 100 g') un
burkani (11 mg 100 g"') (Uztura maciba, 1999).

ST pétijuma mérkis bija noskaidrot, cik daudz karotinoidu vidgji satur Latgales
melonu liniju augli.

Materiali un metodes

P&tijuma izmantotas divas Latgales melonu linijas (‘8” un ‘14’) un divas Latvijas
lielveikalos nopérkamas melonu $kirnes (‘Honey Dew’ un ‘Piel De Sapo’). No katras melones
nemti pieci paraugi.

Paraugi saberzti piesta. Katram paraugam pievienots 0.01 g CaCO,. Paraugam
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pievienoti 5 ml petrolétera un acetona maisijuma (1:1). Paraugs petrolétera un acetona
maisijuma berzts un parnests 15 ml plastmasas mégené ar skriivéjamu vaku. Paraugs
papildinats ar petrol&tera un acetona maisijumu Iidz 10 ml. Paraugs centrifugéts 3 mintites pie
8000 apgriezieniem minte. Pec centrifugé$anas mégené noverotas divas frakcijas — apaksgja,
kas satur ideni un parauga hidrofilo frakciju, un augsgja, kas sastav no petrolétera un acetona
maisijuma, kur§ satur karotinoidus. Petrol&tera, acetona un karotinoidu maisijums ar pipeti
ienests kiveté. Nolasits optiskais blivums, izmantojot spektrofotometru pie 450 nanometriem.
Apréekinats karotinoidu daudzums — kopgjais karotinoidu daudzums (mg) = optiskais blivums
x petrolétera, acetona un karotinoidu maisijums (ml) x 10 = 2500 (vid&ja vertiba = 2500
krasaino karotinoidu) (Ren, Zhang, 2008). Karotinoidu daudzumu parrékinaja uz iesvaru un
izteica mg 100 g'.

Rezultati un diskusija

Karotinoidu daudzums melonu auglos vari¢ atkariba no Skirnes. Karotinoidi
parsvara atrodami melonés ar oranzu mikstumu pat lidz 5 mg 100 g (Ibdah et al., 2006).
Melonu auglu mikstuma krasa vari€ no baltas Iidz pat oranzai. P&tijjuma icklautajiem melonu
augliem mikstuma krasa bija balta (‘Honey Dew’, ‘Piel De Sapo’), bali zala (‘14”) un gaisi
oranza (‘8’). Savukart meloném ar bali zaJu un baltu mikstumu karotinoidi ir robezas
no 0 — 1 mg 100g . Visvairak karotinoidu novéroti Latgales melonu linijai ‘8”: vidg&ji
2.06 mg 100g™!, bet vismazak - veikala pirktajai melonei ‘Honey Dew’, vid&ji 0.05 mg 100g™!
(1. attels).

2,06

mg 100 g

0,05 0,12
e
Iiija 8 Iinija 14 Honey dew Piel de sapo

1. att€ls. Vidgjais karotinoidu saturs Latgales melonu liniju un komercskinu melonu auglos.
Vienigie pétijuma icklautie melonu augli ar gaiSi oranzas krasas mikstumu bija

Latgales melonu linijai ‘8’. Sajas melongs karotinoidu daudzums svarstijas vidéji 1.3 — 2.8 mg
100g! (2. attels).
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2. att€ls. Karotinoidu saturs Latgales melonu linijas ‘8’ aug]os.

Lai pétijums biitu objektivs, taja butu jaieklauj arT veikala noperkamas melones,
kuru mikstums ir gai$i oranza krasa. Lielveikalu piedavajumu ierobezojumu dg] tas nebija
paveicams, tapec pétijuma ieklautas popularakas lielveikalos nop&rkamas melonu skirnes
‘Honey Dew’ un ‘Piel De Sapo’.

Literattiras avotos (Ibdah et al., 2006) mingts, ka karotinoidu daudzums melonu
auglos svarstas atkariba no melonu auglu mikstuma krasas, sasniedzot vairak ka 5 mg
100 g kirnei ‘HM54-1°. ST pétijuma mérkis bija noskaidrot, cik vid&ji karotinoidu satur
Latgales melonu liiju augli. Rezultata pieradijas, ka arT Latvijas agroklimatiskajos apstaklos
audz€tajam melon&m ir augsts karotinoidu saturs auglu mikstuma.

Secinajumi

1. Augstakais karotinoidu saturs tika novérots melonu linijai ‘8’, vid&ji 2.06 mg 100 g,
zemakais - veikala pirktajai melonu s$kirnei ‘Honey Dew’ — 0.05 mg 100 g

2. Petijuma rezultata tika noskaidrots, ka arT Latvijas agroklimatiskajos apstaklos
audz&tajam meloném ir augsts karotinoidu saturs.
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Pirmie rezultati par biogazes ieguvi no svaigas un skabétas kukuruzas
Preliminary Results of Biogas Production from Fresh and Ensiled Maize

Janis BartuSevics, Zinta Gaile
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. Maize is increasingly used for energy production in agricultural biogas plants. The
paper was aimed to determine the influence of fresh and ensiled maize for biogas production
at three different harvest times in Latvia conditions. Field trial was carried out in ,,Vecauce”
in 2008. Ten maize hybrids with different maturity rating according FAO numbers (FAO 180
— 270) were harvested at three different times beginning on 5 September at fourteen days
intervals. Two hybrids ‘Tango’ and ‘Celido’ were used for biogas production in laboratory.
The biogas yield from the fresh maize hybrids increased until the final harvest date. The
average specific biogas yield from ensiled maize was higher if compared with fresh maize, but
maize hybrid and harvest date did not affect it significantly (p>0.05).

Key words: maize hybrid, harvest date, ensiling, biogas yield, methane.

Ievads

Pasaulé arvien biezak tiek analizéti un mekléti atjaunojamie energijas avoti plasi
pieminot biogazes razoSanu no augkopibas izejvielam. PE&tfjumi alternativas energijas
nodro$inasanas joma Eiropas Savieniba (ES) atziti par prioritaru virzienu un lielakais biogazes
razoSanas potencials nakotn€ tiek saistits tiesi ar lauksaimniecibu.

Eiropas valstis (Vacija, Austrija, Danija, Holandé, Zviedrija u.c.) kukuriizas
izmantoSana biogazes razo$anai kliist arvien popularaka un perspektivaka. Kukuriiza daudzu
autoru darbos atzita par piemeérotako energétisko augu biogazes ieguvei, ko nosaka gan
specifiskais biogazes iznakums no 1 kg kukuriizas organiskas sausnas, gan metana iznakums
no 1 ha. Augstais metana iznakums liela méra saistits ar augsto kukuriizas biomasas razu no
1 ha. Selekcionari veido jaunus kukuriizas hibridus speciali biogazes razoSanai. Tos biitu
svarigi izpétit Latvijas apstaklos dazados novaksanas terminos, lai noskaidrotu $o faktoru
ietekmi uz biogazes iznakumu. Miisu klimatiskajos apstaklos trikst pétijumu par jebkuru
jautajumu, kas saistits ar kukuriizas ka biogazes substrata izmantoSanu. Substrats biogazes
razotnei vajadzigs visu gadu, tapec visbiezak izmanto kukuriizas (vai citu augu) skabbaribu.
Darba mérkis bija salidzinat biogazes iznakumu no svaigas un skabétas kukuriizas.

Materiali un metodes

Izméginajums tika iekartots LLU MPS ,,Vecauce” izméginajumu lauka malsmilts
kulttiraugsné, kas raksturojas ar pH KCl - 6.7, P — 112 mg kg''; K — 99 mg kg, organiskas
vielas saturs — 19 g kg'!. Varianti sakartoti ¢etros atkartojumos, katra laucipa lieclums 16.8 m?.
Izs&jas norma bija 82000 seklu uz 1 ha. Izmantoja 10 dazada agrinuma (atbilstosi FAO skaitlim)
kukuriizas hibridus: (‘Tango’ (standarts, FAO 210), ‘Target’ (FAO 180), ‘Estelle’ (FAO 200),
‘Salgado’ (FAO 200), ‘Silas’ (FAO 210), ‘Turini’ (FAO 220), ‘Ceklad’ (FAO 235), ‘Celio’
(FAO 250), ‘Cemet’ (FAO 260), ‘Celido’ (FAO 270)). Raksta tuvak analizeti divi hibridi (1.
tabula), kuriem novértéja biogazes iznakumu. Pielietoja tradicionalo augsnes apstradi, kas
ietver rudens arumu, bet 2008. g. pavasari pirms s€jas augsni §liica, safréz€ja ar Amazones
vertikalo frézi. Kukuriizu ies€ja 06.05.2008. Lietoja meslojumu: 34 kg ha' P, 75 kg ha'! K, 148 kg
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ha'! N (18+70+60). Nezales ierobezoja, lietojot herbicidus arrats d.g. (dikamba 500 g L;
tritosulfurons 250 g kg') 200 g ha! + titus 25 d.g. (rimsulfurons 250 g kg') 50 g ha'! +
virsmas aktiva viela. Hibridi tika vakti 3 dazados novaksanas laikos, sakot ar 5. septembri un
ik péc 14 dienam. Paraugus ieskabéja laboratorijas apstaklos. Gan svaigiem, gan ieskab&tiem
paraugiem novért€ja sausnas saturu, organiskas sausnas saturu un daudzveidigus kvalitativos
raditajus (tie $aja raksta nav analiz&ti) katra novaksanas reiz€ katram hibridam. Divu hibridu
(‘Tango’ - standarts, FAO 210 un ‘Celido’ FAO 270) zala masa tika izmantota biogazes ieguvei
LLU TF Energétikas institita Biogazes laboratorija. Laboratorija tika izmantoti fermentatori
ar 5 L tilpumu, kas savienoti ar pH, temperatiiras un biogazes iznakuma noteikSanas iekartam.
Biogazes ieguves procesa laika tika nodroinata 37 °C temperatiira. So pasu hibridu ieskabatie
paraugi tika nosiititi uz kompanijas BINOWA laboratoriju Vacija, kur tika noteikts biogazes
iznakums atbilstosi VDI 4630 direktivai. BINOWA laboratorija izmantoja fermentatorus
ar 1 L tilpumu. Biogazes iznakuma noteikSanas process ilga 20 dienas 36 °C temperatiira.
Metana iznakumu aprékinaja ari teorétiski p&c kvalitativajiem raditajiem (Amon et al., 2007).
Dati matematiski apstradati, izmantojot dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija

Svaigas kukuriizas organiskas sausnas (OS) saturu biitiski ietekm& hibrida
nobrieSana jeb razas novaksanas laiks (p<0.05) (1. tabula). Lielakais OS saturs atziméts
kukuriizai, kas novakta 3. oktobrT. Biitiski organiskas sausnas saturu ietekméja hibrida izvéle
(p<0.05). Augstaks OS saturu nodrosinaja agrinaki hibridi (zemaks FAO skaitlis) (‘Tango’
FAO 210, 1. tabula).

1. tabula
Organiskas sausnas, metana un biogazes iznakums, izmantojot svaigu kukuriizu
o Specifiskais metana o o
Novaksanas Organiska | jznakums NL (kg OS)! Biogazes Biogazes
Hibrids laiks sausha iznakums NL | raza Nm®
zalmasa, % | aprékinats Teguts (kg OS)"! ha!
pec modela | laboratorija
05.09.2008 21.26 330 291 512 5955.25
Tango | 19.09.2008 23.84 322 236 476 5820.31
03.10.2008 26.67 319 312 537 6219.95
05.09.2008 17.68 335 338 570 6183.62
Celido | 19.09.2008 19.32 343 321 549 6243.09
03.10.2008 22.93 340 332 563 7647.64

Lai teor&tiski aprékinatu iesp&jamo metana iznakumu no 1 kg OS (Amon et al.,
2007), izmanto kukurfizas kvalitates raditajus. Teorétiski aprékinatai metana iznakums no
1 kg OS ir par 3 lidz 39 NL (kg OS)! lielaks ka laboratorija eksperimentali iegiitais. Musu
gadijuma hibrida izvéle 2008.g. apstaklos specifisko metana iznakumu bitiski neietekméja
(p=0.11). Vidgji lielaku specifiska metana iznakumu nodrosinaja vélinakais hibrids ‘Celido’.
Novaksanas laiks arT 2008.g. butiski neietekmgja (p=0.33) specifisko metana iznakumu no
1 kg OS.
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Lielakais biogazes iznakums (praktiski iegiits laboratorija) no 1 kg OS iegiits no
hibrida ‘Celido’, novacot to 5. septembrT, bet augstako biogazes razu (7647.64 Nm® ha')
$is pats hibrids nodro$indja vélakaja novaksanas termina (3. oktobr). Tas saistits ar lielakas
organiskas sausnas razas (t ha™') ieguvi vélakos terminos.

Skabétai kukuriizai (2. tabula), salidzinot ar svaigu kukuriizu, atziméts zemaks
organiskas sausnas saturs, bet to skabéta kukuriiza tapat butiski ietekmgja (p<0.05) hibrida
izvéle un novaksanas laiks. Biogazes specifiskais iznakums no skabétas kukuriizas hibridam
‘Tango’ visos novaksanas terminos atziméts augstaks, bet hibrids ‘Celido’ 5. septembri
un 3. oktobri nodro$ingjis Iidzigu biogazes iznakumu ka svaigs paraugs, bet specifiskais
biogazes iznakums no 19. septembrT vakta un skabéta parauga bija lielaks. Pilnigi objektivs
$is salidzinajums nav tapéc, ka biogazes iznakums no svaigi vaktas un smalcinatas kukuriizas
un sk@b&tiem paraugiem noteikts dazadas laboratorijas ar atSkirigam metodém.

Organiskas sausnas un biogazes iznakums, izmantojot skabétu kukurﬁzi ool

Hibrids Novﬁkéanas Zala masa, |Organiska sausna,| Biogazes iznakums| Biogazes raza
laiks t ha' % NL (kg OS)! Nm? ha'!
05.09.2008 54.71 18.98 539 5596.95
Tango | 19.09.2008 51.29 22.36 587 6731.98
03.10.2008 43.43 27.01 663 7777.28
05.09.2008 61.36 16.89 570 5907.31
Celido | 19.09.2008 58.86 17.89 753 7929.13
03.10.2008 59.24 21.74 563 7250.75

Secinajumi

Pirmie iegiitie rezultati par specifika biogazes iznakuma izmainpam atkariba no
izmantota hibrida, novaksanas laika un ta, vai lietota svaiga vai skab&ta masa, nerada skaidribu
par galvenajiem ietekmgjosiem faktoriem. Rezultati gan norada uz tendenci, ka skab&Sana
varétu palielinat specifisko biogazes iznakumu no 1 kg OS un ka vélakos terminos novakta
kukuriiza nodrosina lielaku biogazes razu no 1 ha.

Pateiciba

Autori izsaka pateicibu kompanijas BINOWA (Vacija) laboratorijas darbiniekiem
un personigi BINOWA parstavim Latvija A. Laurinovicam, ka ari LLU TF Energgtikas
institiita Biogazes laboratorijas vaditajam V. Dubrovskim un I. Plimem par iesp&ju noteikt
biogazes iznakumu.
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Latvija selekcionéto mieZu $kirnu novértéjums péc to atbilstibas

augstvertigas lopbaribas ieguvei atgremotajiem majdzivniekiem

Evaluation of Spring Barley Varieties Selected in Latvia by their
Compliance with Demands for High Quality Fodder for Ruminants

Mara Bleidere', Zinta Gaile*
"Valsts Stendes Graudaugu selekcijas institats
L atvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institits

Abstract. The aim of the study was to evaluate the nutrition value of thirteen Latvia origin
spring barley varieties as a feed for ruminants. The study, including field experiments and
analysis of grain physical and chemical traits, was carried out at the Stende State Cereal
Breeding institute from 2004 to 2006. Assessment was based on grain physical and chemical
traits using integral evaluation values (SD). According to integral evaluation of feed grain
quality traits the best results were shown by spring barley varieties ‘Gate’, ‘Abava’ and
‘Riija’ (SD=9.0 — 11.4<SD ,;-s=11.6) which were acknowledged to be the most suitable for
nutritional requirements of ruminants.

Key words: spring barley, variety, feed quality, ruminants.

Ievads

Nepilnigas zinaSanas par miezu graudu kvalitati saistiba ar to izmantoSanu dazadu
majdzivnieku grupu €dinasana nav sekmgjusas lopbaribas Skirnu selekciju, kas biitu balstita
uz graudu kvalitates raditajiem, vai vél labak, uz majdzivnieku nobaro$anas rezultatiem
(Bowman et al., 2001).

Miezu graudus majdzivnieku &dinasana izmanto galvenokart ka energijas avotu,
bet energijas saturs mieZu graudos ir atkarigs gan no graudu fizikalajiem, gan kimiskajiem
raditajiem un to savstarp&jas kompleksas mijiedarbibas, ka arf no katra kimiska komponenta
relativajam attiecibam grauda, to sagremoSanas atruma, ko ietekmé gremosanas enzimu
saskare ar grauda kimiskajiem komponentiem majdzivnieka kungi. To savukart ietekmé gan
grauda koksnainais apvalks, gan cietes $tinapvalki un to kimiskais sastavs, gan cietes un
proteina matricas uzbiive miezu grauda endosperma (Newman, Newman, 1992).

P&tijuma mérkis bija novértét Latvija selekcionétas Skirnes balstoties uz graudu
fizikalajiem un kimiskajiem raditajiem p€c to atbilstibas augstvértigas lopbaribas ieguvei
atgremotajiem majdzivniekiem.

Materiali un metodes

P&tijums veikts Valsts Stendes Graudaugu selekcijas institfita no 2004. lidz 2006.
gadam, kur graudu kvalitate analizéta 13 Latvija selekcionétam vasaras miezu $kirném.
Atbilstosi metodikai analizeti fizikalie raditaji (1000 graudu masa, tilpummasa, plekspainiba,
relativais graudu cietibas indekss) (Bleidere, 2009) un graudu kimiska sastava raditaji (cietes,
kopproteina, koptauku, B-glikanu, kokskiedras, koppelnu, fosfora saturs) (Bleidere, Grunte,
2008).

Skirnu salidzinagana p&c analizétajiem graudukvalitates raditajiem veikta, izmantojot
selekcijas materiala integrala novért€juma metodi (Maprunos, 1987), lai identificétu skirnes,
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kuras raksturojas ar zemako $kirnu raksturojo$o pazimju normé&to novirZu summu no vélamas
vertibas, izmantos$anai atgremotajiem majdzivniekiem:

SD=2Y, oR(-x,)/s, (1)
SD - integrala novertejuma indekss; i — kvantitativa pazime; I, — vélama pazimes vertiba;
X, — genotipa graudu kvalitati raksturojosas pazimes faktiska vertiba; o, — pazimes
ieguldijuma koeficients; s, — standartnovirze; N — pazimju skaits;

o, =p ®¥N/n,; ZkaIunE n =N 2)
o, — pazimes ieguldijuma koeficients; p, — pazimju grupu procentualais ieguldijums; n, —
pazimju skaits grupa.

Vasaras miezu genotipu integralais novertéjums veikts vasaras miezu genotipiem

péc 11 graudu kvalitati raksturojosam pazimém (N=11). Pazimes sadalitas 3 grupas (k).
1. grupa — graudu kvalitates fizikalie raditaji — pleéksnainiba, 1000 graudu masa, tilpummasa,
relativais cietibas indekss (RCI) (n, = 4); 2. grupa — graudu sausna esoSo organisko vielu
raksturojoSie raditaji - cietes, kopproteina, koptauku, B-glikanu, kokSkiedras saturs (n, = 5);
3. grupa — graudu sausna eso$o neorganisko vielu raksturojosie raditaji — koppelnu un fosfora
saturs (n, = 2).

Noteikts pazimju grupu procentualais ieguldijums, pamatojoties uz informaciju par
augstvertigai miezu Skirnei izvirzitajiem krit€rijiem, kas nodroSina augstako sagremojamas
energijas saturu graudos atgremotajiem majdzivniekiem: 1. grupa - 40% (p, = 0.40), ar piebildi,
ka graudu relativajam cietibas indeksam pieskirti 40% (p,=0.50), 1000 graudu masai un
tilpummasai 50% (p,=0.50), plekSnainibai pieskirti 10% (p,=0.10) no kopgja graudu fizikalo
raditaju ieguldijuma; 2. grupa - 50% (p, = 0.50), ar piebildi, ka cietes, kopproteina, tauku
saturam pieskirts 70% (p,=0.70), bet B-glikanu un kokskiedras saturam 30% (p,=0.30) no
kopg&ja organiskas vielas saturu raksturojoSo raditaju ieguldijuma; 3. grupa — 10% (p, =0.10).
Velama pazimes veértiba 1000 graudu masai, tilpummasai, relativajam cietibas indeksam,
cietei, koptauku un B-glikanu saturam atbilst pazimes maksimalai vertibai (I, = max,), bet
pleksnainibai un kokskiedras saturam - pazimes minimalai vertibai (I, = min,). Vélamai pazimes
vertibai kopproteTna saturam ir ierobezojums no apaksas (I, >120 g kg™'). Minimala SD vértiba
atbilst labakajam genotipam péc integrala novertejuma. Ka vispiemerotakie izvirzitajiem
lopbaribas graudu kvalitates kritérijiem atbilst miezu genotipi, kas skirpu salidzinajuma
neparsniedz SD , -s limeni (SD<SD, -s). Aprekini veikti, izmantojot Excel datorprogrammu.

Rezultati un diskusija

Citas valstis veiktie nobaroSanas eksperimenti apliecina ekonomiski nozimigu
variesanu atgremotaju majdzivnieku produktivitaté atkariba no bariba izmantotas miezu
Skirnes, kur augstvértiga lopbaribas miezu skirne izmantoSanai atgremotdjiem raksturojas
ar rupjiem un izlidzinatiem graudiem, cietu grauda endospermu (Bowman et al., 2001), ar
paaugstinatu cietes (Bowman et al., 2001), kopproteina, koptauku, 3-glikanu un fosfora saturu
graudos (Newman, Newman, 1992), zemu lidz vid&ju kokskiedras saturu graudos (Bowman
et al., 2001).

Kvalitativas lopbaribas prasibam izmantoSanai atgremotdjiem majdzivniekiem
péc graudu fizikalajiem raditajiem labakos rezultatus paradija Skirnes ‘Abava’ un ‘Raja’
(SD=2.9-4.1<SD , -s=4.1), kuram bija pazeminats plekSnu Tpatsvars (8.2-8.3%), paaugstinata
1000 graudu masa (48.9-50.0 g), tilpummasa (686.3-701.0 g L*!), un tas raksturojas ar cietu
graudu endospermu (cietibas indekss 66.5-70.7).
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Skirne ‘Gate’ paradija labakos rezultatus péc graudu kimiska sastava atbilstibas
atgremotajiem majdzivniekiem (SD=4.5<SD -s=6.9) (1. att.), jo raksturojas, salidzinot ar
citam analizétajam Skirném, ar paaugstinatu cietes (641.7 g kg'), koptauku (23.7 g kg™),
fosfora (4.1 g kg'), vidgju kopproteina (120 g kg') un B-glikanu (37.6 g kg!) saturu graudos,
pazeminatu plekspainibu (8.0%) un kokSkiedras (43.1 gkg™!) saturu graudos. Graudu kimiskais
sastavs atgremotajiem majdzivniekiem vairak atbilstoss arT Skirném ‘Riija’, ‘Rasa’, ‘Ansis’,
‘Abava’ un ‘Idumeja’ (SD=7.2-8.5<SD , =8.8).

Crite
Abava
Rija
Fasa
Alsls
Flinta
Fnstaps
BEalga
Mialva
Ichumzga
Linga
Diivis
SENCis

i

a0 20 40

(=2
—]

80 100 120 140 160 180 200 220
sn

1. att. Latvija selekcion&to vasaras mieZu $kirpu integralais novértéjums péc to
piemérotibas izmanto$anai atgremotajiem majdzivniekiem.
O SD graudu fizikalajiem raditajiem (SD_-s=4.1); m SD graudu kimiskajiem raditajiem
(SD,,-s=6.9); m SD summa graudu fizikalajiem un kimiskajiem raditajiem (SD ,,-s=8.8);
*SD<SD -s;

Ka liecina rezultati, tad atgremotajiem majdzivniekiem piemérotakas ir miezu
Skirnes ‘Gate’, ‘Abava’ un ‘Riija’, uz ko norada zemaka integrala novért€juma vértiba péc
graudu fizikalajiem un kimiskajiem raditajiem (SD=9.0-11.4<SD  -s=11.6).

Secinajumi

No analizétajam 13 Latvija selekcion€tajam miezu Skirném péc lopbaribas graudu
kvalitati raksturojosiem fizikalajiem un kimiskajiem raditajiem visatbilstosakas augstvértigas
lopbaribas ieguvei izmantosanai atgremotajiem majdzivniekiem ir Skirnes ‘Gate’, ‘Abava’ un
‘Ruja’.
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Méslojuma ietekme uz ganibu airenes sausnas razas kvalitati
Influence of Fertilization on Perennial Ryegrass Forage Yield Quality

Skaidrite Bimane, Aleksandrs Adamovics
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. Within the framework of research program developed at the Latvia University
of Agriculture (LLU), at the Research Institute of Agriculture (Skriveri), field trials were
established and research was conducted over a period 1999 — 2003. The objective of the
research was to study the influence of mineral fertilizers on perennial ryegrass forage quality.
Tetraploid perennial ryegrass ‘Spidola’ was sown at the rate 12 kg ha'!. Experimental layout
included three factor (NPK) variations with the total number 17 which were replicated four
times and arranged into so-called “star” scheme. Additional control treatment (NP K ) and
»maximal” fertilization dose (N,,P . K,,,) was added. Total plot area was 17.5 m?, check plot
— 13.5 m2 During the trial, five levels of fertilizer application were compared. For nitrogen
—0; 30; 60; 90 and 120 kg ha' N, for phosphorus — 0; 30; 60; 90 and 120 kg ha'' P,O,, but for
potassium — 0; 40; 80; 120 and 160 kg ha' K,O. Results of the experiment showed that grass
yield quality mostly was influenced by N fertilizers — increase of protein content in grass as
well as protein yield per hectare. For example, applying N, and N, , protein content in grass
dry matter increased respectively by 0.14 and 2.66%, but protein yield per hectare — by 98 and
226%, if compared with the background treatment (N, P, K, ).

Key words: perennial ryegrass, fertilization, yield quality.

Ievads

Ganibu airene (Lolium perenne L.) pasaulé ir viena no popularakajam un
nozimigakajam stiebrzalém. ArT misu valsts apstaklos ganibu airenei ir Joti liela saimnieciska
nozime. To plasi izmanto s€to daudzgadigo zaldaju zelmenu veidoSanai, galvenokart,
daudzkomponentu zalaugu s€klu maisijumos ganibu ierikoS$anai. Lai uzlabotu ganibu
produktivitati un zelmena kvalitati, ir nepiecieSamas papildus atzinas par sabalanséta
mineralméslojuma lietoSanu ganibu airenes razas kvalitates paaugstinasana.

P&tijuma mérkis bija noskaidrot mineralméslojuma optimizacijas ietekmi uz ganibu
airenes razas kvalitati.

Materiali un metodes

Latvijas Lauksaimniecibas universitates (LLU) izstradatas pétjjumu programmas
ietvaros LLU agenttira Zemkopibas zinatniskaja institiita (ZZI) laika posma no 1999. lidz
2003. gadam tika veikti pétfjumi, ierikojot lauka izm&ginajumus.

Pirmais izméginajums tika ierikots 1999. gada. Augsne — virsgji velénglejota,
puteklains smil$mals, vidgji iekultivéta, drenéta. Augsnes pH KCl—6.33, organisko vielu
saturs 2.31%, augiem izmantojama fosfora saturs (P,0,) — 92.5, kalija saturs (K,0) —
110.7 mg kg'.

Otrais izmégingjums - 2000. gada. Augsne — virsgji velénglejota, smaga malsmilts,
labi iekultivéta, drenéta. Augsnes pH KCI — 7.24, organisko vielu saturs 2.56%, augiem
izmantojama fosfora saturs (P,0,) — 96.3, kalija saturs (K,0) — 66.6 mg kg''.

Tresais izméginajums - 2001. gada. Augsne — velénpodzoléta virsgji glejota,
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smil§mals, labi ickultivéta, drenéta. Augsnes pH KCI-6.79, organisko vielu saturs 1.93%,
augiem izmantojama fosfora saturs (P,0,) — 156.0, kalija saturs (K,0) — 142.3 mg kg

Nezalu ierobeZoSanai lauki tika apstradati ar herbicidu raundaps, deva 4 L ha™!. Péc
izm&ginajuma iem&risanas tika izséti fosfora (granulétais superfosfats, 20% P,O.) un kalija
(kalija hlorids, 60% K,O) mineralmésli.

S€jas laiks visos izméginajumos - maija vidus. Izséta tetraploidas ganibu airenes
‘Spidola’ s€kla, izs€jas norma — 12 kg ha’!, rindu attalums — 12.5 cm.

Nezalu ierobeZoSanai visos izméginajumu gados ganibu airenes zelmeni lietoja
herbicidu MCPA 750 1.5 L ha! maisijuma kopa ar granstaru 10 g ha''.

Lauka izm&ginajumos tika pétiti 17 mineralméslojuma (NPK) varianti, kuri bija
iekartoti 4 atkartojumos péc ta sauktas ,,zvaigznu” shémas (Xukc, 1967), papildinot to ar
kontroles variantu N P K  + absoliitais maksimums N P K . Izmgginajuma salidzinati
pieci méslosanas Iimeni. Slapeklim — 0; 30; 60; 90 un 120 kg ha™! N, fosforam — 0; 30; 60; 90
un 120 P,O, kg ha™', bet kalijam — 0; 40; 80; 120 un 160 kg ha™ K,O.

Laucina kopgja platiba 17.5 m?, bet uzskaites platiba — 13.5 m?.

Ganibu airenes zelmena trijos pirma izmanto$anas gada izmg&ginajumos no pirma
plavuma tika uzskaitita zales zalas masas raza. Zalmasas paraugi kimiskajam analizém tika
nonemti no séklu razai paredzétajiem lauciniem, no tiem izplaujot 1 m? lielu platibu un
atrékinot So platibu no s€klu laucinu platibas. No katra m&slojuma varianta 2 atkartojumos,
zelmeni noplaujot ziedé$anas sakuma, tika nonemti 1 kg lieli zalmasas paraugi, kurus nosvéra
ar precizitati £0.01 kg. Paraugus izmantoja sausnas noteikSanai (zavéjot 105 °C temperatiira
lidz nemainigai masai).

Visos izméginajumu gados meteorologiskie apstakli bija saméra labvéligi ganibu
airenes augsanai un attistibai.

Dati statistiski analiz&ti, izmantojot dispersijas, korelacijas un daudzfaktoru
regresijas analizi (Excel).

Rezultati un diskusija

Latvijas apstaklos jautagjumus par zalaugu razas kvalitates izmainam dazadu
faktoru ietekmé pétijusi daudzi zinatnieki (Pommers, 1956; Vaivars, 1968; Heinackis,
1978; Adamovics, 1998; Runce, 1999; Bérzins u.c., 2001). Zinatniskas publikacijas minéts,
ka vislielaka ietekme uz proteina saturu zales sausnas raza ir zalaugu attistibas fazei, bet
stiebrzalém — ari lietotajam slapek]a meslojumam (Adamovics, 1998). Zales razas kvalitati
raksturo kimiskais sastavs, kuru ietekmé augu biologiskas Ipatnibas, novak$anas rezims un
augSanas faktori. Kopproteina saturs ir lopbaribas kvalitati noteicosais raditajs.

Veiktajos izm&ginajumos kopproteina un bezslapekla ekstraktvielu saturs zales
sausna vidgji augstakais bijis 2000. gada — attiecigi 10.89% un 58.45%. Turpmakajos gados
Sie raditaji bija zemaki, turpretim koksSkiedras saturs vid€ji izméginagjuma augstakais bijis
2002. gada — 28.76%. Attiecigi arl sausnas sagremojamiba vismazaka bijusi 2002. gada —
50.37%, bet augstakais koptauku saturs konstatéts 2001. gada — vidgji 3.12%. Kopproteina
saturu, ka arf ta ievakumu ar zales razu ievérojami ietekméja slapekla méslojums. Ta, pie
vienada PK méslojuma (P K, ) slapekla norma N, vidgji tris gados paliclinaja kopproteina
saturu zales sausna par 0.14%, ta kopieguvi — par 218 kg ha™', bet slapekla normas N , ietekmé
kopproteina saturs vidéji pieauga par 2.66%, kopieguvei palielinoties par 502 kg ha'!. Tatad,
slapekla méslojuma norma N, nodro$inajusi kopproteina ieguves pieaugumu, salidzinot ar N,
variantu, par 98%, iegiistot 3.6 kg uz 1 kg dota N, bet N, norma palielindjusi koppproteina
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ieguvi par 226%, nodrosinot uz 1 kg N — 4.2 kg koppproteina ieguvi.

Slapekla méslojumam ir bijusi cieSa pozitiva ietekme ari uz kopproteina un
koptauku satura izmainam ganibu airenes zales razas sausna, ka arT cieSa negativa ietekme uz
bezslapekla ekstraktvielu saturu.

Konstatgts, ka ne fosforam, ne kalijam nav bijusi cieSa ictekme uz pétito kvalitates
raditagju izmainam. Izmégindjumos kokSkiedras saturs vidgji tris izméginajumu gados
mainijas robezas no 24.7% lidz 29.0%. Palielinot NPK normas, kokskiedras saturs ganibu
airenes zales sausna btiski nav palielinajies. Ganibu airenei ir laba sausnas sagremojamiba, —
izméginajumos vidgji tris izmantosanas gados ta bija 61%. Bezslapekla ekstraktvielas (BEV)
vidgji trs izm&ginajumu gados bija 54.1%. Palielinoties slapekla normam, BEV saturs zales
sausna samazinajas, kas ir logiski, jo palielinajas kopproteina saturs.

Secinajumi

Zales razas kvalitates raditajus visvairak ietekm&a N méslojums: ta iedarbiba
ieveérojami pieauga proteina saturs zales sausna un proteina ieguve no hektara. Slapekla
méslojumanormu N un N, ietekmé (P, K, fona) kopproteina saturs zales sausna palielinajas
par 0.14 un 2.66%, bet kopproteina ieguve no hektara —attiecigi par 98 un 226%. Paaugstinatas
N méslojuma normas relativi vairak sekméja kopproteina limena paaugstinasanos un ta ieguvi
no hektara, neka zales sausnas razas picaugumu.
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Plimju potcelmu ietekme uz Skirnes ‘Kubanskaja Kometa’
augS$anu un razu
Influence of Plum Rootstocks on Growth and Yield
of Cultivar ‘Kubanskaya Kometa’

Dzintra Dékena’, Viesturs Dékens’, Ina Alsina®
I'Pares Darzkopibas pétijumu centrs
2 Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augsnes un augu zinatnu instittits

Abstract. The aim of the study was to clarify the impact of different rootstocks on the plum
winter hardiness and suitability to the climatic conditions of Latvia. The health status of trees
before and after wintering, the changes of dry matter in the wood-pulp during the wintering,
vegetative and generative growth parameters, development of offshoots were evaluated.
Eight generatively propagated rootstocks — ‘St. Julien INRA 2°, ‘St. Julien d’Orleans’,
‘St. Julien Noir’, ‘Brompton’, ‘Wangenheims Zwetsche’, ‘St. Julien Wadenswill’,
‘Myrobolana’, Prunus cerasifera and eight vegetative propagated rootstocks — ‘St. Julien A’,
‘Brompton’, ‘Ackermann’, ‘Pixy’, ‘GF8/1°, ‘G5/22°, ‘GF655/2°, ‘Hamyra’ were investigated.
Diploid cultivar ‘Kubanskaya Kometa’ was grafted on these rootstocks. Suitability of
investigated rootstocks to growing in Latvia conditions was evaluated. As the most suitable
rootstocks for cv. ‘Kubanskaya Kometa’ according to one year data are ‘Brompton’ (both
vegetative and generatively propagated), ‘GF 8/1°, St. Julien d’Orleans’ and ‘GF 655/2°.
Key words: Prunus cerasifera, rootstock, dry matter, winter hardiness, yield.

Ievads

Auglkopibas prakse pieradijusi, ka viens no svarigakajiem priekS$noteikumiem
kadas sugas audz€sana ir pareizi atrisinats potcelmu jautagjums. Potcelmiem nepiecie$samas
$adas ipasibas: saderiba ar uzpotétajam Skirném, uzpotéto skirnu augsta raziba, izturiba pret
nelabvéligiem meteorologiskajiem apstakliem, sausuma izturiba, ziemcietiba, ka ari izturiba
pret kait€kliem un slimibam. Svariga pasiba ir arT samazinata potcelmu atvasu veidoSanas.
Potcelma ietekmé izmainas koka augums, veselibas stavoklis, ziemcietiba, miiza ilgums,
razoSanas sakums, auglu kvalitate un kimiskais sastavs (Karklins, Skrivele, 2007). Latvija
visbiezak tiek izmantoti Kaukaza plimju (Prunus cerasifera Ehrk. var. divaricata C.K.
Schreid) seklaudzi, ko iegilist no $o pliimju ziemcietigako un razigako formu kaulinpiem. Uz
Kaukaza pliimes potétie koki parsvara izaug spéciga auguma. Ne visam pliimju skirném $is
potcelms ir piemérots. Otrs potcelma tritkums - tas veido daudz atvasu no stumbra pamatnes.
Atvasu augSana pastiprinas, ja ir nesaderiba ar uzpot€to $kirni vai $kirne ir sala novardzinata
(Wertheim, 1998). Tacu ne visi Eiropa izplatitie potcelmi ir pieméroti Latvijas apstakliem un
izcelas ar labu ziemcietibu (Dékens, 2004).

Materiali un metodes

P&tijumu eksperimentala dala veikta Pures Darzkopibas pétijumu centra un Jelgava
LLU Augsnes un augu zinatgu institiita laboratorija.

Izméginajuma darzs uz dazada auguma plimju potcelmiem iestadits 2001. gada,
lai pétitu Eiropa pazistamu potcelmu piemérotibu Latvijas apstakliem. P&tfjuma izmantota
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Skirne ‘Kubanskaja Kometa’. Apputeksnétdji izvietoti izmégindjuma laucina abas malas
garenvirziena, ziemelu pusé Kaukaza plimes, dienvidu pusé Skirnes — ‘Kolonnovidnaja’,
‘Asaloda’. Izmantotie potcelmi:

X  vegetativi pavairojamie: ‘St. Julien A’, ‘Brompton’, ‘Ackermann’, ‘Pixy’, ‘GF8/1’,
‘G5/22°, ‘GF655/2’, ‘Hamyra’;

M  generativi pavairojamie: ‘St Julien INRA 2’, ‘St. Julien d’Orleans’, ‘St. Julien Noir’,
‘Brompton’, ‘Wangenheims Zwetsche’, ‘St. Julien Wadenswill’, ‘Myrobolana’, Prunus
cerasifera var. divaricata.

Izméginajums stadits pec shemas 3 x 5 m, Getros atkartojumos, pa 3 kokiem katra
laucina. Petijums veikts 2008. un 2009. gada, kad noteikts koku vispargjais veselibas stavoklis
(balles), vidgja raza no koka (kg), uzskaititas saknu atvases (gab.). Sakot ar septembri piecas
reizes ziemo$anas perioda noteikts sausnas saturs koksné (%).

Koka veselibas stavoklis noteikts péc 5 ballu skalas, kur 0 balles — koks gajis boja,
1 balle — koks praktiski nav dzivotsp&jigs, 2 balles — loti slikts veselibas stavoklis, 3 balles —
viduvgjs veselibas stavoklis, 4 balles — labs veselibas stavoklis, 5 balles — izcils veselibas
stavoklis. Sausnas saturu koksné noteica septembri, oktobri, decembri, janvari un marta,
no katra laucina griezot viengadigos dzinumus. Paraugi nosvérti, termostata izzavéti 60 °C
temperatiira, tad atkal nosverti un procentuali aprékinats sausnas saturs.

2008. gads bija labs pliimju razas gads, tadél raza svérta pa lauciniem. 2009. gada
marta veikta koku atjaunojosa griesana. 2007./2008. gada ziema bija salidzinosi silta - zemaka
temperatiira Pr€ bija 2008. gada janvara pirmaja dekade (-14 °C). Ziema bija atku$naina, kas
varétu ietekmét hibridplimes un 1idz ar to arT skirni ‘Kubanskaja Kometa’. Ziedé$anas laika
minimala gaisa temperatiira nokritas tikai nedaudz zem 0 °C (-0.5 °C), diena maksimala gaisa
temperatiira sasniedza pat +20 °C. 2008. gada vasara bija diezgan sausa, kas biitiski ietekmé&
auglu lielumu un razu. Vasara bija ari salidzinosi silta.

Rezultati un diskusija

Parbaudita diploida plimju skirne ‘Kubanskaja Kometa’ (2n=16). 1.attéla redzams,
ka koka veseliba $ai Skirnei uz dazadiem potcelmiem butiski atSkiras. Vislabaka koka
veseliba bija uz potcelmiem ‘Brompton’ (vegetativi pavairotais) (4.00 balles), ‘St. Julien
d’Orleans’ (3.91 balle), ‘G 5/22” (3.90 balles), vissliktaka veseliba bija kokiem, kas poteti
uz Pr. cerasifera (2.31 balles), ‘Pixy’ (2.56 balles) un ‘Myrobolana’ (2.69 balles). Veértgjot
koku izkriSanu, par piemérotiem var atzit tikai potcelmus - ‘Brompton’ gan vegetativi, gan
generativi pavairotos, ‘St. Julien d’Orleans’, ‘GF 655/2°, ‘GF 8/1”, ‘St. Julien Noir’ un ‘G
5/22°. Potcelmiem ‘Pixy’, ‘Ackerman’, ‘Myrobolana’, ‘Wangenheims Zwetsche’, ‘St. Julien
INRA 2°, Prunus cerasifera, ‘St. Julien A’, ‘Hamyra’, ‘St. Julien Wadenswill” izkrituSo koku
patsvars ir parak liels un musu apstak]os o potcelmu lietosana nebiitu ekonomiski izdeviga.

Loti butisks raditajs stadijumos ir ari atvaSu veidoSanas pakape. Vairak
atvasu veidojas uz potcelmiem ‘G 5/22°(17.37 no laucipa), ‘St. Julien Noir’(13.96),
‘St. Julien d’Orleans’ (13.5). Mazs atvasu veidoSanas ipatsvars ir potcelmam ‘Pixy’.

Skirnei ‘Kubanskaja Kometa’ lielakais koku augstums konstatéts uz potcelmiem —
‘St. Julien d’Orleans’ (3.03 m), ‘Brompton’ (vegetativi pavairotais) (2.96 m), ‘St. Julien Noir’
un ‘Hamyra’(2.93 m). Koki potéti uz potcelmiem ‘St. Julien d’Orleans’, ‘Brompton’ (vegetativi
pavairotais), ‘St. Julien Noir’, ‘Hamyra’, ‘GF 8/1°, ‘G 5/22°, ‘Wangenheims Zwetsche’,
‘GF 655/2°, ‘Brompton’ (generativi pavairotais) un ‘St. Julien Wadenswill” bija ievérojami
lielaki, bet ne statistiski ticami, par tiem, kas pot€ti uz potcelmiem ‘Pixy’ un Prunus
cerasifera.
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Novérotas sausnas satura biitiskas izmainas pa méneSiem ziemoSanas perioda.
Rudens ménesos novero sausnas satura palielinasanos pltimju viengadigaja koksné. Decembra
ménesT sausna sastada 52% no dzinumu masas, kas ir maksimalais lieclums. Péc tam pamazam
Sis raditajs sak kristies. Tas var€tu biit izskaidrojams ar to, ka 2008./ 2009. gada ziemoS$anas
perioda biitiska temperatiiras pazeminaSanas novérota tikai janvara ménesi, uz ko plimes
reagg€jusas ar sausnas daudzuma samazinasanos. Marta sausna vidgji sastada 49% no koku
masas.

40 T T 5,0
= 2
QN 1 —
i“ 30 T > * V'S M L 2 49 Bﬁ
IR o130 2
S 20 T * e 2
= +20 9
S a1 g
g 10 I H T10 2
0 | | | | | | | | | | | | | | | 0,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
potcelms

L.att. Plamju raza no koka (kg; =) un veselibas stavoklis (balles; X)
Skirnei ’Kometa Kubanskaja’:
1-*Ackermann’; 2—Brompton’ sgjeni; 3— Brompton’ vegetativi pavairots; 4-‘G 5/22’; 5-
‘GF 655/1’; 6-°GF 8/1’; 7-‘Hamyra’; 8-‘Myrobolana’; 9-‘Pixy’; 10-Prunus cerasifera;
11-°St. Julien A’; 12- “St. Julien INRA 2’; 13—°St. Julien Noir’; 14—°St. Julien Wadenswill’;
15—°St. Julien d’Orleans’; 16-‘Wangenheims Zwetsche’.

2008. gads bija labs plimju razas gads, tika verteta arT plumju raza kilogramos.
To vertgja gan vidgji pa variantiem, gan aprekinaja videjo razu no koka. Noveroja biitiskas
atSkiribas uz dazadiem potcelmiem. Vertgjot vid€jo razu no koka, vismazaka raza iegiita uz
potcelmiem ‘Ackermann’, Prunus cerasifera, ‘Pixy’, ‘Hamyra.” Augstakas razas iegiitas
no kokiem uz ‘Brompton’ (vegetativi pavairots), ‘St. Julien Wadensvill’, ‘St. Julien. A’,
‘Wangenheims Zwetsche’ potcelmiem.

Noverota vidgji cieSa pozitiva korelacija (r=0.652>1, . =0.497) starp plimju veselibas
stavokli un ieglito razu.

Secinajumi

1. Koku veselibas stavoklis sSkirnei ‘Kubanskaja Kometa’ labaks bija uz potcelma
‘Brompton’ (vegetativie pavairots) - 4 balles.

2. Liels koku izkritums noveérots, potgjot uz ‘Pixy’ (75%), kas norada uz potcelma un skirnes
nesaderibu. Vismazak izkrituSo koku bija uz potcelmiem ‘Brompton’ un ‘G5/22’ (8.3%).

3. Visvairak atvasu bija potcelmiem ‘St. Julien Noir’ un ‘G5/22°, ka ar1 ‘GF655/2°

4. Augstakas razas sasniegtas uz vegetativi pavairota potcelma ‘Brompton’ (36.6 kg no
koka).

28



Razas svetki ,,Vecauce — 20097, Latvijas Lauksaimniecibas universitatei - 70, Zinatniska seminara rakstu krajums, 2009

5. Izvertgjot visus datus, labakais potcelms skirnei ‘Kubanskaja Kometa’ péc 2008. gada
rezultatiem ir gan vegetativi, gan generativi pavairotais ‘Brompton’. Salidzinosi labus
rezultatus paradija ari potcelmi ‘GF655/2°,’St. Julien d’Orleans’ un ‘GF 8/1°.
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Augsnes agrokimisko raditaju ietekme uz ziemas kviesu
augS$anu un razu
Effect of Agrochemical Parameters of Soil on Winter Wheat
Development and Yield

Gundega Dinaburga, Dainis Lapin§
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augsnes un augu zinatnu institiits

Abstract. In Latvia, there are almost no data on the influence of soil agrochemical parameters
(phosphorus and potassium content, pH KCl) on development and yield of winter wheat using
precision agriculture methods. Investigations were carried out in Research and Study farm
,,Vecauce” in 2005 — 2007. The aim of this study was to clarify the effect of soil agrochemical
properties on development and yield of winter wheat in production conditions. Soil reaction
and phosphorus content showed significant effect on the winter wheat yield in 2006, when
the yield level was 7.50 — 9.20 t ha'!. Coefficient of tillering and fresh weight of winter wheat
plants in both trial years was significantly higher when soil reaction and phosphorus content
were above the medium range. Area of flag leaf had significant effect on the winter wheat
grain yield in 2006 with the yield level from 7.02 —9.02 t ha! and in 2007 with the yield level
from 3.53 — 7.05 t ha™.

Key words: precision agriculture, phosphorus, potassium, soil reaction.

Ievads

Laukkopiba raza veidojas daudzu faktoru iedarbiba, pie kam atsevisku faktoru
ietekmes vienkarSa summéSana ir visai rets gadijjums. Mijiedarbiba starp faktoriem ir
dinamisks lielums (Lapin$ u. c., 2003). Latvija nav publicétu pétijumu rezultatu precizas
laukkopibas joma par augsnes agrokimisko raditaju (fosfora, kalija un pH KCI) ietekmes
vértéjumu uz ziemas kvieSu augSanu un razu. A1 literatlira l1idz §im nav atrasti §adi dati, bet
ir atseviSkas publikacijas par slapekla ietekmi, ko, savukart, neesam pétijusi més. Pétijjumu
mérkis bija noteikt augsnes agrokimisko raditaju ietekmi uz ziemas kvieSu augSanu un
attistibu razoSanas apstaklos. Latvija p&tijumi precizas laukkopibas joma nav plasi izplatiti,
jo §im noliikam nepiecie$amais aprikojums ir dargs un tas atmaksajas tikai liclas platibas.
Pasaulé pétijumi $aja joma jau ir plasi izplatiti, jo §is jaunas tehnologijas samazina roku darbu,
pieméram, ari Latvija ir izstradata jauna tehnologija augs$nu agrokimiskaja izpéte, lietojot
globalas pozicion&$anas sistemu, kas ir viens no nozimigakajiem 2006. gada Latvijas zinatnes
sasniegumiem (Latvijas zinatnes sasniegumi 2006. gada, 2007).

Materiali un metodes

Izméginajums iekartots SIA LLU MPS ,Vecauce”, ,Kurpnieku” lauka no
2005. - 2007. gadam. Izmantojot pozicionétaju Garmin iQ 3600 ar AGROCOM datoru
programmatiiras AgroMAP Professional nodrosindjumu, atlikti 47 punkti ziemas kviesu
s€juma, kas piesaistiti geografiskam koordinatém. Noteikti ziemas kvieSu augu raditaji:
ceroSanas koeficients, kopigd auga masa, karoglapas laukums, ka ar raza; un augsnes
agrokimiskie raditdji. Cero$anas koeficients un kopiga auga masa noteikti laboratorijas
apstaklos, veicot 10 ziemas kvieSu augu analizi, karoglapas pamatraditajs — laukums -
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izmantojot specializéto datorprogrammu WinFOLIA. Raza uzskaitita ar graudaugu kombainu
,,CLASS LEXION 420”. P&tijumu laika augsnes paraugu vaksSana kustiga fosfora un kalija
satura (P,0, un K,O mg kg™') tapat arT augsnes reakcijas pH KCI noteikSanai Iidz 0.20 m
dzilumam notika ar zondi. Paraugi nemti p&c razas novaksanas katra GPS piesaistes punkta
3 vietas vidgja parauga veidosanai 14.08.2006. gada. Analizes veiktas VSIA ,,Agrokimisko
pétijumu centrs”.

Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot aprakstoso statistiku un korelacijas analizi.

Rezultati un diskusija

Augsnes agrokimisko raditaju: augsnes reakcijas un fosfora satura atSkiribu
butiska ietekme uz ziemas kvieSu razu 2006. gada tika konstatéta, ja razas Iimenis bija no
7.50 - 920 t ha'. So sakaribu biitiskums neapstiprindjas 2006. gada razas veido$anas
apstaklos pie razas ITmeniem no 4.57-7.50 t ha un 2007. gada ar raZu no 3.53-7.05 t ha’!
(1. att.).
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Augsnes agrokimiskie raditaji un ra?u Fmeni pa gadiem

1. att. Augsnes agrokimisko raditaju (x) korelativas sakaribas, r o AT TaZU (y), atkariba
no razu limeniem: *(p<0.05); 1 — augsnes pH KCl; 2 — K, O saturs; 3 —P O,saturs; A.,
B., C. —razas limeni pa gadiem, t ha'.

Konstatéts, ka ceroSanas koeficients abos izméginajuma gados butiski lielaks
bija augstaka fosfora satura un augsnes reakcijas dalfjuma grupa, dalfjumam par pamatu
nemot vid€jos So raditaju lieclumus (2. att.). Bitiska ietekme uz ceroSanas atskiribam abos
izméginajuma gados bija starp augsnes reakcijas dalfjuma grupu vidgjiem.
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Cerofanas koeficients

Fosfora un augsnes reakcijas grupas pa gadiem
2. att. P,O, un pH KCl satura atSkiribu ietekme uz cerosanas koeficientu vidgjiem lielumiem

pavasari ziemas kvieSu stiebroSanas fazes sakuma: 1 — P,O, saturs < par vidgjo veértibu;
2 —P,0, saturs > par vidgjo vértibu; 3 — pH KCI < par vidgjo vértibu; 4 — pH KCI > par
vidgjo vertibu.

Ziemas kvie$u kopgja auga masa abos izméginajuma gados bija butiski augstaka pie
palielinata (virs vid&ja) fosfora satura un augsnes reakcijas (3. att.). Konstatéts, ka 2007. gada
kop@ja auga masa pie lielaka fosfora satura un augsnes reakcijas bija bitiski augstaka neka
2006. gada.
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Fosfora un augsnes reakcijas grupas pa gadiem
3. att. P,O, un pH KCI satura ietekme uz ziemas kvieSu augu masas vidgjo lielumu pavasari
stiebroSanas fazes sakuma: 1 — P,O, saturs < par vidgjo vértibu; 2 — P,O, saturs > par vidgjo
vertibu; 3 — pH KCI < par vidgjo vertibu; 4 — pH KCI1 > par vidgjo vertibu.

Karoglapas laukuma biitiska pozitiva ietekme uz ziemas kvieSu razu tika konstateta

2006. gada pie razas limepiem no 7.02-9.02 t ha! un 2007. gada razas veidoSanai pie
razu [imepa no 3.53-7.05 t ha''. Sis sakaribas biitiskums neapstiprinajas 2006. gada razas
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veidosanas apstaklos pie razas ITmena no 4.57-6.65 t ha'!. Tapéc nozimiga bija augu baribas
elementu atskiribu ietekmes skaidroSana uz karoglapas laukuma atskiribam. Diemzgl datu
matematiskas apstrades rezultati paradija, ka vienigi K,O satura atSkiribam bija biitiska,
pozitiva ietekme pie augsta (virs 7.50 t ha!) razu Iimena 2006. gada apstaklos.

Secinajumi

1.

Augsnes reakcijas un fosfora satura atSkiribu biitiska ietekme uz ziemas kvieSu razu
2006. gada tika konstat€ta, ja razas limenis bija no 7.50-9.20 t ha™’.

2. Cerosanas koeficients un ziemas kvieSu kop€ja auga masa abos izméginajuma gados
bija butiski augstaka pie palielinata (virs izméginajuma vidgja) fosfora satura un augsnes
reakcijas.

3. Karoglapas laukuma biitiska pozitiva ietekme uz ziemas kvieSu razu tika konstatSta
2006. gada pie razas limeniem no 7.02-9.02 t ha! un 2007. gada razas veidoSanai pie
razu limena no 3.53-7.05 t ha'!. Tomér datu matematiskas apstrades rezultati paradija, ka
vienigi K, O satura at3kirtbam bija biitiska, pozitiva ietekme uz So raditaju un tikai pie
augsta (virs 7.50 t ha!) razu limena 2006. gada apstaklos.
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Vaislas telu izaudzeSanas analize SIA LLU MPS ,,Vecauce”
Analysis of Growing of Breeding Calves in
the Research and Study Farm ,,Vecauce” of LLU

Indra Eihvalde’?, Daina Kairisa’
'TLatvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institits
2SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce™”

Abstract. Evaluating of growth of breeding heifers since birth and up to 6 months of age,
as well as factors affecting growth were studied. Heifers were studied on growth rate and
intensity of individual and group keeping conditions. The study included 365 heifers for which
birth date, birth live weight and live weight when transferring to the group for keeping were
recorded. Live weight measurements were taken from 1095 calves. For the growth analysis
animals were grouped by breed, birth year and season, as well as by keeping technology.
Results showed that birth year had significant impact on live weight by birth, the individual
keeping duration and total duration of the trial period, and the absolute increase in live weight
a day throughout the study period. Positive correlation was observed between live weight
by birth and live weight in later stages. Significantly greater live weight increases won the
individual keeping of autumn born heifers (870 g), but in 2008 born heifers increased weight
gain obtained by keeping in block (890 g, p < 0.05). In summer, weight gain was significantly
higher than in other seasons (886 g, p < 0.05). To improve the heifers to be raised for the first
two weeks after the birth, calves need to be fed three times a day, but once moved to the older
groups they need to be fed concerning their live weight and age.

Key words: breeding calves, growing, live weight, analysis.

Ievads

Telu izaudz&$ana prasa rupigu planosanu. Ir lietderigi noteikt, kura laika govis
atnesisies. Jabit parliecinatiem, ka labi pieméroti aizgaldi un baribas Iidzekli ir nodro$inati
visam izaudz&s$anas periodam. Telu veseliba un aug$ana nav vienigie svarigie apstakli, bet tie
noteikti ietekmés produktivitati, kad teles saks razot pienu.

Viens no galvenajiem telu augSanu un attistibu ietekmgjoSiem faktoriem ir
sabalanséta telu €dinasana. Organisma sp&ja uznemt dazadus baribas lidzeklus un prasibas
péc baribas vielam mainas ar katru dienu (Laurs, 2008).

Otrs nozimigakais faktors ir telu tur€Sana. Vielu mainas norises un dzivnieku
augSanu biutiski ietekm& vides apstakli: apgaismojums, gaisa spiediens, mitrums, gazu
sastavs, temperatiira un citi, (Cjuksa, 1997). Atbilstosi telu labturibas prasibam, saimniecibas
ir jaievero telu individualas turésanas periods, bet vélak grupésana (Telu labturibas prasibas,
2003).

P&tijuma mérkis bija noskaidrot 2006., 2007. un 2008. gada dzimuso telu augSanas
atrumu un intensitati [idz seSu ménesu vecumam, izmantojot telu individualo un grupveida
turéSanas tehnologiju.
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Materiali un metodes
Petijums veikts SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce™” slaucamo govju kompleksa, izmantojot
datus par 365 ganampulka ataudzgSanai paredz&tam telém. Pe&tfjums veikts razoSanas
apstak]os, turot teles:
- individuali, no dzim8anas lidz parvietoSanai uz automatisko &dinasanu;
- grupas, no automatiskas &dinasanas lidz parvietos$anai uz jaunlopu kati.

Govju atneSanas saimnieciba organiz€ta vienmerigi pa meéneSiem, nodroSinot
stabilus piena izslaukumus un te]u sprostu pakapenisku noslogojumu.

Petijuma laika te]lu dzivmasas kontrole veikta, izmantojot verificEtu mérlenti,
piedzimstot, parvietojot no individualas turéSanas uz grupveida un no grupveida turéSanas uz
jaunlopu novietni.

Izmantojot iegito informaciju, aprékinats absoliitais un relativais dzivmasas
pieaugums diennaktl pirmaja un otraja perioda. Absoliito dzivmasas pieaugumu aprékinajam
pec formulas (1):

_Wi-W,
t

kur A — absoliitais pieaugums diennakt, g,
Wo — dzivmasa perioda sakuma, kg
W, — dzivmasa perioda beigas, kg
t —laika periods, dienas.
Augsanas intensitati raksturo relativais pieaugums, ko izsaka % un aprékina (formula (2)):

4 : (1)

- WI-WO), 100
W, +W ) 057t

(2) (Biicis, 1975)

Faktoru ietekmes novertésanai izmantota dispersijas analize. Ka telu augSanu ietekmgjosie
faktori uzskaititi: dzimSanas gads, sezona, piederiba skirnei, ka arT turéSanas apstakli.
Pazimju atskiribu biitiskums atziméts ar p<0.05*, p < 0.01**; p < 0.001***, (Arhipova,
Balina, 2003).
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Rezultati un diskusija
Ar dispersijas analizes palidzibu noskaidrojam, kuri no pétijjuma icklautajiem
faktoriem atstdja butisku ietekmi uz telu augSanu un attistibu (tabula).

Tabula
Telu augSanu ietekméjosie faktori
Faktori
s - Gads | Sezona | Skirne
Pétitas pazimes —
p - veértiba

Dzivmasa piedzimstot, kg HAK oAk n.s.
Individualas turéSanas periods, dienas Hkok n.s. n.s.
Dzivmasa, parvietojot uz grupveida oo ook s
turéSanu, kg o
Relativais dzivmasas pieaugums diennakti, .

e ns. n.s.
turot individuali, g
Relativais dzivmasas pieaugums diennakti, sk - s
turot grupas, g
Kopégjais izpetes periods, dienas HAK oAk n.s.
Abso.lﬁt.ais dvamgsas pieaugums diennakti sk ok s
kopgja izpétes perioda, g
Relativais dzivmasas pieaugums diennaktt s s s
kopgja izpétes perioda, g o o

**p < 0.01;*** p < 0.001 — faktors butiski ietekmé telu augsanas raditajus; n.s. - p > 0.05,
faktoram nav bitiskas ietekmes uz telu augsanas raditaju pazimém.

Ka liecina tabula apkopotie rezultati, tad pétijjuma gads butiski ietekmé&ja telu
dzivmasu piedzimstot, individualas turéSanas perioda ilgumu, kopg&jo izpétes perioda ilgumu
un absolito dzivmasas pieaugumu diennakti kopé€ja izpétes perioda (p<0.01***). Sezona
butiski ietekmg&ja telu dzivmasu piedzimstot, dzivmasu, parvietojot uz grupveida turésanu,
kopgjo izpétes perioda ilgumu un dzivmasas pieaugumu diennakti kop€ja izpétes perioda
(p<0.01**%*), Telu piederiba skirnei nav atstajusi butisku ietekmi uz telu augsanas raditajiem.

Telu vidgja dzivmasa pie dzimsanas izp€tes perioda bija 38.0 kg. Bitiski lielaku
dzivmasu pie dzim$anas novérojam 2008. gada dzimu$ajam telém - 43.7 kg, kas bija par
8.5 kg vairak ka 2006. gada dzimusajam telém un par 9 kg vairak ka 2007. gada dzimusajam
telem (p<0.05%*).

PavasarT dzimusas teles bija butiski smagakas (40.2 kg) par rudeni dzimusajam
telem (35.2 kg), starpiba 5 kg (p<0.05%).

Bitiski lielaka dzivmasa pie dzimSanas novérota HolSteinas melnraibas (HM)
Skirnes telem - 43.5 kg, kas bija par 6.2 kg vairak ka Latvijas briinas (LB) $kirnes teleém
(p<0.05*), kas atbilst Skirnes ipatnibam. Ganampulku pamata veido Latvijas briinas Skirnes
govis. Izslaukuma kapinaanai nakamaja paaudzé govju s€kloSanai izmanto HolSteinas
sarkanraibas Skirnes bullus, tapec 2008. gada te]u dzivmasa pie dzimSanas bija biitiski lielaka
par ieprieks€jos gados dzimuso telu dzivmasu.

Vidgjais absoliitais dzivmasas pieaugums diennakti, turot teles individuali, bija
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747 g. Turpmak, turot teles grupa, vid€jais dzivmasas pieaugums diennakti iegiits 812 g.
Liclakais absoliitais dzivmasas picaugums diennakti, turot individuali, bija iegiits rudeni
dzimu$ajam telém, vélaka augSanas perioda, turot teles grupas, butiski lielaks dzivmasas
picaugums diennakti novérots vasara dzimusajam telém - 886 g.

Relativo dzivmasas pieaugumu izmanto, lai salidzinatu dazada vecuma telu
augSanas intensitati noteikta laika perioda. Ka liecinaja iegiitie rezultati, tad audz&jamas teles,
turot tas individuali, vidgji sasniedza 1.06% lielu relativo dzivmasas pieaugumu diennakti.
Bitiski lielaks relativais dzivmasas pieaugums diennakti novérots 2006. gada dzimusajam
telem - 1.34%, kas bija par 0.31% vairak ka 2008. gada dzimusajam (p<0.05%*).

Secinajumi:

1. Vidgja dzivmasa telém pie dzim$anas izp&tes perioda bija 38.0 kg, kas vértgjama ka
atbilstoSa sarkano skirnu grupas dzivniekiem.

2. Lai ar ziemoSanas perioda cietstavo$o govju €dinasana ir atbilstosa, pavasari dzimusas
teles bija buitiski smagakas (40.2 kg) par rudeni dzimusSajam (35.2 kg), ko skaidrojam ar
kustibu trikumu.

3. Vidgjais dzivmasas picaugums diennakti, turot teles individuali, bija 747 g, bet vélaka
augSanas perioda, turot grupa - 812 g. legiitie rezultati ir vert€jami ka atbilstosi telu
augSanai noteiktaja vecuma.
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Skabo kirSu vegetativas augSanas un pirmas razas saistiba
Correlation between Vegetative Growth and First Yield of Sour Cherry

Daina Feldmane', Mintauts Abolins*
'TLatvijas Valsts auglkopibas institiits,
?Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. Correlation between vegetative growth and yield parameters of apples were analysed
in several investigations. There were no similar observations about sour cherries in Latvian
conditions carried out before. Therefore shoot length, diameter of trunk and first yield were
determined in sour cherry orchard at Dobele. The total shoot length and diameter of trunk were
determined after planting and in first two growing years. The yield was determined in third
growing year. Correlation between these parameters was analysed. Significant correlation
was determined for trunk diameter and total shoot length of sour cherries. Cultivars ‘Latvijas
Zemais’ and ‘Shokoladnica’ had correlation between shoot length and yield, but for cultivar
‘Orlica’— correlation between trunk diameter and yield (p<0.05).

Key words: correlation, sum of shoot length, trunk diameter.

Ievads

Auglkopibas pétijumos bieZi tiek analizéta koku vegetativa augSana, izmantojot
raditajus - stumbra diametrs vai stumbra S$kérsgriezuma laukums, vegetativo dzinumu
kopgjais garums. Vairakos petijumos skabajiem kir§iem analiz&ta raza un vegetativa aug$ana.
Salidzinati vidgjie raditaji, tomer saistiba starp razu un vegetativo augsanu nav analizéta, tade]
ta ir neskaidra (Hanson, 1991; Hrotko et al., 2005).

Vegetativas augSanas raditdaju savstarpgja saistiba, ka ari to korelacija ar raZibas
raditajiem ir pétita 20. gs. 20. — 40. gados Amerika. R. H. Sudds konstatgjis stumbra
apkartmé@ra saistibu ar raZibu un koka augumu abelém (Sudds, 1928, citéts pec Westwood,
1995). Vegetativo dzinumu kopgja garuma noteikS$ana ir daudz darbietilpigaka neka stumbra
diametra noteikSana. Tacu nav informacijas par skabo kir§u stumbra izméru un vegetativo
dzinumu garumu korelaciju Latvijas apstaklos. Turklat dazadam skabo kirSu skirném ir loti
atSkirigs augums un zarojums. Paslaik, nosakot stumbra diametru vairakiem kokiem, varam
noskaidrot, kura koka stumbrs ir resnaks. Tacu nevar izdarit secinajumus, vai resnakajam
kokam ir arT garaki vai vairak vegetativie dzinumi un lielaka raza. Nav ari zinams, vai no stada
vai jaunkoka ar lielakiem vegetativas augSanas raditajiem varam sagaidit lielaku razibu.

Saja pétijuma noteikta skabo kir$u $kirnu vegetativas augsanas raditdju — stumbra diametra un
vegetativo dzinumu kopgja garuma (VDKG) savstarpgja saistiba. Apskatita pirmas razas datu
saistiba ar vegetativo augSanu iepriek$€jos gados, ka ar ar stadu augumu.

Materiali un metodes

Latvijas Valsts auglkopibas institita Dobelé iekartots divfaktoru izméginajums,
lai pétitu augsnes mitruma regulé$anas panémienu ietekmi uz dazadu skabo kirSu skirpu
augSanu un razoSanu. Augsnes mitruma reguléSanas panémienam ir $adi varianti -
pilienveida apiidenosanas izmantoSana (Cetros atkartojumos), $keldu mulcas izmantoSana
(tris atkartojumos) un kontrole. P&tljuma izmantotas skabo kirSu Skirnes ‘Bulatpikovskaja’,
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‘Desertnaja Morozovoi’, ‘Latvijas Zemais’, ‘Orlica’, ‘Sokoladnica’, ‘Tamaris’.

Skabie kirsi iestaditi 2007. gada. KirSiem noteikti stumbrina diametri (vegetacijas
perioda sakuma) un vegetativo dzinumu kop€jais garums (péc iestadiSanas un katra gada
vegetacijas perioda beigas). 2009. gada iegiita pirma raZa un noteikts tas daudzums (kg no
koka). Novértéta korelacija starp vegetativas augSanas un raZibas raditdjiem, izmantojot
Pirsona korelacijas koeficientus. Dati statistiski apstradati, izmantojot dispersijas analizi un
korelacijas analizi.

Rezultati un diskusija

Kopuma vegetativas augSanas raditdjiem — stumbra diametram un stada VDKG,
konstatéta vid&ji cieSa, buitiska un tieSa saistiba (korelacijas koeficients r = 0.5, p<0.05).

Aplukojot Skirnes atseviski, vegetativas augSanas raditaju vidéji cieSa un
bitiska (p<0.05) saistiba konstatéta $kirném ‘Sokoladnica’ (r=0.8), ‘Latvijas Zemais’ un
‘Bulatpikovskaja’ (abam r=0.7) . Skirném Orlica’, ‘Desertnaja Morozovoi’ un ‘Tamaris’
ir izteikta tendence vid€ji cieSai vegetativas augSanas raditaju korelacijai (r=0.6, p =
0.06...0.08). Tatad vienas Skirnes ietvaros var uzskatit — jo liclaks stumbra diametrs, jo liclaka
koka vegetativo pieaugumu garumu summa. Sada vidgji cie$a sakariba konstat&ta arT hurmas
kokiem (Kim et al., 2000).

Kopuma skabo kirSu vegetativas augSanas raditaji — stumbra diametrs un VDKG
- buitiski neatkiras starp pilienveida aptideno$anas, skeldu mulcas un kontroles variantiem
(p>0.05) ne stadisanas gada, ne turpmakajos gados. Pirmaja augSanas gada tika novérota
tendence veidot mazaku vegetativo pieaugumu mul¢as varianta. Pirma raza mul¢as varianta
bija butiski mazaka neka kontroles varianta, kamér raZas kontroles un apiidenoSanas
variantos butiski neatskiras. Analizgjot raZibu atseviski $kirném ‘Sokoladnpica’, ‘Latvijas
Zemais’, ‘Tamaris’, ‘Desertnaja Morozovoi’, ‘Bulatnikovskaja’, netika konstatétas biitiskas
vegetativas augSanas vai raZas atSkirbas starp kontroles, mul¢as un apiidenoSanas variantiem.
Katra varianta bija sameéra liela izkliede gan razibas, gan vegetativas augSanas datiem. Tadel
tika parbaudita hipotéze par vegetativa pieauguma un razibas korelaciju. Aprékinos izmantoti
dazados mitruma apstaklos augusie vienas Skirnes koki, jo gan vegetativa augSana, gan raZiba
ir dazadu faktoru ietekmétas rezultjosas pazimes. Lidz ar to iegiitie rezultati liecina par $o
pazimju saistibu konkrétajai Skirnei dazados augsSanas apstaklos.

Skirnei ‘Latvijas Zemais’ konstatéta vid&ji cie$a un bitiska stada VDKG un raZibas
saistiba (p<0.05). Skirngm ‘Tamaris’ un ‘Sokoladpica’ novérojama tendence raZibas un stada
auguma korelacijai (1. tab.).

1.tabula
Skabo kirSu $kirnu raZibas saistiba ar stadu augumu

Razibas saistiba ar stadu
Skire vege_t'aﬁvo dzinumu stumbra diametrs
kop€jo garumu
‘Latvijas Zemais’ Vidgji ciesa* (r=0.8) Vidgji ciesa **(r=0.5)
‘Sokoladnica’ Vidgji ciesa **(r=0.5) Vidgji ciesa** (r=0.6)
‘Tamaris’ Vaja*** (r=0.2) Vidgji ciesa **(r=0.6)

* korelacija ir butiska (p<0.05); ** vérojama korelacijas tendence (p=0.1...0.2)
*#% korelacija nav butiska (p=0.6)
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Bitiska korelacija starp pirma augSanas gada VDKG un razibu atziméta Skirnei
‘Sokoladnica’, citim $kirném tada netika konstatéta. Nevienai §kirne nebija butiskas 95%
ticamibas limeni pirma augsanas gada stumbra diametra un razibas korelacijas.

Otra augSanas gada vegetativa pieauguma raditaju un razibas saistiba dazadam
skirném bija atskiriga. Skirném ‘Latvijas Zemais’ un ‘Sokoladnica’ VDKG biitiski korelgja
ar razibu nakamaja gada (r=0.6...0.7, p<0.05) (1.att.). Tatad par §tm $kirn€m var uzskatit
— jo vairak vegetativa picauguma otraja augSanas gada, jo lielaka raza treSaja gada. Stumbra
diametra un raibas korelacija §kirném ‘Latvijas Zemais’ un ‘Sokoladnica’ nebija biitiska.
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1. att€ls. Stumbra diametra, vegetativo dzinumu kopéja garuma un raZas saistiba
gkirnei *Sokoladnica’: e - koki, kuru raZa bija zemaka par vidgjo §Ts §kirnes razu; o - koki,
kuru raza bija vid€ja; o - koki, kuru raza bija augstaka par vidgjo razu.

Skirnei ‘Orlica’ vidgji cie$a un biitiska korelacija tika konstatéta raibai un stumbra
diametram 2. aug8anas gada (r=0.6, p<0.05). Skirnei ‘Tamaris’ bija vérojama tendence vidgji
cieSai saistibai ar abiem otra audz&Sanas gada vegetativa pieauguma raditajiem. Sie rezultati
saskan ar R. S. Utkhedes konstatéto biitisko abelu stumbra $kérsgriezuma laukuma un razibas
korelaciju (Utkhede, 1996).

Jauzsver, ka Seit pétiti jauni skabo kirSu koki, izmantojot pirmo audz€$anas gadu
datus. Kokiem pieaugot, saistiba starp vegetativo augumu un raZibu bis citada.

Secinajumi

Skabo kirSu stumbra diametram ir bitiska, vidgji cieSa saistiba ar vegetativo
pieaugumu garumu summu.

Skirnei ‘Latvijas Zemais’ ir biitiska, vid&ji cie$a raZibas saistiba ar stada vegetativo
pieaugumu garumu summu.

Skirném ‘Latvijas Zemais’ un ‘Sokoladnica’ ir vidgji ciea, biitiska raZibas saistiba
ar iepriek$€ja augSanas gada vegetativo pieaugumu garumu summu.

Skirnei ‘Orlica’ ir vidgji ciesa, butiska razibas saistiba ar iepriek$gja augsanas gada
stumbra diametru.
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Slapekla méslojuma ietekme uz auzenairenu un hibrido airenu
séklu raZzu un razas struktiiru
Influence of Nitrogen Fertilization on Festulolium and Hybrid
Ryegrass Seed Yield and Structure of Yield

Iveta Gitmane, Aleksandrs Adamovics
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. The objective of the research was to study influence of nitrogen fertilization rate
on seed yield and its structure of festulolium ( xFestulolium) and hybrid ryegrass (Lolium %
boucheanum) under agro-ecological conditions of Latvia. Intergeneric hybrid variety ‘Saikava’
(L. perenne x F. pratensis), developed at the Skriveri Research Center of the Latvia University
of Agriculture was used as the control. Field trials were established on the sod—podzolic soil
and fertilized with N 90, N 120 and P,0, — 104, K,O — 150 kg ha" '. The seed productivity of
grasslands mostly depended on used grass cultivars, other traits were also affected by genetic
characteristics of particular cultivars. The average results of the harvest year 2003 — 2005
highlight the significant seed yield dependence on used variety and increase of the nitrogen
fertilizer rates.

Key words: Festulolium, Lolium X boucheanum, seed production.

Ievads

Zalaju zelmenu produktiva ilggadiba nodrosina daudzgadigu un stabilu lopkopibas
produktu razo$anu mazak labvéligos klimatiskos apstaklos. Katram regionam Siem mérkiem
nepiecieSams izmantot viet€jiem augSanas un klimatiskajiem apstakliem atbilstosas sugas
un $kirnes. Galvenas auzenaireném (X Festulolium) izvirzitas prasibas ir nodro§inat aireném
lidzvertigu razigumu un kvalitati, kas apvienota ar auzeném piemitoso izturibu — tadu ka
sausumizturibu, izturibu pret augstam un zemam temperatiram, izturibu pret slimibam.
Auzenairenes ir perspektivs kultiiraugs Ziemeleiropa, kur klimatiskie apstakli nav pietickami
labvéligi airenu audzeSanai (Sliesaravicius, 1997). Hibridas airenes (Lolium x boucheanum) ir
ka starpposms starp ganibu aireni un daudzziedu aireni gan aug$anas parametru, gan raziguma,
gan izturiguma zina. Baltijas klimatiskajos apstaklos galvena hibrido airenu izmantoSanas
probléma vargtu biit to ziemcietiba, Iidz ar to ari noturiba zelmeni un samazinata raziba
(Gutmane and Adamovich, 2006).

Stiebrzalu seklu razosana liela nozime ir slapekla méslojumam, kas ietekmé
séklu razu veidojosos morfologiskos un biometriskos parametrus un 1idz ar to ari séklu razu
(Buimane, 2001). Seklu razu veidojoso kritériju bitiskas izmainas ir konstatétas pie zemam
slapekla méslojuma normam, bet, slapekla méslojuma normam pieaugot, atskiribas starp
séklu razu veidojoSiem parametriem nav novérotas vai ir nebutiskas (Kitczak and Czyz, 2004;
Szczepanek, 2006).

Miisu pétijuma mérkis bija noskaidrot slapekla méslojuma ietekmi uz auzenairenu
un hibrido airenu séklu razu un to veidojoSiem morfologiskajiem parametriem Latvijas
agroklimatioskajos apstaklos.
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Materiali un metodes

Lauka izm&ginajumi (2002 — 2005) ierikoti LLU MPS ,Vecauce” velénu
podzoléta augsné (pH KCI 7.1, P — 253, K — 198 mg kg''; organiskas vielas saturs 31 g kg™)
Cetros atkartojumos, ar uzskaites platibu 8 m? IesGtas $adas viet€jas un arzemju Skirnes:
auzenairenes Perun’ (L. multiflorum x F. pratensis), Punia’ (L. multiflorum X F. pratensis),
‘Saikava’ (L. perenne % F. pratensis), Lofa’ (L. multiflorum x F. arundinacea), ‘Felina’
(L. multiflorum x F. arundinacea), Hykor’ (L. multiflorum % F. arundinacea); hibridas
airenes — ‘Ligunda’, ‘Tapirus’ (L. multiflorum x L. perenne). Stiebrzales sétas bez virsauga,
izs€jas norma 600 digtsp&jigas séklas uz 1 m?. Lietotas $adas mineralméslojumu normas:
P 104 un K 150 kg ha™' un divas N normas - N 90 un N 120. Se€klu raza noteikta pirmajam
zelmena izmantoSanas gadam. Pirms s€klu novaksanas noteikti $adi séklu razu veidojosie
parametri — generativo dzinumu skaits (gab. m?), ziedkopas masa (g), varpinu skaits ziedkopa
(gab.). Datu matematiskai apstradei izmantota dispersijas analize.

Rezultati un diskusija

Vidgji trijos izméginajuma gados visaugstakas seklu razas uzradija auzenairenes
Skirnes ‘Lofa’ un ‘Saikava’, bet abas hibridas airenes Skirnes ‘Ligunda’ un ‘Tapirus’ deva
viszemakas s€klu razas (1. attéls). Divfaktoru dispersijas analizes rezultati rada, ka s€klu razu
biitiski ietekmgja izmantota Skirne (F, = 98.69 > F .= 2.21), ka arT slapek]a m&slojuma
norma (F, =51.02>F  =4.04).

fakt

1400 | kgha™'

1200 7
1000
800
600 -
400
200

0

Ligunda Tapirus Saikkava Perun Punia  Lofa  Felina Hykor

ON 90 AN 120

1. att. Vidgja seklu raza trijos izméginajuma gados, kg ha'.

Slapekla méslojuma normu palielinasana no 90 uz 120 kg ha! nodro$ingja butisku
seklu razas pieaugumu visam Skirném. Izm&ginajumos nav konstatéta atSkiriga slapekla
méslojuma normas palielinaSanas pozitiva ietekme uz seklu razas pieaugumu starp airenu
un auzenu tipa auzenairenes $kirn€m. Airenu tipa auzenairenes $kirném ‘Saikava’, ‘Perun’,
‘Punia’, ‘Lofa’ vidgjais s€klu razas pieaugums bija par 13%, kas sastadija attiecigi 122 kg ha’',
bet auzenu tipa auzenairenes $kirném ‘Felina’ un ‘Hykor’ vid&jais s€klu razas pieaugums bija
par 12%, kas sastadja attiecigi 100 kg ha™'. ArT hibridas airenes $kirpu vidgjais s€klu razas
pieaugums bija lidzigs (par 10%), kas sastadija attiecigi 65 kg ha™'. Faktoru ietekmes Tpatsvara
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analize uzrada, ka vislielaka ietekme uz séklu razu bija faktoram A — Skirnei (n?, = 86.8%).
Kaut ari slapekla méslojuma normu paliclina$ana nodrosingja bitisku vidéjo s€éklu razas
pieaugumu, tom@r faktora ietekmes Tpatsvars (n*, = 6.4%) ir salidzinosi zems.

Analizgjot korelativas sakaribas starp s€klu razu un dazadam pazimém, butiska
pozitiva korelacija (p < 0.05) visos izméginagjumu gados konstatéta generativo dzinumu
skaitam un varpinu skaitam ziedkopa. Biitiska pozitiva korelacija 95% ticamibas limeni divos
izméginajuma gados ar séklu razu konstatéta ziedkopas masai, bet viena izméginajumu gada
konstat&ta vaja pozitiva, tatu nebiitiska korelacija. Siem galvenajiem s&klu razu noteicosajiem
parametriem noskaidroti Skirnes un slapekla méslojuma faktoru ietekmes ipatsvari trijos
izm&ginajuma gados. Vislielako datu varié$anu nodrosindja $kirnes izvéle, savukart slapek]a
méslojuma ietekmes Tpatsvars bija loti zems (1. tabula).

1. tabula
Razas struktiirelementu ietekmes ipatsvars uz seklu razu, n % (vidéji 3 gados)

Varpinu skaits
ziedkopa, gab.

Generativo dzinumu

Faktors skaits, gab. m” Ziedkopas masa, g

2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005

Skirne (A) 854 [ 21.8 1295 | 77.0 | 73.0 | 42.0 | 954 | 96.5 | 88.3
N meslojums (B) 0.1 78 | 01 | 02| 10 | 54 | 01 | 02| 0.1
Mijiedarbiba (A x B) 0.7 | 2.1 81 | 27 (114|114 ] 01 | 04 | 0.8

Nepétito faktoru ietekme | 13.9 | 68.4 | 62.3 | 20.1 | 14.7 | 413 | 46 | 29 | 10.8

2004. un 2005. izméginajuma gados konstatéts augsts nepétito faktoru ietekmes
Tpatsvars. lesp&jams, ka §adus rezultatus veicindja plasas atSkiribas skirpu ietvaros, kas
apgritindja noskaidrot p&tamo faktoru — Skirnes un slapekla méslojuma normas ietekmes
bitiskumu uz ziedkopas masu, generativo dzinumu un varpinu skaitu. Ar literatira tiek
noradits, ka plasas atSkiribas seklu razu veidojoso parametru starpa stiebrzalu Skirnes robezas
var radit griitibas Skirnu savstarpgjos salidzindjumos (Barth et al., 2007).

Secinajumi

Auzenairenes un hibridas airenes séklu razas veidosanos biitiski ietekméja izmantota
Skirne, ka arT slapek]a m&slojuma norma.

Slapekla méslojuma normas palielindjuma ietekmes Ipatsvars uz generativo
dzinumu skaita, varpinu skaita ziedkopa un ziedkopas masas pieaugumu nebija biitisks.
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MieZu $kirnu raZa un piemérosanas spéja konvencionalajiem un
biologiskajiem audzésanas apstakliem
Barley Yield and Adaptability to either Organic or Conventional
Growing Conditions

Aina Kokare, Linda Legzdina, Arta Kronberga
Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institiits

Abstract. The aim of the study was to investigate 10 various barley genotypes in two
conventional and two organic growing environments and to estimate the genotype X
environment interactions for yield and adaptability to either organic or conventional growing
conditions. With respect to the average yield over three year’s period the same top two and
lowest two varieties appeared in both organic and conventional conditions. The top two
varieties were the two medium old varieties with good adaptability, and the lowest yielding
varieties were the old, low input varieties. The largest difference in ranking between organic
and conventional conditions was found for the high input variety ‘Annabell’.

Key words: conventional agriculture, organic agriculture, ranking of varieties, spring barley.

Ievads

RaZa ir galvenais genétisko un apkartéjas vides apstak]u mijiedarbibas rezultats un ta
tiek lietota ka viena no galvenajam méerauklam, lai novértétu genotipa reakciju uz konkrétajiem
agro - ckologiskajiem apstakliem (Murphy et al., 2007). Miezu raza konvencionalajas
saimniecibas Latvija vidgji ir 3.0 — 6.0 t ha!', biologiskajas - 1.1 Iidz 3.5 t ha. Paslaik
biologisko audz&taju riciba speciali selekcioné&tu $kirpu nav, vairuma pétijumu uzsvars tiek
likts uz konvencionalo $kirpu piemérotibas parbaudi biologiskajiem audze$anas apstakliem.

Pétfjuma mérkis bija novertet atskirigus mieZzu genotipus dazadas biologiskajas
un konvencionalajas audzgSanas sistémas, un noteikt genotipa un apkartgjas vides faktoru
ietekmi uz to razu.

Materiali un metodes

Pétfjuma veikSanai tika izraudzitas 10 atSkirigas izcelsmes un dazados laikos
izveidotas vasaras mieZus $kirnes ar atSkirigam audzé$anas prasibam. Izméginajums veikts
divas konvencionalas lauksaimniecibas (C1, C2) un divas biologiskas lauksaimniecibas
(01, 02) vietas. C1 pamatméslojuma tika iestradats slapeklis 80 kg ha’!, fosfors 40 kg ha™!
un kalijs 68 kg ha'. C2 lauka — slapek]a méslojums tika dots daliti: 100 kg ha'' iestradats
pamatméslojuma un 20 kg ha™' - ceroSanas fazg, fosfora norma 50 kg ha’', kalija - 83 kg ha .
Nezalu un kaitéklu ierobezoSanai konvencionalajos laukos tika lietoti kimiskie augu
aizsardzibas lidzekli. O1 lauka rudeni iestradatas apméram 20 t ha'! rapSa zalméslojuma,
bet O2 (zemnieku saimnieciba) — 20 t ha' katsméslu. Nezalu ierobeZo$anai Ol lauka
tika veikta ec€Sana cero$anas fazg, bet O2 - nekadi pasakumi netika veikti. Augsnes tips
visds izméginajuma vietas bija velénu podzolaugsne. Kustiga fosfora saturs augsné bija
150 — 242 mg kg, kustiga kalija saturs - 97- 157 mg kg'!, pH KCL limenis augsnés pamata
— vaji skabs (5.4-6.5). Organiskas vietas saturs C1, C2, O1 bija 17 - 27 g kg'. O2 laukos
organiskas vielas saturs bija 23 — 35 g kg!. Katra audzeSanas vieta Skirnes tika sétas 12.6
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m? laucinos 4 atkartojumos, izs€jas norma 400 digstosas séklas uz 1 m? Meteorologisko
apstaklu zina 2006. gads karsts un sauss, seviski vegetacijas perioda otraja pusg, ka rezultata
miezu graudu raZzas bija zemas. 2007. gada raksturojums bija tuvs ilggadigiem vid&jiem
novérojumiem, ar misu klimatiskajiem apstakliem optimalu nokrisnu sadalfjumu. Ari
2008. gada vegetacijas perioda raksturojums bija tuvs ilggadgji videjiem datiem. Tacu Saja
gada nebija labvéligs nokris$nu sadalijums vegetacijas perioda otra pusé. No varpoSanas lidz
nogatavosanas fazei nokrisnu daudzums parsniedza ilggadgji vidgjos raditajus un $ados laika
apstaklos veidojas saméra licla graudu raza, tacu ar zemu kvalitati.

legtitie rezultati statistiski apstradati, izmantojot dispersijas analizi. Datu apstradei
izmantotas programmas SPSS 11.0 for Windows, izmantojot datu analizes rikus General
Linear Model. Genotipu sadalfjuma analizei tika pielietota Spirmena rangu korelacija.

Rezultati un diskusija

Miezu Skirném augstaka raza tika sasniegta konvencionalajos audzésanas apstak]os,
kas izskaidrojams ar atskirigo mésloSanas un kopSanas sistému (1.att.). Zemaka raza visos
trijos izm&ginajuma gados bija O2 lauka. Ol lauka 2007. gada miezu $kirnu vidgja raza bija
zemaka salidzinajuma ar konvencionalajiem apstakliem, bet citos gados biitiskas atskiribas

netika noveérotas.
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1.att. Miezu Skirnu vidgja graudu raZa divas biologiskajas un divas konvencionalajas
audze€sanas vietas atkariba no audzésanas gada (2006. - 2008.).

Zemaka raza C2, salidzinajuma ar C1 varétu bit izskaidrojama 2007. gada ar nokri$nu
trikumu péc papildméslosanas, bet 2008. gada - ar veldri. 2008. gada meteorologisko un
augsnes apstaklu ietekmé razu atkiribas biologiskajos un konvencionalajos apstaklos nebija
butiskas. Izvértgjot dazadu faktoru ietekmes ipatsvaru uz razu, tika konstatéts, ka butiskako
(p<0.001) ietekmi radija meteorologiskie apstakli konkrétaja gada - 45%. Otru lielako ietekmi
uz razu - 24% (p<0.001) atstaja audz€Sanas vietas apstakli. Genotipa jeb $kirnes ietekme ir
butiska un tas ietekmes Ipatsvars uz miezu razu bija 6.4%. Bitiska ietekme (p<0.001) uz
razu ir gada un audz€S$anas vietas apstaklu mijiedarbibai, kuru ietekmes ipatsvars sastada
10.3%. Pastav neliela, bet biitiska (p<0.001) gada un skirnes mijiedarbiba, kura sastada 2.3%.

47



Razas svétki ,,Vecauce — 20097, Latvijas Lauksaimniecibas universitatei - 70, Zinatniska seminara rakstu krajums, 2009

Tacu netika konstatéta Skirnes un audz&sanas vietas mijiedarbiba (p>0.05), kas norada, ka,
mainoties audz&$anas apstakliem, Skirnes reage lidzigi.

y=0.9152x + 0.4667
R =0.8375

Anni o

=
|
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Razas rangs biologiskajos apstaklos

Razas rangs konvencionalajos apstaklos

2. att. Lineara sakariba starp miezu razas rangu konvencionalajos (vid&ji C1 un C2) un
biologiskajos (vid&ji O1 un O2) audz&sanas apstaklos 2006.-2008. gada.

Spirmena rangu korelacija paradija (2.att.), ka pastav biitiska lineara sakariba,
(R*= 0.8375, p<0.01) starp $kirnu grup&jumu p&c raZzas konvencionalajos un biologiskajos
apstak]os. Skirnes, kas bija razigakas konvencionilajos apstaklos, bija arl raigakas
biologiskajos apstaklos. Tas norada uz $o $kirpu augsto adaptacijas sp&u. Citu valstu
pétnieki (Murphy et al., 2007) uzskata, ka §ada gadijuma augstrazigu Skirnu selekciju var
veikt konvencionalajos apstaklos, tacu ir nepiecie$ams veikt genotipu izlasi péc atseviskam
biologiskajai lauksaimniecibai vélamajam pazimém. Skirnes ‘Ansis’ un ‘Rubiola’
biologiskajos apstaklos ienéma raZibas zina augstaku vietu neka konvencionalajos,
bet ‘Annabell’ paradija pret€ju tendenci. Tas izskaidrojams galvenokart ar skirnes vajo
konkur&tsp&ju ar nezalém biologiskajos apstaklos. Selekcijas procesa, veidojot $kirnes, kas
bltu piemérotas specifiskiem audz&$anas apstakliem, Sadiem genotipiem butu japievers
uzmaniba.

Secinajumi

Vértéto desmit miezu $kirnu raza bija atkariga galvenokart no meteorologiskajiem
apstakliem konkrétaja gada un no audz&Sanas vietas.

Skirnes ar labu adaptacijas sp&ju un piemérotas audz&$anai dazados apstaklos ir
‘Abava’, Anni’, ‘Inari’ un ’Idumeja’.

AudzgSanai biologiskajos apstaklos vairak piemérotas ir $kirnes: Rubiola’ un
‘Ansis’.

Skirnei ‘Annabell’ prieksroka dodama audzé$anai konvencionalajos apstak]os.

Sen izveidotas skirnes un vietgjas Skirnes (‘Primus’ un ‘Latvijas vietgjie’) nav
piemérotas audz&Sanai biologiskajos apstaklos zema razibas potenciala dgl.
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Latvija izveidoto linu $kirnu un hibridu izvértéjums un to perspektiva
Evaluation and Outlook of Latvian Flax Varieties and Hybrids

Lubova Komlajeva'?, Aleksandrs Adamoviés', Veneranda Stramkale’
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institits
’Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs

Abstract. Flax takes an important position in agriculture of Latvia due to dual-purpose
production (flax fibre and linseed) since ancient times. The aim of the study was to evaluate
40 Latvian flax cultivars and 10 hybrids repatriated from different gene banks. Field trial
was established in Agricultural Science Centre in Latgale in 2008. Lithuanian cultivar ‘Vega
2’ was used as a standard, and the trial was organized into three replications. Repatriated
Latvian flax cultivars produced significantly higher seed yield (25 samples) and also flax
straw yield if compared with standard ‘Vega 2’. The technical length of the straw of the best
Latvian repatriated cultivars and hybrids exceeded standard ‘Vega 2’ by 16 — 51%. Phloem
content in the Latvian repatriated flax was 26.1 to 34.1%, and for 20 samples it was higher
than that of the standard. Oil content in linseed of Latvian origin samples was stated 40.0 —
44.0%. Three cultivars (‘N 115°, ‘Osupes 30°, ‘Rigar B’) and two hybrids (‘L19-6/5" and
‘T 11 — 13/3—1") were pointed out as the best ones evaluating them according to seven main
quality parameters.

Key words: flax, seed yields, oil content.

Ievads

Latvijas lauksaimnieciba lini jau no seniem laikiem iep€musi nozimigu vietu
(Tvanovs, Stramkale, 2001). Linu audz&8anai ir strat€giska nozime, jo no tiem iegiist izejvielas
dazadam tautsaimniecibas nozarém. Linu Skiedra tekstilrlipniecibas bilancé péc kokvilnas
ienem otro vietu un ir viena no visstiprakajam un izturigakajam augu skiedram (Stramkale u. c.,
2008). Skiedras daudzums un kvalitate atkarigi no stiebra morfologiskas uzbiives un augu
garuma, resnuma un zarainibas. Veértigako stiebra produktu — Skiedru iegiist no miza esosiem
Skiedras kiiliSiem, bet no koksnes iegiist spalus. Linu s€klas ir bagatas ar lipidiem (33-45%),
olbaltumvielam (18-33%), skiedrvielam (28-35%), mineralelementiem (~4%), vitaminiem
(Nandy, Rowland, 2008). Ipai augstvértiga ir linu seklu ella. Viena no vértigakajam linu
ellas sastavdalam ir nepiesatinatas taukskabes, t. sk., a-linolénskabe (omega—3 taukskabe)
un linolskabe (omega—6 taukskabe) (Liepina, 2006). Linu seéklam ir liela nozime gan cilvéka
partikas vajadzibam, gan lopbariba. Pieméram, linu s€klu izbaroSana cikam var uzlabot
galas kvalitati (Nandy, Rowland, 2008). Lins€klas ir augstvértiga baribas piedeva ari citu
majdzivnieku, tai skaita vistu, baro$anai.

Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra kop§ 1992. gada notick Latvija
selekciongéto (1923.-1940.g.) linu skirnu, kas repatriétas no dazadu valstu Génu bankam,
izpéte (Ivanovs, Stramkale, 2001). Linu razas palielinasana biitiska nozime ir mérktiecigai
selekcijai, bet, lai konstatétu labakos un optimalos apstak]us to audz&$anai, paraléli ir jabut
ari pétjjumiem par agroekologiskiem apstakliem un to ietekmi uz konkr&tu $kirpu augsanu un
attistibu (Berglund, 2002). Linu audz&$ana ir perspektiva, jo no tiem iegiitie produkti ir pilnigi
izmantojami (Stramkale u. c., 2003).
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Galvenais pétijumu mérkis bija izvertet repatriétas linu Skirnes un Latvija izveidotos hibridus
péc razas un kvalitates.

Materiali un metodes

Pétijums veikts SIA , Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs” 2008. gada. ST
darba ietvaros analizétas 40 Latvijas linu $kirnes un 10 linu hibridi. [zméginajuma ka standarts
ieklauta Lietuva selekcionéta Skiedras linu Skirne ‘Vega 2°.

Lauka izm&ginajumu iekartoja péc randomizeto bloku metodes trijos atkartojumos.
Izméginajumu lauka ir triidaina podzoléta glejaugsne. Augsnes agrokimiskais raksturojums
izmgginajuma gada: organisko vielu saturs augsné 3.0-3.5%, pH KCL 6.4-7.0, fosfora
nodrosindjums P,O, - 130-145 mg kg augsnes, kalija nodrosinajums K,O —118-124 mg kg
augsnes. PriekSaugs — vasaras kvieSi. Pavasarl péc pirmas augsnes kultivacijas iestradaja
komplekso mineralméslojumu NPK 6-26-30 (300 kg ha''). Seklas s€ja ar rokam 5.-6. maija,
izs€jot 170 digstosas s€klas uz teko$o metru. Attalums starp rindam 10 cm, s€Sanas dzilums
2-3 cm. Linu attistibas “eglites” faze papildméslojuma deva 15 g m?N tirviela.

Meteorologiskie apstakli 2008. gada vegetacijas perioda dazadi ietekmgja linu
augSanu un attistibu. Sausums pavasari nelabvéligi ietekméja linu digsanu.

Linu paraugus novaca ar rokam agras dzeltengatavibas faz€. Augus sas¢ja kili
un atstaja uz lauka 5-8 dienas. Kad lini bija sausi, tos atpogaloja ar masinu Eddi, péc tam
pogalas izberza caur sietu. S€klas tirfja ar paraugu tiritaju MLN, nosvéra un aprékinaja seklu
razu pie 100% tiribas un 9% mitruma. Paraugiem noteica 1000 séklu masu, ellas daudzumu
noteica ar Infratec 1241™ graudu analizatoru, kuram iebtivéta speciala iekarta linu e]las satura
noteik$anai linseklas.

Rezultati un diskusija

Lai gan meteorologiskie apstakli 2008. gada bija atskirigi un dazadi ietekméja linu
augSanu un attistibu, séklu nogatavosanas perioda laika apstakli labveligi ietekmgja séklu
veidoSanos. Tika atlasiti labako 10 linu Skirpu un 10 linu hibridu paraugi péc dazadiem
kriterijiem: vegetacijas perioda garuma, veldres noturibas, kopgja un tehniska stiebra garuma,
s€klu un salminu razas, pogalu skaita 1 augam, séklu skaita pogala, 1000 s€klu masas, liiksnes
un ellas satura.

Analizgjot Latvija repatriéto Skiedras linu skirpu razu, jasecina, ka Latvijas
izcelsmes linu §kirnes nodro$inajusas biitisku s€klu un salminu razas picaugumu, salidzinot ar
standartu ‘Vega 2’°. Lauka izméginajumu séklu raZas datu rezultati apkopoti 1.attéla. Labakas
linu Skirnes un hibridi p&c tehniska garuma parsniedza standartu ‘Vega 2’ par 16 — 51%.
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1.attels. Relativa seklu raza (% no standartSkirnes ‘Vega 2’) un ellas saturs (%) seklas
vertetajam Skirném: m — seklu raza, o — ellas saturs; Skirnu un hibridu nosaukumi: 1-°N 32’;
2—‘N 115’; 3—“Vietgjais 1’; 4—Vietgjais 3’; 5— Vietgjais 4’; 6—Blue di Riga’; 7-*Osupes’;
8—‘Priekulu 665°; 9—‘Riga Freis’; 10—‘Rigar B’; 11— ‘S32/4-8’; 12—53/8-3"; 13—T11-6/2-
157, 14—T11-13/3-1°; 15-T31-40’; 16—T36-26/4-8’; 17—K47-17/11-1"; 18—L2-14/6’;
19—L11-11/10’; 20—L19-6/15" un 21-Vega 2’.

Uz Latvija veidoto skirnu augiem veidojas vairak pogalu. StandartSkirnei ‘Vega 2’
konstatgja 8.3 pogalas, ko parsniedza 36 paraugi (72%), un lielakais pogalu skaits atziméets
$kirném ‘Blue di Riga’, ‘Rigar B’ un linu hibridiem ‘L 19-6/15°, ‘“T11-6/2’ un ‘T11-13/3-1".
Liniem seklu raza un 1000 s€klu masa turpina pieaugt lidz dzeltengatavibas fazes sakumam.
Lielaka 1000 seklu masa atziméta paraugiem ‘Blue di Riga’ — 6.49 g; ‘Riga Freis’ — 6.61 g;
‘Rigar B’— 6.5 g; un ‘K 47-17/11-1"— 7.7 g. Hibridam ‘K 47-17/11-1" 1000 seklu masa bija
par 44.7% lielaka ka standartSkirnei ‘Vega 2°.

Lielakais linu seklu razas pieaugums 2008. gada konstatgts $kiedras linu $kirném
‘Blue di Riga’ — 77.4-79.2%, ‘OSupes 30’ — 72.6-73.2%’, ‘Prieckulu 665° — 46.0-47.4%.
Standartskirnes ‘Vega 2’ liksnes saturs 2008. gada bija 28.3%, bet dazam linu $kirném un
hibridiem tas bija lielaks, piem@ram, parauga ‘Viet&jais 1’ liksnes saturs bija 29.9%, bet
‘T 11-13/3-1’-34.1%.

Iesp&jams, ka lielais sausums 2008. gada s€klu digSanas perioda atstaja salidzinosi
lielaku negativu ietekmi uz $kiedras linu augSanu un attistibu vegetacijas sakuma. Ari
literataira ir norades, ka Skiedras lini dazadi reagé uz vides izmainam (Berglund, 2002).
Repatrigto Latvijas linu $kirpu ellas saturs s€klas atziméts no 40.0-44.0%. Augstakais e]las
saturs atziméts paraugiem: ‘N 32’ — 42.3%; ‘Blue di Riga’ — 43.1%; ‘S 53/8 — 3’ — 42.5%;
‘T 36-26/4-8° —44.0%.

Secinajumi
Agrinajam linu $kirném un hibridiem vegetacijas periods ilga 66 - 79 dienas (40
paraugi). VElinajam $kirném vegetacijas periods ilga no 87 lidz 90 dienam (10 paraugi).
Linu seklu raza 25 paraugiem (50%) iegiita augstaka ka standartam. Latvijas
repatriéto Skiedras linu Skirnu s€klu raza bija 55.1-258.2 g m™, bet salminu raza -
167 - 667 g m™. Seklu skaits pogala parsniedza standartu 30 (60%) paraugiem.
Meteorologiskie apstakli vegetacijas perioda (krasas nokri$nu un temperatiras
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mainas) negativi ietekméja skiedras daudzuma veidoSanos un tas kvalitati. Liksnes saturs
Latvijas repatriétos linos bija 26.1 — 34.1% un 20 paraugos tas parsniedza standartSkirni
‘Vega 2°.

Ellas saturs Latvijas linu s¢klas bija 40.0 — 44.0%.
P&c septiniem linu razas kvalitates raditajiem (tehniska garuma, s€klu un salminu

razas, s€klu skaita pogala, 1000 séklu masas, liiksnes un ellas satura) labakas bija 3 skirnes —
‘N 1157, “‘Osupes 30°, ‘Rigar B’ un 2 hibridi — ‘L19-6/5’un ‘T 11 -13/3-1".
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Kanepes (Cannabis sativa L..) — biomasas augs
Hemp (Cannabis sativa 1.) as a Biomas Crop

Liena Poisa"? Aleksandrs Adamoviés', Veneranda Stramkale’
"Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits
’Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs

Abstract. According to the experts’ estimate a hectare of hemp is equal to 4 hectares of forest.
Nowadays hemp has become very interesting as crop for biomass production. The aim of this
study was to clarify the possible effects of some factors (N fertilizer rate, variety) on the plant
height and carbon content in hemp biomass. The trial was arranged in Agricultural Science
Centre in Latgale in 2008 and 2009. Two varieties were used in the experiment (the Latvian
local hemp ‘Pirini’ and Polish variety ‘Bialobrezskie’) fertilized with three N fertilizer rates
(0 — check without N, 60, and 100 kg ha''N). The carbon content was determined by Eltra CS—
2000 equipment. Plant height was affected by both investigated factors. The carbon content
in hemp stems was found from 37.62% to 40.88%, and it did not depend on N—fertilizer rate,
but only on variety used and presence or removal of hemp fibre.

Key words: hemp, N fertilizer rate, carbon content

Ievads

Maisdienas, kad lielas lauksaimnieciba izmantojamas zemes platibas ir aizaugusas ar
nezalém, atkal butu vérts lielaku uzmanibu pieverst kanepju audzesanai. Tas ar savu bagatigo
lapojumu nomac nezales, un péc tam izveidojas laba augsnes strukttra (Energgtisko..., 2007).
P&c specialistu aprékiniem 1 ha kanepju ir lidzveértigs 4 ha meza (3otos, 2007). Eiropas
Savienibas valstis 2007./2008. gada kanepes aiznémusas apméram 15 000 ha (Situaéni....,
2008), bet Latvija - ap 50 ha. Latvija 2009. gada kanepju platibas palielinajas lidz 250 ha.

Daudzus miljonus gadu Zeme oglekli no augiem ir uzkrajusi akmenoglés, nafta,
gazg, tie ir neatjaunojamie resursi. Paslaik ir svarigi maksimali izmantot saules gaismu ka
energijas avotu. Viens no variantiem ir fotosintéze, kas ir vislétakais energijas ieguves veids
(Ucnonb3oBars..., 1982). Tapec miisu platuma grados ir svarigi paaugstinat augu produktivitati,
lai no tas pasas platibas iegiitu vairak biomasas.
P&tfjuma mérkis: noskaidrot slapekla papildméslojuma normu un $kirnes ietekmi uz oglekla
saturu kanepgs.

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra (LLZC)
triidaina, podzoléta glejaugsné (organiskas vielas saturs augsné - 3.8%, pH KCI - 7.3, fosfora
nodrosinajums (P,0,) - 83 mgkg"', K O - 65 mgkg™). PrickSaugs: vasaras rapsis. Kanepes sétas
09.05.2008. un 04.05.2009. un novaktas 23.09.2008. un 21.09.2009. Izméginajuma pétitas
Latvijas vietgjas kanepes ‘Piirini’ un Polijas $kirne ‘Bialobrezskie’ ar tris N papildméslojuma
normam (NO kg ha! kontrole — bez papildméslojuma, N60 kg ha', N100 kg ha'). Pavasarl
pirms sgjas iestradats kompleksais méslojums N:P:K — 6:26:30 — 300 kg ha™'. Viena laucina
platiba 20 m?2.

Auga garumu méerits 12 augiem 4 reizes vegetacijas perioda 0.25 m? liclos uzskaites
laucinos.
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Koksnes saturs tika noteikts katra atkartojuma vidéjam paraugam. Katru paraugu
sadalfja divas dalas, izzavgja lidz 8-10% mitrumam. P&c tam no katra parauga uz svariem
(precizitate £0.001 g) nosvéra 10 g kanepju stublaju, tos samala JIM-3, un suk@jot un purinot
no Skiedras atdalija koksni. Vajadzibas gadijuma mal$anu atkarto, kamér koksnes daudzums
Skiedra neparsniedz 10%. Koksnes atlikums tiek izlasits ar rokam (uz galda, kas apklats
ar tumgu papiru). Tiro $kiedru nosver (precizitate £0.001 g). Skiedras un koksnes saturu
aprékinaja péc (1) un (2) formulam:

c=1008 (1)  K=100-C (2
L
kur C — skiedras saturs, %; S — kanepju stublaju masa, g; L — Skiedras masa, g; K — koksnes
saturs, %.
Skiedras un koksnes saturs aprékinats ka aritmétiskais vid&jais no 4 atkartojumiem.

Oglekla saturs analiz&jamos kanepju paraugos tika noteikts Rézeknes Augstskolas
laboratorija ar oglekla/séra analizatoru Eltra CS-2000, kas darbojas uz hromatografijas
principiem. Oglekla satura analizes veiktas katra izm&ginajuma triju atkartojumu vidgjiem
kanepju paraugiem, kas tika sadaliti 2 dalas: ar $kiedru un bez Skiedras. Datu apstrades
metodes: divfaktoru un trisfaktoru dispersijas analize.

Rezultati un diskusija

Lai razotu energiju no augu biomasas, ir vairakas prasibas energetiskajiem augiem,
pieméram, koksnes daudzums, auga garums, atraudzigums, oglekla saturs, pelnainiba.
Kanepes ir piemérots augs energijas razoSanai no biomasas, jo ir atraudzigs, viengadigs un
pieticigs papildméslojuma zina. Saja darba tiks apskafiti tikai divi raditaji: auga garums un
oglekla saturs.

Dotaja izm&ginajuma tika salidzinatas kanepes ar at$kirigam izmantoSanas iesp&jam:
Skiedras ieguvei — Skirne ‘Bialobrezskie’ un séklu ieguvei — vietgjas kanepes ‘Parini’, kas
Latvija ir audzetas vairak ka 100 gadus.

Kanepju garums ir atkarigs no vegetacijas perioda garuma, kanepju Skirnes un
N papildm@slojuma. Skirnei ‘Piirini’ augi sika zied@t jilija un Iidz ar to bija Tsaki neka
‘Bialobrezskie’, kas saka ziedét velak augusta otraja pusg, bet 1idz ar to nenogatavojas séklas
(1.att.). Kanepém l1idz ar zied€Sanas sakumu nebija biitisku izmainu augu garuma. Astondesmit
tris dienas (04.05.09.-22.07.09.) ‘Pirini’ nesasniedz 2 m garumu (1.att.), bet ‘Bialobrezskie’
parsniedza 2 m. Literatiiras avotos noradits, ka kanepes 110 dienas sasniedz 2-3 m augstumu
(Energgtisko..., 2007).
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1.att. Kanepju auga garuma izmainas (cm) 2009. gada atkariba no
kanepju Skirnes, N papildméslojuma normas un mériSanas datuma:
1 -15.06.2009., -30.06.2009., 1 -22.07.2009., E== - 18.09.2009.

Lietuva audz&to ‘Bialobrezskie’ garums bija vidgji no 2.02-2.29 m (Jankauskiene,
Gruzdeviene, 2009), kas ir mazaks neka iegiits LLZC. Kanepju kop&jo garumu ar 99%
varbutibu ietekméja audzeéSanas gada meteorologiskie apstakli.

Ogleklis ir viens no svarigakajiem fotosintézes produktiem. Oglekla saturs kanep€s
bija no 37.62 Iidz 40.88% (1. tabula). Izméginajuma iegiitajiem paraugiem praktiski nebija
pelnu, kas apliecina to piemérotibu kurinasanai.

1.tabula
Oglekla saturs kanepju stublajos 2009. gada, %
Faktors C
Faktors A Faktors B
NO N 60 N 100
“Piirini’ Koksne ar skiedru 38.85 38.52 38.36
Koksne 39.74 40.24 40.59
‘Bialobrezskie’ Koksne ar skiedru 38.20 38.39 37.62
Koksne 40.88 39.74 39.73
Vidgjais C 39.42 39.23 39.07
RS,.,=0.27; RS . =0.27; RS . =0.33; RS ., .=0.38; RS ., =0.46; RS . =0.46

Kanepju ‘Piirini’ koksnes saturs bija 74-80%, bet ‘Bialobrezskie’ — 60-66%. Koksné
bija lielaks oglekla saturs neka stublajam ar koksni un skiedru. Ta ka F=198.02>Fcrit=14.38,
tad ar 99% varbitibu pienemam, ka oglekla saturs ir atkarigs no ta, vai kanepju stublajam ir
atdalita skiedra, vai nav. Oglekla saturu kanepés neietekmé N papildméslojuma norma, bet ar
95% varbiitibu varam apgalvot, ka izmantota skirne rezultatu ietekmgja.
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Secinajumi

Kanepju garums ir atkarigs no laika apstakliem vegetacijas perioda, kanepju $kirnes

un N papildme@slojuma normas. Oglek]a saturs kanep@s atziméts no 37.62 11dz 40.88%. Oglekla
saturs bija atkarigs no ta, vai kagepju stublajam ir atdalita Skiedra, ka arT no kagepju Skirnes,
bet to neietekméja N papildmeslojuma norma.

Pateiciba
Pateicos Vitolu fondam un LAB-AN par pieskirto stipendiju.
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Dazadu slapekla mineralméslu veidu ietekme uz griku razu un kvalitati
Influence of Different Nitrogen Fertilizers on
Yield and Quality of Buckwheat

Mihails Vilcans', Aivars Pogulis’
Latvijas Augu aizsardzibas p€tniecibas centrs
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augsnes un augu zinatnu institts

Abstract. In 2007 and 2008, field trials were established in the farm “Araji” where five
types of nitrogen fertilizers were used: ammonium nitrate, calcium—ammonium nitrate, urea,
potassium nitrate and ammonium sulphate. More important yield increase was obtained using
urea, when buckwheat seed yield reached 1.83 t ha! but straw — 3.87 t ha'l. Application of
ammonium nitrate and urea had negative influence on lodging resistance; losses of seeds
at the harvesting also increased. All kinds of nitrogen fertilizers showed positive impact on
protein content in buckwheat seeds, but especially — urea and calcium—ammonium nitrate.
The seedling vigour and the seedling’s root growth decreased when urea was used.

Key words: buckwheat, nitrogen fertilizers, lodging, yield quality

Ievads

Griki ir kultGraugs, kas sp&j pieméroties mazak labvéligiem augsanas apstakliem.
Griku audzgSanai piemérotas ir irdenas smilts un malsmilts augsnes (Lauksaimniecibas
enciklopédija, 1966), kas Latvija aiznem 14% no visas aramzemes (Boruks, 2004). Apkopojot
Eiropas valstis ieglitos pétijumu rezultatus par slapekla méslojuma lietoSanu griku s€jumos,
noskaidrots, ka ieteicamas N normas grikiem atkariba no audzeSanas apstakliem mainas no
10 Iidz 90 kg ha! N. Vieglas smilts augsnés iecteicama slapekla norma ir 30 kg ha! N; lietojot
slapekla mineralméslus ar normu virs 30 kg ha' N, samazinas to ekonomiska efektivitate
(Bjorkman, 2002; Cokosios, 1980).

Salidzinot Iidz $im veikto p&tjjumu datus un atzinas, ir saméra griiti atrast sakaribas,
jo pétijuma apstakli dazados izméginajumos biutiski atSkiras un biezi vien rezultati nav
pielagojami Latvijas apstakliem. Parsvara zinatniskajos darbos tiek pétitas slapekla meslojuma
normas, bet maz ir atrodams informacijas par meslojumu veidu ietekmi uz griku razu un
kvalitati. Darba mérkis bija noskaidrot dazadu slapekli saturoSu mineralméslu ietekmi uz
griku razu un kvalitati.

Materiali un metodes

Izm&ginajumi tika ierikoti razo$anas apstaklos 2007. un 2008. gada Kraslavas
rajona Kaplavas pagasta Z/S ,,Araji”. Izméginajumi tika iekartoti saistigas smilts velénu
podzolaugsné ar aramkartas biezumu 25 cm; pargjie augsni raksturojoSiec parametri bija
mainigi atkariba no konkréta lauka: augsnes reakcija pH KCI 5.70 - 6.35, organiskas vielas
saturs: 1.41 - 2.36%, PO, saturs 155.0 - 169.0 mg kg augsnes, K O saturs 149.9 - 197.8
mg kg'augsnes.

Izméginajuma lietotie slapekla mineralmésli: amonija nitrats (34% N), kalcija
amonija nitrats (28% N), urinviela (46% N), kalija nitrats (13.6% N), amonija sulfats
(20.8% N). Méslojuma norma 30 kg ha' N (pamatméslojuma). [zméginajuma varianti sakartoti
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4 atkartojumos. Laucina lielums 3x15 metri. Rezultatus salidzinaja ar kontroles variantu — bez
slapekla mineralméslu lietosanas. Izmantoja Skirni ‘Anita Belorusskaja’. 1zs€jas norma 300
digstoSu riekstinu uz 1 m? Sgjas laiks 26.05.07 un 23.05.08., izmantota s¢jmasina Nordstein
Liftomatic ar rindstarpu attalumu 12.5 cm.

Veiktie novérojumi un uzskaites: griku veldré$anas, %; veldres izturiba, ballEs;
s€klu zudumi griku novaksanas laika; auga garums; riekstinu raza; zaroSanas; ziedkopu un
riekstinu skaits augam. Riekstinu un salmu paraugiem veica augu sastava kimiskas analizes,
izmantojot Latvijas Lauksaimniecibas universitates agentiiras ,,Zemkopibas zinatniskais
institiits” agrokimiskas laboratorijas pakalpojumu: noteica kopslapekla saturu (péc Kjeldala
metodes) un aprékinaja kopproteina saturu riekstinos.

Raza tika novakta ar kombainu Maessey Ferguson 525. Raza parrékinata pie 14%
standartmitruma. Noteica 1000 riekstinu masu (g), pléksnainibu (%) un analiz€ja digstu
saknes piektaja to sadigS8anas diend, izmantojot Lauksaimniecibas fakultates Augsnes un
Augu zinatgu institiita Laukkopibas nodalas digstu analizatoru (WINRIZO). Noteica saknu
skaitu, garumu, tilpumu, virsmas un projektivo laukumu. legiitie raZas dati un citi merjjumi
tika apstradati, izmantojot dispersijas analizes metodi. Aprékinaja mineralméslu lietoSanas
ekonomisko efektivitati.

Rezultati un diskusija

Bitisku griku razas picaugumu salidzinajuma ar kontroli ieguva visu slapekla
mineralméslu veidu variantos. Visaugstako griku riekstinu razu 1.83 t ha! un salmu razu 3.87
t ha' ieguva, lietojot urinvielu. Saja variantd ieguva vismazako 1000 riekstinu masu (24.9 g)
ar vislielako plekspainibu — vidgji 22.3% (21.2 — 23.6 %).

Slapekla méslojums dazadi ietekmé ari griku izturibu pret veldréSanos (1.att.)
Variantos, kuros lietoja nitratu, amonija vai amida formu saturoSos slapekla mineralméslus,
un kuri nesaturgja Ca, S vai K (amonija nitrats un urinviela) augi bija ar mazaku veldres
noturibu.

1 2 2 4 5 6
Mineralmeslu veids

1. att. Griku veldre, %, atkariba no mineralméslu veida: B — lauks Kaplava 2, 2008. g.;
O - lauks Kaplava 1, 2007.g.; - lauks Bredus, 2007.g.; 1 — kontrole;
2 — amonija nitrats; 3 — kalcija-amonija nitrats; 4 — urinviela; 5 — kalija nitrats;
6 — amonija sulfats.
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Variantos, kur lietoja amonija nitratu un urinvielu, veldres ietekmé uz lauka tika
konstatéti lielakie séklas zudumi un razas novaksana bija apgriitinata.

Izméginajuma gaita tika noverots, ka, jo garaks augs, jo uz ta veidojas vairak zaru,
lidz ar to palielinas ziedkopu skaits, kas primari ietekmé riekstinu skaita picaugumu, bet
sekundari arT riekstinu masu. Lietojot urinvielu, augi izauga visgarakie, sasniedzot 121.7 cm,
bet arT ar viszemako augu noturibu pret veldri — 2.8 balles, un séklam bija viszemaka digtsp&ja
— vidgji 76% - ar visvajakajiem digstu saknu raditajiem: saknu skaits par 2% mazaks neka
kontrolé un par 19% mazaks neka lietojot amonija sulfatu; saknu garums mazaks par
9 un 24% atbilstosi. Vislielaka proteina raza iegita, lietojot urinvielu — 203.5 kg ha’!, bet
vislielakais kopproteina saturs riekstinos tika sasniegts, lietojot kalcija amonija nitratu (111 g
kg™); lietojot urinvielu tas bija 107 g kg™, bet kontrole — 101 g kg'. Saja izm&ginajuma netiek
apstiprinats citos p&tijumos iegiitais atzinums, ka lielako ietekmi uz griku razu atstaj amonija
sulfats (Sokolov, 1992), jo ne griku riekstinu raza, ne salmu raza nebija bitiski liclaka.

N 220 1
S 200

& 180 -
£ 160 1
% 140 -
& 120 -
M 100 -

Mineralmeslu veids

) _ le;
2 — amonija nitrats; 3 — kalcija-amonija nitrats; 4 — urinviela; 5 — kalija nitrats;
6 — amonija sulfats.

Veicot mineralméslu lietoSanas ekonomiskas efektivitates aprékinus, noskaidrots,
ka, lietojot urinvielu, pelpa sastada 190.79 Ls ha'!, bet vismazako pelnu 127.42 Ls ha! giist,
lietojot kalija nitratu. Laukos, kur grikus audze partikai vai lopbaribai, izdevigi lietot urinvielu,
bet s€klu laukos - amonija sulfatu vai kalija nitratu.

Secinajumi

1. Visi lietotie slapekla mineralméslu veidi nodro§indja biitisku riekstinu razas picaugumu
salidzindjuma ar kontroli, bet, salidzinot raZas savstarpgji, ja m&slojums lietots, nebija
bitisku atSkiribu 95% ticamibas Iiment.

2. Atbilstosi aprékiniem, visekonomiskak griku mé&sloSanai bitu lietot urinvielu un kalija
nitratu, tacu, vadoties péc izméginajuma rezultatu analize gitas informacijas, jaatzist, ka
urinvielas lietoSana var izsaukt augu veldrésanos, kas savukart pazemina iegiitas razas
kvalitati un pasliktina séklu sgjipasibas.
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Lielogu dzervenu (Vaccinium macrocarpon) slimibas Latvija
Fungal diseases of Vaccinium macrocarpon in Latvia

Liga Vilka', Biruta Bankina?
'Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centrs
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augsnes un augu zinatnu institiits

Abstract. American cranberry (Vaccinium macrocarpon Ait.) is known for fifteen years,
but fungal diseases are investigated in Latvia only in last years. Upright dieback and berries
rot were observed several years ago, but growers did not know the causal agents of these
symptoms. The aim of the study was to detect causal agents of cranberry diseases in Latvia.
For causal agent detection samples of upright dieback in summer and berries harvested in
different regions of Latvia were collected. From upright dieback Botrytis cinerea, Fusiccocum
putrefaciens, Phomopsis vaccinii, Pestalotia vaccinii, Discosia artocrea, Physalospora
vaccinii were detected. From rotted berries Botrytis cinerea, Allantophomopsis cytisporea,
Fusiccocum putrefaciens, Phomopsis vaccinii, Coleophoma empetri, Phyllosticta elongata,
Physalospora vaccinii, Pestalotia vaccinii and Discosia artocreas were detected. In the future,
Fusiccocum putrefaciens and Phomopsis vaccinii could become the most harmful fungi in the
cranberry plantations, because it is difficult to control them.

Key words: cranberry diseases, upright dieback, berries rot, causal agent.

Ievads

Lielogu dz@rvenes Ziemelamerika audzg ka kulttiraugu vismaz 200 gadus un $aja
laika jau konstateti vairak ka 150 dazadi slimibu ierosinataji. Tie boja dzinumus, saknu
sistému, ziedus, bet lielakos zaud&jumus rada ogu puves.

Latvija ir 30 dz&rvenu audz&taju, kuru stadijumu kopplatiba 2007. gada sasniedza
97 ha, bet tas katru gadu paplasinas. Lai arT ogas ir loti veseligas, dazadi parstradajamas un
viegli eksport&jamas, to slimibas Iidz §im Latvija ir Joti maz pétitas, pat ogu puves glabasanas
laika nav noteiktas, kas ir biitiski razotdjiem, lai uzglabatu ogas glabatavas péc iespgjas
ilgaku periodu. Lidz ar to nav noteikti arT ogu puves ierosinataji dazados Latvijas lielogu
dzervenu audzesanas regionos. P&tjums dotu nozimigus rezultatus audz&tajiem turpmakajai
saimniecibu attistibai un produkcijas realizacijai.

Darba mérkis ir noteikt lielogu dzérvenu slimibu ierosinatajus, kas izraisa vertikalo
dzinumu atmirSanu un ogu puves, kas nozimigas galvenokart glabasanas laika.

Materiali un metodes

Lielogu dzérvenu ziedéSanas laika 2007. gada tika apsekoti 8 dz&€rvenu
stadijumi dazados audzesanas regionos Latvija, ievacot atmirusos vertikalos dzinumus. Razas
laika apsekoti 6 stadijumi, ievaktas puves bojatas un 200 veselas, nebojatas ogas no katras
saimniecibas, lai noteiktu puves ierosinatajus glabasanas laika. Paraugi ievakti no Skirnes
‘Stevens’.
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Dala vertikalo dzinumu tika novietoti mitraja kamera (uz sterila, mitra filtrpapira
Petri plat€s) un turéti +24 °C temperatiira, lai novérotu sporu veidosanos, péc kuram varétu
noteikt slimibas izraisitaju patogénu, bet galvenokart dzinumi un ievaktas puves bojatas ogas
razas vaksanas laika tika uzs€tas uz kartupelu dekstrozes agara (PDA) barotnes, precizai
patogénu noteiksanai.

Ogas glabatas vésa kamera (+5 °C) Iidz marta beigam. Katra méneS$a beigas, sakot
jau ar decembri, ogas tika parSkirotas un puves bojatas atlasitas atseviski. Katra uzséta uz
PDA barotnes, péc tam katrs iegiitais patogéns izdalits tirkultiira.

Patogénu noteikSanai vértéta sénu koloniju uzbiive, attistibas un krasas ipatnibas,
aprakstitas un méritas sporas tirkultiira un mitraja kamera. Iegitie dati salidzinati ar arzemju
literattiru (Compendium ..., 1995; Kacergius et al., 2004; I'opaenko, byra, 1996), lai precizak
noteiktu sénu ierosinatajus, kas izraisa vertikalo dzinumu atmirSanu un ogu puves Latvija.

Rezultati un diskusija

Latvija lielogu dzervenu stadijumos noveérota vertikalo dzinumu atmirSana, bet tas
izplatibas limenis ir tikai 1-5%, ko var izraisit dazadi faktori. Vasaras sakuma var novérot
gan pérna gada, gan jauno vertikalo dzinumu atmirSanu. Jaunie dzinumi klst gaisi briini, to
raksturiga pazime ir galotnes noliekSanas, kas paradas dzinumu ataugSanas sakuma. P&rna
gada dzinumi ir bronzas briini, pat sarkanbriini. To var izraisit sauss, karsts laiks, nesabalanséta
méslosana u.c. ar¢jas vides faktori (neparazitaras slimibas), ka ar7 slimibu ierosinatajas sénes
(parazitaras slimibas).

Latvija pagaidam ir noteikti vairaki ierosinataji, kas izraisa vertikalo dzinumu
atmirSanu: Botrytis cinerea Pers.: Fr., Fusicoccum putrefaciens Shear, Phomopsis vaccinii
Shear in Shear, N. Stevens, & H. Bain, Discosia artocreas (Tode) Fr., Physalospora vaccinii
(Shear) Arx & E. Muller, Pestalotia vaccinii (Shear) Guba.

Vairzki no Siem ierosina ari ogu puves, 1idz ar to slimibu ierosinataji saglabajas gan
uz nobirusajam ogam, dzinumiem u.c. auga dalam, kuri nakamaja gada var palielinat slimibu
izplatibas ITmeni.

Lielakos razas zudumus veido ogu puves. Liclogu dzérvenu garais ziedéSanas
periods palielina infekcijas risku. Ogas var inficéties ziedéSanas laikd, ogu veidoSanas
un razas vakSanas laika. Tas galvenokart infic€jas caur zieda kausinu, tapéc biezak puves
plankums veidojas ta rajona, bet infekcija var notikt arT caur cita veida bojajumiem (kukainu,
krusas, spéciga lietus un mehaniskiem ievainojumiem razas laika) vai pat caur nebojatu mizu.
Tas atkarigs no s€nes agresivitates Ipatnibam — vai ta ir rétu parazits, vai sénes hifas caur
nebojatas mizas atvarsnitém var nonakt ogas audos. Slimibu pazimes var paradities uzreiz
péc infekcijas, kas izpauzas ka ziedu vai auglaizmetnu atmirSana, bet séne oga var atrasties
arT ilgaku laiku un puves pazimes var paradities razas vaksanas laika vai tikai p&c vairakiem
ménesiem glabatavas, kad tas attistibai ir labvéligi apstakli.

Latvija pagaidam konstatéti 8 ogu puves ierosinataji: Botrytis cinerea Pers.: Fr.,
Fusicoccum putrefaciens Shear, Phomopsis vaccinii Shear in Shear, N. Stevens, & H. Bain,
Physalospora vaccinii (Shear) Arx & E. Muller, Phyllosticta elongata G. J. Weideman in G. J.
Weideman, D. M. Boone, & Burdsall, Coleophoma empetri (Rostr.) Petr., Allantophomopsis
cytisporea (Fr.: Fr.) Petrak, Discosia artocreas (Tode) Fr., Pestalotia vaccinii (Shear) Guba.

Lielakai dalai ogu puves bojajumu pazimes ir lidzigas, tap&c vizuali ir loti griiti, pat
neiesp&jami noteikt puves ierosinataju.
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Ogu dzeltena puve sastopama galvenokart uz lauka un nedaudz ari glabatavas
pirmajos ménesos. Ogas kluist dzeltenas vai gaisi briinas, mikstas. Ogu dzelteno puvi ierosina
séne Botrytis cinerea, kKas izraisa ari ziedu, auglaizmetnu un vertikalo dzinumu atmirSanu.
Ogu dzelteno puvi vizuali var loti viegli sajaukt ar Fusicoccum putrefaciens ierosinato puvi.

Ogu melna puve retak sastopama uz lauka razas vaksanas laika, bet vairak izplatita
glabasanas pirmajos ménesos lidz janvarim. Puves bojatas ogas kliist tumsi briinas lidz
melnas, stingras, sausas, ar laiku izztist un sakalst. Ogu melno puvi ierosina Allantophomopsis
cytisporea. Ogu melnas puves izplatibas limenis Latvija ir neliels.

Viskoza ogu puve sastopama gan uz lauka, gan glabatavas. Ogas kliist plankumainas
ar gaisi briniem I1dz tumsakiem, izpltiduSiem, lieliem plankumiem, bet vizualas krasu pazimes
var ari nebit - tas paliek stingras. Puvei raksturigs caurspidigs, lipigs, glums, viskozs ogas
saturs. Uz §adam puves bojatam ogam konstatéts karantinas organisms Phomopsis vaccinii,
kas izraisa ari vertikalo dzinumu atmirSanu.

Phyllosticta elongata ierosinatie bojajumi paradas tikai glabasanas laika. Uz
stingram ogam var attistities tumsi sarkani lidz melni vai arT nelieli Gidepaini, nedaudz
atkrasojusies puves plankumi, kuri ar laiku paplasinas un veido lielakus plankumus un parnem
visu ogu, ogas kliist mikstas, idepainas. Raksturiga pazime ir ovali plankumi ogas sanos, ar
tumsakiem rigpkiem un gaisaku centru. Patogéna ierosinatie bojajumi Latvija ir plasi izplatiti.

Ogu gaisa puve paradas tikai glabasanas perioda p&d€jos méneSos, sakot no
janvara. Uz ogam, galvenokart pie kausina, attistas gaisi roza, nedaudz iegrimis, sauss puves
plankums, kurs§ ar laiku saziist. Ogu gaiSo puvi ierosina Physalospora vaccinii.

Ogu galotnes jeb rinkveida puve galvenokart izplatita glabasanas laika, bet
konstatéta arT uz lauka 1si pirms razas vakSanas. Ogas ir Gidepainas un blavi dzeltenas.
Glabatavas puves bojatas ogas kltist mikstas, Gidenainas, pelécigi roza, sartas vai dzeltenbriinas,
galvenokart pie kausina. Puvei attistoties, uz sartajam, tdenainajam ogam var novérot
tumsakus, Sauru liniju veida izpliidusus plankumus. Ar laiku puves bojatas ogas izziist. Ogu
galotnes jeb rinkveida puvi ierosina Fusicoccum putrefaciens. Latvija §1 puve ir loti plasi
izplatita. S€ne izraisa ar1 vertikalo dzinumu atmirSanu.

Gatavo ogu puve sastopama tikai glabasanas laika. Ogas kltist mikstas, tidenainas,
pelécigi sarkanas. Gatavo ogu puvi ierosina Coleophoma empetri. Puves pazimes ir Joti
lidzigas Fusicoccum putrefaciens ierosinatajai puvei.

Secinajumi

Latvija lielogu dzérvenu stadijumos ir konstatéti loti daudz patogeni, kas ierosina
gan vertikalo dzinumu atmir$anu, gan ogu puves, kas ir butisks faktors razas kvantitates un
kvalitates iegtisanai.

Pagaidam bistamakie no identificétajiem ierosinatajiem ir Fusicoccum putrefaciens
un Phomopsis vaccinii, kuri ierosina gan ogu puvi, gan dzinumu atmir$anu, lidz ar to séne
var izplatities straujak, jo infekcijas avotu daudzums ar katru gadu palielinas. Infekcija var
sakties no dzinumu ataugsSanas 1idz razas vaksanai un puves izplatiba uz ogam turpinas ari
glabatavas.

Glabasanas laika galvenokart ogu puves paradas no razas novaksanas 1idz janvarim,
tap€c ogas péc novaksanas jarealiz€ svaiga veida, japarstrada, vai jauzglaba sasaldétas.

Sadi pétijumi batu jaturpina, lai noteiktu ogu puves izplatibu glabasanas laika,
identificétu puves ierosinatajus un pieraditu to patogenitati.
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HRONIKA

Zala energija triumfé ,,Vecauce”

Iveta Grudovska
STA ,,LLU MPS ,,Vecauce™”

Diemz¢@l ari $is gads lauksaimniekus nav lutingjis. Iepirkuma cenu kritums un neaktivie
tirgi ierobezojusi saimniecisko darbibu. Ieprieksgjos gados uznemto attistibas virzienu nomainijis
passaglabasanas un ekonomijas periods. Tacu tas nedrikst atslabinat uzmanibu un liek ar dubultu
sparu meklét efektivaku saimniekosanas modeli.

Pagajusaja gada nospraustais kurss — biogazes razosanas attistiba - realizéts veiksmigi.
Biogazes razotne strada ar pilnu jaudu, tadejadi dodot papildus iene@mumus katru menesi; tas lavis
stabilizet naudas plismu un nesamazinat saimniecisko darbibu. 2009. gada septembri, péc gandriz
gadu ilgusas biogazes razotnes darbibas testa reZima, objekts ir nodots ekspluatacija. Lai gan Sogad
finans€juma tritkuma dg] netika turpinats 2008. gada uzsaktais LLU ieksgjais projekts ,,P&tijumi par
biogazes razoSanu un izmantoSanu LLU MPS ,,Vecauce”” (vad. prof. P. Rivza), tom&r saimnieciba
savu iesp&ju robezas turpina analiz&t procesus un veidot savu datu bazi. Ikned€las interesenti par
biogazes ieguvi ir miisu dzives neatpemama sastavdala. Tas stiprina parliecibu, ka jasper nakamais
solis un raZotne japaplasina, lai nodrosinatu saimniecibas katlumaju ar alternativu siltumenergiju.

Bitiskas izmainas notikusas piena lopkopibas nozarg, piena cenas samazinasanas uz pusi
likusas parvertét darbibu. Paraléli izdevumu sadalas optimizeSanai, veikti fermas labiekartosanas
darbi, un ievérojami paplasinats ganampulks. Ta izdevies dzivnieku skaitu palielinat par simts un
Sobrid jaunaja kiiti jau ir 400 slaucamas govis. Stabilizgjot barosanu, iegiits arT lielaks izslaukums,
kas Sogad uz 1.oktobri (rékinot parraudzibas gada) ir 6655 kg no govs.

Augkopibas nozares izaicinajums Sogad bija Skidrméslu (digestata) izmantoSana
kultiraugu méslosana. Viena gada laika griiti spriest par efektivitati, turklat digestata izkliede prasa
papildus resursus. Pirmo gadu saimnieciba biogazes vajadzibam tika sagatavota miezu — auzu
mistra skabbariba. Sogad pievila ziemaji: raza tikai 3.4 — 3.6 t ha"!, rapsim 2.5 t ha -'. Savukart
vasardji sasniedza 4 t ha! limeni. Augkopiba vienmér japatur prata — razas korekcijas ienes
meteorologiskie apstakli, Sogad ilgais sausuma periods aprili un maija. Kukuriizu vaksim no 183
ha ar jauno smalcinataju CLAAS Jaguar. T2 iegade bija iesp&jama pateicoties pagajusa gada nogalé
pieskirtajam atbalstam 200 000 Ls no Zemkopibas ministrijas. Diemzgl Sogad atbalsts macibu
bazei no subsidijam vairs nav paredzéts. Neskatoties uz to, turpinam LLU pirmo kursu studentu
praktisko apmacibu, ka arT ieméginajam spékus vasaras nometnes organizésana sadarbiba ar Jauno
Zemnieku Klubu.

Atbalsta samazinaana pétjjumiem un izmé&gindgjumiem nav mazinajusi zemnieku
interesi par ikgad&jam ,,Vecauces” lauku dienam, lauksaimniekiem ir, bija un biis nepiecieSami
korekti izm&gindjumi, tai skaita dazadu skirpu salidzinajumi. Neatslabst interese ari par jaunakajam
tehnologijam piena lopkopiba un, protams, par biogazi. Tas apliecina — ,,Vecaucg” jaturpina
gadiem nostiprinatas tradicijas gan ilggadigos izmé&ginajumos, gan jaaktualizé novitates. Lai to
varétu realizét, intensivak jameklé un japiesaista visi iesp&jamie finansu resursi, tai skaita no
starptautiskam atbalsta programmam.
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Razigais 2009. gads pétniecibas joma LLU MPS ,,Vecauce”

Oskars Balodis
STA ,,LLU MPS ,,Vecauce™”

Aizritgjusi interesanta, raziga un atkal no iepriek$€jam atsSkiriga vasara Vecauce
petniecibas joma.

Parbaudijumus pétnieku pratam un nerviem 2009. gada sezona nodrosSinaja gan ar
meteorologiskajiem apstakliem, gan ar dazadam ,,probléminam” $o datu registré$ana, kad Vecauces
stacionara meteorologiska stacija bija izgajusi no ierindas tehnisku iemeslu dé] (dati netika registréti
no 16.03.-06.05.). Cinoties ar tehniskajam problémam vél nenojautam, ka ir iestajies §1 vegetacijas
perioda LIELAIS SAUSUMS, kas jau tad sakartoja rudent iegiistamos rezultatus p&c sava prata.

Nozimigakie Vecauce risinatie pétniecibas projekti 2009 gada bija LF pétnieku vaditi
Zemkopibas ministrijas pasttijumi: (1.),Kultiraugu kaitigo organismu izplatibas, postiguma un
attistibas ciklu petfjumi kaitiguma sliekSnu izstradaSanai integrétaja augu aizsardziba”, vaditaja
asoc. prof. B. Bankina - dalgja izpilde Vecaucg; (2.) ,,Mineralmeslu maksimalo normu noteikSana
kultoraugiem”, vaditajs prof. A. Ruza — dalgja izpilde (ziemas rapsis) Vecaucé. Gada sakuma
LLU pétnieku grupa pieteica ESF projektu ,,Cilvekresursu piesaiste atjaunojamo energijas avotu
pétijumiem” (vaditajs prof. P. Rivza), kas péc izvertésanas tika arT apstiprinats. ST projekta ietvaros
liela dala pétijumu planoti Vecaucg. TaCu pasreiz diemzgl darba uzsaksana projekta risinasanai
apturéta uz nenoteiktu laiku un nav zinams projekta turpmakais liktenis.

Sosezon turpindjas un paplagindjas sadarbiba ar komercfirmam vai to Latvijas
parstavniecibam izméginajumu iertkosana. Ka pavisam jauni uzsakti divi starptautiskas sadarbibas
projekti: (1) ar francu kompaniju EURALIS SEMENCES - kukuriizas hibridu izp&tei (vad. prof.
Z.Gaile) un (2) danu kompaniju NORDIC SEED A/S pasitijums ziemas kvieSu, ziemas mieZu,
ziemas tritikales, vasaras miezu un vasaras kviesu genotipu, ka arT kukurtizas hibridu izvertesanai.
EURALIS SEMENCES turpmak vélas sadarbibu paplasinat, ieklaujot p&tijumos ar1 citus laukaugus.
Aizritgjuso sezonu varam saukt par Joti razigu, jo kopuma Vecauce tika iekartoti 40 dazadi lauka
izméginajumi un demonstr&jumi. Sogad Vecaucg atjaunots demonstréjums ,,Arstniecibas, dekorativo
un garSaugu darzs” — pilnigi at§kiriga planojuma ka bija ieprieks (sadarbiba ar Agrobiotehnologijas
institiita Darzkopibas nodalu).

Ar lielu prieku varam apliecinat, ka dala izmégingjumu un projektu piedalas LLU
studenti un magistranti, galvenokart LF un TF studgjosie, kas veiksmigi izmanto LLU MPS
,,Vecauce” par savu nosléguma darbu praktiskas dalas izpildes vietu. Vecaucg kopuma 2009. gada
pie saviem doktora darbiem stradaja 7 doktoranti, divi (O.Balodis un I. Eihvalde) no tiem LLU
MPS ,,Vecauce” darbinieki.

Sadarbiba ar kompanijam SIA ,,Baltic Agro” un BASF uz lauka izméginajumu bazes
rikota lauka diena ,,2009. gada aktualitates graudaugu un rapSa audzesana” (~200 apmekletaji)
un sadarbiba ar kompaniju SIA ,,Baltic Agro” seminars - lauka diena ,,Kukuriiza lopbaribai un
biogazes razosanai” (~35 apmekl&taji), ka arT 2009. gada uzpemtas piecas sadarbibas partneru
delegacijas no Latvijas un arT no arzem&m, kuru laika viesi tika iepazistinati ar MPS ,,Vecauce”
darbibu un veiktajiem izméginajumiem gan uz lauka, gan ferma.

Si sezona pétniecibas jomd saimnieciba bija atikiriga ari tapéc, ka notika izmainas
personalijas - profesore Zinta Gaile stafeti zinatniska darba vadiSana nodevusi LLU LF doktorantam
Oskaram Balodim.
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LLU macibu centra ,,Vecauce” darbs 2008./2009. studiju gada

Indra Eihvalde
STA ,,LLU MPS ,,Vecauce™”

Pagajusaja studiju gada (2008./2009.g.) studiju priekSmetu apguva 908 LLU visu
fakultaSu pirma kursa studenti. Lielakais studentu skaits ierodas no Lauku inZenieru, Tehniskas
un Ekonomikas fakultateém. Visa studiju gada kopuma no LLU faktiski uznemtajiem studentiem
,Vecauce” ieradas mazaks skaits par planoto, jo dala studentu dazadu apstaklu de] studijas
partrauca.

Organizgjot studentu apmacibu, liels paldies jasaka saimniecibas specialistiem,
kuri papildus saviem tieSajiem pienakumiem veic studentu apmacibu. Nodarbibam auditorija
specialisti gatavo vizualos materialus, bet praktiski viss tiek izradits ferma, kalté, mehaniskajas
darbnicas, kokapstrades darbnica, auglu pagraba, pili un ekskursijas laika pa saimniecibu. Studenti
saimniecibas specialistus vert€ pozitivi, ka laipnus, zinoSus un atsaucigus cilvékus. Nodarbibu
kvalitate biezi atkariga no nozares sekmigas darbibas un materiali tehniskas bazes. Studenti ar
lielu interesi véro jaunakas tehnologijas: ferma slaukSanas robotus, jauno biogazes raZzotni,
skabbaribas sagatavoSanu, modernas s€jmasinas reguléSanu un tas darbibu tiruma, zemes arSanu
un citus procesus. Sobrid studenti saprot, ka arT veca vél ,,padomju” gadu tehnika var tikt lietderigi
izmantota. Visu fakultasu studentiem nav iespéjas iepazit lauku darbus, jo studiju kurss jaapgast ar1
ziema. Tapat ka ieprieksgjos studiju gados atsevisku fakultasu studentiem rikojam iepaziSanos ar
dazadam razotném vai objektiem arT arpus saimniecibas. Partikas tehnologijas fakultates studenti
apmeklgja Jaunpils pienotavu, Jaunpils pili, Lestenes maizes ceptuvi, Lestenes rapsa ellas spiestuvi
un Saldus partika kombinatu. Tehniskas fakultates studenti iepazinas ar Auces uzpémumu ,,SIA
Tehnika”, kur razo lentzagus un detalas meza tehnikai. Studenti atzinigi verte, ka ari maza pilsétina
var veiksmigi darboties $ads uznémums.

Saimnieciba studentiem organizgjam nodarbibas atbilstosi specialitatei: Ekonomikas
fakultates studenti papildus apguva gramatvedibu saimniecibas kantori, Tehniskas fakultates
studenti — jaunas tehnologijas ferma, Veterinarmedicinas fakultates studenti darbojas kopa ar
saimniecibas veterinararstu ferma pie liellopiem. Studentiem $adas nodarbibas redzgtais un
dzird@tais labak paliek atmina un ir saprotamaks, neka tas, ko dzird tikai teorctiskas lekcijas.
Lielai dalai ,,nelauksaimniecisko” fakultasu studentu nav skaidra savas specialitates saistiba ar
lauksaimniecibu un lauku vidi. Tacu, apgtstot studiju prickSmetu, studenti pozitivi noverte redzeto
un dzirdéto, jo daudziem ir liels brinums redz&t vienuviet tik daudz govju, vai redzét ka govi
slauc robots. Viniem rodas realaks prieksstats par cilvéku dzivi un darbu laukos. Meza fakultates
studenti Vecaucg ierodas 2. studiju gada un macibu kursu apguva atbilstosi specialitatei apkartgjas
meZniecibas, kokzagétavas, galdniecibas cehos un kokoglu razotné fakultates macibspéku vadiba.

Pedgja gada laika iesp€ju robezas uzlaboti sadzives apstakli, sakartota apkure, papildus
izremont€tas un iekartotas 2 istabas ar 8 gultas vietam, veikts kosmétiskais remonts virtuvé un
iegadata jauna gultas vela.

Lidzeklu trikuma dg] valstt ar 2009. gadu diemzgl ir partrauktas lauksaimniecibas
tehnikumu un vidusskolu audzeknu prakses ,,Vecaucg”.

2009./2010. studiju gadu ,,Vecaucg” tradicionali uzsaka Lauksaimniecibas fakultates
studenti; taja laika saimnieciba intensivi ritgja lauku darbi, kas LF studentiem ir Tpasi interesanti.
Saja studiju gada katra studentu grupa piedalas ari saimniecibas darbos, piem., kartupelu novaksana,
abolu razas vaksana, teritorijas sakopSana u. c. darbos. Studenti strada labprat un pasi atzist, ka tas
salied€ kolekttvu, ir jautri kopa veikt planoto darbu, ka arT ir gandarTjums par paveikto.

67



Razas svétki ,,Vecauce — 20097, Latvijas Lauksaimniecibas universitatei - 70, Zinatniska seminara rakstu krajums, 2009

LLU LF MPS ,,Péterlauki” darbiba 2009. gada

Dzintra Kreita
LLU MPS ,,Péeterlauki”

Nosledzot 2008./2009. lauksaimniecisko gadu Lauksaimniecibas fakultates macibu un
pétijumu saimnieciba ,,P&terlauki” jasecina, ka saimniecisko un p&tniecisko darbibu ietekm&jusi
ne tikai meteorologiskie apstakli, kurus més vienmér pieminam ka nozimigako faktoru, bet ari
ekonomiska un politiska situacija valstl. Lauksaimnieciska raZoSana, un I1dz ar to arT p&tnieciba, nav
partraucama vai arT uzsakama jebkura gada laika, jebkura tuksa vieta, tai svariga ir nepartrauktiba
un zinama pecteciba. Saimnieciba, tapat ka Iidz Sim, strada 8 darbinieki, apsaimnieko 208 ha
lauksaimnieciba izmantojamas zemes un izpilda visus pasitijumus, kas saistiti ar lauka izméginajumu
iertkoSanu dazadiem pétniecibas projektiem. Ar 2009. gada martu saimniecibas direktors ir Valdis
Kreits, kur$ kops 1980. gada bija izméginajumu lauka vaditajs. Lidz ar §im parmainam esam ari
zaudgjusi vienigo no LLU pamatbudzeta finanseto Stata vietu.

Lauksaimniecibas fakultates macibu un petjjumu saimnieciba ,,Peterlauki” ar12009. gada
turpinajas visi uzsaktie pétijjumi laukaugu audzgsanas tehnologiju pilnveido$anai. Jaatzimeé, ka darba
apjoms arvien ir palielindjies, jo tika piesaistiti arT jauni projekti. Ilgus gadus prof. A. Adamovics
stradaja pie projekta ,,Vidi saudz&josu zalaju produktivitates un kvalitates veidoSanas tehnologiju
pamatojums un zales izmantoSanas veidu optimizacija” ar Joti plagiem lauka izm&ginajumiem, tacu
Sogad tie bija atstati ”gaidiSanas reZIma”: ne Tsti partraukti, ne arT veiktas uzskaites. Toties radusies
jauni pétniecibas objekti — kukurtiza un saulgriezes. Prof. A. Ruzas vadita projekta ,,Mineralmeslu
maksimalo normu noteik$ana kultiiraugiem” ietvaros tika ierikoti lauka izméginajumi ar ziemas
un vasaras kvieSiem, ziemas un vasaras rapSiem un vasaras mieziem (54 varianti). Turpinajas arT
augu baribas elementu dinamikas un bilances petifjumi augseka asoc. prof. R. Vucana vadiba. 2009.
gada turpinajas jauna izméginajumu sérija ar Zemkopibas ministrijas atbalstu: ,,Kultiraugu kaitigo
organismu izplatibas, postiguma un attistibas ciklu p@tfjumi kaitiguma sliekSnu izstradasanai
integrétaja augu aizsardziba”, projekta vaditaja asoc. prof. B. Bankina un ,,Minimalas augsnes
apstrades ietekme uz augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo organismu attistibu un izplatibu, razu
un tas kvalitati bezmainas s€jumos”, vaditajs prof. A. Ruza.

Piedaloties VAAD izsludinataja konkursa par laukaugu skirpu saimniecisko Ipasibu
novertesanu, atbilstosi ilgtermina ligumam parskata perioda tika ierikoti izmé&ginajumi ar 24 ziemas
un 12 vasaras kviesu, 8 ziemas un 15 vasaras miezu, 41 ziemas un 23 vasaras rapsa, 9 kukurtizas,
6 zalaugu Skirném.

Turpinajas arT sadarbiba ar Valsts augu aizsardzibas un pétniecibas centru, ierikojot
izméginajumus pesticidu (852 varianti) efektivitates parbaudei. Sekmigi noritgjusi sadarbiba ar
arzemju firmam, vacu — Norddeutsche Pflanzenzucht Hans - Georg Lembke KG un zviedru —
Svalof Weibul. Ar 2009. gadu ir papildinajies pasutitaju skaits ar divam jaunam firmam: 1. - SIA
,,Cers” (jaunu laukaugu skirnu saimniecisko Ipasibu novértésana) un 2. - SIA ,,Agrochema Latvia”
(dazadu méslosanas Iidzeklu pielietosanas iesp&jas kultiiraugu meslosana).

Visi izm@ginajumi ir aprikoti ar vizualo informaciju un ir apskatami jebkuram
interesentam, izmantojami studentu macibu praksém un studiju nosléguma darbu vajadzibam.
Izm&ginajumu demonstrésanai tika rikotas ikgadgjas Lauku dienas, ir notikusi vairaki seminari un
arT individualas konsultacijas.

Visas aktivitates ir nodroSinajusas iesp&ju pabeigt gadu ar pozitivu finansialo bilanci un
turpinat savu misiju arT turpmak.

68



Razas svetki ,,Vecauce — 20097, Latvijas Lauksaimniecibas universitatei - 70, Zinatniska seminara rakstu krajums, 2009

Zirgkopibas macibu centrs ,,Muski”

Guntis Rozitis, Iveta Klavina
Lauksaimniecibas fakultates ZMC ,,Muski”

Zirgkopibas macibu centra ,,Muski” viens no pamatuzdevumiem ir nodro§inat iesp&ju
studentiem ieglit un papildinat vispusigas zinaSanas saistiba ar zirgiem. Macibu centra ir iespgja
apgiit pamata prasmes saskarsme ar zirgu, pareizu jatnieka uzsédi, tas nozimi darba ar zirgu, ka ar1
zirga vadibu. Studenti macas analizet savas un citu jatnieku kludas, mekl&t to c€lonus un piedavat
atbilstosus risinajumus to novérsanai, ka arT apgiist klasisko jatnieku sporta veidu pamatus. ,,Muskos”
notiek praktiskas nodarbibas zirgkopiba — zirgu audzesana, turéSana, kopsana, selekcijas metozu
izvelg, zirgu &dinasana, vertésana, ka ari sacensibu organizéSana, zirgu un jatnieku sagatavoSana.
Ganampulks ir baze zinatniskajiem pétjjumiem bakalauru un magistru studijas.

2009. gada 8.augusta LLU jatnieki sniedza paraugdemonstré&jumu figurala jasana ar
8 zirgiem II Vislatvijas Zirgu dienas Incukalna. So var uzskatit par lielako zirgkopibas nozares
popularizé$anas pasakumu valsti Sogad, kas norisinajas divas dienas, aptvéra vairakas jatnieku
sporta disciplinas, kopuma pulcgjot ap 3000 skatitaju. Pasakuma ietvaros LLU jatnieki veiksmigi
startdja ari sacensibas iejades discipling, jajot paros miizikas pavadiba. Sada veida sacensibas
Latvija notika pirmo reizi.

26. septembri ZMC ,,Muski” slégtaja man&za notika biedribas ,,Latvijas $kirnes zirgu
audzetaju asociacija” sadarbiba ar Zemkopibas ministriju rikotais Latvijas Skirnes zirgu vertésanas
pasakums ar mérki popularizét zirgkopibas nozari un paradit Latvija sasniegtos ciltsdarba rezultatus
zirgaudze$ana. Pasakuma ietvaros notika vaislas €rzelu genétiskas kvalitates un ciltsvertibas
noteikSana, jaunzirgu eksterjera un darbasp&ju vértéSana, ka ari sporta un braucama tipa zirgu
izsole, kura piedaltjas arT arvalstu interesenti.

2009. gada sacensibu sezona LLU jatnieki radija labus rezultatus iejades disciplina, giistot
vairakas nozimigas uzvaras, ka arT regulari ienemot godalgotas vietas.
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Zemkopibas zinatniskais institiits - 2009

Aldis Jansons
LLU agentiira Zemkopibas zinatniskais institits

Beigusies nepratiga skrieSana razas laika, lauku darbi iet uz beigam, raza tiek tirita un
glabajas noliktavas. Varetu teikt, ka iestajies zinams miers, bet, kas to deva, — jadoma un jaraksta
projekti, lai $aja krizes laika vismaz izdzivotu, par attistibu tagad var tikai sapnot.

Tuvojas gada beigas, visur apkart tik dzirdami budzeti, subsidijas, strukttrfondi, algas,
cik labi biitu, ja vismaz viena no ming&tajam kategorijam bitu izpildama prioritate. Bet ko tur daudz
gausties, més lauksaimnieki esam gana ruditi un loti gribas ticét, ka pardzivosim arT Sos laikus ar
minimaliem zaud&jumiem.

Skriveros esam gadu aizvadijusi godam. Institita selekcionari ir turpinajusi Latvijas
Zinatnes Padomes kompleksa zinatniska sadarbibas projekta ,,Konkurétsp€jigu laukaugu kultiiru
§kirpu veidoSana un uzturo$a selekcija, izmantojot tradicionaldas un biotehnologijas metodes”
izpildi. Zemkopibas Zinatniska institiita zinatnieki veica cetrus LZP finans&tus pétijumu projektus —
grantus par augsnes auglibas uzturéSanu un agrovides piesarnojuma ierobezosanu ilgtspejiga
lauksaimniecibas sist€ma, par specializétu augseku un augu aizsardzibas pasakumu kompleksa
ietekmi uz produkcijas ieguvi un augsnes auglibas saglabasanu labas lauksaimniecibas prakses
saimniecibu vajadzibam, par daudzgadigo zalaju kvalitativa zelmena ilgtsp&jigas produktivitates
veidoSanu ilggadiga augsnes, augu un méslojuma ietekme stabilai zalaugu lopbaribas razoSanai,
un par Latvijas agroekologiskajiem apstakliem atbilsto$u rap$a un vasaras tritikales audzesanas
tehnologiju pilnveidosanu bio-atjaunojamu izejvielu resursu nodro§inasanai. Esam ari stradajusi
pie ZM finanséta projekta ,,Atbalsts kultiiraugu genofonda saglabasanai un izlases séklu kvalitates
saglabasanai”, ka arT pie augu Skirnu kataloga ieklaujamo kultiraugu saimniecisko Ipasibu
noveértésanas. Turpinam ari veikt dazadus ligumdarbus ar dazadam vietéjam un arvalstu firmam,
kas izraisa abpusgju zinatnisko interesi.

Vislielako gandarijumu guvam, izdodot un prezentgjot gramatu ,,Celvedis daudzgadigo
zalaugu s€klaudzesana”. Pedeja sada satura gramata ir izdota vairak ka pirms 30 gadiem. Pa So laiku
mainijusas stiebrzalu un taurinziezu audzéSanas tehnologijas, sakts izmantot modernus augsnes
apstrades, sejumu kopsSanas un novakSanas agregatus, izveidotas augstrazigas zalaugu skirnes,
atskirigs kluvis augu aizsardzibas Iidzeklu klasts. ST gramata ir zinatnieku, praktiku, selekcionaru
petjumu un atzinu sakopojums, ta bis Tpasi noderiga visiem zalaugu seklaudzetajiem ka vertigs
izzinas materials; ta der€s ikvienam laukkopim, ka ar studentiem.

Jau par tradiciju katru gadu ir izveidojusies lauku dienu organize$ana. Sogad 11.
junija més divu dienu programmu apvienojam viena ar devizi ,,Saimniekosim ekonomiski un
daudzveidigi”, un radijam izméginajumus gan konvencionalaja gan biologiskaja lauksaimnieciba.

Salidzinajuma ar iepriek$€jiem gadiem Sogad esam start&jusi daudzos projektu konkursos:
»Atbalsts lauksaimnieciba izmantojamiem zinatnes projektiem” (ZM); ,,Vides tehnologija un
ekoinovacija” (VM); ,,Cilvékresursu piesaiste zinatnei” (2 projekti, [ZM), bet diemzgl bez pozitiva
iznakuma. Prieciga un jaunaka zina ir ta, ka apstiprinats misu pieteiktais projekts par spargelu
audzésanu Latvijas — Lietuvas parrobezu programma INTERREG. Protams, ta mums ir jauna un
mazak zinama sfera, tacu izaicinajums ir, finans€jums arf, tapec esam gatavi stradat arT $aja joma.
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Latvijas Valsts auglkopibas institiits 2009. gada

Edite Kaufmane
Latvijas Valsts auglkopibas institiits

Neskatoties uz kraso finans€juma samazinajumu 2009. gada, Latvijas Valsts auglkopibas
institata (LVAI) iesp&ju robezas turpinati visi uzsaktie zinatniskie p&tijumi un saglabatas visas
darba vietas zinatniskajiem darbiniekiem. PaSreiz Institita pastavigi strada 52 cilveki, no tiem
42 pilna laika zinatniskie darbinieki (t.sk., 8 biologijas, lauksaimniecibas un inzenierzinatnu
doktori, 5 magistri — doktoranti, 3 magistri, 3 magistranti). Bez tam instituta nepilnu slodzi strada
2 lauksaimniecibas un kimijas zinatnu doktori. 2009. gada LVAI darbinieki veiksmigi aizstavéja
vienu magistra un vienu bakalaura darbu. Viens magistrs iestajies doktorantiira, divi bakalauri
uzsakusi studijas magistratiira LLU.

2009.gada svarigakie zinatniska darba rezultati.

Turpinats mérktiecigs selekcijas darbs abelém, saldajiem kirSiem, aveném un upeném, pargjam
auglaugu sugam tiek veikta Skirpu atlase. 2009.gada sakuma Latvija registrétas seSas abelu
Skirnes, iesniegtas registracijai tris krimcidoniju, divas avenu, viena upenu, viena &rkskogu un
divas abelu skirnes. Vairak neka 20 dazadu auglaugu Skirnes tiek parbauditas Zviedrija, Vacija,
Ziemelitalija, Belgija, Somija u.c. Eiropas valstis. Turpinas molekularo markieru metozu apgiiSana
un izmanto$ana abelu, avenu, plimju, upenu un smiltsérksku genétisko resursu izp&té. Veikti plasi
agrotehniskie pétijumi abeléem bumbierém, plimém, kirSiem un ogulajiem; iekartoti divi jauni
izméginajumi. Uzsakti petfjumi par risku mazino$am audzé$anas tehnologijam saldo kirSu, avenu
un zemenu audz&$ana, izmantojot dazadus segumu veidus.

Turpinati pétfjumi par auglu uzglabasanu kontrolétas atmosferas (ULO tipa) kameras.
Petiti dazadi upenu parstrades veidi (sukades, spiedpaliekas ka piedeva konditoreja u.c.), pétitas
smiltsérksku, avenu un upenu spiedpalieku izmantoSanas iesp&jas maizes cepSana. Starptautiskaja
partikas izstadé ,,Riga Food 2009” piedavati vairak ka desmit dazadi smiltsérksku produkti.
Sadarbiba ar Latvijas partikas tehnologijas platformu 1.-2. oktobri noorganizéts starptautisks
seminars, kura piedalijas devinu valstu zinatnieki un partikas razotajorganizaciju parstavji.

LVAI vadiba 2009. gada veiksmigi Tstenoti liela apjoma ilgtermina zinatniski
projekti: (1) RIBESCO Nr. 870/2004 AGRI GEN RES 071 ,,Ziemeleiropas Ribes gints génu
fonda pamatkolekcijas izveide”; (2) Divpusgjas sadarbibas projekts ar Aiovas universitati (ASV)
,,Ziemelamerikas izcelsmes zema auguma potcelmu saderibas parbaude Latvija”; (3) ZM subsidiju
projekts ,,Vidi saudzgjosu audzesanas tehnologiju precizé$ana auglu un ogu darzos dazados augsnes
un klimatiskajos apstaklos”; (4) Divu Valsts pétijumu programmu projekti — ,,Augstvertigas Latvijas
ogas: no skirnes I1dz kvalitativam, veseligam un drosam produktam” un ,,Augu virusu modelis
subvienibu vakcinu konstrug$anai un virusu identificé$anai” (5) LZP pétfjumu projekts ,,Abelu,
kirSu un plimju selekcijas materiala izp&te un uzlaboSana, attistot un pielietojot molekularas
genétikas tehnologijas”.

LVALI zinatnieki iesaistfjusies un aktivi darbojas trijas ES COST akcijas - Nr.873
,,Kaulenkoku un riekstu bakterialas slimibas”; Nr. 863 ,,Eiropas ogas no genoma lidz ilgtsp&jigam
produktam un veselibai”; Nr. 611 ,Tradicionalo un moderno strat€giju apvieno$ana augu
aizsardzibai s€klenkoku audzgsana”.

SeptembrT apstiprinats jauns INTERREG projekts, kura ietvaros, sadarbiba ar Lietuvas
Darzkopibas institutu, tiks veidots auglkopibas tehnologiju parneses centrs.

4. maija LVAI noorganizeti KirSu ziedéSanas svetki, kuru ietvaros popularizéta
auglkopibas zinatne, piedavajot apmeklétajiem plasu programmu gan laboratorijas, gan darza
izméginajumos. Apmekl&taju skaits parsniedza tikstoti.
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Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institits 2009. gada

Arta Kronberga, llze Skrabule
Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institiits

Tapat ka daudzas nozargs, arT lauksaimniecibas zinatnei 2009. gads ir daudzu jautajumu
gads — kas mus gaida nakotng, ka spesim pastavet un darboties? Tomer institlita zinatnieki turpina
aktivi stradat gan veicot dazadus pétijumus, gan meklgjot iesp&jas uzsakt jaunus petijumu virzienus,
gan uzkrajot jaunas zinaSanas, gan nododot uzkrato pieredzi un zinasanas citiem.

Paslaik institita zinatnieki darbojas desmit dazados projektos. Parsvara tie ir projekti,
kuri tiek realizeti jau vairakus gadus: pieméram, LZP Valsts pétijjumu programmas projekts
agrobiotehnologija, LZP sadarbibas projekts laukaugu selekcija un projekts par molekularo
markieru pielietoSanu seklkopiba, vairaki ZM finansg&tie petnieciskie projekti un art TOP projekts
par rudzu maizes kvalitati noteicoSiem faktoriem. 2009. gada uzsakta ari viena jauna - EEZ finanséta
- projekta realizacija ,Biologiskajai lauksaimniecibai piemérotu laukaugu Skirpu selekcijas
strat€gijas izstrade” (projekta vaditaja Dr.agr. L. Legzdina).

Paraléli darbibai projektos, tiek rakstiti arvien jauni projektu pieteikumi. Ne visi
pieteikumi guvusi ieveribu, atseviskiem projektiem pietriika pat loti maz lidz ieklauSanai finanséto
skaita. Tapec jo vairak priec€ atziniba. Cik loti priecigi bijam vasaras sakuma, uzzinot, ka esam
uzvargjusi projektu konkursa Eiropas Sociala fonda darbibas programmas ,,Cilvékresursi un
nodarbinatiba” papildinajuma 1.1.1.2. aktivitaté ,,Cilvekresursu piesaiste zinatnei”, tik paslaik
esam nezina par $o projektu turpmako virzibu.

Ka katru gadu, ar savu p&tfjumu rezultatiem iepazistinam visus interesentus, gan rikojot
lauka dienas, seminarus, publicgjot rakstus dazados laikrakstos un zurnalos. Loti daudz labu vardu
un atsauksmju dzird€jam izstadeé ‘Riga Food’, kura iepazistinajam ar ideju par pasu gatavotam
veseligam brokastu parslam, kas gatavotas no rudzu, tritikales un kailgraudu miezu graudiem.
Ridzinieki priecajas par iesp&ju iepazit kartupe]u Skirnes LU Botaniska darza Rudens svétkos.

Paslaik institata pastavigi strada pieci doktori un pieci magistri, no kuriem tris turpina
studijas doktorantira LU un LLU. Prieks par doktoranti Daci Pilikseri, kura ES izglitibas
programmas ERASMUS ietvaros piedalas praks€ Vacija Leibniz Centre for Agricultural Landscape
Research. Diemzgl izmainas, kas ierobezo sanemtas pensijas lielumu stradajoSiem pensionariem,
‘piespieda’ no darba aiziet vairakiem pieredzgjusiem specialistiem un zinatniekiem. Tomér miisu
kolektivam pievienojusas arT jaunas zinatniskas darbinieces.

Lai gan pasreizgjais ,,dizkibeles” laiks ir nopietns parbaudijums, tomér tam var atrast
arT savas pozitivas puses — nopietnak jaizverte jau padaritais un jadoma, ka labak iet uz prieksu.
Daudzsolosi liekas, ka Sobrid arvien vairak tiek veidoti un realizgti p&tnieciskie projekti sadarbiba
ar citu, pie tam, ne tikai lauksaimniecibas nozaru, institiciju zinatniekiem.

Lai mums visiem kopa izdodas!

72



Razas svetki ,,Vecauce — 20097, Latvijas Lauksaimniecibas universitatei - 70, Zinatniska seminara rakstu krajums, 2009

Zinatnisko pétijumu temas Pire 2009. gada —
ar uzsvaru uz darzenpkopibu

Liga Lepse, Janis Lepsis
Piires Darzkopibas pétijumu centrs

2009. gada Pures Darzkopibas pétijumu centra turpinata iesakto un uzsakta jaunu zinatnisko
projektu realizacija, paplasinot darzenkopibas jautajumu izpéti, un arT turpinot virkni petfjumu
auglkopiba.

2009. gada turpinas sadarbiba ar LLU projekta ,,Kulttiraugu kaitigo organismu izplatibas,
postiguma un attistibas ciklu p&tijumi kaitiguma sliek$nu izstradasanai integrétaja augu aizsardziba“
apakstémas ,,Darzenu slimibu diagnostika, slimibu izplatibas un postiguma pétfjumi darzenu
platibas” ietvaros. Projekta uzdevums 2009. gada bija konstatét un izveértét slimibu izplatibu darzenu
s€jumos/stadijumos Pure. Veikts precizs kaitigo organismu uzskaites un identifikacijas darbs.

Pirmo gadu darzenkopibas jautajumi tiek pétiti LZP finansétaja pétijjumu projekta LLU
LF Augsnes un augu zinatpu institita vadiba Nr. 09.1456 ,Fiziologiski aktivu savienojumu
akumulacijas stimuléSanas iesp&jas Latvija audz€tos darzenos”. Projekta ietvaros tiek pétitas
fiziologiski aktivo savienojumu daudzuma izmainas burkanos un kirbjos dazadu agrotehnologisko
faktoru ietekmé.

Vairaki projekti tiek realizeéti auglkopiba: piedalamies LVAI vaditaja projekta ,,Vidi
saudz&josu audze$anas tehnologiju precizé$ana auglu un ogu darzos dazados augsnes un
klimatiskajos apstaklos”, kur veicam gan agrotehnologiskos, gan biotehnologiskos izméginadjumus.
LLU vaditaja Valsts p&tijumu programma ,,Inovativas tehnologijas augstvértigu, dro$u un veseligu
partikas produktu ieguvei no genétiski, fiziologiski un biokimiski daudzveidiga augu un dzivnieku
izejmateriala” tiek pétita darzenu izmantoSana funkcionalas partikas koncentratu ieguvei, ka ari
avenu atveselosanas un in vitro pavairosanas jautajumi.

Tiek turpinata darzenu un auglaugu genétisko resursu saglaba$ana un izpéte. Péc
deskriptoriem turpinats aprakstit vietgjas melonu, sipolu un kiploku Iinijas un klonus. Turpinats
pargjo darzenu kolekciju izveértéjums.

2009. gada turpinas starptautiskais ERDF Igaunijas-Latvijas programmas projekts
GOODFRUIT ,,Increasing competitiveness of Estonian and Latvian food industry based on new
and improved local fruit and berry product development”, kura tiks pétiti auglaugu glabasanas
jautajumi. EUREKA programma iesniegts projekts ,,GlabaSanas parametru optimizacija un
tehnologiju pilnveidoSana Baltijas agroklimatiskajos un tehnologiskajos apstaklos audzétu darzenu
glabasanai kontrolétas atmosféras apstaklos”.

Pares DPC tiek veikti ar vairaki bakalauru, magistru un doktorantu zinatnisko darbu lauka
izméginajumi. Bakalauru darbu ietvaros tika izveértéts kaiteklu postigums un ierobeZoSanas metozu
efektivitate sipoliem, burkaniem un kapostiem, ka ari noteikta augsnes aktivitates biologiskaja
lauka dazadu kultiraugu stadijumos/séjumos. Magistra darbu ietvaros (Dz. Dékena un V. Dékens)
tiek pétiti plimju potcelmi. A. Bites magistra darba ietvaros tiek veikti burkanu mésloSanas
izméginajumi. V. Laugales promocijas darba ietvaros veikti izm&ginajumi par zemenu raZoSanas
sezonas pagarinasanu. Bitiskakie Sobrid minamie rezultati ir tadi, ka ir izp@tita tabakas tripsa
izplatiba un attistibas gaita, ka arT noteikts ta postigums uz kapostiem. legiiti ari nozimigi secingjumi
par burkanu musas izplatibas un attistibas gaitu 2009. gada meteorologiskajos apstaklos. Izstradats
modelis zemenu raZzoSanas sezonas pagarinasanai (no maija beigam lidz rudens salnam), izmantojot
dazadus segumus, stadu veidus un skirnes.
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Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centrs 2009.gada

1Ize Priekule
VSIA ,,Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs”

Runat ar darbiem — ta ir stipraka un labaka valoda.
/K. Skalbe/

2009.gads Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra (LAAPC) kolektivam ir bijis
darbigs. Ar prieku jaatzime, ka ieve@rojami paplasindjies LAAPC zinatnisko darbinieku sastavs.
Bitisku papildindgjumu ieguvusi Herbalogijas nodala. Aizstavot bakalaura darbus ,,Fotosintézi
raksturojoSo raditaju izmainas vasaras rapSa lapas atkariba no slapekla un séra méslojuma” un
»Vegetacija pelekajas kapas ar loznu karklu Salix repens Latvija” un iegistot dabaszinatpu
bakalaura gradu, LU Biologijas fakultati absolv&juSas Zane Mintale un Anda Isoda. Aizstavot
diplomdarbu ,,Ziemas rapSa audzé$anas tehnologijas vértéjums SIA Tand Ukri” un iegustot
agronoma ar specializaciju uznémejdarbiba lauksaimniectba kvalifikaciju, LLU Lauksaimniecibas
fakultati absolvgjis Rinalds Ciematnieks. Papildindjumu sapémusi Laukaugu fitopatologijas
grupa. Aizstavot magistra darbu ,,Kokaudzes trauc&jumu un sukcesijas tendences Moricsala” un
ieguistot dabaszinatnu magistra gradu biologija, LU Biologijas fakultati absolv&jusi Brigita Javoisa.
Aizstavot bakalaura darbu ,,Slapekla mineralmeslu veidu ietekme uz griku razu un kvalitati” un
iegiistot lauksaimniecibas zinatnu bakalaura gradu lauksaimnieciba LLU Lauksaimniecibas fakultati
absolvgjis Mihails Vilcans. Pasas 2008.gada beigas grupas darbiniece Olga Rude sekmigi beigusi
studijas Sanktpéterburgas Valsts Lauksaimniecibas universitates Augu aizsardzibas fakultatg,
aizstavot diplomdarbu ,,Alternarioze un tas ierobezoSanas pasakumi kartupelu stadijumos Latvijas
apstaklos” un iegiistot agronoma ar specializaciju augu aizsardziba kvalifikaciju.

2009.gada LAAPC zinatniskie darbinieki ir veiku$i pétfjumus cetru Zemkopibas
ministrijas pasititu projektu ietvaros. Auglaugu fitopatologijas grupa turpinajusi darbu 2007. gada
uzsakta kopprojekta ,,Vidi saudz&josu audzesanas tehnologiju precizésana auglu un ogu darzos
dazados augsnes un klimatiskajos apstaklos” sadalas ,,Kaitigo un derigo organismu inventarizacija
Latvijas aug]u un ogu darzos, to attistibas izp&te un kontroles metozu izstrade” realizacijai.

Laukaugu fitopatologijas grupa turpindjusi darbu 2007. gada uzsakta kopprojekta
»Tehnologiskie risingjumi graudkopibas nozares attistibai Latvija” ietvaros, veicot pé&tijumus
par varpu fuzariozes izplatibu vasaras kvieSu séjumos un cietas melnplaukas izplatibu biologiski
audzetu kvieSu s&jumos. legiiti pirmie rezultati par kviesu cietas melnplaukas populaciju genétisko
struktiiru.

Sadarbiba ar LLU Lauksaimniecibas fakultates Augsnes un augu zinatnu instititu
kopprojekta ,,Kultiraugu kaitigo organismu izplatibas, postiguma un attistibas ciklu p&tijumi
kaitiguma slieksnu izstradasanai integrétaja augu aizsardziba” ietvaros veikti petijumi ,,Sabalanséts
insekticidu pielietojums kaitéklu ierobezosanai vasaras un ziemas rap$a s¢jumos”.

P&c ZM pasiitijuma veikti petijumi projekta ,,Graudaugu skirnu izturibas izvertejums pret
slimibam Latvijas agroklimatiskajos apstaklos, novért&jot Skirnu saimnieciskas ipasibas” ietvaros,
noskaidrojot Latvijas tirgum jauno, neregistréto $kirnu reakciju uz infekciju ar izplatitakajam
slimibam dabiskas infekcijas fona.

Loti liels darbs, stradajot pie vairak ka 210 lauka izmé&ginajumiem, veikts, izpildot
zinatniski tehniskos pétijumus péc 18 firmu pasitijuma, noskaidrojot 140 jaunu augu aizsardzibas
lidzeklu, kas parstav 6 grupas, efektivitati 20 kulttiru s§jumos un stadijumos lauka, darza un meza
Latvijas apstaklos.
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Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs 2009. gada

Veneranda Stramkale
SIA ,,Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs”

SIA ,Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs” (turpmak teksta LLZC) ir vieniga
zinatniski pétnieciska institlicija Austrumlatvijas regiona, kas veic zinatniski pétniecisko darbu un
nodros$ina lauku uznémegjus, lauksaimniecibas produkcijas parstradatajus u. c. ar konkurétspgjigam
zinatnes izstradném un to ieviesanu prakse. Vislielaka pateiciba jaizsaka ZM par pieskirto atbalstu
apstiprinatajos lidzsingjos projektos.

LLZC veic vietgjo kanepju resursu apzinasanu un izvertésanu pec saimnieciski derigam
ipasibam. Lauku uznéméji art Latvija pievérSas kanepju audzéSanai. LLZC lauka izméginajumos
tika petitas Polijas kanepju skirne ‘Bialobrezskie’ un Latvijas vietgjas kanepes ‘Piirini’ ar vairakiem
slapekla un arpussaknu méslojuma variantiem. Analizgjot iegiitos rezultatus, secinajam, ka Skirne
‘Bialobrezskie’ Latvijas klimatiskajos apstaklos ir piem&rota Skiedras un koksnes granulu razosanai,
bet ‘Purini’ - skiedras, kanepju ellas un koksnes granulu razoSanai. Vizuali koksnes granulu krasa
abam Skirném ir atskiriga (no dzeltenigas I1dz gaisi zalganai), ka arT kanepeém sadegSanas procesa
ir loti maz pelnu.

LLZC ir pieskirts sertifikats prakses saimniecibas statusam laukkopibas nozaré un
sertifikats prakses vadiSana. LLZC sadarbojas ar izglitibas iestadém. Pasniedz&ji un audzekni
piedalas LLZC rikotajos pasakumos, seminaros, konferences, Lauku dienas un iziet macibu
praksi. Prakses laika praktikanti piedalas LLZC projektu realizacija un pamatojoties uz pétijuma
rezultatiem turpmakaja macibu procesa izstrada bakalaura un magistra darbus.
vairak ka 30 visdazadakas firmas, dalibnieki (ap 1000) no 18 Latvijas rajoniem, ka arT no arvalstim.
Piedavata tehnika tika demonstréta ar darbiba lauka apstak]os.

LLZC organizé ,,Austrumlatvijas regiona graudu un rapSu audzétaju konferenci”
sadarbiba ar AS ,,Rézeknes dzirnavnieks”, Rézeknes novada domi u. c. sadarbibas partneriem.
Konferencg piedalas vidgji 200 dalibnieku no dazadiem Latvijas rajoniem. Tas laika regulari
notiek izstades-degustacijas, kur savu produkciju piedava maizes cepgji u.c. razotaji.

Lai paaugstinatu kvalifikaciju, 2009. gada divi zinatniskie darbinieki turpina studijas
LLU lauksaimniecibas doktorantiira un asistente Daina Butlere gatavojas studijam doktorantiira
ekonomika.

LLZC ir sakusi pétijumus par dazadu laukaugu sugu piemeérotibu alternativas energijas
iegliSanai Austrumlatvijas apstaklos. Jau otro gadu audzgjam kanepes, miezabrali, kludzigu prosu,
saulespukes u.c. augus. Lauku dienas apmeklétaji izrada interesi par energétiskajiem augiem.
LLZC sadarbojas ar ,Latgran”, lai popularizétu zalaugu plasaku izmantoSanu, parbauditu N
papildméslojuma, skirnes un sg€jas terminu ietekmi uz to energokvalitates raditajiem.

LLZC sadarbojas projektu realizacija ar LLU, Valsts Stendes graudaugu selekcijas
instithitu, Valsts Priekulu laukaugu selekcijas instittitu, Latvijas Génu banku, LU u.c.

Lai inform@tu lauku uzpemeéjus par jaunakajam laukaugu skirném un augu aizsardzibas
preparatiem, LLZC saka sadarbibu ar komercfirmam vai razotajfirmu parstavniecibam: Skandagra,
Syngenta, Bayer, Latgran u.c.
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Valsts Stendes graudaugu selekcijas instituts 2009. gada

Sanita Zute
Valsts Stendes graudaugu selekcijas institiits

Siir Valsts Stendes graudaugu selekcijas institiita ka zinatniskas institiicijas astondesmit
astota darba sezona. Pateicoties ieprieks€jo gadu veiksmigajam iestradném, misu kolektivs
piedalas 14 lielaku un mazaku pétijumu projektu realizacija, t.sk., valsts pétijumu programma
agrobiotehnologija, divi LZP, ¢etri ZM, divi IZM, ka ari pieci individuali Latvijas un citu valstu
institiiciju pasiitijumi. Sie projekti raditi gan p&c miisu institiita zinatnieku ierosmes, gan ieklaujoties
zinatnieku darba grupas citu institiiciju koordin&tos projektos. Ir patikami, ka miisu zinatnisko
darbinieku pieredzi un institiita materiali tehniskas bazes iespgjas ir novert&jusi ari pétijumu
pasutitaji no citam valstim.

Lielakie Latvijas institiciju finansétie projekti ir LZP sadarbibas projekts
L.Konkurétsp&jigu laukaugu kulttiru skirnu veidoSana un uzturosa selekcija, izmantojot tradicionalas
un biotehnologijas metodes” (proj. vad. Dr. agr. S. Zute), ,,Molekularo markieru tehnologiju
pielietosana laukaugu sakotnéja seklaudzesana” (pr. vad. Dr.agr.  A. Kronberga, (VPLSI) atbildiga
Mg. lauks. M. Bleidere), ZM atbalstitais pielietojamas zinatnes projekts ,, Tehnologiskie risinajumi
graudkopibas nozares attistibai Latvija” (proj. vad. Dr. agr. S. Zute), IZM atbalstiti tirgus orient&tie
pétijumi ,,Mildronata raZzoSanas atsalna un kvaterina lictoSanas iesp&ju parbaude rapsa audzesana”
(pasutitajs IZM un a/s Grindeks, proj. vad. Dr. chem. G. Bremanis) un ,,P1eksnu satura un citu
partikas produktu razo$anai svarigu graudu kvalitates raditaju uzlabosanas iesp&jas Latvija audzétam
partikas auzam” (pasiititajs IZM un a/s Rigas dzirnavnieks, proj. vad. Dr. agr. S. Zute). Savu artavu
esam ieguldijusi ar valsts p&tijumu programmas ,,Inovativas tehnologijas augstvértigu, drosu un
veseligu partikas produktu ieguvei no genétiski, fiziologiski un biokimiski daudzveidiga augu un
dzivnieku izejmateriala” apakSprogrammas ,,Latvijas laukaugu sugu daudzveidibas izvert&jums un
selekcijas optimizacija, pielietojot modernas biotehnologijas metodes” realizacija (apakspr. vad.
Dr. biol. N. Rostoks, atbildiga Mg. lauks. M. Bleidere). Sogad no jauna uzsikts LZP pétijumu
projekts ,,Augsnes biologiskas aktivitates izmainas graudaugu s€jumos dazadas lauksaimniecibas
saimniekoganas sistémas” (proj. vad. Dr. biol. V. Steinberga, atbildiga Mg. lauks I. Jansone).

Uzskaitot 2009. gada veiksmes stastus, gribam mingt tris jaunu lauksaimniecibas zinatnu
magistru ienakSanu misu kolektiva. Magistra gradu ieguva Inga Jansone par darbu ,,KvieSu un
tritikales skirnes bioetanola razosanai” (vad. prof., Dr. agr. Z. Gaile), Zaiga Jansone par darbu
,Kailgraudainibas géna ietekme uz augu morfologiskam pazimém un graudu kvalitati miezu
populacijas (vad. Dr. agr. A. Kronberga) un Zaiga Vicupe par darbu ,,Latvijas izcelsmes auzu
genétisko resursu izvertgjums (vad. Dr. agr. A. Kronberga). Savukart selekcionari ir registréjusi
jaunu vasaras miezu Skirni ‘Austris’ (Skirpu autori M. Bleidere, D. Grauda u.c.), kas iegita
sadarbiba ar LU Biologijas institutu, pielietojot selekcijas procesa dihaploidu ieguves metodes.
Atzistamu popularitati ieguvusi agrina, tikai Sogad Latvijas augu Skirnu kataloga ieklauta ziemas
kvie$u 8kirne ‘Fredis’. Institiita materiali tehniska baze izméginajumiem Sogad papildinata ar jaunu
graudu novaksanas kombainu ,,Wintersteiger Delta” un rindu s€¢jmasinu ,,Kuhn Premium 250”.

Ekonomiska situacija valsti Sobrid nav labvéliga jaunu pétijumu uzsakSanai. Daudzi
izm@ginajumu pasutitaji ir atteikusies no ieguldijumiem zinatn€. Tade] censSamies izmantot katru
iesp&ju savu zina$anu, prasmju un tehnisko iesp&ju pielietoSanai, vél ciesak sadarboties ar kolégiem
citas institlicijas un aktivi piedalamies izsludinatajos zinatnisko projektu konkursos (EEZ, ERAF,
LZP u.c.). To, cik sekmigi biisim tajos start&jusi, uzzinasim tikai nakama gada sakuma. Lai mums
visiem izdodas!
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