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Pirmie rezultati par biogazes ieguvi no svaigas un skabétas kukuruzas
Preliminary Results of Biogas Production from Fresh and Ensiled Maize

Janis BartuSevics, Zinta Gaile
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. Maize is increasingly used for energy production in agricultural biogas plants. The
paper was aimed to determine the influence of fresh and ensiled maize for biogas production
at three different harvest times in Latvia conditions. Field trial was carried out in ,,Vecauce”
in 2008. Ten maize hybrids with different maturity rating according FAO numbers (FAO 180
— 270) were harvested at three different times beginning on 5 September at fourteen days
intervals. Two hybrids ‘Tango’ and ‘Celido’ were used for biogas production in laboratory.
The biogas yield from the fresh maize hybrids increased until the final harvest date. The
average specific biogas yield from ensiled maize was higher if compared with fresh maize, but
maize hybrid and harvest date did not affect it significantly (p>0.05).
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Ievads

Pasaulé arvien biezak tiek analizéti un mekléti atjaunojamie energijas avoti plasi
pieminot biogazes razoSanu no augkopibas izejvielam. PE&tfjumi alternativas energijas
nodro$inasanas joma Eiropas Savieniba (ES) atziti par prioritaru virzienu un lielakais biogazes
razoSanas potencials nakotn€ tiek saistits tiesi ar lauksaimniecibu.

Eiropas valstis (Vacija, Austrija, Danija, Holandé, Zviedrija u.c.) kukuriizas
izmantoSana biogazes razo$anai kliist arvien popularaka un perspektivaka. Kukuriiza daudzu
autoru darbos atzita par piemeérotako energétisko augu biogazes ieguvei, ko nosaka gan
specifiskais biogazes iznakums no 1 kg kukuriizas organiskas sausnas, gan metana iznakums
no 1 ha. Augstais metana iznakums liela méra saistits ar augsto kukuriizas biomasas razu no
1 ha. Selekcionari veido jaunus kukuriizas hibridus speciali biogazes razoSanai. Tos biitu
svarigi izpétit Latvijas apstaklos dazados novaksanas terminos, lai noskaidrotu $o faktoru
ietekmi uz biogazes iznakumu. Miisu klimatiskajos apstaklos trikst pétijumu par jebkuru
jautajumu, kas saistits ar kukuriizas ka biogazes substrata izmantoSanu. Substrats biogazes
razotnei vajadzigs visu gadu, tapec visbiezak izmanto kukuriizas (vai citu augu) skabbaribu.
Darba mérkis bija salidzinat biogazes iznakumu no svaigas un skabétas kukuriizas.

Materiali un metodes

Izméginajums tika iekartots LLU MPS ,,Vecauce” izméginajumu lauka malsmilts
kulttiraugsné, kas raksturojas ar pH KCl - 6.7, P — 112 mg kg''; K — 99 mg kg, organiskas
vielas saturs — 19 g kg'!. Varianti sakartoti ¢etros atkartojumos, katra laucipa lieclums 16.8 m?.
Izs&jas norma bija 82000 seklu uz 1 ha. Izmantoja 10 dazada agrinuma (atbilstosi FAO skaitlim)
kukuriizas hibridus: (‘Tango’ (standarts, FAO 210), ‘Target’ (FAO 180), ‘Estelle’ (FAO 200),
‘Salgado’ (FAO 200), ‘Silas’ (FAO 210), ‘Turini’ (FAO 220), ‘Ceklad’ (FAO 235), ‘Celio’
(FAO 250), ‘Cemet’ (FAO 260), ‘Celido’ (FAO 270)). Raksta tuvak analizeti divi hibridi (1.
tabula), kuriem novértéja biogazes iznakumu. Pielietoja tradicionalo augsnes apstradi, kas
ietver rudens arumu, bet 2008. g. pavasari pirms s€jas augsni §liica, safréz€ja ar Amazones
vertikalo frézi. Kukuriizu ies€ja 06.05.2008. Lietoja meslojumu: 34 kg ha' P, 75 kg ha'! K, 148 kg
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ha'! N (18+70+60). Nezales ierobezoja, lietojot herbicidus arrats d.g. (dikamba 500 g L;
tritosulfurons 250 g kg') 200 g ha! + titus 25 d.g. (rimsulfurons 250 g kg') 50 g ha'! +
virsmas aktiva viela. Hibridi tika vakti 3 dazados novaksanas laikos, sakot ar 5. septembri un
ik péc 14 dienam. Paraugus ieskabéja laboratorijas apstaklos. Gan svaigiem, gan ieskab&tiem
paraugiem novért€ja sausnas saturu, organiskas sausnas saturu un daudzveidigus kvalitativos
raditajus (tie $aja raksta nav analiz&ti) katra novaksanas reiz€ katram hibridam. Divu hibridu
(‘Tango’ - standarts, FAO 210 un ‘Celido’ FAO 270) zala masa tika izmantota biogazes ieguvei
LLU TF Energétikas institita Biogazes laboratorija. Laboratorija tika izmantoti fermentatori
ar 5 L tilpumu, kas savienoti ar pH, temperatiiras un biogazes iznakuma noteikSanas iekartam.
Biogazes ieguves procesa laika tika nodroinata 37 °C temperatiira. So pasu hibridu ieskabatie
paraugi tika nosiititi uz kompanijas BINOWA laboratoriju Vacija, kur tika noteikts biogazes
iznakums atbilstosi VDI 4630 direktivai. BINOWA laboratorija izmantoja fermentatorus
ar 1 L tilpumu. Biogazes iznakuma noteikSanas process ilga 20 dienas 36 °C temperatiira.
Metana iznakumu aprékinaja ari teorétiski p&c kvalitativajiem raditajiem (Amon et al., 2007).
Dati matematiski apstradati, izmantojot dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija

Svaigas kukuriizas organiskas sausnas (OS) saturu biitiski ietekm& hibrida
nobrieSana jeb razas novaksanas laiks (p<0.05) (1. tabula). Lielakais OS saturs atziméts
kukuriizai, kas novakta 3. oktobrT. Biitiski organiskas sausnas saturu ietekméja hibrida izvéle
(p<0.05). Augstaks OS saturu nodrosinaja agrinaki hibridi (zemaks FAO skaitlis) (‘Tango’
FAO 210, 1. tabula).

1. tabula
Organiskas sausnas, metana un biogazes iznakums, izmantojot svaigu kukuriizu
o Specifiskais metana o o
Novaksanas Organiska | jznakums NL (kg OS)! Biogazes Biogazes
Hibrids laiks sausha iznakums NL | raza Nm®
zalmasa, % | aprékinats Teguts (kg OS)"! ha!
pec modela | laboratorija
05.09.2008 21.26 330 291 512 5955.25
Tango | 19.09.2008 23.84 322 236 476 5820.31
03.10.2008 26.67 319 312 537 6219.95
05.09.2008 17.68 335 338 570 6183.62
Celido | 19.09.2008 19.32 343 321 549 6243.09
03.10.2008 22.93 340 332 563 7647.64

Lai teor&tiski aprékinatu iesp&jamo metana iznakumu no 1 kg OS (Amon et al.,
2007), izmanto kukurfizas kvalitates raditajus. Teorétiski aprékinatai metana iznakums no
1 kg OS ir par 3 lidz 39 NL (kg OS)! lielaks ka laboratorija eksperimentali iegiitais. Musu
gadijuma hibrida izvéle 2008.g. apstaklos specifisko metana iznakumu bitiski neietekméja
(p=0.11). Vidgji lielaku specifiska metana iznakumu nodrosinaja vélinakais hibrids ‘Celido’.
Novaksanas laiks arT 2008.g. butiski neietekmgja (p=0.33) specifisko metana iznakumu no
1 kg OS.
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Lielakais biogazes iznakums (praktiski iegiits laboratorija) no 1 kg OS iegiits no
hibrida ‘Celido’, novacot to 5. septembrT, bet augstako biogazes razu (7647.64 Nm® ha')
$is pats hibrids nodro$indja vélakaja novaksanas termina (3. oktobr). Tas saistits ar lielakas
organiskas sausnas razas (t ha™') ieguvi vélakos terminos.

Skabétai kukuriizai (2. tabula), salidzinot ar svaigu kukuriizu, atziméts zemaks
organiskas sausnas saturs, bet to skabéta kukuriiza tapat butiski ietekmgja (p<0.05) hibrida
izvéle un novaksanas laiks. Biogazes specifiskais iznakums no skabétas kukuriizas hibridam
‘Tango’ visos novaksanas terminos atziméts augstaks, bet hibrids ‘Celido’ 5. septembri
un 3. oktobri nodro$ingjis Iidzigu biogazes iznakumu ka svaigs paraugs, bet specifiskais
biogazes iznakums no 19. septembrT vakta un skabéta parauga bija lielaks. Pilnigi objektivs
$is salidzinajums nav tapéc, ka biogazes iznakums no svaigi vaktas un smalcinatas kukuriizas
un sk@b&tiem paraugiem noteikts dazadas laboratorijas ar atSkirigam metodém.

Organiskas sausnas un biogazes iznakums, izmantojot skabétu kukurﬁzi ool

Hibrids Novﬁkéanas Zala masa, |Organiska sausna,| Biogazes iznakums| Biogazes raza
laiks t ha' % NL (kg OS)! Nm? ha'!
05.09.2008 54.71 18.98 539 5596.95
Tango | 19.09.2008 51.29 22.36 587 6731.98
03.10.2008 43.43 27.01 663 7777.28
05.09.2008 61.36 16.89 570 5907.31
Celido | 19.09.2008 58.86 17.89 753 7929.13
03.10.2008 59.24 21.74 563 7250.75

Secinajumi

Pirmie iegiitie rezultati par specifika biogazes iznakuma izmainpam atkariba no
izmantota hibrida, novaksanas laika un ta, vai lietota svaiga vai skab&ta masa, nerada skaidribu
par galvenajiem ietekmgjosiem faktoriem. Rezultati gan norada uz tendenci, ka skab&Sana
varétu palielinat specifisko biogazes iznakumu no 1 kg OS un ka vélakos terminos novakta
kukuriiza nodrosina lielaku biogazes razu no 1 ha.

Pateiciba

Autori izsaka pateicibu kompanijas BINOWA (Vacija) laboratorijas darbiniekiem
un personigi BINOWA parstavim Latvija A. Laurinovicam, ka ari LLU TF Energgtikas
institiita Biogazes laboratorijas vaditajam V. Dubrovskim un I. Plimem par iesp&ju noteikt
biogazes iznakumu.
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