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DigstoSu pupu séklu simbiotiska gataviba
The Symbiotic Readiness of Germinating Bean Seeds

Alise §enberga, Laila Dubova, Ina Alsina
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Often legume’s inoculation with Rhizobium spp. does not result in the
expected effect. It could be the result of early spring sowing, when the root zone
temperature is too low. Experiment was conducted to evaluate germinating bean
seed symbiotic readiness in different temperatures (4, 8, 12, 20 °C). Four
cultivars of beans (Vicia faba) ‘Lielplatone’, ‘Fuego’, ‘Bartek’ and ‘Karmazyn’
were chosen. For seed inoculation, local rhizobia strain mix and commercial
mycorrhiza fungi were chosen. Primary root weight was measured, the amount
of flavonoids in the exudate were determined. Seed germination parameters and
inoculum effect depended on the germination temperature. The highest results of
primary root weight were achieved with inoculum containing both rhizobia and
mycorrhiza fungi. Rhizobia and mycorrhiza combined seed inoculum is
suggested, when there is a possible risk of low root zone temperature at the
sowing time. Strong positive linear correlation between flavonoids’ content in
seed exudate and germination temperature was observed. Presence of mycorrhiza
fungi preparation decreased flavonoids’ concentration in seed exudate.
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levads

Taurinziezu s€klu apstrade ar guminbakterijam palielina razas apjomu un/vai
kvalitati (Pawar et al., 2014). Novérots, ka lauksaimnieki me&dz s&t pupas loti
agra pavasari, lai izvairitos no augsnes mitruma trakuma (Balodis u. c., 2016).
Péc Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra datiem vidgja gaisa
temperattira marta ir -1 °C, aprilt +5 °C, tadgjadi pupas sakotngji paklautas zemai
augsnes temperatiirai. Temperatara zem 10 °C var negativi ietekmét, bet 4 °C
temperatira biutiski aizkav@jas guminu veidoSanas un slapekla saistiSana,
pazeminot taurinziezu razu un tas kvalitati (Bopo6ses, 1998). P&tijumos ar
pupam paradits, ka s€klu digSana ir optimala 15 °C, bet samazinas, ja temperattira
augsné pazeminas zem 10 °C (Rowland, Gusta, 1977). Temperatiira ietekmé
visus mikrobiologiskos procesus auga rizosfera, ieskaitot simbiozes veidoSanos.
Taurinziezu séklu apstradei lieto arT dubultinokulaciju ar guminbaktérijam un
mikorizas séném, kas uzlabo auga apgadi ar tideni, baribas vielam, nodrosinot
blivaku un veseligaku saknu sisttmu. Pieradits, ka guminu veidoSanas un
slapekla saistiSanas sp&ja mikorizas klatbiitné uzlabojas, savukart auga saknu
kolonizacija ar mikorizas s€ném uzlabojas guminbakteriju klatbiitné (Dash,
Gupta, 2011).
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Simbioze var veidoties, ja partneri savstarp&ji mijiedarbojas. Sadas
signalmolekulas ir saknu izdalitie flavonoidi (Xie et al., 1995). To sintéze un
eksudacija atSkiras pakSaugu saknés un seklas (Maj et al., 2010). Augs izdala
flavonoidus, veidojot hemotropiskos signalus, lai senu hifas augtu uz saknu pusi.
Flavonoidi ietekmé guminbakteriju sp&ju izdzivot rizosfera, veidot guminus un
nodrosinat baktériju konkurétsp&ju (Maj et al., 2010).

P&tfjuma mérkis — noteikt, ar kada sastava seklu inokulacijas preparatu ir
iespgjams palielinat izturibu pret zemu temperatiiru un nodrosinat normalu seéklu
digS8anu un digstosu seklu simbiotisko gatavibu.

Materiali un metodes

Seklas tika diedz&tas Petri platés. [zméginajuma ieklautas Cetras pupu (Vicia
faba) skirnes: divas sikséklu pupas — ‘Lielplatone’ un ‘Fuego’, un divas lielseklu
pupas — ‘Bartek’ un ‘Karmazyn’. S€klas pirms inokulacijas sterilizétas (1 min
70% etanols, 5 min ACE). Guminbakteriju suspensija bija 10° baktériju mililitra.
Seklu apstrades varianti: 1) guminbaktériju celmu maisijums, ‘Rh’; 2) mikorizas
séni saturo$s preparats, ‘M’; 3) guminbakteriju celmu maisijums kopa ar
mikorizas s€ni saturoSo preparatu, ‘Rh + M’; 4) kontroles variants bez seklu
apstrades, ‘kontrole’. Katra Petri platg ievietotas 10 siks€klu pupu vai 5 lielseklu
pupu séklas. [zméginajums veikts 4 atkartojumos. Variantiem ‘M’ un ‘Rh+M’
izmantots Symbiom® firmas mikorizas sénu preparats. Seklam Petri plates
pievienoti 20 mL destiléta tidens vai baktériju suspensija.

Seklas diedzgtas tumsa 4, 8, 12 un 20 °C temperatiira. Péc 4 dienam panemts
séklu eksudats biokTmijas analiz€m, pievienoti 10 mL destiléta iidens. Eksudata
nonemsana atkartota divas reizes nedé€la Iidz eksperimenta beigam.
Izméginajums ilga lidz visas séklas bija uzdigusas — 20 °C temperattra 6 dienas,
12 °C - 15; 8 °C — 30; 4°C — 40 dienas. Izm&ginajuma beigas noteikta atseviski
katra digsta un diglsaknes masa, aprékinata to attieciba %. Flavonoidi analiz&ti
péc Robaszkiewicz et al. (2010) metodes. Flavonoidu daudzums izteikts mg
kvercetina ekvivalentu (QE) mL™? §kiduma.

Datu matematiskaja apstradé izmantotas divu un tris faktoru dispersijas
analizes (ANOVA). Rezultati uzskatiti par butiski atskirigiem, ja p<0.05. Kladu
stabini parada mazako butisko starpibu (LSD).

Rezultati un diskusija

Diglsaknes masas un visa digsta masas attieciba izvéléta ka indikators seklu
dig8anas aktivitates raksturoSanai, jo Saknu attistiba norada ne tikai uz auga
augSanas potencialu, bet arT demonstré mikroorganismu efektu (Fyson, Sprent,
1982). Masu pétijuma noverots, ka guminbakteriju augsanas stimul&josais efekts
samazinajas lidz ar temperatiiras pazeminaSanu (Att.). Zemakos diglsaknes
parametrus seklam, kuras apstradatas ar guminbakteriju celmu maistjumu,
pamatojoties uz literattiru (Fyson, Sprent, 1982), var skaidrot ar to, ka bakterijas
pateré energiju, lai uzsaktu guminu veidosanu.
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Att. Diglsaknes un digsta masas attieciba (%) atkariba no
digSanas temperatiiras, Skirnes un apstrades varianta.

Guminbakteriju aktivitate biitiski samazinas, ja temperatiira ir zem 8 °C, Kas,
potenciali samazina slapekla saistiSanas aktivitati un palénina auga augsanu, veidojot
zemakas kvantitates un kvalitates razu (Prévost et al., 2003; Dash, Gupta, 2011).
Izm&ginajuma seklu inokuléSana tikai ar guminbakterijam (‘Rh’) nav pietiekosi
efektiva, ja seklas tiek sétas, kad saknu zonas temperatiira neparsniedz 4 °C. Baktgrijas
ir spgjigas izdzivot 4 °C temperatira (Drouin et al., 2000), bet mikroorganismu
aktivitate palielinas, paaugstinot temperatiru. Tomér, ja ar guminbakterijam
apstradatas seklas tiek ilgstosi paklautas zemai temperatiirai, tas var palielinat bakteriju
lag-fazi (vairoSanas aizkavésanas), ta samazinot guminbakteriju $tinu skaitu, kam seko
samazinats guminu skaits (Fyson, Sprent, 1982).

Mikorizas pievienosana guminbakteriju preparatam var butiski palielinat agrino
digsta attistibu. So mikroorganismu sinergiska attieciba dod pozitivu ietekmi uz auga
augSanu, taja skaitd guminu veidosanos un auga apgadi ar baribas vielam (Dash, Gupta,
2011). Flavonoidu saturam seklu eksudatos ir ciesa lineara korelacija (R%=0.93) ar
diedzé8anas temperatiram. Simbiontu lietoSana flavonoidu saturu eksudatos
samazinaja, lielaka ietekme bija mikorizas sénu preparatam. Salidzinot ar kontroli,
variantos ar mikorizas séném flavonoidu saturs vidgji samazin3jas par 23.5%, bet
dubultinokulacijas variantos par 18.9%, diedzgjot seklas 12 °C temperatiira. Mazakas
atSkiribas konstatStas 4 °C temperatiira, attiecigi 4 un 9%.
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Secinajumi

Pupu seklu digsana butiski atkariga no izmantotas Skirnes un saknu zonas
temperatiiras. Lielseklu pupam nepiecieSama augstaka temperatiira, salidzinot ar
sikseklu pupam. Parsvara lielakais augSanu stimulgjoSais efekts noveérots
variantos ar guminbakteriju un mikorizas kombinaciju. Var secinat, ka seklu
inokulésanu ar guminbakterijam butu japapildina ar mikorizas s€nu preparatu,
1pasi, kad seklas tiek s€tas, kamer augsne v€l nav sasniegusi optimalo
temperaturu.
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