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Sarkana LED apgaismojuma ietekme uz salatu augSanu
Influence of Red LED’s on Growth of Lettuce
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Abstract. Experiment was carried out in both — plant growth room and
polycarbonate greenhouse of the Latvia University of Life Sciences and
Technologies. Lettuce Lactuca sativa L. var. foliosum cv. ‘Dubacek’ was grown
under Lumigrow light emitting diodes (LED) strips — dominant wavelength red
with 14 h photoperiod and total photosynthetic active radiation (PAR)
100 umol m?2 s, LED strips were used in plant growth room as the main source
of illumination, but in polycarbonate greenhouse — like additional illumination.
Lettuce length, amount of leaves and weight were measured three times during
plant vegetation period. It was found in the experiment that red light makes plants
significantly longer. Plant weight and number of leaves changed, but statistically
significant differences were not noted. By looking up on tendencies, the shortest
plants with higher weight and more leaves were obtained in polycarbonate
greenhouse where red LED light was given like additional illumination.
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levads

Lai izaudzetu pec iesp&jas kvalitativaku salatu razu segtajas platibas, tiek
izmantots maksligais apgaismojums (Wheeler, 2008). Arvien biezak
lauksaimnieki sak pielietot gaismu emitgjosas diodes jeb LED gaismas lampas.
LED ir ekonomiskakas, ar iesp&u emite€t konkrétu gaismas spektru,
ilgmizigakas, salidzinot ar biezak lietotajiem gaismekliem (fluorescentas
lampas, augsta spiediena natrija lampas, metala halogéna lampas) (Dougher,
Bugbee, 2001).

Sarkanajai gaismai ir augsts potencials, lai nodroSinatu pilnvértigu
fotosintezes norisi, jo hlorofila un fitohroma gaismas absorbcijas maksimums ir
pie 660 nm. Tomeér augi sava attistiba izmanto plasu gaismas spektru (Muneer et
al.,, 2014). Dazadu augu atbildes reakcijas (ziedeéSanas laiks, augSanas
traucgjumi, biokimiska sastdva izmainas u.c.) uz gaismas kvalitati var bt
atSkirigas. Sarkana spektra gaisma specigi ietekm@é augu vegetativo augSanu,
fotosintézes norisi, zied€Sanu un pumpuru veidosanos (Singh et al., 2014). Ir
veikti vairaki pétijumi par sarkanas gaismas ietekmi uz salatu biokimiskajam
izmainam, bet salidzino$i maz par morfologiskajam izmainam (Bula et al., 1991,
Olle, Virsile, 2013; Singh et al., 2014). Zinams, ka Sarkanas gaismas ietekmé
salatiem pieaug lapu skaits (Yanagi et al., 1997).
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Darba mérkis ir skaidrot salatu ‘Dubacek’ morfologiskas izmainas sarkana
spektra gaismas ietekm@, ja ta tiek izmantota ka pamatapgaismojums vai
papildapgaismojums.

Materiali un metodes

Salati Lactuca sativa L. var. foliosum $kirne ‘Dubacek’ audzeti Latvijas
Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu institiita. Augi audzeti
no 2017. gada novembra lidz decembrim (rudens aprite) un atkartoti no
2018. gada februara Iidz martam (pavasara aprite). Polikarbonata siltumnica un
augu audz€Sanas telpa aprikota ar Lumigrow LED gaismas diodém, kur doming
sarkanais gaismas spektrs. Salati audzéti ar 14 h garu fotoperiodu.
Apgaismojuma intensitate eksperimentus uzsakot siltumnica bez papildus
apgaismojuma 120 umol m2 s, ar papildapgaismojumu 214 pmol m? s, bet
audze$anas telpa 100 pumol m? s Apgaismojuma spektralais sastavs
atspogulots 1. att.
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1. att. Izméginajuma izmantotais apgaismojums.

Siltumnica Lumigrow LED lampa izmantota papildapgaismojumam,
audzeSanas telpa — ka pamatapgaismojums. Stadi audzeti 3 L konteineros, kuri
pilditi ar komercialu kiidras substratu Kekkila (pH H2O 5.6, N — 80 mg L7,
P -30 mg L, K — 200 mg L%, kiidras frakcija 0-25 mm). Visas augu analizes
veiktas tris reizes vegetacijas laika ar divu ned€lu intervalu. Mérfjumi veikti 6—
10 atkartojumos. Salatiem ‘Dubacek’ noteikts auga garums, masa auga
virszemes dalai, lapu skaits audzesanas perioda. Skistosas sausnes saturs (Brix)
analiz€ts otrda un ceturta nedéla. Izméginajums iekartots Cetros atkartojumos.
Datu apstrade veikta, izmantojot MS Excel programmu, divfaktoru dispersijas
analizi.

Rezultati un diskusija

Salatu ‘Dubacek’ garums batiski (p<0.05) at$kiras atkariba no audz&Sanas
vietas abos vegetacijas periodos. Vegetacijas sakuma (2. nedgla) butiski garaki
tie bija augu audzesanas telpa — 2017. gada rudens aprité audzetie bija par 44%
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un 2018. gada pavasara aprité audz&tie — par 18% garaki neka siltumnica augosie
salati. VElakos mérijumos (4. un 6. nedgla) salati arT bija 1saki siltumnica, kur ka
papildapgaismojums izmantota Lumigrow LED lampa ar domingjosu sarkanas
gaismas spektru. (2. att.).
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2. att. Salatu garums un masa.

Augu masa biutiski neatskiras (p>0.05) atkariba no audzESanas vietas.
2017. gada rudens aprité smagakie augi 4. un 6. ned€la péc audzesanas sakuma
bija, tos audzgjot augu audze€Sanas telpa. Savukart 2018. gada pavasara aprité
smagakie augi 4. nedéla bija augu audzeSanas telpa, bet 6. nedéla siltumnica.
Salatu masa bitiski pieauga audzeSanas perioda, tacu rudens aprit€ izmantotais
apgaismojuma veids neradija butiskas izmainas (att.).

Lapu skaita zina pirmajos divos m&rfjumos (2. un 4. nedéla) nebija veérojamas
bitiskas atskiribas. 2017. gada nogal€ siltumnica augusajiem salatiem 6. nedéla
bija par 16% lielaks lapu pieaugums, salidzinot ar augu audz&Sanas telpa
augusajiem salatiem, kur LED gaisma ar pastiprinatu sarkanas gaismas spektru
tiek dota ka pamatapgaismojums. Nemot vera iepriek$ aprakstitos rezultatus par
salatu garumu un lapu skaitu, var secinat, ka augi mazak stidzgja 2017. gada
novembra un decembra meénesi, audzgjot polikarbonata siltumnica, kur ka
papildapgaismojums izmantota LED ar domingjo$u sarkanas gaismas spektru.

Skistosas sausnes saturs biitiski at3kiras atkariba no audzésanas vietas. Divas
ned€las péc iestadiSanas salatos, kuri tika audzeti siltumnica, bija par 19%
augstaks Skistosas sausnes saturs, salidzinot ar audzgSanas telpa augosSajiem, bet
4. nedela par 67% lielaks, izmantojot LED ar dominantu sarkanas gaismas
spektru ka papildapgaismojumu.

51



Razas svétki ,,Vecauce — 2018”: Latvijai — 100, Lauksaimniecibas izglitibai — 155

Secinajumi

Lai gan rezultati butiski neatskiras, tomér labakus rezultatus visos veiktajos
mérjjumos uzradija salati, kur LED gaismas tika izmantotas ka
papildapgaismojums. Salatu ‘Dubacek’ stidzéSanu veicina sarkanas LED
gaismas izmanto$ana pamatapgaismojuma. Skisto$ds sausnes saturs salatos
‘Dubacek’ mainijas atkariba no izmantota apgaismojuma veida, tacu biitu javeic
papildus merijumi, lai noskaidrotu, kur§ apgaismojuma veids ir piemérotaks, lai
palielinatu cukuru saturu salatos.

Pateictba.Pétfjums realizéts Eiropas Regionalas attistibas fonda lidzfinans&ta
projekta Nr. 1.1.1.1/16/A/261 “Jaunu vadibas metoZu izstrade siltumnicu augu
apgaismojuma sistémam to energétisko un ekologisko parametru uzlaboSanai
(uMol)” ietvaros.
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