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Abstract. Precision livestock farming (PLF) can be defined as the management
of livestock farming associated with continuous automated, real-time
monitoring of animal health, welfare, and environmental impact on cows. The
use of sensor technologies can be started in the beginning of cow’s life with
feeding sensors in automatic feeding stations and can be extended through all
cows’ life in different aspects. The main benefits that associate with PLF are
far-reaching approach to animals, improved livestock welfare, increased
profitability and improved product quality. The main areas beneficiary covered
by sensor technologies are cow health, reproduction, nutrition, metabolic
diseases, udder health and cow activity. The use of metabolic sensors results
with early detection of ketosis, acidosis and other metabolic diseases, that leads
to lowered treatment costs.
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levads

Moderno tehnologiju izmanto$ana piena lopkopiba sniedz arvien jaunas
iesp€jas noverot un kontrolet atseviskus govju veselibas un labturibas aspektus.
Pedgjo gadu laika Eiropas Savieniba tiek pieveérsta pastiprinata uzmaniba
sensoru izmantoSanai piena lopkopiba.

Dazadu razotaju tehnologijas ir aprikotas ar sensoriem, kas saimnieciba
uzkraj informaciju par piena lopkopibas procesiem. Galvenie iemesli precizo
tehnologiju izmantoSanai piensaimniecibas ir iespgja laicigi pamanit vielmainas
slimibas, uzlabot govju atrazoSanas raditajus, optimizet turéSanas apstaklus un
analizét vispargjo govju veselibas stavokli (Brandt et al., 2010). Sensoru
izmantoSana piena lopkopiba rezultgjas ar finansialiem ieguvumiem, kas saistas
ar piena produktivitates stabilitati vai paaugstinasanos, veselibas problemu
laicigu diagnostiku un tam sekojoSu veterinaro izmaksu samazinajumu,
vielmainas traucgjumu Savlaicigu noteikS8anu un atraZoSanas procesu
optimizésanu (Rutten et al., 2017).

Precizo tehnologiju izmantoSanu saimnieciba ir iespgjams aizsakt jau agra
teles attistibas posma, kad tiek izmantoti baroSanas sensori, kas ir izvietoti
automatiskajas baribas izdales stacijas. VElamo meérku sasniegSanai ir
iespgjams izveleties vajadzigo no plasa sensoru klasta, atsevisku rezultatu
iegliSanai tos ir iesp&jams ar1 kombingt.
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Galvenais darba mérkis ir apkopot informaciju par dazadu precizo
tehnologiju pozitivo ietekmi uz govju labturibu, veselibu, un piena
produktivitati.

Rezultati un diskusija

Precizas tehnologijas piena lopkopiba atskiras ne tikai péc sava
izmantoSanas veida, bet arT p&c to izvietojuma. Atkariba no to mérka, sensori
var tikt izvietoti gan pie govs kajas, kakla un auss krotalijas veida, iekskigi,
izmantojot  spurekla  bolus, gan pievienoti dazadam  sisttmam
(elektrovaditsp&jas (EV), piena temperatiiras Uu.C. sensori, kas pievienoti
slauk$anas sist€mai), gan izvietoti dazados novietnes punktos (elektroniskie
svari, aktivitates sensori, spékbaribas izdales automati, kas izvietoti novietné
stratégiskos punktos).

Sensori teliem un jaunlopiem. Telu un jaunlopu audz&Sana galvenas
izmantojamas viedas tehnologijas ir automatiskas piena un spékbaribas izdales
stacijas, kas darbojas, izmantojot elektroniskas identifikacijas (ID) sisteému,
nodrosinot iesp&ju planot katram dzivniekam nepiecieSamo iz€dinamas baribas
daudzumu. Sajas sistémas iestradatie sensori atpazist katru dzivnieku un no
baribas izdales automata ar svaru palidzibu nogada konkrétajam dzivniekam
planoto lopbaribas daudzumu. Galvenas So sistému priekSrocibas ir: iesp€ja
teliem baribu piegadat visas diennakts laika; izdalita bariba ir svaiga; rodas
iesp€ja uzskaitit izdalitas un apé&stas lopbaribas daudzumu; samazinas baribas
parpalikumi, kas pozitivi ietekmé saimniecibas finanses (Gross et al., 2015).

Automatizéta baribas izdale jaunlopiem un slaucamam govim. Latvija
pedjo gadu laika piensaimniecibas izplatitaks ir pilnigi samaisitas baribas
izdales veids, kad baribas mikseris tick darbinats ar traktortehniku un govis tiek
barotas regulari 2 — 4 reizes diena. Saja situacija automatiskds baroSanas
sisttmam ir viennozimiga prieksrociba, jo tas ir sp&jigas samaisit nepiecieSamo
baribas daudzumu un izdalit tikai tiem dzivniekiem, kam tas ir nepiecieSams.
Lielaka dala automatisko baroSanas sistému darbojas ar lazeru palidzibu, kad
robots baribas piestumsanai nolasa parpalikusas baribas daudzumu uz baribas
galdiem un nepiecieSamibas gadijuma zino programmai, ka konkrétas grupas
dzivniekiem ir nepiecieSama papildus bariba, kas tilit arT tiek sagatavota un
izdalita. Sada dzivnieku &dina$ana samazina nepiecie$amas baribas daudzumu,
optimize baribas devu, un samazina baribas zudumus (seviski spekbaribai).

Vielmainas sensori. Pirmpien&m pé&c atneSanas ir japievers§ seviski riipiga
uzmaniba, jo laktacijas sakuma pastav vielmainas slimibu risks (Nasrollahi
etal., 2017). Izmantojot sensoru tehnologijas, ir iesp&ams laicigi pamanit
atseviSku vielmainas slimibu indikatorus. Ka vienas no nozimigakajam
vielmainas slimibam, kas ir diagnostic€jamas ar sensoru tehnologiju palidzibu,
ir spurekla acidoze un ketoze. Sis vielmainas slimibas (seviski laktacijas
sakuma) izraisa negativa energijas bilance (Grandl et al., 2016). Sensoru
tehnologijas acidozi un ketozi tie$i nenosaka, bet tas analizé dazadus $o slimibu
indikatorus, kas tie$i vai netie$i norada uz slimibas attisttbu. Ka viens no
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pirmajiem véstnesiem par iesp&jamiem vielmainas traucgjumiem ir piena tauku
un olbaltumvielu attiecibas izmainas piena. Ta ka Latvija piena parraudzibas
kontroles tiek veiktas vienu reizi ménesi, tad palauties tikai uz Siem datiem ir
neefektivi, jo piena tauku saturam ir izteikti liela mainiba. Tapéc ir svarigi
govim (seviski augstproduktivam laktacijas sakumposma) noteikt piena tauku
un olbaltumvielu saturu katru dienu. Sada iespgja tick nodroginata, slauksanas
zal&s vai automatiskajas slaukSanas sist€émas pievienojot piena analizatorus, kas
noteiks ne tikai piena tauku un olbaltumvielu saturu, bet arl piena esos$as
urinvielas un laktozes daudzumu, kas var tikt izmantots €dinaSanas efektivitates
noteik$anai un govs tesmena veselibas raksturoSanai. Veselu govju piena tauku
un olbaltumvielu attieciba ir robezas no 1.0 lidz 1.5, ketozes gadfjuma tai ir
tendence palalinaties virs 1.5 un spurekla acidozes gadijuma S§i1 attieciba
samazinas zem 1.0 (Mollenhorst et al., 2012).

Spurekla acidozi vieglak ir noteikt, izmantojot spurekla bolus, kas ir
aprikoti ar pH un temperatiiras sensoriem. Boli loti precizi raksturo spurekla
skabumu un temperatiru un zino par jebkuram novirz€m no optimalajam
vertibam (pH <5.5 un t >39.2 °C), kas lauj laicigi diagnostic&t spurekla acidozi.
Boli, lai ar ir loti precizi, tomér ir dargi un bieZi vien ar isu darbibas miizu (no
2 meénesiem lidz 4 gadiem). Dazados pétfjumos ir noskaidrots, ka spurekla
acidoze un ketoze ir vienas no ekonomiski nozimigakajam slimibam, kas uz
vienu govi gada saimniecibai izmaksa attiecigi 230 un 848 EUR
(Van Laarhoven, 2012; Klein Haneveld, 2013). Lidz ar to $o vielmainas
slimibu laiciga diagnostika lauj uzlabot ganampulka kopgjo veselibu, ka ari
iegiit papildu ienakumus.

AtraZo$anas sensori. Sensoru tehnologijas atrazoSanas raditdjiem pamata
balstas uz savlaicigu meklé$anas pamaniSanu, ka arT govju atneSanas procesa
uzraudzibu. Lielakoties saimniecibas sensoru ievieSana bitiski samazina
starpatne$anas perioda (SAP) garumu, Iidz ar to, iekarta iegulditie lidzekli
atmaksajas mazak ka divu gadu laika (Wang et al., 2006). Viens no
izplatitakajiem mekl&Sanas noteikSanas sensoriem ir progesterona Iimena piena
analizators. Progesterons ir ar griisnibu saistits hormons, kura ITmena
paaugstinaSanas piena norada uz govs meklésanos (Miedema et al., 2011). To ir
iesp&jams pievienot iekartam gan slaukSanas zalg€, gan automatiskaja slaukSanas
sisteéma, tomeér miisdienas jaunakas sist€mas jau $o sensoru ir ieklavusas pamata
aprikojuma. Progesterona noteikSana piena katru dienu ir darga, tapéc
datorprogramma pienem Iémumu par konkr&tas govs analizé$anu, vadoties péc
tas fiziologiska stavokla, laktacijas fazes un piena analizu rezultatiem. Govju
aktivitates sensori ari sniedz butisku informaciju par govju reproduktivo ciklu.
Govis, kuram ir netipiski augstaka aktivitate (biezak staiga, mazak gul un &d),
visticamak mekl&jas, un tas ir jaapseklo. Savlaiciga meklésanas noteikSana ir
viens no nozimigakajiem soliem, lai saisinatu SAP. Govju reproduktivais cikls
ilgst aptuveni 21 dienu; nelaika veikta s€kloSana saistas ne tikai ar s€kloSanas
izdevumu palielinaSanos, bet arT ar pagarinatu SAP.
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Secinajumi

Precizo tehnologiju iegade sakuma asocigjas ar lieliem finan$u
ieguldijumiem, tomér dazadu tieSo un slépto izmaksu samazinasanas lauj So
sisteému izmaksas atpelnit relativi 1sa laika perioda.

Precizaku rezultatu iegiiSanai ir ieteicams izvE€leties nevis vienu atsevisku
sensoru, bet dazadu to kopumu, kas sniegs precizaku individualo dzivnieku un
ganampulka kopgjas situacijas raksturojumu.

Pateiciba. Petijuma icklauta informacija iegtita Eiropas Kopienas Apvarsnis
2020 projekta ,,Data Driven Dairy Decisions for Farmers” (4D4F) ietvaros.
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