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Abstract. Perennial grasses can be used as an alternative source for bioenergy
production as they are able to grow in less cultivated areas and might be used as
a dual purpose crop — for bioenergy and for forage production. The aim of this
study was to investigate the biomass yield of reed canary grass (Phalaris
arundinacea L.) and festulolium (xFestulolium pabulare) depending on the
used fertilisers, and to evaluate the vyield structure using two harvest
variations — two-cut and one-cut per season. The field experiment was
conducted in the central part of Latvia (56°42' N and 25°08' E) from 2013 to
2015. More productive grass sward formation was ensured by using ash and
mineral fertilisers. Comparatively higher proportion of stem yield was obtained
from reed canary grass swards, especially mowing once per season. The second
mowing contained the lowest proportion of stems for both reed canary grass
and festulolium.
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levads

Zalaugi tradicionali tiek izmantoti lopbaribas razo$anai, tomér, pieaugot
interesei par atjaunojamiem energoresursiem, tiek veikti pétijumi ari par
zalaugu biomasas izmantoSanu alternativas energijas ieguvei — kurinama
materiala un biogazes razoSanai. Galvenie raditaji, kas nosaka konkréta
kultiirauga piemérotibu noteiktam merkim, ir ta raza un kvalitate. Ja runa par
energétiskajiem augiem, tieSi Sie raditaji nosaka iegiistamas energijas apjomu
no platibas vienibas un konkréta auga izmantoSanas potencialu energijas
razoSanai (Prochnow et al., 2009; Pociene et al., 2013).

Nozimigs zelmena parametrs, kas ietekm& razas kvalitati, ir razas
struktiira. Svarigi noskaidrot, kadi faktori veicina augstaku lapu, stiebru un
skaru Ipatsvaru zalaugu zelmenos. Atkariba no izmanto$anas mérka, ir butiski
veicinat viena vai otra struktirelementa Tpatsvaru. Pieméram, se€klaudzéSanas
s&jumos noteicosa loma ir skaru daudzumam. Lopbaribas razo$ana savukart
augstvertigako bartbu dzivniekiem nodrosina lielaks lapu T1patsvars.
Bioenergijas razoSana butiski ir palielinat kokskiedras daudzumu, jo ipasi
kurinama materiala razoSanai paredzEtaja biomasa. Gan misu [idzSingjie
petijumi, gan literatira min&tie dati liecina, ka zalaugu stiebri satur ievérojami
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zemaku pelnu un dazadu nevélamo elementu daudzumu (Lanning, Eleuterius,
1989; Rancane et al., 2016), tap&c to vertiba biokurinama ieguvei ir augstaka.

Misu pétijumu merkis Soreiz bija skaidrot miezabrala un auzenairenes
biomasas razu, izmantojot atSkirigus méslosanas lidzeklus un vertet zalaugu
zelmenu razas struktiiru atkariba no pielietota plauSanas reZima.

Materiali un metodes

Izméginajums iekartots 2012. gada LLU Zemkopibas institlta
izméginajumu lauka Skriveros smaga smilSmala augsné Endoluvic Epistagnic
Phaeozem/Eutric Stagnic Retisol (WRB 2014). Augsnes vid&jie agrokimiskie
raditaji: pH KCI 5.7; P,0s 96.0 mg kg™; K,O 130.2 mg kg. P&tijuma ieklauti
divi zalaugi: miezabralis (Phalaris arundinacea L.) ‘Bamse’ un auzenairene
(XFestulolium pabulare) ‘Felina’, kuru méslo$ana salidzinati pieci varianti:
1. kontrole (bez méslojuma); 2. mineralmésli (Mm); 3. koksnes pelni (P);
4. digestats vienu reizi sezona (D1); 5. digestats lietots daliti divas reizes
sezona (D2). Katra varianta iestradats aptuveni vienads daudzums galveno augu
baribas elementu: slapeklis (N); fosfors (P,Os) un kalijs (K,0), attiecigi 100, 80
un 160 kg ha' gada. M@aslojumu variantos, kur lietoti pelni un digestats,
iztrikstosais NPK daudzums kompenséts ar mineralmésliem: amonija nitratu;
superfosfatu un kalija sulfatu. [zméginajuma ierikoSanas gada méslojums pirms
zalaugu s&jas iestradats augsné ar dzilirdinataju. Turpmakajos gados vegetacijas
sakuma méslojums izklied&ts augsnes virskarta. Varianta D2 digestata gada
norma sadalita divas devas — pirmo pusi iestradajot vegetacijas sakuma, otru —
vegetacijas beigas péc zelmenu noplausanas.

Zalaugu sgja veikta parastaja rindsgja, izsjot miezabrali 12 kg ha™;
auzenaireni 15 kg ha™. Varianti izkartoti randomizeti 4 atkartojumos. Zalaugu
biomasas raza uzskaitita 2 plauSanas reZimos: plaujot 2 reizes un 1 reizi
sezona — rudenT augu atmirSanas fazg. Pirms zalaugu plausanas katra varianta
tika nonemti paraugktli, kuri tika sadaliti 3 frakcijas, lai noteiktu stiebru, lapu
un skaru Tpatsvaru. Izméginajuma datiem veikta matematiska apstrade,
izmantojot tr1s faktoru dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija

Zalaugu vidgjas sausnas razu tris izmantoSanas gadu perioda ieverojami
ietekméja gan zalaugu suga, gan mésloSanas variants un ar plauSanas rezims.
A citas valstis veiktie p&tfjumi rada, ka zelmena plauSanas rezims un laiks
tiesi ietekmé biomasas razu un kvalitati. Miezabrala videja sausnas raza pa
méslosanas variantiem svarstijas no 3.87 lidz 8.13 t ha™ divu plavumu rezima
un no 4.60 lidz 8.11 t ha™ viena plavuma reZima. Auzenairenes sausnas razas
bija salidzino§i zemakas, tas svarstijas no 2.09 lidz 5.34 t ha™ divu plavumu
reZima un no 2.43 lidz 7.02 t ha™ viena plavuma rezima (1. tab.).

Augstakas sausnas razas abam zalaugu sugam tika ieglitas mé&sloSanas
variantos, kur izmantoja pelnus un mineralmeslus, tomér butiskas atskiribas so
variantu starpa konstat€tas netika.
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1. tabula

Zalaugu sausnas raZza vidéji tris izmantoSanas gados

1 Sausnas raza, t ha™

Megslosanas ——— - - -
. divi plavumi viens plavums
variants . — - . — -
miezabralis auzenairene miezabralis auzenairene

Kontrole 3.87+0.27 2.09+0.28 4.60+0.49 2.43+0.26
Mm 7.914£0.42 5.07+0.38 8.11+0.28 6.85+0.25
Pelni 8.13+0.71 5.34+0.42 8.08+0.51 7.02+0.60
D1 5.71+0.32 3.63+0.20 6.24+0.32 4.39+0.43
D2 5.64+0.33 3.80+0.29 6.43+0.33 3.98+0.32

Digestata méslojums nodrosinaja bitisku razas pieaugumu salidzinajuma
ar kontroles variantu, tomer sausnas razas bija butiski zemakas neka pelnu un
mineralméslu (Mm) variantos. Lietojot digestata méslojumu viena panémiena
un daliti, sausnas razas nedaudz svarstijas pa gadiem, bet kopuma tris lietoSanas
gados atskiribas bija nebitiskas.

Energijas razo$anai svariga ir biomasa ar iesp&jami augstaku stiebru
saturu, kas ir energgtiski ietilpigaka un lauj razot iespgjami kvalitativaku
kurinamo materialu. Augstako stiebru Tipatsvaru (73.7%) miezabralim
nodro$indja zelmeni, kas tika plauti vienu reizi sezona (1. att.). Nedaudz
zemaks (66.5%) stiebru saturs bija miezabrala 1. plavumam. Otra plavuma
miezabrala raza dalijas [idzvertigas dalas: 50% bija stiebri un 50% lapas.

Auzenairenes zelmeni bija salidzinosi lapainaki. Pirmaja plavuma stiebri
veidoja gandriz pusi no visas razas apjoma (48.1%). Izteikti lapains bija otrais
plavums (8.5% stiebri un 91.5% lapas), jo atalos auzenairene stiebrus veido
minimali, otra plavuma zelmenis lielakoties sastav no lapam. Vienu reizi
sezona plautajiem auzenairenes zelmeniem bija ieverojami zemaks stiebru
patsvars salidzindgjuma ar miezabrali — tikai 22.6%. Tas skaidrojams ar sugas
Tpatnibam. Ja miezabralis praktiski neveido ceru lapas, tad auzenairenei vasaras
beigas attistas ievérojams daudzums cera lapu, kas tad arT nodrosina lapu lielo
Ipatsvaru (Rancane et al., 2014). Energijas razoSanai nereti §1 Ipatniba traucg,
toties ta nodrosina augstakas kvalitates lopbaribu.

Skaru Tipatsvars rada, ka konkrétas Skirnes atalos praktiski neveido
produktivos stiebrus, tatad seklu raza tam ir ieglistama tikai no pirma plavuma.
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1. att. Zalaugu zelmenu razas struktiira atSkirigos plausanas rezZimos, stiebru,
lapu un skaru Tpatsvars procentos.

Secinajumi

Produktivako zelmenu veidoSanos nodro$indja pelnu un mineralméslu
izmantoSana. Salidzinos$i augstaks stiebru Ipatsvars raza bija miezabrala
zelmeniem, Tpasi vienu reizi sezona plautajiem. Otra plavuma gan mieZabralim,
gan auzenairenei stiebru saturs bija viszemakais.
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