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Kappa-kazeina genotipa ietekme uz piena produktivitates
raditajiem Latvijas briinajam govim
Influence of Kappa-casein Genotype on Milk Productivity
Traits in Latvian Brown Cows

Solvita Petrovska, Daina Jonkus, Dace Smiltina
LLU Lauksaimniecibs fakultate

Abstract. Kappa-casein is milk protein in milk composition. Cows with AB
and BB genotypes are more suitable for highest milk crude protein and fat
content than cows with AE genotype. The aim of research was to analyse the
influence of k-casein genotype on Latvian brown cow’s milk productivity traits.
Data was collected from 84 Latvian brown cows from different dairy farms.
Blood samples were collected and analysed in Scientific Laboratory of
Molecular Biology and Microbiology of Latvia University of Agriculture for
genotyping, but data on milk productivity was collected from Agriculture data
centre. We did not find significant influence on milk quantity and quality traits.
Highest milk yield was observed for cows with AB (5733.6+474.46 kg in 1%
lactation) and BB genotypes (6427.5+142.36 kg in 3" lactation). Highest fat
content was observed for cows with AA genotype, but highest crude protein
content and yield for cows with AB and BB genotypes. Lower values of milk
productivity traits were observed for cows with AE genotype.
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levads

Piena sastava pétfjumi tika aizsakti aptuveni pirms 100 gadiem, tacu
attiecigo genotipu izpéte, ka arl p&tijumi par piena piemérotibu parstradei ilgst
pedgjos 50 gadus. Piena kopproteins sastav no vairakam frakcijam. Viena no
frakcijam, kurai ir butiska ietekme piena parstradeé, ir kappa-kazeins
(k-kazeins). Kopuma k-kazeTna gé€nam ir aprakstitas sadas aléles: A, B, C, E, F,
G, H, I, J (Prinzenberg et al., 1990; Martin et al., 1999). Visbiezak sastopamas
ir A un B aléles. Govim ar BB genotipu novéro augstaku piena tauku un
kopproteina saturu, bet ar AA genotipu — novéro augstaku izslaukumu.
Nevelama slaucamo govju selekceija ir E all€le, kas nosaka mazaku izslaukumu,
tauku un kopproteina saturu (Alipanah et al., 2005). Aléle B nosaka piena
termalo rezistenci, 1saku koagulacijas laiku un labakas micellas, kas piemerotas
siera razoSanai. Siera iznakums ir par 10% augstaks, izmantojot pienu, kurs
iegiits no govim ar BB genotipu, salidzinagjuma ar AA genotipu (Azevedo et al.,
2008). Iegito tauku un kopproteina daudzumu ietekmé ari tadi faktori, ka
izslaukums, €dinasana, labturiba u.c. Sp&ju uznemt sausnu un sintez&ét pienu
ietekmée ar1 govs dzivmasa — lielakas govis sp&j uznemt vairak sausnas, l1dz ar
to tam ir lielaks potencials sarazot vairak piena. Latvijas brinas (LB) Skirnes
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govis raksturojas ar zemaku izslaukumu, bet augstaku piena tauku un
kopproteina saturu, Iidz ar to, veicot selekciju, var iegtit dztvniekus, kas sarazo
vairak piena kopproteina attieciba pret savu dzivmasu (Petrovska, Jonkus,
2014).

Petijuma meérkis bija analizét k-kazeina genotipa ietekmi uz piena
produktivitati LB Skirnes govim pirmajas tris laktacijas.

Materiali un metodes

Dati apkopoti par 84 LB govim, kuras pec asinibas atbilst Latvijas
genétiskajiem resursiem. P&tfjuma iesaistitie dzivnieki izvel&ti péc nejausibas
principa, tie atrodas dazadas Latvijas saimniecibas, dazados regionos. Vasaras
perioda dzivnieki tiek laisti ganibas, bet kiitstaves perioda &dinati ar
saimniecibas gatavotu sienu, skabsienu un sp&kbaribu.

Asins paraugi genotipu noteik$anai no katra dzivnieka tika iegiti laika
perioda no 2015. gada novembra lidz decembrim. Asins paraugi analiz&ti LLU
Molekularas biologijas un mikrobiologijas zinatniskaja laboratorija, izmantojot
polimerazes k&des reakciju un restrikcijas fragmenta garuma polimorfismu
(PCR-RFLP) uz 3% agarozes géla saskana ar Velmala un kolegu (Velmal et al.,
1995) metodiku. Dati par govju piena produktivitati standartlaktacija un
dzivmasu 1. un 3. laktacija iegiiti no Lauksaimniecibas datu centra datu bazes.
Analizeti $adi raditaji — izslaukums standartlaktacija, kg, tauku un kopproteina
saturs,%, tauku un kopproteina daudzums, kg, iegitais kopproteina daudzums
standartlaktacija uz 100 kg dzivmasas. Datu matematiska apstrade veikta,
izmantojot MS Excel un SPSS datorprogrammas. P&tfjuma rezultatu analizei
izmantots aritmétiskais vidgjais un ta standartkliida. Kappa-kazeina genotipa un
laktacijas ietekme uz piena produktivitates pazimém noteikta ar dispersijas
analizi. Faktoru ietekmes bitiskums vertéts ar Bonferroni testu (p<0.05).

Rezultati un diskusija

Analiz&jot LB Skirnes govju piena produktivitati pirmajas trijas laktacijas,
netika noverota biitiska produktivitates pazimju atSkirtba dazadu laktaciju
govim (1. tab.). Augstakais izslaukums, tauku un olbaltumvielu saturs bija
2. laktacijas govim.

Pirmaja laktacija augstako izslaukumu wuzradija govis ar «-kazeina
genotipu AB (5573.9+450.10 kg), bet zemako — govis ar AE genotipu —
attiecigi 4114.0+212.94 kg. Tresaja laktacija augstakais izslaukums bija govim
ar genotipu BB (6427.5+370.36 kg).

Augstakais tauku saturs visas laktacijas bija govim ar AA genotipu,
augstako raditaju sasniedzot otraja laktacija (4.66+0.09%), bet zemako tauku
saturu uzradija govis ar AE genotipu. Augstakais tauku daudzums, kg, pirmaja
laktacija bija govim ar AB genotipu, bet otraja un treSaja laktacija govim ar
BB genotipu. Govim ar genotipu AE bija arT zemakais tauku daudzums, kg,
visas standartlaktacijas.
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1. tabula
Latvijas briinas Skirnes dazadu laktaciju govju piena produktivitate

s Laktacija
Raditajs 1. (n=59) 2. (n=43) 3. (n=33)
Dzivmasa, kg 473.2+8.3 — 532.6+12.9
Piena izslaukums, kg 5126+270.8 6079+317.2 5918+362.1
Piena tauki,% 4.49+0.06 4.61+0.07 4.,55+0.08
Piena kopproteins, % 3.37+0.03 3.42+0.04 3.39+0.04
Sslfﬂzt‘i‘lfsfu;‘il 109.0429.55 | 141243659 | 110.1+16.63

Augstako kopproteina saturu pirmaja laktacija uzradija govis ar
AB genotipu (3.41+0.06%), bet otraja un tresaja laktacija govis ar BB genotipu,
turklat tre$aja laktacija tika sasniegts augstakais kopproteina saturs
(3.54+0.16%). Zemakais kopproteina saturs bija govim ar genotipu AE. Lidziga
tendence novérota kopproteina daudzumam kg — pirmaja laktacija augstako
raditaju uzradija govis ar AB genotipu, bet pargjas divas laktacijas govis ar BB
genotipu. Miisu pétijuma iegiitie rezultati uzrada Iidzigu tendenci ka ieprieks
analizéta LB skirnes govju k-kazeina genotipa ietekme uz piena kvantitati un
kvalitati (Smiltina, Grislis, 2010).

Analizgjot sarazoto kopproteina daudzumu kg uz 100 kg govs dzivmasas,
nenoverojam bitiskas atSkiribas starp dazadu genotipu govim (1. att.).
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1. att. Kopprotetna daudzums, kg uz 100 kg govs dzivmasas:
m pirmaja laktacija; = treSaja laktacija.

Pirmaja laktacija vairak koproteina sarazoja govis ar AB genotipu
(41.1£3.83 kg), bet tresaja laktacija — ar BB genotipu (45.4£11.81 kg). No
govim ar AE genotipu ieglits mazakais kopproteina daudzums uz 100 kg
dzivmasas.
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Govis ar AE genotipu nav ietiecams izmantot selekcijai un §adi dzivnieki

jaizvairas izmantot vaislai, sevisSki, ja tads pats k-kazeina genotips ir
vaisliniekam.

Secinajumi

1.

Augstakais izslaukums ieglits no govim, ar k-kazelna genotipu AB
(1. laktacija — 5733.6+474.46 kg) un BB (3. laktacija — 6427.5£142.36 kg).
Sim govim novérots ari augstakais kopproteina saturs (%) un
daudzums (kg).

Augstako kopproteina daudzumu uz 100 kg dzivmasas ieguva no
1. laktacijas govim ar AB genotipu (41.1+3.83 kg), bet 3. laktacija no
govim ar BB genotipu (45.4+£11.81 kg). Govis ar AE genotipu sarazoja
mazako kopproteina daudzumu uz 100 kg dzivmasas, kas lauj secinat, ka
$adus dzivniekus nebiitu vélams izmantot selekcija.
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