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Seklu digSanu raksturojoSie @aditaji
Parameters Describing Seed Germination

JevgenijaVecajeva
Latvijas Augu aizsardbas @gtnieabas centrs

Abstract. Seed germination testing is important both in agniral practice
and in scientific research. An accurate presentatia correct interpretation of
results of germination tests require understandify parameters that
characterize seed germination process. Some dfrtpertant parameters and
indices can be used misleadingly or misinterpretegtause there are
synonymous terms or different usage of the sanmstefhe aim of this article
is to describe the most important seed germinapamameters and their
application, using a practical example.
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levads

Sklu digSanas procesu izpratnei joti liela noZme gan praktiskaj
lauksaimnietha, gan dabisko augu sabid@uln Etjjumos. Razas lielums uas
kvalitate ir atkatga ar no savlaitgas sklu sadgSanas. No ekofijas viedoKa,
augs 8klas stadi sgEj efektvi pardzvot nelabeligus apgiklus un ar &klu
palidzibu izplafis jauris augSanas vigs. Izstidajot diedZSanas vai &lu
uzglaliSanas metodesi laii, raksturojot 8klu digSanas procesu ekgisko vai
fiziologisko Etijumu ietvaros, ir nepiecieSams aprakstigSanas testu
rezulitus un izteikt tos skaitliski. Lai to izd#wm pec iesggjas pilrigak, izmanto
dazdus dgSanu raksturojosudditajus. S darba rarkis ir aprakst svafgakos
no Siem #ditajiem, ilustgjot to lietojumu ar praktisku piegnu.

Materi ali un metodes

Ka izpetes objektu izelgjas Lezda vrceli (Linaria loeselii Schweigg.).
Savvdas augu un laukaugueldu digSanas dinamika a&ffas un savvias
augiem 1 ir lidzga nezlu sklu digSanas dinamikai.eRlas ievaca 2009. gada
septembr Baltijas jiras piekra®t Seklas diedzja plastmasas Petri traukos uz
9% agara, kuram pievienoja 1.0 mM giberalsds GAs) kiduma, lai
partrauktu €klu miera periodu. Vieh variani agaram pievienoja 50 mM
NaCl. Uzdgu&s sklas uzskaija tris reizes negla, digSanas tests turgijas
22 dienas. Kafrvariant bija 20 sklas.

Rezultati un diskusija

Pats vienkr&akais dgSanu aprakstoSs lielums imaksimala digtspeja
(angl. final germination percentage— uzdguSo sklu skaits noteild laika
periodi, ko parasti izsaka procentos rikls sakotrgja skaita paraug eklas
digSanas noteikSanas Rrifi var atirties. Ja tgtsgEju parbauda, lai nogrtetu
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seklu kvalitati un paredztu laukddzbu, skaita tikai norus, veselus W@stus
(Ruza, 2004). No&klas fiziologijas viedoRa, dgSanas procesakas aridens
uzmems3anu un beidzas afigtbaknes padiSanos (Black et al., 2006). F
fiziologiskas dgtsgEjas kri€riju pienem klas embrioalas saknes padiSanos
arpus €klpvalka (Matthews, Powell, 2011). Testa lsigneuziguSajim
seklam vai atsevikam <€klu paraugam var gwbaudt dzivotspeju (angl.
viability). Ir janem \era, ka davas sklas ne vienrer ir digtsggjigas, noam var
attistities nekvalitavi digsti. Ir svatgi zinat, vai attieggas sugas &lam ir
rakstuigs organiskais miera periods.ckf kvalitati raksturo ne tika
maksinalais dgtsgEjigo <klu skaits, bet ar digSanas atrums un
vienngerigums — tie ir otiski raditaji augkopba. Grafisla veida digSanas noris
parasti attlo ka digSanas dinamikasikni (angl.germination progress cur)
uz x ass atliekot laiku, bet ug ass — mdiguSo sklu skaitu attietgaja bridi,
kuru var izteikt procentos. VisbigZ izmanto kumulavo digSanas dinamike
Iikni, kura vienlaitgi sniedz informciju gan par kopo uzdguso sklu skaitu
(digtsgEju), gan par thSanas procesa raksturu, koglar iknes forma; tySanax
atrumu raksturo lekis starp iknes pieskari urx asi (Bewley, Black, 1994
Dotaja pientra abu sklu paraugu maksiata digtsgEja bija idzga, bet variant
ar NaCl sklas dga Enak (att.).
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Att. Divu Linaria loeseliiSchweigg. &klu paraugu thSanas dinamikaskhes
atkafba no 50 mM NaCl ldtbatnes: D1, 2 -maksinila digtsgEja 1. un 2. &klu
paraugam; DE1, 2 éigSanas engija 1. un 2. 8klu paraugam (engijas
periods 6 dienas);s§1, 2 — laiks, kas nepiecieSan®% <klu uzdgsanai jet
digSanas intengite 1. un 2. &lu paraugan
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DigSanas enegija (angl.germination energyturpniak — DE) paiida to, cik
atri jeb intensvi digst konkgta parauga &las. DE ir lutiska laukaugu &lu
kvalitates Aditajs, sevigi Latvija, jo pec <jas biezi seko sausuma periods.
Tapec ir Joti noamigi, lai €klas satgtu atri un vienngrigi. DE var atspodot
da#zdi, lidz ar to, izmantojot Soegizienu, ir nepiecieSams paskaidroidk
veida raksturo DE kaftr konkftaja gadjuma. DE var kit (1) kumulatvais
noteiké laika period (t.s. enegijas period) un noteiktos apaklos uzdguSo
seklu skaits (dgtsgeja, procentos), vai (2) kumuighis uzdguso sklu skaits
laika period lidz dgSanas fxa sasniegSanai, kufg$anas fkis ir bridis testa
laika period, kura uzdga maksiralais €klu skaits. Abos gagumos enegijas
periods irisaks par kopjo digSanas testa laiku (Willan, 1985; Ruza, 2004).
Eneggijas periods, mSanas testa ilgums,akan diedZ£Sanas apskli —
temperaira, apgaismojums, izmantotie trauki un sudistr— ir pizvélas
atbilstoSi gtamajai sugai. Visplak ir atAtas ISTA (International Seed Testing
Association) rokasgmatas, kuras izmanto sertdtas ¢klu kvalitates
kontroles laboratorijas. lzmanto 7TaAOSA (Association of Official Seed
Analysts) noteilds standarta metodes.

DigSanas intensiti (angl.rate of germinatiohraksturo Fq — laiks, kurs ir
nepiecieSams, lai umgtu 50% no paradgesosam <klam (Willan, 1985). Ja
izmanto noteiktu standarta proporcijuigdanas intengites noteikSanai
(piermreram, 50%, 20%), tad to var izteikt lapgrieztu By (T2 utt.) \ertibu.
Seklu digSanas intengite parasti ir proporciaiia temperatrai (Trudgill et al.,
2000). Torar, to ieteknd an citi vides apsikli, visbatiskak — mitrums jeb
substita adens potenals, ka an ssklas fiziologiskas ipa3bas — miera periods
vai novecoSana. Atta atspogipts, ka NaCl ieteki digSanas intengite ir
samazita, t.i. Tgo ir lielaks paraugam, kuram lietots NaCl, jalssklatbatne
samazinaidens potenaiu (att.). Dazkrt literafira terminu ,germination raté
lieto, lai apzmetu maksimilo digtsgEju vai uzdguSo sklu procenilo
daudzumu jebkar konkrta laika vienba (Thompson, 1970), kas varith
maldinosi. Lai raksturotuigSanasatrumu, fgtijumos lieto ar videjo digSanas
laiku (angl.mean germination timjeko apekina, izmantojot laiku t (dienu vai
stundu skaits) un uzguso sklu skaitu n (Bewley, Black, 1994) ((1) formula).
So lielumu var interpret ka vidgjo aizkawgSaras laiku starp &las uzbriedanu
un &s uzdgSanas hdi (Matthews, Powell, 2011).

VDL =%(t x n) /Zn (1)

Seklu digSanasspars (angl.vigour) raksturo 8klu kvalitati un sgju uzdgt
lauka — suboptinalos vai pat nelalaligos apgiklos. Biezi sklu uzglataSana
nepiengrotos apgtklos vai citi faktori var samazih seklu kvalitati, bet
digSanas spara noteikSanaigal savlaitgi pamaift ssklu partijas kvaliites
samazigSanos (Karrfalt, 2008). &8lu digSanas sparu var noteikt, vihu
noertéjot digstu izskatu, vai arizmantojot patrinatas novecoSanas metodi,
aukstuma testu, elektibd noplides ngriSanu un citas metodes (Willan, 1985;
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Karrfalt, 2008). Uzskata, kagldas ar liehku digSanas sparu mak cieS no
nelabligo apsiklu ietekmes un veido 8gigakus dgstus (Willan, 1985;
Matthews, Powell, 2011). Vihis <klu digSanas laiks g nelabeligu
apstklu ietekmes ir apgriezti proporcigle €klu digSanas sparam (Matthews,
Powell, 2011). Lai skaitliski raksturotiEldu digSanas engiju un dgSanas
sparu, izmanto dadus saliktus aditajus, kuru apEkina formulas, to
modifikacijas un pielietojums ir apraktds Ranal un De Santana (2006)
parskata rakst

Secirajumi

Literatira ir aprakstti dazdi ssklu digSanas procesu raksturojoSigitaji,
no kuriem svagakie ir digtsgEja, digSanas engija un dgSanas intengite.
Vispilnigak digSanu aprakstaigBanas dinamikaskhe, savukrt skaitliskie
digSanasaditaji ir jaizvélas atbilstoSi ptjjluma nerkim un ir svargi noradit, ka
aprkinaja katru \értibu, lai datus va&tu pareizi interprét. Ta, eksperimenat
noteica, ka 50 mM NaCl #butne Lézela virceles Linaria loeseli) ssklu
digtsigja nesamazits, ta&u samazias €klu digSanas intendgite.
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