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Abstract. In organic farming options for fertilisation, peslisease and weed
control are limited, therefore special attentiored® to be paid to select
varieties with good resistance to biotic and abistresses, competitive ability
with weeds and nutrient use efficiency. The aim tbé study was to
characterise traits relevant to organic farming amap loci contributing to
these traits. We employed association mapping udibd spring barley
genotypes that were grown in two organically and benventionally managed
fields during three consecutive years (2010-2012)total 27 traits were
phenotyped, out of these, nine yielded significaatker-trait results. Seven of
these traits were analysed in this study in termhsawerage values across
environments and ratio of genotype to genotypevirenment effects. In both
conventional and organic sites trait heading dae least variance and was
more influenced by genetic factors. 125 market-tigsociations were mapped.
Key words: barley, organic farming, association mapping.

levads

Miezi ir Latvija noZmigs lopbaibas graudaugs. MieZus a@js
biologiskaja saimniekoSanas sisha, tiek ieditas hitiski zenzkas graudu razas
neka konvenciodlaja sisema, kas saists gan ar maku augiem viegli
uzmemamu babas vielu pieejafbu, gan pestidu neizmantoSanu ngz un
slimibu ierobezoSan Lai samaziatu iepriekSmigto faktoru ietekmi uz razu,
nepiecieSams veidaipasi biolgiskajai saimniekoSanas $istai piengrotas
8irnes ar labu iztdbu pret slinbam, ar augstu konketspsju ar nezlem un
bafbas vielu ugem3anas efektidti (Kokare et al., 2014). Sekgam
laukaugu selekcijas darbam un genotipu atlaseiesgg@iams izartét vides,
genotipa, E an genotipa un vides mijiedaitas ietekmi uz da#u pazmju
izpausmi (Mladenov et al., 2001)&tfuma nerkis bija noskaidrot vides un
geretisko faktoru ietekmi uz biolgiskaja lauksaimnietba nozmigu vasaras
mieZupaZmiju varaciju un karét §s pazmes ar asoaciju kargSanas metodi.
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Materi ali un metodes

Vasaras mieZzu asaciju kargSanas popatija (Mezaka et al., 2013), kas
sasiv no 153 daddas izcelsmes genotipiem, analas dewas ar
konkurtspeju pret nezlem un baibas vielu ugemSanas efektiviti saisitas
augu pammes, kuim ar asodiciju karESanas metodi atrastas statistiski
butiskas makiera — pammes asodkijas: zelmaa augstums (Zadoka decimalaj
skah augu 31.-32. atiibas etap (AE)), lakbas augsnes segums (\dku
noteikta laukauga nosegplatiba % AE 31-32), auga augSanas tips ¢bdll-9,
AE 25-29), perioda garums diEnno §jas fidz varpoSanai (AE 60). & razas
novikSanas 0.05 fnlaucipa noteikts augu skaits, prodako stiebru skaits,
aprkinats produkivas ceroSanas koeficients. Prio@ saturs noteikts,
izmantojot analizatoru Infratec 1241 (Foss, Hoger@seden) un apkinata
protana raza.

Izméginajums veikts divos biolgiskas (apzmejums: B1l, B2) un divos
konvencionlas lauksaimnigbas (apungjums: K1, K2) sistmas laukos 1s
gadus (2010.-2012.). Lauki B1, K1 un K2 afimd/alsts Prieklu laukaugu
selekcijas institta (VPLSI), bet lauks B2 izvietots zemnieku saimiiac
.Pinderes”. B1 augsekizmantots zaneslojums, bet B2 lauk— katsnesli; K1
un K2 laukos pamateslojuri tirviela iestadadi: N 80 kg ha, P 10-48 kg b4
un K 45-84 kg ha nezlu un kaitk]u ierobeZo3anai lietofiimiskie augu
aizsardmas 1dzeli. Gaisa temperata vesetacijas period vidgji 2010. un
2011. gad bija par 2.5 °C augsta par ilggadji noveroto, bet 2012. gad
normas robeds. Nokriiu daudzums 2010. gadalija bija virs ilggadgi
nowerota, kas izraiga jumu veldesSanos konvenciatejos laukos. Nokrigu
daudzums 2011. gadija normas robes, tau 2012. gadaijija un august
virs normas.Paidmju mainbas sablzinaSanai izmantots vagijas koeficients
(V%) un dispersijas komponensu Vg un Vgv aftiec Ja i lielaka par viens,
geretiskajiem faktoriem ir relavi lielaka ietekme uz pames maiifbu,
rezuldta ai uz iedzimstaibu (Mladenov et al., 2001). Dispersijas
komponentes — genotip&lkdispersija (Vg) un genotipa un vides mijiecibds
dispersija (Vgv) amkinatas katrai audSanas vietai atsewi izmantojot
jaukto linero modeli (REML), kur gads piemts K vides faktors.

Asociaciju kargSana tika veikta, izmantojot datorprogrammu Tassel
noklusjuma parametriem (Bradbury et al., 2007) un piejmtjaukto lin@ro
modeli, kug tika ieHauta gan Q-matrica (inforaija par struktwtu saistbu
starp genotipiem), gan K-matricadiibas matrica). Q-matrica a@iinata ar
datorprogrammu Structure (Pritchard et al., 2000)plagik tas izveidoSanu
apraksijusi |. Mezaka ar kakgiem (Mezaka et al., 2013), bet K-matrica
aprkinata ar datorprogrammu Tassel (Bradbury et al.,, 20KgrtSara
izmantoti 153 miezu genotipi un 1008 viena nulidatpolimorfisma (SNP)
maikieri (MeZaka et al., 2013). Par statistiskitikam tika atitas pammes,
kuru -logo(P) \ertiba bija vielada vai liekika par 2.80.
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Rezultati un diskusija

Rezultitu anaize konstatts, ka biolgiskaja audZSanas sistma pazmem
vairumi gadjumu bija lieBka mainba. Visauggtka maintba bija labbas
augsnes segumam, ceroSanas koeficientam un graudarotdna razai, ko
varetu izskaidrot ar maku gergtisko faktoru ietekmi uz i1 paZmem
(Vg/vgv<1l) (Tabula).

Tabula
Biologiskaja lauksaimnieaba nozmigu mieZu paZmju raksturojums
dazadas aud#Sanas vieis, 2010. — 2012. g.

Paimes Radltii* AudzeSanas vietas**
B1 B2 K1 K2
Zelmena augstums Vidaji 19.2 19.0 24.0 24.5
om "I V% 34.2 27.7 27.7 28.0
Vg/Vgv 1.4 1.0 2.0 15
Augu augsanas tips. Vidgji 4.1 4.3 3.6 4.4
balles 1-9 V% 38.1 32.8 38.6 32.6
Vg/Vgv 2.0 1.0 2.4 1.1
Vidgji 24.6 22.5 41.8 46.0
Labibas augsnes |7yq, 413 32.6 378 31.2
segums, % : : : :
Vg/vgv 0.2 0.2 0.3 0.2
Perioda garums no Vidgji 62.1 64.4 56.7 54.2
sgjas fidz V% 55 4.8 5.3 4.5
varpoSanai, dienas | Vg/Vgv 3.0 1.7 3.2 2.1
Produkivas Vidgji 2.7 2.5 2.8 2.8
ceroSanas V% 42.4 42.3 32.7 37.6
koeficients Vg/Vgv 0.0 0.1 0.2 0.2
Vidaji 2.8 1.8 3.4 4.7
Graudu raza, tha | V% 40.1 56.5 32.8 235
Vg/Vgv 0.6 0.2 0.5 0.8
Vidagji 0.4 0.2 0.4 0.6
Prota@na raza, t ha | V% 37.3 56.6 31.2 24.8
Vg/Vgv 0.4 1.5 0.4 0.3

*\V% — variacijas koeficients, Vg — genotipa dispersija, Vgwgenotipa un
vides mijiedarlibas dispersija;

*B1l un B2 - biolgiskas audzSanas sistmas lauki, K1 un K2 -
konvencionlas audzSanas sistnas lauki.
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Biologiskaja audzSanas sistna mazks genotipa ietekmefpatsvars uz
fenotipisko maifbu var it iemesls zeidkai paimju iedzimstartbai (Kokare
et al., 2014). Abs audzSanas sigstmas perioda garums n@jas kdz varpoSanai
bija vismaZk varigjosa pazme ar augako geretisko faktoru ietekmi.

Izmantojot asodciju karESanas metodi, tika atrastas 125itidkas
malikiera — pammes asodacijas. Konvencioalaja un biolgiiskajg audZSanas
sisema atrasts 1dzigs skaits aso@tiju (attiedgi 60 un 57); tikai dewias
malikiera — pammes asodkijas bija lutiskas abs audzSanas sistnas, un
septipas no am atrads hromosomu ggonos, kur ieprieks kagti galvenie gni,
pieneram, kailgraudaifibu nosakoSaidNUD un zie@&Sanas laiku nosakoSais
HvFT4(Taketa et al., 2004; Wang et al., 2010).

Secirajumi

PaZmem konstadta liela maifba, ipec lielaka dda hbatisko makiera —
pazmes asodciju tika identificgtas tikai viea vide un gad. Septhas
asocicijas bija ltiskas vaigkas vicks, un fis atrads hromosomu ggonos,
kur iepriek$jos pEtijumos identifi€ti kvantitaivo paimju lokusi.
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