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levads
Semimra moto: Lauksaimnietbas augsikajai izghtibai Latvijg — 150

Sis — 2013. gads — lauksaimnie&s ziatnieku saimei ir pagjis ka lielu
jubileju gads: Priekiw Laukaugu selekcijas indtts un Latvijas Augu
aizsardibas @tniedbas centrs atsk@s uz simtgadi, bet augsb
lauksaimniethas izditibu Latvija ir iesgjams apgt jau 150 gadus. Visa gada
garuni daAdi pagkumi veltiti noZmigajam gadskrtam, bet semifirs ,Razas
swetki Vecauce — 2013” ir knoskgums auggkas lauksaimniebas izditibas
Latvija jubilejas paskumu virkre. ,Vecauce”, kas jau gadiem ilgi tielewkta
par ,Agronomu Meku”, kur pils prieliSakmen kalti uz visu noraugs misu
dizgari Jinis Bergs unahis Apsts, ir vispiendrotaka vieta Sim notikumam.

Sagadjies, ka ar lauksaimniethas izgitibas un ziatnes pamatligiiem
Sogad lielas jubilejas: profesoriemanin Bergam - 150, Arnoldam
BuSmanim — 140, ®erim Kulitanam — 135, Paulim Lajam un Rterim
Rizgam — 130, ahim Bérzipam — 120, Edgaram Ozolam - 115, Paulim
Freimanim — 105, Anatolijam Burmistrovam un docemtaAlfredam
SerAnam — 100.

Beidzot 2013. gad veikta studiju virzienu akreditija, t. sk. virziens
Lauksaimnietba, meZsaimni@ba, zivsaimnieiba, veteriirmedidna un
partikas higéna ir akredigts uz 6 gadiemdz pat 2019. gadam.

Visas ziratniskas institicijas un ar Lauksaimnietbas fakulite 2013. gaal
piedaijas plaSaj paskuma ,Lauki ienak pilseta” (14.09.2013.), kas prga
daudz darba, bet deva éielu gandafjumu, saliedtibas sajtu un paidija gan
pilsétniekiem, gan paSiem sev, kaisu nozarei ir ar ko lepoties.

Ka katru gadu ir notikuSas lauka izginajumu un ziratnisko laboratoriju
apskates, lauka dienas, diskusijas, pieredzes apmdtsam daudz stiajusi
un liela steigi meginajusi ielekt aif ,viedo tehnolgiju vilciena...”

Novelam hit stipriem af turpnek un stadat, lai stipriratu lauksaimnietbas
nozari, izgitibu un ziatni!

Paldies sadatbas partneriem — sponsoriem (saraksts pie ,Razat&usv
programmas) par atbalstu seargnorganizSanai un rakstu Ejuma izdoSanai!

Zinatnisko rakstu recenzenti

1. Berzin$ Aivars 8. KreiSmane Dzidra
2. Duma Mara 9. Pilvere Irina

3. Feldmane Daina 10. Putniece Gundega
4. Galoburda Ruta 11. Skrabule llze

5. Giislis Ziedonis 12. Sterne Dace

6. Kampuss Kaspars 13.ipa Aiga

7. KairiSa Daina 14. Zute Sanita
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Razas setki “Vecauce — 2013”
Lauksaimniegbas augsikajai izglitibai Latvij@ — 150
2013. gada 7. novembr

Programma:
1. Zinatnisks semirairs (14:00-17:00)

Referati

* Grudovska |. LLU Mcibu un gEtijumu saimnietha ,Vecauce”
lauksaimnietbas izgitibas jubilejas gad

» Sutka A. Graudkojpas nozare Latij2012./2013. gada sezbn

* Jana Berga urdiskas balvas agronomijas zime laureita zinojums

* Japa Berzipa vardiskas balvas lopkojpas ziatng laureta zipojums

* Rivza B., LapaS D., Silnd G. LLMZA organizta jauno zirtnieku
konkursa rezufitu rezungjums

* Rivza B., Lapp§ D., SilpS G. Latvijas lauksaimniabas ziatnisko
institiciju Direktoru padomes orgariz zinatnisko instiiciju un
laboratoriju skates — konkursa reatitrezungjums

* PateikS8ams LF nacibsgkiem par iegulumu Lauksaimniedbas
augsiikas izghtibas afistiba un pilnveic

Stenda refeiti

e Apente |, Ciematnieks R. AudZanas tehnofgjas ietekme uz kaigo
organismu popatijas lielumu zemeu sadijumos Latvij

e Brunava L., Damskalne M., Algh |. AuzuAvena sativd.. stiebru veldres
izturiba atkatba no graviicijas centra augstuma

e BruZzus R., Gaile Z., Balodis O. Ziemas rapSa ratkarida no augu
augSanas regulatoru lietoSanas

e Brilts E., Alsipa I. Dazdu mukas segumu ietekme uz augsnes mitrumu un
temperairu zemau stdijumos

e Bulderberga Z. Pigu un lauku saiknes sdzsvarotas telpigls attstibas
priekSnosaums Latvia

e Cielava L., Jonkus D. Piris atneSais vecuma ietekme uz govju
ilgmazibu un piena produktiviti

e Dabipa-Bicka |., Karklipa D., Kmima Z., Dimh§ F. Antiradiklas
aktivitates un kopjo fenolu satura izmaas misas fermegganas laik

e Dane S, Laugale V., Steinberga V. Mmnpkves mutas ietekme uz
augsnes aktiviti zemewu stdijuma

e Dimante I. Atvespta izlases &las materdla audzSanas izertejums
kartupéu &irném Valsts Priekiu laukaugu selekcijas ingtt
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e lLaugale V., Strautia S., Kampuss K. Virssegumu un n&npkves
mulcas ietekme uz zema razoSanas laiku

e lace B., Bankina B. Da&Hu faktoru ietekme uz bumbieru—kidirisas
(ier. Gymnosporangium sabinpattistibas pakpi &irnei ‘Suvenrs’

e Orbidane L., Jonkus D. Latvijas zirgkignes piecgamjo kévju kvalitate
un izlases iesgjas

e Petrovska S., Jonkus D. HolSteindgriu govju piena produktivites
izmainas idz 150. lakicijas dienai

e Ruisa S., Feldmane D., $kele M., Rubauskis E., Kaufmane E. Segumu
ietekme uz saldkirSu audu kvalitati

e Skrabule I., Vaivode A., Piliksere D.jiBane S., Dimante I., Mniece I.,
Krima Z. Cileka vesabai noZmigu vielu saturs kartupe irnés ar
dazdas kasas rikstumu
Sprazis K. Arpussaku nmesloSanas efektivite zemeam

e Surikova V., Feldmane D., Ruisa S. Hlorofil&ritgja lietoSanas iegfas
slapela noteikSanai slbokirSu lafas

e Treikale O., Vilans M., Vigule Z., Pugsva J. Jauna fungida
efektivitates [Etijumi kartupgu fitoftorozes ierobezoSanai

e Vilka L., Bankina B. Lielogu d&venu (Vaccinium macrocarporAit.)
bojato auga da noZme slintbu izplatba s@adijumos Latvii

e Volkova J., Vilka L., Rarine R., BaZenova A., Stanke L. Saldgu audu
puves ierosifitaju Monilinialaxa un Monilinia fructigena molekubrais
raksturojums Zemgalesgiena, Latvija

e Za’s D., Rozerile |, Bartkevts V. Augstas iddrtspgjas
masspektrometrijas pielietojums jaukto bromo-hlalibenzop-dioksnu
un furanu noteik3anai zig
Zeipipa S., Alsha |. ApidenoSanas ietekme uz barku razu un kvaliti

e Zgverte-RivZza S. Riski biages razoSam noertejuma rezuliti

2013. gada razas izate un atseviku eksporatu degustcija.
2. Saviesga dala no 17:30(dalibas maksa Ls 5.00)

Swvetku organizeSam un finanseSar piedalas:
e LLU Lauksaimnietbas fakulite
SIA ,LLU MPS ,Vecauce™
BASF Crop Protection
Latvijas Lauksaimniabas un MeZa ziitinu aka@&mija
KONEKESKO Latvija SIA
Lauksaimnietbas ziatnisko instificiju Direktoru padome
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Zinatnisko pétijjumu rezultati

Auzu Avena sativa.. stiebru veldres izturiba atkariba no
gravitacijas centra augstuma
Stem Lodging Resistance Depending on Height of Gray
Center of OatAvena sativa.. Cultivars

Linda Brunava'?, Margita Damskalné, Ina Alsipa®
valsts Stendes graudaugu selekcijas iftstitLatvijas
Lauksaimniethas universiites Augsnes un augu Ztnu institits

Abstract. Lodging is the state of permanent displacemenecéal stems from
their upright position. Several models are creafed calculating lodging
resistance using plant anatomical parameters, lbuif dhem are for wheat
(Triticum) or rice Oryzg. The aim of this study was to clarify if the same
lodging calculation model of wheat fits to o&véna sativd..). The center of
gravity was the examined parameter for predictiblodging for oat cultivars.
The trial was carried out at the State Stende CGeReeding Institute in the
2013. Five oat cultivars were used. At the begigrof yellow ripening (GS
80 — 82) plant samples were taken and stem/earhiveigd length was
measured. Center of gravity and its coefficientsengalculated. At the end of
vegetation period lodging resistance was determiResults were compared,
and showed that genotype with higher center ofigraharacterized with low
lodging resistance. This lodging resistance catmnamodel is suitable for oat,
as well as wheat genotypes.

Key words: oat, stem lodging, center of gravity.

levads

Labibas veldeSaras ir viens no biedkajiem graudaugu raiu
ieteknejoSajiem faktoriem, kas ne tikai apgina noakSanas procesu, betiar
samazina graudu kvalti. Graudu nogatavosas perioda beigs veldre var
samaziat ssjumu raZbu pat idz 80% (Berry et al., 2002). Aizvien biztiek
pétiti procesi, kas izraisa veldri, un ir noskaidrdts,veldeSaras ir kompliGta
pamdiba, kas var iit atkaiga no laika apskliem, topogifijas, augsnes veida,
priekSauga, augsnes ajadis veida, sliffbram un auga anatomisin ipagbam
(pieneram, saku sisEmas, auga garuma, stiebra signi bivuma,
varpas/skaras smaguma un veida) (Baker et al., 192®¥van tiek petiti
pasau izplattakie graudaugi &k kvieSi (Triticum) un fsi (Oryza) kam ir
izstradatas matertiskas sakabas, kuras izmantojot iegams noteikt veldres
izturibu (Berry et al., 2004; Reza et al., 2012§ds modéu pagaidm nav
auzim, kas lieikoties Latvijai rakstugos klimatiskos apsklos saveldijas
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sakdzinoSi biezi. Auzm galvenoRrt rakstufga stiebru veldre augus lda
noliecot vai nolauzot, kas liek segtnka saku sisEma ir pietiekoSi iztuga,
un veldesanos izraisa galvenait auga virszemes Hdaanatomisk uzhive un
meteorolgiskie apsikli. Tade] petjuma merkis bija noskaidrot, vai
matenatiskas sakaibas, kuras izmantojot ieg§ams noteikt veldres iztibu,
var tikt attieciratas ar uz auzm.

Materi ali un metodes

Izmgginajums iekartots Valsts Stendes graudaugu selekcijas t&stR013.
gada pavasawvelenu podzaiéta smilSnila augsa (pH — 6.2, organigls vielas
saturs 18 g K§ augiem viegli izmantojam P saturs — 42 mg Ky
K - 59 gkg"). Izmeginajums iekirtots randomiati 4 atkirtojumos ar razas
uzskaites plabu 10 n. Izssjas norma 500&klas uz 1 . lzméginajumam
izveletas 4 ptkdnaino auzu Birnes ‘Stendes Brta’, ‘Arta’, ‘Laima’, ‘Kirovec’
un vienainija 33122, kas savstajpatsiras gc auga garuma, skaras masas,
izturibas pret veldSanos.

Vegetacijas perioda laik dzeltengatatbas fzes gakuma (AS 80 — 82) no
katra atlértojuma tika randomigi izveleti 20 augi, kuriem izreriti stiebra un
skaras garumi un to masa. Lai &gnatu smaguma centra augstumu (Berry
et al.,, 2004) ((1) formula) uratkoeficientu (ieviests, lai lallx izskaidrotu
sakarbu) ((2) formula), iegtie parametri ievietotialas formuks:

oSSy +2SE, +EE,
2(Sy +Ey)

@)

X
X=——
S +E
kur

X — smaguma centra augstums (cm),

X — smaguma centra koeficients,

S, - stiebra garums (cm),

Sw — stiebra masa ar lam bez saknes (g),
E, — skaras garums (cm),

E. — skaras masa (g),

S + E_ — auga garums (cm).

)

Smaguma centra koeficientariiba nosaka veldres iztbu, ja tas ir augsks
par 0.5, ir veldSaras risks. Jo augaits koeficients, jo risks ligks un
veldreSaris izteikeka.

Vegetacijas perioda beis nowacot raZzu @rtéta veldres iztuba balés (9 —
augsta veldres iztira, veldre nav n@vota; 1 —loti zema veldres iztilva).
Datu materatiska apstade veikta, izmantojot vienfaktora dispersijas @ial
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Rezultati un diskusija

Safdzinot nomdritos augu garumus (att.), konstat ka litiski (P<0.05)
gamki augi noeroti irnei ‘Arta’ — 129.78 + 3.39 cm. i&rnem ‘Stendes
Darta’, ‘Laima’ un lnijai 33122 augu garumi bija sdrinoSi idzgi, bet ar
viszenziko augu garumu rakstugg &kirne ‘Kirovec’ — 103.29 £ 4.94 cm.

160
129.78
117.97 115.60 119.15

20+
3]
£ 80- 65.66 66.09 67.07
=}
S
© 40

0
Stendes Brta 33122 Arta Kirovec Laima

Att. Auzu kirpu augu garums un smaguma centra augstums 2013.gad
I - auga garum<ll - smaguma centra augstums.

Veldres iztutha [Etamajiem genotipiem vaja noloti augstas (9 balles) —
‘Stendes @rta’, 33122 un ‘Laima’,idz vajai (3 balles) — ‘Kirovec’ ( tab.).

Smaguma centra augstumus nav &@eps sadzimat petamajiem
genotipiem savstagp, jo ir atkirigi auga garumi. Mateditiska izteiksng,
dalot smaguma centra augstumu ar visa auga garuegist attiegbu
(koeficientu), kas nada, cik liels risks ir augam savedties. Rtjuma
genotipiem ar zeaku smaguma centra koeficientu bija rak&ar augsta
izturiba pret veldri, bet, tam palielinoties, izte strauji pazemis.
Visaugsikais koeficients aggkinats genotipam ‘Kirovec’ (0.60), kam iabija
viszenika izturiba pret veldri.

Ta ka augu paraugi tikaemti dzeltengatabas periodaakuma, koeficienta
veértibas véetacijas perioda beiy his augstkas un ar smaguma centrs
atradsies augsk, jo auga garums tik strauji nepaliél# bet graudi nobriest,
veidojot smagku skaru. Lai iegtu ticantkus rezulitus, hitu nepiecieSams
noteikt smaguma centruidf, kad §jums saveldijas vai véeficijas perioda
beigas, turkht izmantojot vaifik genotipu, kas savstajp at&iras @Ec auga
garuma.

10
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Tabula
Auzu genotipu izturiba pret veldri un to veidojoSie aditaji
Stenck 2013. gaéd
Vidgjais Vidgjais Smaguma | Izturiba
. auga ) :
Genotips smaguma centrg  centra pret veldri,
garums, -
cm augstums, cm | koeficients balles
Stendes Brta 117.97 65.66 0.56 9
33122 115.60 66.09 0.57 9
Arta 129.78 74.63 0.58 7
Kirovec 103.29 62.06 0.60 3
Laima 119.15 67.07 0.56 9

Matenatiska sakatba, kas prirari apraksija kvieSu iztutbu pret veldri,
izmantojot smaguma centra koeficientu, ir attiaoia ar uz auzm, kas
morfologiski atkiras no kvieSiem. Turpaka petijuma vajadZtu parbaudt an
citas materitiskas sakaibas, kasitlz Sim auzm nav pielietotas.

Secirajumi

1. Smaguma centra atradanaugstums vari ka izturibas pret veldSanos
raksturoijs auzam.

2. Smaguma centra atradanvieta dzeltengataivas stadijas akuma dod
batisku priekSstatu par savetdaras risku gjuma.

Literat ara

1. Baker, C.J., Berry, P.M., Spink, J.H., Sylvesteadiey, R., Griffin, J.M.,
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pp. 7.1-7.12.
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Ziemas rapsa raza atkatba no augu augSanas
regulatoru lietoSanas
Winter Oilseed Rape Yield Depending on Application
of Plant Growth Regulators

Rita Bruzus, Zinta Gaile, Oskars Balodis
Latvijas Lauksaimnig@bas universites
Agrobiotehnolgijas institits

Abstract. Winter oilseed rapeBrassica napu4.) is an important field crop in
Latvia, but its cultivation is subjected to wintagi stress. Research on the
impact of plant growth regulators to rape winteringLatvia is still needed.
Field trials were carried out at Research and Stéalyn ,Vecauce” in
2012/2013. Three plant growth regulators were us€dryx (different
application times and rates), Toprex 375 SC ancerdue 90 s.c. Results
showed that influence of plant growth regulatorssered yield and 1000 seed
weight was insignificant. The highest seed yield385t ha’; P > 0.05) was
obtained using Caryx 1.0 L Han spring.

Key words: oilseed rape, plant growth regulators, yield.

levads

Ziemas rapsisBrassica napus.) ir noamigs kultiraugs gan pasaules, gan
Latvijas lauksaimnigba. Pasaw rapSa razoSana(kjo 10 gadu laik strauji
pieaugusi: pc FAOSTAT datiem 2003. gadsarazoja ~36 milj. t rapS&idu,
bet 2012. g. ~64 milj. t (http://faostat.fao.ordpatvija pedejos gados rapSa
ssjumu plaibas pieauguSas urk tkopplatba jau sasniedz 12Qukist. ha
(www.csb.gov.lv).

Pedejos gados ziemas nav sagpBas ziemas rapsi un r@etas
parziemoSanas proéinas. Latvii vél ir maz g@tijumu par augu augSanas
regulatoru ietekmi uz rapSamiemo3anu (Balodis, Gaile, 2011). Spftijuma
tiek nowrtsta augu aug$anas regulatora Caryx (metkonazols,g30%;
mepikvata hlofds, 210 g [}) ietekme uz ziemas rap$a aug$anu LIS,
Caryx satur 2 dafbas vielas, kur mepikita hlofids ir augSanas regulators, bet
metkonazols ir fungicds un augu augSanas regulators (www.agro.basf.lv).

Darba ngrkis bija noteikt ziemas rapSa augSanas punkta amgstudem,
vértét rapSa razu un 100Gldu masu atkaba no augu augSanas regulatora
lietoSanas.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajumi iekartoti 2012./2013. gad LLU MPS ,Vecauce”
kultaraugs® ar granulometrisko sastu — malsmilts. Augsnes nodroijums
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ar BOs ir loti augsts, KO — augsts. Augsnes reakcija — pH KCL 6.5. Kopum
augsne ziemas rapSa aegknai bija piergrota.

lzmeginajuma izmantota ziemas rapsS&ithe ‘Visby' F1. 2012. gada
ruden iekartots izneginajums ar 9 ptamiem variantiem, izmantojot augu
aug3anas regulatorus Caryx (metkonazols, 3¢;gnepikwta holofds, 210 g
L™, Toprex 375 SC (difenokonazols, 250 §; Ipaklobutrazols, 125 g1) un
Juventu 90 $.k. (metkonazols, 90 g)I(1. tab.). Augu augsanas regulatori tika
izmantoti ruden vai pavasar vai gan rudeny gan pavasar Viema variant
nelietoja augu augSanas regulatoru, bet tikai fiidgi Cantus Gold SC
(boskatds, 200 g [ dimoksistrobns, 200 g [) AE 61.-65. Varianti bija
saldrtoti randomizti 4 atkartojumos.

1. tabula
Augu aug$anas regulatoru un fungitda lietoSanas deva (L hd) un laiks

IzsmidziraSanas laiks, norma
Variants AAR: ru_?ens, AAR: pa\_/flsans, Fungiads (AE 61-65)
L ha L ha 0.5 L ha'
(AE 14-16) (AE 18-19)

1. Kontrole nelieto nelieto nelieto
2. Caryx 0.7 nelieto nelieto
3. Caryx 1.0 nelieto Cantus Gold
4. Caryx 1.4 nelieto Cantus Gold
5. Caryx 0.7 1.0 Cantus Gold
6. Caryx nelieto 1.0 Cantus Gold
7. Bez regulatora nelieto nelieto Cantus Gold
8. Toprex 375 SC 1.0 nelieto Cantus Gold
9. Juventus 90 S.k. 0.5 nelieto Cantus Gold

Vegetacijas period veikti visi nepiecieSamie agrotehniskie flasmi, ka an
fenologiskie nowrojumi. Sjas gada rud@nkatram variantam noteikts augu
skaits uz 1  ka am augu fitometriskie aditaji (lapu, saknes un auga masa,
saknes kakla diametrs, augSanas punkta augstuetskap rakst analits
tikai augu augSanas punkta augstums, ko noteiéegtmatilumu no saknes
kakla rievasidz augSanas punkta virsotnei 10 rand@tigapemtiem augiem
no katra laugia. Raza naakta ar tieds kombaigSanas metodi,gorekinata pie
100% tribas un 8% mitruma. Noteikti raza kvatds &ditaji, no kuriem S&
rakst analizta 1000 8klu masa, g, kas noteikta, saskaitot un nosveretzes
pa 500 sklam.

Meteorologisko apstklu ietekme. Rap3a &a veikta optinalos laika
apstiklos — 14.08.2012. Rapsis rudeattstjas labi, bet netika n@vota
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paraugSana. Ziema gan bijati gara, bet kopumrapsi negavi neietekngja.
Apstakli pavasarun vasai lab\eligi ietekn€ja razas veidoSanos.

Rezultati un diskusija

Ruden izmeginajuma noteiktais augSanas punkta augstums ne&gikao
augu augsanas regulatora lietojuma bija@enpar 20 mm, konieki Latvija

un af citas valsts atist par pierarotu veiksnigai rapSa ziemosanai (Bea et
al., 2004, Balodis, Gaile, 2011) (2. tab.).

2. tabula
Augu augSanas regulatora ietekme uz augu augSanasnkta

augstumu, mm, 1000&klu masu, g, un $klu razu, t ha™

Augu augSanas
Variants pungkta auggstums 1000 gklu Raza, t ha
ruden, mm masa, g
1. Kontrole 17.7 4.54 4.89
2. Caryx 0.7 15.2 4.67 4.62
3. Caryx 1.0 16.2 4.73 4.45
4. Caryx 1.4 16.3 4.81 4.66
5. Caryx 0.7+1.0 16.4 4.55 4.96
6. Caryx 0.0+1.0 19.2 4.66 5.38
7. Bez regulatora 19.2 4.71 5.05
8. Toprex 375 SC 1.0 19.3 4.58 4.73
9. Juventus 90 §.k. 0.5 15.4 4.87 4,73
RS vai p-értiba RQ.05=2.5 P =0.08 P =0.18

AugSanas punkta augstums newig®titaja variant batiski neat&iras no
augstuma kontroles variant bez augu aug3anas regulatora lietoSanased
‘Visby' F1 auga fitometriskieaditaji rudert lidz Sim nav plaSi §iti, tapec nav
zinams, vai augu augSanas punkta augstums ir tik zemsdta gada apakiu
ietekn® vai aff ta ir Skirnes ipatnba. RapSa &as laiks 2012. gad bija
14. augusts, kas ir \#fl agrins €jas termiS rapSa hihd&irnei, un vagja
veicinat rapSa praugSanu rudéntatu irne ‘Visby' F1 Sajos apsklos tongr
nefrauga.

legita ziemas rapSa raza ®Hinajuma ar kontroles variantu dbiski
nepalielirajas (2. tab.) neviehpetamaja variant. Augstka ziemas rapSa raza
ka kontroles variart atAméta 6. variart (5.38 t hd), kad augu aug$anas
regulators Caryx 1.0 L Haizmantots pavasarTaiu razas pieaugumsiasaji
variant nebija lutisks 95% imern (2. tab.). RBrgjo variantu razas dtfibas no
kontroles bija miniralas. Laika posm no 2007.1dz 2010. gadam Vecatic
veiktos izngginajumos, izmantojot fungidu Juventus 90 akaugu aug3anas
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regulatoru rudemn vienner konstats razas pieaugums, ¢ta hibidsirnei
‘Excalibur’ F1 tas ne vienan bijis batisks (Balodis, Gaile, 2010). Atrodamiiar
citi petfjumi par fungiédu ka augu augSanas regulatoru, kura lietoSana fuden
palielina €klu razu, jo samazina slitou izplatbu un ietekra rapSa augSanu
(Leach et al., 1994; Butkute et al., 2006)add (Etjjluma neviens no rudén
lietotajiem augu augSanas regulatoriem rai#tiski nepalieliraja. Lielaka 1000
seklu masa atunéta variand, kur lietoja fungitdu—augu augSanas regulatoru
Juventus 90 $.k. ar devu 0.5 Lhgt.87 g). Torar bitiskas atiribas starp
petamajiem variantiem arl000 §klu masas zia netika noerotas (P = 0.08).

Secirajumi

1. Ziemas rapSa auga augSanas punkta augstums LLU NMB&uce”
2012./2013. veiktajos iz&ginajumos kopura bija zems un augu augSanas
regulatora lietoSanas variantitlsku efektu # pazemiaSara nedeva.

2. Tendence rapSacldu razai pieaugt salzimjuma ar kontroles variantu
(+0.49 t h&; P = 0.18) nogrota, lietojot augu aug$anas regulatoru Caryx
pavasarar devu 1.0 L ha
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Dazadu muléas segumu ietekme uz augsnes mitrumu un
temperatiiru zemenpu stadijumos
The Influence of Plastic Mulches on Soil Humidity ad
Temperature in Strawberry Plantations

Edgars Brilts, Ina Alska
Latvijas Lauksaimnig@bas universites
Augsnes un augu Zitmu institits

Abstract. Experiments were designed to clarify effects ofckland white
polyethylene film ground cover and geotextile ome #pil temperature and
moisture regime in the strawberriégggaria x ananassafirst year plantation.
Experiments were carried out in farm gBemnieki”, Jaunalksne parish in
2013. Strawberry plants were grown in beds covevitd plastic mulch and
equipped with drip irrigation system. Control vaiawas without plastic
mulch. Soil temperature and volumetric water conteas measured 4 times
during vegetation period. Results showed signifidacrease of water content
as a result of soil mulching. The largest diffeesdn the temperature and
volumetric water content were observed between ewjpiblyethylene film
mulch and control. The tendency of temperature gtolu under plastic film
was stated.

Key words: plastic mulch, color, temperature, volumetric wat®ntent,
strawberry.

levads

Augsnes mukSana zemgu (Fragaria x ananassp audZSara tiek plasSi
izmantota, lai saglabu irus augus un aizsa@ju tos no saskares ar augsni,
tadgjadi izvairoties no aug puves. $ prakse ir ar zinama, lai palieliatu
izmantofi adens efektiviti (Verma, Acharya, 1996). Lietojot zen@n
augsnes mudl, samazifis mitruma zudumi augsn ka af minealvielu
izskaloSaas. MukeSanai ir latiska nozme atri izzasto&s augses, ka af
vietas, kur nevar regaiti laistit (Laugale, 2012). Noskaidrots, ka, izmantojot
melnas kiisas mulu, augsnes tempefaa var paaugstities par 2 — 3 °C, bet
zem bezkisaina plastikta seguma pat par 5 °Cz kezuléita paatrinas razas
nogatavosais. Balta vai sudrabaina ntals kfisa, atstarojot kioSos saules
starus, var izrais nelielu augsnes tempelieds samaziasanos, kas varib
butiski vasaras karstag dieris (Lament, 1993; Sanders et al., 1993). Augsnes
muléeSanai tiek izmantotas dadas struldras, kisas un sasta plastilita
pleves. Kamdas tniekiem izmantojot datlas kisas mulas, izdegs
palielinit zeme@s antioksidantu un k@mp fenolu daudzumu (Medina et al.,
2011).
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Ar1 Latvija zemeawu stdijumi uz pEves arvien pieaug.aPsvai mulkeSanai
izmanto melno @i, tatu tiek iz\ertétas art citu krasu pEves (Laugale, 2010).

Zinatniska darba markis bija noskaidrot temperf@as un mitruma satura
izmaipas augshdazdu plastikita muku ietekne.

Materi ali un metodes

Izmeginajums iefkots 2013. gada 11. maij Izmgginajums atrodas
zemnieku saimnié@ba ,Bérzemnieki” Aliksnes novada Jaun#iknes pagast

Izmgginajuma izmantoti saldtie s&di, kas iegdati zemnieku saimniaba
,Melnalksyi”. Sie stdi impor&ti no Niderlandes. Iz@ginajuma ieklautas s
zemawu ¥kirnes — ‘Polka’, ‘Sonata’, ‘Rumba’.

Stadi stditi divrindu dolgs. Dobes platums 60 cm, @ttms starp dobju
centriem 150 cm. Aitums starp rindm dolke un atilums starp augiem riag
30 cm. Izmeginajuma 5 varianti sairtoti 3 atkartojumos, kat variant
ieklaujot 3 &irnes. Izngginajuma ieklauti &di varianti: kontrole — bez mtds
seguma; meh pleve; balt pleve ar melnu apakSpusi; melnais agkist
melnaisgeotekstils.

LaistiSanai un papild@sloSanai izmantota pilienveida la&inas sistna,
kura iefkota zem muwas matetila. Katras dobes ceatierikota caurule, kas
adeni izsmidzina ik pc 20 cm ar intenditi 2.7 litri stundi uz metru. Zemgu
stadijuma laistiSana veikta zemp@ ziedSanas un razoSanazds nepietiekamu
laikapstiklu periodi katru otro, treSo dienu.

Augsnes mitruma un tempelieds n&rjjumi veikti ar ddens satura,
elektrovadtspejas un temperatas sensoru 5TE, kas savienots ar datu
nolagSanas ieftu ProCheck (SIA Decagon Devices). Kaizmeginajuma
laucipa veikti 3 augsnes mitruma un temp@ras ngrijumi. Mitruma un
temperairas nerijumi veikti 4 reizes sezan pirms ziedSanas — 26.05.2013;
ziedkSanas un ogu veidodamnlaika — 19.06.2013; razoSanas kaik 14.07.2013;
pec razoSanas unigu nogrieSanas — 14.09.2013.

Datu statistisk apstade veikta ar MS Excel programmu, izmantojot
trisfaktoru dispersijas anal. Rezulitu at&iribu hbiatiskums noteikts ar
ticanibu P < 0.05.

Rezultati un diskusija

Izmeginajuma veiktie temperatras n@rijumi batiski neatgiras pa
atkartojumiem. Bitiskas atgirtbas konst@tas starp @rijumu veikSanas
dieram, ko vagtu izskaidrot ar dadiem laika apgkliem nerfjumu veikSanas
dieras. Atkafilba no @Etama varianta, K liecina ieditie augsnes tempefaas
raditaji, visaugsiika videja augsnes temperat konstatta kontroles variaat
jeb lauchos bez muas. Nemot \era videjos augsnes tempetiaas aditajus
cetros veiktajos @rijumos, tad viszeska temperaira konstatta lauchos, kur
ka mulkas segums tika izmantota kalpleve (1. att.). Apkopojot idgos
augsnes temperats aditajus un tos salizinot ar kontroles laugu bez mutas
seguma, uzskamni var redzt (1. att.), ka bafis pEves segums samazina
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augsnes tempefat. Tas salit an ar literafiras datiem, kur nadits, ka balta:
krasas segums var samaatiaugsnes tempefati (Lament, 1993). Neskatotis
uz literatiras avotos migto, ka melnie muas matetli paaugstina augsn
temperairu (Lament, 1993; Sanders et al., 1P93msu eksperimentc
pieradijas, ka @rgjie muléas segumi var gan paliefinaugsnes temperat,
gan af to samaziat, saidzinajuma ar augsnes tempetiall laucha be: multas
seguma (1. att.)Datu materatiska apstdde pieda hitisku temperatras
pazemiasSanos zem bails pkves 19. {inija, pargjos nerjjumu veikSanas laikc
butiskas atBiribas starp variantiem nekonsgfat Vismazkas temperatras
svarstibas,safdzinot ar kontroli, konstatas augstizem agrakla (1. att.)

35

= Kontrole

m Melna pléve
O Balta pleve
= Agrotikls

B Geotekstils

Temperattira, °C

26.05. 19.06. 14.07. 14.09. Laiks
1. att.Augsnes temperaita zem daddiem mutas segumier

Augsnes mitruma aditajus hutiski ietekntja laika perios, kad veikti
merjumi. To var izskaidrot ar dfigiem nokrisiu daudzumiem
Izmeginajuma konstattas litiskas atRiribas starp variantienjo izmgginajums
ir ierikots neliei shipunmi, lai nodroSiatu tdens plismu pa pilienveid:
laisiSanas si§tmu ar pasteci. Veicot augsnesitruma &ditaju anaizi,
noskaidrots, ka mi¢as segumiem iritiiska ietekme uz augsnes mitrumu. Vi
veiktajos narfjumos kontroles laugbs bez muas bijaviszenikais augsne
mitrums saldzinajuma ar lauchiem, kur izmantotsnulcas seguis (2. att.). Tas
ir izskaidrojams ar to, ka mids segumi samazinaugsnes mitrum
iztvaikoSanu.

Visaugsiikais augsnes mitrums kon&tst lauchos, kuri muléeti ar balto
plevi. Augsre, kas muteta argeotekstilu, bija visstatiikais mitruma saturs L
tas vig vegetacijas perioda laik batiski at&iras no kontrolesarianta
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25
X
U; 20 T T
g mKontrole
‘E 15 - m Melna pleve
§ 10 - :.E O Balta pleve
% g = Agrotikls
< 51 = Geotekstils
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26.05. 19.06. 14.07. 14.09. Laiks
2. att. Dazdu mukas segumu ietekme uz augsnes mitrumu, %.

Secirajumi

1.
2.

3.

Izmantojot plastikta muku, augsa batiski palielinajas mitruma saturs.
Lielako augsnes mitrumu un zéku augsnes tempefati nodroSiaja
baltas peves mutas segums.

Vegetacijas perioda laik konstatta tendence, ka mtd samazina augsnes
temperairu.
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Pilsétu un lauku saiknes —idzsvarotas telpislkis
attistibas priekSnosagums Latvij a
Urban — Rural Linkages — the Precondition of
Balanced Spatial Development in Latvia

Zane Bulderberga
Latvijas Lauksaimnigbas universiites Ekonomikas
un sabiedbas afistibas fakulite

Abstract. In 21% century urban and rural interaction is considerg@ne of the

most important tools of balanced spatial developnierthe eyes of policy-

makers and researchers. The interaction is chaizadeby certain linkages
(people, capital, goods, information and technojegpoth natural and human-
made. This research will explore the urban — rdnskages in terms of

population flows — it's dynamic, costs (both fin@icand in terms of time

spent) and influencing factors. Two surveys wenedcoeted — the working age
populationsurvey (n = 1008) and municipality development planning exkp

survey (n = 67). Surveys led to the conclusion that thera tlose and intense
population movement flow from cities to rural areasl vice versa. The most
significant movement reasons are visits, entertairtm services, and
employment. Taking into account the fact that puldervices are located
mostly in urban area, municipalities establish raltpartnership in several
areas, for example, education, culture, employmédwalth care, etc.

Improvements in public transport network accessgibibs well as quality of

roads will promote rural — urban interaction andviale equal living conditions

for inhabitants in both rural and urban areas.

Key words: urban, rural, interaction, spatial development.

levads

Latvijas ilgtsggjigas aftsibas stratgija lidz 2030. gadam viena no
prioritatém ir telpiska perspekiva, kuras noumigs nerkis ir veicirat saiknes
pilsétu un lauku teritoriju sta#y nodroSinot iediwotajiem vienkidzigus daves
un darba nosacmus neatkagi no teritorijas, kut vini dzivo. Ari Eiropas
Savienbas kokzijas politika kop$ Lisabona®juma parak&anas 2007. gad
tiek planota teritorila dimensij Iidztekus so@lajai un ekonomiskajai. Latvijas
telpisla strukfira ir izteikti monocentriska — ietimtaji un resursi koncengjas
pilsétas (68% no kopa iedZvotaju skaita), K rezulata lauku teritorifis
vérojama iedavotaju skaita maziaSaras un dives imepa kriSamls, pieejamo
pakalpojumu skaita samazBaris. Latvijas telpisks atistibas politikas
izaicinajums un markis ir lidzsvarotas attibas nodroSi@sana gan lauku, gan
pilsetu teritorijas — veiksriga mijiedariba starp pilstam un laukiem, préu,
pakalpojumu, resursu, zidanu un informcijas phsmu koordiAcija

20



RaZzas s&tki ,Vecauce — 2013": Lauksaimnidmas auggkajai izglhtibai Latvija — 150

nodroSiras pilstu un lauku sabalaski izaugsmi (Davoudi, 2001;iHe, 2011).
Petijuma nerkis — noteikt pagsvo&s saiknes, to struittu un intensiti starp
pilsstam un laukiem, baltoties uz ietdptaju un paSvaltbas afistibas
planoSanas speatistu viedokli.

Materi ali un metodes

Lai sasniegtu @rki ir izmantotas &as metodes — monafdiska metode,
lai apkopotu ziatniska literatira atspogioto diskusiju; anates un sirdzes
metode, indukcija un dedukcijaz ki sociolgisko Etjjumu metode — aptauja.
Pirma aptauj anketti iedavotaji (n = 1008) — izeléta izlase reprezedt
genedlkopu — Latvijas darbsjjigos iedavotajus. AnketSana veikta ar mki
izvertet pilsstu un lauku aistibas iespjas, Sobid esods probémas un meldt
iesggjamos risiajumus abu teritoriju at$bai. Rgu vai citu republikas
nozmes pilstu ka savu davesvietu noidija 49% aptaujas respondentu, 22% —
novada pilstu, 16% — ciematu un 13% — lauku teritoriju. Daptauf anketti
Latvijas paSvaltbu telpiskis atistibas pinoSanas spedisti (n = 67), kas
parstav 48 novadu un republikas pitsi pasSvaltbas.

Rezultati un diskusija

Pilsstu — lauku mijiedartba ir telpiskis atistibas sag@wdda, kas uzsver
divu teritoriju (pil€tu un lauku) savstagp sasaisti un atk#@yu. Ziratnieki
pilsétu un lauku mijiedaribu analizjuSi ka priekSnoteikumu itizsvarotai
teritorialai atfisttbai (Shuchsmith et al., 2009). Mijied@h tiek defigta ka
redzamas un neredzahs cilveku, kapitila, pre&u, informacijas un tehnol@iju
plismas, kas ietverapvaldes, juridisks, finansilas un kulfiras attietbas starp
alam teritorijam (Kale, 2011). Pilstu — lauku saiknes Solortiek uzskatas par
vienu no litiskakajiem instrumentiem politikas veidge un gEtnieku ags
(Gaile, 1992; Stoica et al., 2010). Saikfiziska izpausme ir izrerama
struktugilas un funkcioalas plismas (Smith, 2008), kuras tiek aseteis ar
mijiedarlibu starp cilgkiem, vietm un objektiem, bet paSas par sevi faktiski
neiemieso mijiedadbu (Kile, 2011). Past dabisks plaismas, dgji cilveku
izmairitas ptismas, K af cilvéku un ciheku ricibas rezultta radtas ptismas.
Cilveku radtas plismas ir kapitla (privata, publiska), cileku un pré&u plisma,
ka af ideju, inowciju un infornicijas pismas (Douglas, 1998). $gjetijuma
tiks petitas pil€tu un lauku saiknes ietlotaju plasmu aspekt — to &loni,
izmaksas (gan finarii, gan laika p&rina aspekt) un hitiskakie ietekngjosie
faktori.

ledzavotaju aptaujas rezultati. No pilsstam uz laukiem vai ofidi vismaz
vienu reizi nedla parvietojas 46% respondentu (16% — katru dienu) veyais
parvietoSaas transporidzeklis ir priita automafa vai sabiedriskais
transports. Respondenti ir adijusi, ka hitiskakie iemesli braukt uz laukiem
vai pilsstam ir &di — apciemot radus un draugus (26%)pteapskat dabas un
kultaras objektus (15%), izklaéties, apmeldt kultiras paskumus (14%),
iepirkties (13%), sgemt pakalpojumus (12%) un &at (10%). Respondentu
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viedoKu sadajums ir atkafgs no daves vietas — li@ka dda laukos vai
ciemotos dwojosSo respondentu ir radijuSi, ka prvietoSaas galvenais
iemesls ir darbs pitsa, ka af valsts un paSvaidu pakalpojumu ierobeZotais
piedavajums vipu daves vieti. Savukirt pilsetas davojoSie uz laukiem brauc
apmekét radiniekus un draugus, loé un atmsties. Neskatoties uz
parvietoSaas intensiiti, 59% respondentu ir apmiefith ar savu esoSo
dzivesvietu un to nepho maint. Vienam braucienam vi@nvirziera no
pilseétam un laukiem vidji nepiecieSama 1.1 stunda un tas izraak$88 latus.
Attiecinot iedito rezulfitu uz visu respondentu izlasi — tiek gati 11 847 lati
parvietojoties uz/no pi&am abos virzienos, lai $mlatu, saemtu
pakalpojumus, iepirktos un kxu. Ka liecina aptaujas rezati, 80%
nepiecieSamo pte un pakalpojumu respondenti #glgjas pilstas, 4% —
laukos un 16% s teritorigs vientdzgi.

Pasvaldbu attistibas phnoSanas spedlistu aptaujas rezultati. Nemot
vera iedzvotaju aptaujas rezutus, tika aptadti pasvaldbu telpiskis atistibas
planoSanas spedisti, kuru parzina ir teritorijas attstbas pfinu un programmu
izstrade. 85% respondentu uzskata, ka mijiedzalstarp pilstam un laukiem ir
nepiecieSama, savak 13% no&da, ka mijiedartba ir atkaiga no konkg&tas
pasvaldbas. Gande puse (43%) respondentu atzina, ka iranojama izteikta
un cieSa tusko republikas pilstu izaugsmes ietekme uz novadaisatiu,
savukirt 34% respondentu uzskata, ka ietekme ir netie$anonerojama
ilgtermina. Latvijas naciofla valdiba, phknojot turpnakas telpiskis atistibas
politiku, velas koncentit resursus atibas centros (30) — ligtajas pilstas,
akcengjot pozitvas ietekmes frnesi uz apfrteéjam teritorijam, izvairoties no
resursu saddanas. Solbd parrunu un konsuficiju proced &da pieeja ir
guvusi nelielo un lauku paSvaltdi vadtaju iebildumus, jo pasv bazas, ka
pilsetas resursus izmantos tikai un viginsavu funkciju izpildei un apktejam
pasvaldbam finansu atbalsts nab pieejams. ddgjadi tiks ieverojami bremzta
to attstiba. Pozitvi vertejams fakts, ka 93% respondentu adhja, ka jau Sohd
pastv mijiedartiba, k& galveras jomas minot izgtibu (37%), kultiru, izklaidi
un atmitu (28%), nodarbifitibu (25%), ves@bas apiipi (18%), tirdznietbu un
pakalpojumus (13% un 10%). ledijivno §s mijiedarfibas ir gan pilstu, gan
lauku pasvaltbu iedivotaji, jo dazdi pakalpojumi un preces biezi vien nav
pieejamas kalr konkrta teritorija. 17% aptadito noildda, ka, paawot
mijiedartibai, uzlabojas sniegto pakalpojumu piedjaan K af kvalitate
(18%) un sortiments (9%)a trezulita uzlabojas kogjais daves imenis, tiek
efektivak izmantoti esoSie resursi.

Respondenti tika tgti izvertet, kuri faktori vishitiskak ietekn®
mijiedartibas veidoSanos. Publiskiransporta pieejaiiba ir vishitiskakais
faktors (vickji 4.45 punkti no 5), lai iedzotaji varétu parvietoties no vienas
teritorijas uz citu darba mefumos, préu un pakalpojumu ieglei un cis
vajadzbas. PasaZierugovadajumi tiek atbalgti ar valsts datcijam (2012. gaal
piekirti 53.13 milj. LVL) un samaziato PVN likmi 12% (standarta likme —
21%) (Sabiedrisk transporta pakalpojumu..., 2013). Ténn samazinoties
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valsts doicijam publisko pasazieru transporta pakalpojumu sgjen,
prognoZjams, ka akotne publiska transporta pietvajums vagtu samaziaties,
tadgjadi liedzot iespjas iedzvotajiem parvietoties. Sekasadai situicijai bas
izoletu un atistiba atpalikuSu paSvaidu veidoSa@s, it ipaSi atilakos un
pierobeZas ggonos ar Krieviju un Baltkrieviju. Arcdu kvalitate ir noZmigs
aspekts (4.31 punkti), TpaSi unemgjiem, kuriem nepiecieSams raujit savu
preci idz pircjiem. Cdu kvalitate Latvija jau vaiikus gadus ir akéls
jautsilums — 47% valsts galveno autteeir slikta un loti slikta stvokli.
Paredztais finangjums 508.1 milj. latu nenodrodis autoctu fikla savokla
uzlaboSanu, jo ikgaghis nolietojums prsniedz sakrtoto autocu apjomu. &
rezulata Naciorilaja atfistibas péina (NAP) 2014. — 2020. gadam parétiz
rezultaivie raditaji attieaba uz céu kvalitati netiks sasniegti. FinanSu atbalsts
mijiedarlibas veidoSanai tiek nits ka treSais htiskakais (4.00 punkti), kam
seko nacioalo politiku un attstibas stratgiju izstrade (3.75 punkti). Kaut ar
Latvijas ilgtermia atistibas stratgija lidz 2030. gadam ir paregtg stiprirat
pilsétu — lauku saiknes, to#n Sobid nav izstidats instrumentu kopums un
NAP pilsstu — lauku mijiedariba vairs nav izvirita ka prioritate. Ka nozamigi
ieteknejosSi faktori tiek mirgti arn uzmeémeju aktivitates tikums, zinoSu un
profesionalu darbinieku tikums, k af vietgjo paSvalabu ilgtermpa straggiju
trakums.

Secirajumi

1. Puse aptadjo respondentu gpvietojas marSrat pilssta — lauki vismaz
vienu reizi ned]a, lai apciemotu radus un draugusj]ote un izklaidtos,
iepirktos, saemtu pakalpojumus un stfatu. Vidgjais laika padrin$ ir
divas stundas, izmaksas — 11.76 lati — &ap izmaksas visiem
respondentiem vienam braucienam — 11 847 lati.

2. Nemot \ra, ka daudzi valsts un paSvidds iestzu pakalpojumi nav
pieejami vias apdavotas viets, pasvaltbas savstagj sadarbojasadas
jomas lka izglitiba, kultra, izklaide un atfita, nodarbiatiba, vesabas
apripe, tirdznietba.

3. Bitiskakie faktori, kas ietekm pilsetu — lauku saiknes ir sait ar
infrastruktiru — sabiedrisk transportaiklu un pieejartbu, autoctu tikla
kvalitati, ka af finanSu atbalstu atiibas veiciaSanai.
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Pirmas atneSa@las vecuma ietekme uz govju ilgmzibu
un piena produktivit ati

First Calving Age Effect on the Longevity of Cows
and Milk Productivity

Lasma Cielava, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimnigbas universittes Agrobiotehnolgijas instifits

Abstract. One of the most important traits in dairy farmisgcow longevity.
Length of productive life in Latvian dairy cow pdgtion has significantly
decreased in last few years. The aim of this study to determine how first
calving age affects cow life length and lifetimelproductivity. Data of 7504
Latvian brown (LB) breed cows with different bloondss which were excluded
from the herd were analysed in the research. Ardly®ws were born in the
period of 2002 until 2006. Average life expectaofyxows excluded from the
herd was 2286.0 days, productive lifespan was T4@3@ys, but the average
number of milking days — 1237.8, and it is 4.0ehdttlactations (305 days).
Life was significantly longer for cows that calvéar the first time after 30
months of age (2404.1 days), but a higher lifetpneductivity was noted for
cows that have calved at the age 24 to 27 monf@6&6 kg, P < 0.05).

Key words: dairy cattle, longevity, milk productivity, firgtalving age.

levads

llgtspejiga lopkopba ir svalgi iegat produkciju no dwnieka [gc iesggjas
ilgaku laika periodu, &i samazinot izmaksas, kas rodaszaudzSanas laik.
Piena lopkofba, pieaugot govju piena produktigiei, samazigs to
izmantoSanas ilgums gan Latyijgan af citas valsts. Tadg| jaanaliZ govju
produkiva maZza garums, jo tas var iewjami at¥irties no kogja maza
garuma. Literatra govs produlvo miZu apskata kadp ar gdzienu ,govs
ilgmuziba”. llgmazibu raksturo ne tikai ka@pais un produlivais miZza garums,
bet ar iegatais piena daudzums kgp maza, viera miZza un produkta miza,
ka an laktacijas diel (Sewalem et al., 2005).

Slaucamo govju ilgmZibu ieteknd gangergtiskie, ganargjas vides faktori.
Ka liecina Etijumi, pirmas atneSads vecums itiski ietekn& slaucamo govju
produkiva miaZza garumu un izslaukumu (Bielfeldt et al., 2006).

Pettjuma merkis bija skaidrot Latvijas limas %irnes govju mza ilguma
un piena produktivittes izmanas atkaiba no to pirnas atneSais vecuma.

Materi ali un metodes
Petijuma izmantoti dati par 7504 Latvijasimas %kirnes daZdas asitbas
govim, kuras dzimuSas laika posmo 2002. — 2006. gadam un bija
noskgusas vismaz vienu ladiju un izskgtas no gadmpulkiem idz
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2012. gada 30. ajtim. Datu kaze tika veidota, izmantojot Lauksaimrileas
datu cenit (LDC) uzkatos datus par Latvijas tmas &irnes gowm.
Aprekinati ilgmuZibas Aditaji — maza un produkva maza garums,
slauk8anas dienu skaits,a kafi slaucamo govju piena produktiit
raksturojoSie aditaji — maza un produkiva maza iedatais enegetiski
korigeta piena daudzums (EKP, kg), kascignats af kata muza diea
(formula).

[( 0383 tauki%)+ ( 0242 OBV, %)]

314
Datu materitiska apstide veikta, izmantojot apraks&sS statistikas
raditajus, pazmju mainba raksturota ar vatijas koeficientu (V, %). Piras
atneSafis vecuma ietekmi noteica ar vienfaktora dispersijaaizi, visas no
garampulkiem izstgtas govis sadalotetras klags: 1. — govis, kuras atress
jaurakas par 24 @neSiem (n = 1201); 2. — govis, kuras afiseso 24.01dz
27.9 neneSu vecumam (n = 3206); 3. — 28ifzl 29.9 mneSu vecumam
(n =1083) un 4. — govis, kim atnesoties bija 30 un vakr ménesi (n = 2014).
Aprekini veikti, izmantojot SPSS datorprogrammu.

EKP=izslaukums

Rezultati un diskusija

Vidgjais miza garums no gampulkiem izségtagm Latvijas bifinas
&irnes govm bija 2286.0 dienas jeb aptuveni 6.4 gadi, beijaid produkiva
muza garums 1467.7 dienas, jeb 4.0 gadi (1. tabdejals slaukSanas dienu
skaits &m govm bija 1237.8 dienas, jeb 4.06 standarflafds. llgnizibas
raditajiem ir augsta izkliede ap Vb aritmetisko \ertibu (V = 26.41dz 41.8%), ko
varetu skaidrot ar piena produktigies imeni da#das saimnietbas un daZdo
govju vecumu izggSanas laik

1. tabula
llgmaziba un piena produktivitate no garampulkiem izslegtajam govim

PaZme Xts; Min Max V, %

MuZa garums, dienas 2286.0 £6.99 1024.0 3869.( 26.4

Produkiva miza garums, | 0024935 | 334.0| 32000 41,
dienas

\>~J

SlaukSanas dienu skaits 1237.8 +5.88 280.0 2787.( 41.1

Muza iegitais EKP*, kg 19956.9 £120.34] 2156.2 72529|6 52)2

EKP miZa dien, kg 8.7 £0.03 0.93 21.29 34.7
EKP produktva maza 13.6 + 0.04 1.3 321 | 285
diers, kg

EKP slauk3anas diankg 16.1 + 0.05 4.24 42.1 25.2

* — Enefgetiski korigetais piena daudzums (n = 7504)
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LB &kirnes slaucamgovs ntiza devusi vidji 19956.9 kg EKP. legfais EKP viea
miZa, produkiva miaZza un slaukSanas diebija 8.7, 13.6 un 16.1 kg.efjuma
Rumanija ar HolSteinasidrnes gowm pieidits, ka maksirfais piena izslaukums
no govs tika sasniegts 5.85 gados (Bognar etG07)2 Masu apekini liecina, ka
LB skirnes govju vidjais miza ilgums bija 6.4 gadi, kas liecina, ka goas laika
periodu dod maksiato produktivitti, kas ir ekonomiski neizdegi.
Pirmas atneSais vecums ir viens nouliskakajiem faktoriem, kas ietekin
produkiva miZza garumu un iggas nuiza produkcijas daudzumu slaucainaj

govim (2. tab.).

2. tabula
llgmuaziba un piena produktivitate goum ar dazadu
pirm as atneSa@s vecumu
Pirmas atneSads vecums, @nesos
Paime <24.0 24.0-27.9] 28.0-29.9 30.0<
n=1201 n = 3206 n=1083 | n=2014

MaZza garums,| 2246.6 + 2250.1 + 2268.5 + 2376.1 +
dienas 17.39 10.65' 18.32 13.44
Produkiva miZa 1562.8 + 1497.8 + 1427.4 + 1384.7 +
garums, dienas 17.66' 10.8F 18.59 13.6%
SlaukSanas dienu 1295.1 + 1263.1 + 1200.1 + 11835+
skaits 14.658' 8.97 15.43F 11.3F
MaZza  iegitais | 20509.4 + | 20405.2+ | 195315+ | 19142.8 +
EKP, kg 300.39' 183.86' 316.32 231.96
EKP miza dien, 8.7 + 8.6 + 8.3+ 7.7+
kg 0.08" 0.08" 0.0¢ 0.06°
EKP produkiva 13.0 + 135+ 13.7 + 13.7 +
miaZa die, kg 0.11" 0.07 0.12 0.0¢
EKP slaukSanas 154 % 15.8 16.0+ 159+
‘1‘255" kg 0.11" 0.07*® 012 0.09®

— paZmes Htiski atkiras starp dadiem atneSais vecumiem (P < 0.05)

Butiski lielakais nuza garums (2376.1 diena) bija @y kas atnesas

veakas par 30 @neSiem, betsakais nizs (2246.6 dienas) gow, kas pirmo
reizi atnesuss jaurikas par 24 g@nesSiem, kas saitrar literafira pieejamajiem
datiem (Pillars et al., 2011). Laiiagovis, kas atnés ve@kas par 30
menesiem, izckas ar gaku mizu, tongr miaZa produktiviite am bija katiski
zentka nek govim, kas pirmo reizi atnesis jaurikas par 28.0 aneSiem.
Bitiski lielaks izslaukums mZa dier bija govm, kas atness lidz 28 ngneSu
vecumam,

Pec literatiras datiem (Bielfeldt et al., 20063 kptimalais pirnmas atneSaas
vecums, kas nodroSina auaist produktivigti ne tikai pirmaj laktacija, bet at
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visa maza, tiek mirgts 24 — 27 rénesi, t&u gafikais nizs bija davniekiem,

kas pirmo reizi atnesuSies30 nEneSu vecuma sasniegSanas. Ja govs pirmo
reizi atnesas pirms 24 ameSu vecuma, tiek palielits risks So dxnieku
priekslaidgi izskgt no gaampulka (M’hamdi et al., 2010). Pirmais atne&an
vecums irloti svafgs faktors, @rtgjot teles izaudESanas izmaksas.ecmumu

par to, kad pirmo reizi apklot teli, piepem saimnieks, tosn to af liela mera
ietekn® tadi faktori ka govjuédinaSana un teles demasa (Carson et al., 2002).

Secirajumi

1. Vidgjais miza garums Latvijas bnas %irnes go¥m bija 2286.0 dienas jeb
aptuveni 6.4 gadi un vighais diennakts izslaukums sasniedza 8.7 kg EKP

2. Biutiski gamks niizs bija govm, kas pirmo reizi atnas psc 30 neneSu
vecuma (2376.1 diena), t@maugsika maza produktiviite — go¥m, kas
atnesuss lidz 28 ngneSu vecumam (P < 0.05).

3. Bitiski lielaku EKP daudzumu nta diea (8.7 un 8.6 kg) ieguva no
govim, kas atnesd$ fidz 28 mngneSiem, torer produkiva maza un
slaukSanas di@nsis aditajs bija lieks goum ar atneSas vecumu 28.0 —
29.9 nenesi (13.7 un 16.0 kg EKP, P < 0.05).
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Antiradik alas aktivitates un koggjo fenolu satura
izmainas misas fermergSanas laila
Changes of Antiradical Activity and Total Phenolic
Content during Wort Fermentation

llona Dabirpa-Bicka, Daina Karkli na,
Zanda Kmima, Fredijs Dimns

Latvijas Lauksaimnigbas universittes
Partikas tehnolgijas fakulate

Abstract. Polyphenols, phenolic acids and vitamin E which@esent in beer

are natural antioxidants. The aim of current redeavas to characterize the
dynamics of total phenolic content and antiradaetivity of beer during wort

fermentation. In experiments different samplesaridy malt wort produced in

laboratory and on stream were analysed. Total gleecantent was determined
by spectrophotometer according to the Folin-Ci@zaltolorimetric method.

The antioxidant potential of beer was analyzed tyy DPPH assay. During
wort fermentation total phenolic content of PRa peendecreased by 22%, but
increased by 3-13% for samples made in laboratespectively PKILa and

PLa. All wort and beer samples exhibited strong BPRdical scavenging

activity. It ranged from 918.2 to 2017.5 umol TE turing wort fermentation.

Strong correlation was found between total phenotiotent and antiradical
activity of wort and beer samples during wort fentagion.

Key words: beer, wort, antioxidants, phenolic compounds.

levads

Pamata izejviela alus gatavoSanai ir miebliorfdeum vulgarelL.). To
kimiska sasiiva pamatkomponente ir ciete, kas fermentu ihad rezukta
iejavas ¥riSanas procassadais mono un disahafos un @riet parraudjama
suspens§. legitaja suspensfi no iejavas priet af lielaka dda iesala
ekstraktvielu — olbaltumvielas, vitam, minetlvielas, fermenti, fenoli u.c.
Alus dafSanas laik polifenolu daudzums ieg@ms var samazities [Ec katra
tehnolgiiska procesa posma (Olthof et al., 2003). TieSi femwli vitanini ir
savienojumi, kuriem pieth antioksidatvas ipadbas un tos klasifie ka
antioksidantus. Antioksidanti ir vielas, kasiplal aizsargt organismu no vo
radikalu parprodukcijas. Ziatnieki uzskata, ka o radikalu radtie bojajumi
ir organisma novecosas pamat (Barja, 2004). Tdel pedeja laika aug
zinatnieku, grtikas razadju un pagrétaju interese par antioksidantiem un to
saturu uztuibzeKos, Kk af vélme veidot produktu kistu vai maift razoSanas
tehnolgijas par labu funkciaaliem produktiem ar paaugstitu uztunertibu un
pozitivu ietekmi uz cilgka vesabu (Kahkonen et al.,, 1999). Antioksidantu
aktivitati rakturo to antiradiila aktivitate.
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Petijuma nerkis ir izpétit kopgjo fenolu satura un antiradikis aktiviates
dinamiku mieZu iesala misas fermagifas laika.

Materi ali un metodes

Petijuma izmantota pikSpaino miezu (‘Class’) iesala misa, kas sagatavota
razoSanas ap#tlos (PRa) un laboratorijas afigbs (PLa). Misas paraugs, kas
apZmets ar Sifru PKIL ir sagatavots laboratorijas agkis no 75% pksnaino
mieZu iesala un 25% kailgraudu miezu (PR-3528)laeddisas paraugiem
pievienoti granwti apini (Humulus lupulusL.) un raugsSaccharomyces
pastorianus Laboratorijas apsklos misas un alus paraugi gatavoti, izmantojot
Sadu izejvielu daudzumu 1 dalL gataslus ie@Sanai: iesals — 1.75 kgdens —
14.35 L, apii — 0.012 kg, raugs — 0.09 kg.

Misas un alus paraugu are@im izmantotas #&las metodes: k@ fenolu
saturs noteikts sask@ ar V.L. Singletona un kdfu izstadato metodi
(Singleton et al., 1999), bet antiraalik aktivitate atbilstosi H. Zhao un k&iu
izstradatai metodei (Zhao et al., 2008). Pirms ar@anas misas paraugus
filtre. Jaunalu un gatavo alu pirms andianas 10 min dekarboksiltad
paraugus filté caur kroku filtru, lai atdau putu un olbaltumvielu nédumus.
Izvirzitas hipo€zes frbaudtas ar p—ertibas metodi, un faktori néxteti ka
butiski, ja p—é&rtiba < 0.05. I1zértejot daadu pazmju savstarpjo kopsakaibu,
izmantota koreicijas anatkze.

Rezultati un diskusija

Visos analiztajos paraugos galves raudzSanas laik kopgjo fenolu saturs
butiski (P > 0.05) nema#s (1. tab.). Misas raudara raugi produg etanolu
un odskabo dizi. Raugu vielmaja tiek izmantoti ar fenoli, bet tikai neliela
dala no monoreru fenolu savienojumiem paliek absgtibraugu &inu atliekas
(Salmon, 2006), kas @i izskaidro nelotiskas izmahas galveas rigSanas
laika. NoguldSanas procas4 °C temperdira PKILa un PLa paradgno\erots
kopgjo fenolu satura palielijums, turpretim PRa parafidpitiskas (P > 0.05)
izmaipas nav nogrotas, kas nada uz neviennamigu kogjo fenolu satura
izmaigu tendenci jaunalus noga$énas laik. Petijuma alus paraugi meamiski
filtr &ti caur kartona (razoSanvai filtrpapra (laboratorg) filtriem (0.45 pum).
Filtracijas process samazina Kgp fenolu saturu al Vislielakais
samazigjums (12%) konstats alus paraugam PRa, bet paraugiem PLa un
PKILa koggjo fenolu saturs samazs attiedgi par 9 un 5%. & filtracijas
procesa kogjo fenolu samazigjumu ir konstagjusi vaitaki zinatnieki (Fumi et
al., 2011; Zhao et al., 20JL.0

Etapp misa — alus kofas fenolu satura izmaés nav viennamigas. PRa
paraugam kogo fenolu saturs samazs par 22%, bet par 13% paliggPLa
paraugam. Kogjo fenolu satura samazjumu misas raudBanas un filicijas
laika sava péetijjuma konstagjusi M.D. Fumi u.c. (2011), secinot, ka fenolu
savienojumiem ir svaga loma fiziklo un tehnolgisko procesu noré alus
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gatavoSanas ladk jo tie var nelabgligi ietekn®t putu stabilidti, alus fizikali—
kimisko stabiliiti un uzglalaSanas laiku.

1. tabula

Kopgjo fenolu satura dinamika raudzeSanas, nogul@Sanas un
filtr acijas procesu laiki, mg GAE L™

Paraugs Varltq misa ar Jaunalus Alus Filats alus
apiiem

PRa 534.81 464.94 472.68 415.89

Pla 519.39 537.66 646.11 588.69

PKILa 431.42 387.52 467.00 444.40

Antiradikalas aktiviites dinamika misas raugkanas laik uzrada

pretrungus rezulitus (2. tab.). Laboratofijsagatavoto paraugu Pla un PKILa
misa galveds raudzSanas un noguilanas laik veido pregju antiradilalas
aktivitates tendenci nékrazoSanas apos sagatavoti misas un jaunalus
paraugi Pra. Tikai filicijas laika visos tfis paraugos antiradild aktivitate
samazias. Bet, neskatoties uz izmam pec katra tehnolgiska etapa, kogja
antiradilala aktivitate analizjamos paraugos paaugdsn kas ir saska ar
H. Zhao u.c(2010) iegditajiem rezuliitiem.

2. tabula
Antiradik alas aktivitates dinamika raudzSanas, nogul@anas un
filtr acijas procesu laiki, pmol TE L™

Paraugs Va“t"%‘ misa ar Jaunalus Alus Filats alus
apiniem

PRa 1086.6 1363.9 1338.9 1202.1

PLa 1152.0 918.2 2017.5 17914

PKILa 1209.0 1135.5 1917.2 1830.5

Alus ar auggstku DFPH radikla saisiS8anas sfju ir nozZimigaks alus gar3as
un smarzas saglakars, jo produkta bgjSaras process ir vispgji jaapliko ka
trans-2-nonedla un citu piestinatu un nepieatinatu aldefidu veidoSaas lipidu
oksidicijas laila. Augstiks koEjo fenolu saturs ne vierdn noZme augsiku
DFPH radikila saistSanas sgu (Dordevic et al., 2010). Ta ieditie rezulti
anali£jamiem alus paraugiem apstiprina pjet Ir atrasta cieSa koiadija
starp antiradifdo aktivitati un koggjo fenolu saturu alus raug&anas laik visos
anali£jamos paraugos. PRa paraug= 0.969, PLa paradagr = 0.935 un
PKILa paraug r = 0.984. Daudzi @ijumi apstiprina So sakdnu, ta&u H. Zhao
u.c. (2010) atime, ka alus antiradido aktivitati kopgjo fenolu saturaaditajs
neatspoglo objekivi un pamato to ar Folin-Ciocalteu ggsnta mijiedartbu ne
tikai ar fenolu savienojumiem, bet 1arar citiem neidentifigtiem
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savienojumiem, kas ieteldm antiradikilas aktiviates veidoSanos vai to
sinegisku mijiedarfbu.

Secirajumi

Misas raudzSanas laik kopgjo fenolu satura izmaas nav viennamigas.
Laboratorii sagatavoto alus paraugu k@p fenolu satura bilance misas
raudzSanas un filicijas laikh paaugstigjas nelatiski (P > 0.05), bet PRa
paraug samaziajums bija lutisks (P < 0.05). Ir konstzta |oti cieSa koreicija
starp antiradi&lo aktivitati un kogjo fenolu saturu sistma misa — alus.
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Melnas pleves mukas ietekme uz augsnes
aktivit ati zemenu stadijuma
Influence of Black Plastic Mulch on Soil
Activity in the Strawberry Field

Sandra Dané?, Valda Laugalé, Vilhelmine Steinberga
'Pures Dirzkopibas @tijumu centrs?Latvijas Lauksaimnigbas
universiaites Augsnes un augu tau institits

Abstract. Strawberry mulching with plastic mulch becomes marel more
popular. Application of plastic mulch reduces weltstribution, ensures better
water usage and reduces nutrition application dueetter uptake of elements
by crops. The aim of this study was to estimateitifieence of black plastic
mulch on soil biological activity in the strawberfigld. The experiment was
carried out at the e Horticultural Research Centre in 2011 and 2042.
intensity of soil respiration, activity of dehydetase and cellulose were used
as indicators of microbial activity in the soil. &hhighest dehydrogenase
activity and soil respiration was observed in th&ldie and at the end of
summer, when soil moisture was 12 — 15% and avedaty temperature was
12 — 20 °C. Cellulose activity was higher during first strawberry growing
year. Using of black plastic mulch can increasé bmlogical activity, but
further investigations are necessary for obtaimmge feasible results.

Key words: Fragaria x ananassaDuch., dehydrogenase activity, soil
respiration, cellulose activity.

levads

Zemenes Latvlj ir vienas no popatakajam un nozmigakajam ogm.
Musdieras zemenes tiek augtas ar da#iem paémieniem — gan &
viengadgs (siltumncas), gan daudzgags augs. Latvlj zemewu s&dijumu
platibas turpina palielities, bet raiba ir sanra zema. Svagi ir pilnveidot
audzSanas tehnofgjas, lai celtu ratbas Tmeni.

Viens no popuirakajiem agrotehniskajiem paleumiem zemgu audzSara
ir stadijumu mukeSana. Pasatilzemeiu audzSars aizvien pladk ka mulas
materils tiek izmantotas dadas kisas un biebas plastiktu materilu
pleves. Péves mutas izmantoSana pieaud &atvija. Citu valstu ptijumos ir
apskatta dazdu muku ietekme uz augsni un razas veidoSanos (Berglual, e
2006; Kumar, Dey, 2011).eBjumi pierada, ka péves muka lab\Eligi ietekne
augu afistbu un razas veidoSanosa ki uzlabo elementu apriti augsn
Izmantojot péves mutu, vienlaidgi tiek uzlabots augsnes mitruma ez,
paaugstiata augsnes Vija diennakts temperata un ierobezota nal
izplatiba, kas ir viens no tbiskakajiem iemesliem, #pec audztaji izvelas
pleves mutu (Johnson, Fennimore, 2005).¢Uiatrikst Etijumu par to, kdu
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ietekmi & rada uz organigis vielas daudzuma izmaim, augsnes sabESanos
un citiem procesiem, kas notiek auggmaugstiata mitruma, temperatas un
izmairita gizu sastva ietekng. Sie procesi savakt ietekn& mikroorganismu
dariibu augss. Mikroorganismi irloti batiska sagivdada augsnes aulas
veidoSaa un uztugSars. Tie piedads elementu apitun augsnes strukias
veido3a#a (Troeh, Thrompson, 1993; Tate, 1996).

Petijuma nerkis bija skaidrot, B melras pkves muta ietekn@ augsnes
mikrobiologisko aktiviati zemeyu sadijuma.

Materi ali un metodes

Petijumi  veikti SIA ,Pares [Arzkopbas g@tijuma centrs” zemsl
izmeginajumu lauka. Laboratorisks anaizes veiktas LLU Augsnes un augu
zinatpu institita Jelgad. VerteSana veikta divos zeme audzSanas variantos:
zemawu skdijuma bez muéas seguma un zeme stdijuma, kur k& muka
izmantota mel@ pleve. Sadijumi ierikoti 2011. gada maij Augsnes aktiviites
izverteSana uzzkta 2011. gadanjija. Augsnes paraugiemti 4 atiirtojumos ik
pa 45 dieam 0 — 20 cm dizuma vegefacijas sezonas ladkno 2011. gadaijija
Iidz 2012. gada augustam. ¥jal parauga masa 0.5 kg.aBfjumos ngrita
augsnes temperat (ar Testo termometriem) augsnes virspus 15 cm
dziluma un noteikts augsnes mitrums, %.

Augsnes aktivittes iz\ErtéSanai augsnes paraugos tika noteikti: augsnes
elpoSanas intengie, pec skgto trauku principa Aunekcanaposa, 1959);
dehidrogenzes aktiviite, Ec redu¢to saju daudzuma (Garcia et al., 1997);
celulozes nardiSaras intensiite, izmantojot lauka metodi, kur procealtu
noteikta linu parauga sa@&dris pakipe ik pa 45 dieam.

legitie dati tika aps#dati, izmantojot MS Excel datorprogrammu, veicot
dispersijas un koretijas anaki. Atskirtbu hitiskums noteikts ar 95%
ticanbu.

Rezultati un diskusija

Veicot augsnes aktidites ngrijumus un ¥lak tos analizjot, tika
konstagts, ka gan augsnes elpoSanas aktes, gan dehidrogames (DHA)
aktivitates swrstibas vgefacijas sezol noris [dzgi. Tas apstiprina, ka Sie
raditaji ir cieSi saistti un pakauti idzgu faktoru ietekmei (Rodeghiero,
Cescatti, 2008).

Augsnes elpoSanas inteasit hitiski svarsfijas starp paraugmemsSanas
laikiem (att.). Visauggka ta bija 2012. gada apf. Kopuna 2012. gada vasar
ta bija augsika nekk 2011. gada vasar jo attiegba starp mitrumu un
temperairu bija lab¢ligaka. 1z\ertejot at&kiribas starp mdEto un nemudeto
variantu, abos gados auisi augsnes elpoSanas intedtsitgandiz visos
veérteSanas periodos nenota mutétaja varianti. Toner statistiski Iitiskas
atkiribas konstatas tikai 2012. gadailjja. Batiski augsika DHA aktivitite
konstagta tikai 2012. gada augasinuléetaja varianti, kas saklit ar G. Hana un
kolegu petijuma iegatajiem datiem (Han et al., 2007).
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Att. Augsnes elpoSanas inteasit 2011. un 2012. gad

Saj petijuma ka galvenie argjas vides faktori, kas ietekinaktivitates
raditajus, izmantoti augsnes tempenat un mitrums. Nosakot kogglijas starp
DHA aktivitati un mitrumu vai temperatu, ka af starp elpoSanas interaitun
abiem argjas vides faktoriem, tika konstah viceja, lidz cieSa koraktija
periodi, kad augsnes mitrums bija 12 — 15% un augsnesetemia bija 12 —
20 °C, par ko migjusi afi J.M. Steinvega aridzautoriem sav petjjuma
(Steinweg et al., 2012).

Ka viens no svagakajiem niditajiem, kas nosaka augsnes vagpeina
stavokli un nodroSina augsni ar organisiaj vielam, ir celulozes nardiSaras
intensifite. Retijjuma tika noskaidrots, ka pirmajaudZSanas gad celulozes
noardiSaras intensiite bijaloti augsta. Gan mégtaja, gan nemufetaja varani
ieraktie linu paraugi bija pitha sadaijuSies jau pc 45 dieam, un augsta
noardiSaris intensiite saglabjas visu veefacijas sezonu. OtrajaudZSanas
gadi naardiSaras intensilite bija mazka. Pilnga linu paraugu ravdiSaras tika
konstatta tikai ec 135 dieam.

Butiskas atiribas starp mdEto un nemuieto variantu netika kons&tas.
Tomger, turpinot @Etijumu, iesgjams, ka celulozes addiSaras intensiite
mulcetaja variant butiski samaziasies atkirtba no nemuiéta varianta. Tam
par iemeslu vatu bot augu atlieku fikums mutétaja variant, kas izraisa
baibas vielu tikumu celulozes riditajiem mikroorganismiem. Tas \&u
radit probEmas ar augu atlieku satkdnos, kas ir iiisks pegklis slimibu
ierosiratajiem.

Secirajumi

Optimali apsekli intengvai augsnes aktivdtei konstagti pie videja augsnes

mitruma 12 — 15% un pie W{hs diennakts augsnes tempéaras 12 — 20 °C.
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Lietojot melris pEves mutas segumu ie§ams paaugstit augsnes
aktivitati, tomer pilnvertigu seciajumu izdatSanai nepiecieSami ilgs@s
petjumi.

Celulozes nardiSaris intensiite samazifjas lidz ar sidijuma vecumu.
Melnas pkves muéai pirmajos divos zem audzSanas gados nebijatiskas
ietekmes uz celulozes frofiSaras intensikti.
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Kartupelu izlases gklas (minibumbulu) audzSanas
izvert gjums Valsts Priekulu LSI
Evaluation of Potato Breeders’ Seed Material (Minitibers)
Production in State Priekuli PBI

llze Dimante
Valsts Priekiu laukaugu selekcijas instts

Abstract. Virus free stock material — pota{®olanum tuberosunmeristem
plantsin vitro was obtained and propagated by routine procediabléshed in
State Priekuli Plant Breeding institute. Meristelanps after propagation were
planted directly in greenhouse in plastic beddedil with fertilized peat.
Planting density was 45 plants pef. ivinitubers depending on variety were
harvested after 80 — 100 days, graded into 3 waeilglsises (3 —5 g, 5 — 20 g,
> 20g) and counted. Results obtained for 7 cukiiewm 2009 — 2012 ranged
from 1.79 to 6.85 minitubers per plant dependingyenotype. The influence of
genotype on yield (minitubers per plant) was sigaiit (P < 0.001). In terms
of weight grades or fractions, on average 50% béts weighted more than
20 g, 40% ranged between 5 — 20 g, only 10% tulvere in range between
3-5g¢.

Key words: potato meristem plant, planting density, minitubers

levads

Kartupdu (Solanum tuberosunmraza liek mera atkafga tieSi no &klas
materila Kkvalitates, un viens no kvadites krierijiem ir stklas bumbiu
inficétiba ar wrusslimbam (Bokx, Mooi, 1974).

Pasau jau kop$ 20. gadsimta piecdesmitajiem gadiem elvskartup&u
seklas mateidla ieguvei tiek pielietota galpt merisEmu metode (Kassanis,
1957; Gregorini, Lorenzi, 1974). Lai atvés®anas rezuitus uzlabotu,
merisEmu metode tiek apvienota ar termoterapiju (Viruse4972; Faciolli,
Rubies-Autonell, 1982).

Augu audu kufiru tehnolgiju atfisiba 20. gadsimta ot@jpus radja
iesfEju atri iegat veseigu sidamo materdlu kartupdiem —in vitro apstklos
pavairotus no slifftam brivus augus (Dodds, 1988). Laboratorijas @iet
iegutie kartupgu augi var tikt giditi uz lauka, tordr lielakaja dda
seklaudzSanas programmu augi ieprieks tiekaddsi siltumricas (Jones, 1991)
minibumbdu iegiSanai.

Pec nowrojumiem siltumfica vidgji tiek iegati divi bumbdi no auga
(Struik, Wiersema, 1999), bi@Zraza ir no 2 — 5 bumliuno viena auga, toén
bumbdu skaits un ar masa ir loti atkafigi no %irnes un audsSanas
tehnolgiijas (Ahloowalia, 1994; Lommen, Struik, 1995; Skrui2007),
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pieméram, no augu atiijuma biezbas (Roy et al., 19947/eeken Lommen,
2009).

Saj rakst raksturota Valsts Prieku LS| 3obtd pastvod metodiki
virusbiivu kartupéu augu iegSanai, pavairoSanai un izlases kategorigktas
materila (minibumbuu) iegiSanaj ka ai analizts izaudzto bumbdu skaits
no viena auga un auga bunpbsadajums frakcifs dazdam irnem.

Materi ali un metodes

Valsts Priekiu LSI no wrusslintbam atves#otus kartupki augus ieguva ¢
termoterapijas un galei merisEmu metodi. Bc tam, kad meristmu augien
in vitro izauga vismazetri posmi ar lapu mezgliem, tie tika satlglpavairoti)
un Kkatrs posms ievietots ats&dS megere ar barotni. Izlases eklas
(minibumbuu) audzSanai nepiecieSamos megisil augus ziem—pavasara
sezol pavairoja, veicot to sadahnu psmos (katrs posms ar vienu lg
mezglu) un iegtos posmus Frstadot Megeres uz svaigas barotne#d? ieguve
nepiecieSamo augu daudzumu katidirei. Aprila beigis un maij pavairotos
augus bez papildus aklimat@jas posma izatija siltumnca pleves ©bgs,
kuras bija pildtas ar bagfinatu (N, P, K, Ca, Mg, S)idras subsatu, kam
noreguéta reakcija (pH 5.3). StiSanas bigba bija 45 augi uz 1 . Tris
reizes sezankartupgu augus smidzifja ar sisemiskas iedaritras insektitu
profilaksei pret lapdim, ki an 3 — 4 reizes sezanveica augu arpussaku
mesloSanu legitos minibumbilus uzskaifa un %iroja frakcias (3— 5 g,
5-20g,>200q).

Analizéti 2009. - 2012. gada razas datvidgjais bumbiu skaits no vien
iestidita auga. legto datu @strade veikta, izmantojot MS Excel programmu
vienfaktora dispersijas anal (ANOVA). Konkrétu starpbu anaize lietota
mazka bitiska robezstarfpa (R3 o5).

Rezultati un diskusija

Izvertejot 2009. — 2012. gados iggs razas datus, konstah statistiski
butiska genotipa ietekme uz iggtamo bumbiu skaitu no auga < 0.05,
1. att.).

8
6
R4
=11
OIIIIIII
1 2 3 4 5 6 7

1. att. Bumbiu skaits no auga kartujpeirnem, videji 2009.— 2012. gados:
1. ‘Mutagenagrie’, 2. ‘Borodjanskij Rozovij', 3.manta’, 4. ‘Agrie
Dzeltenie’, 5. ‘Mandaga’, 6. ‘Madara’, 7. ‘Brasl&®Sgo:= 1.66.
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Atkariba no kirnes iediti 1.79 —6.85 bumbili no auga. Augaka raza
iegita kirnei ‘Brasla’, turkht ta ir batiski lielaka ka citam Vertetajam irnem
(1. att.). Savstarpji atXirigas @c iedito bumbdu skaita bija Eirnes
‘Mutagenagrie’ un ‘Madara’. ®#gjam \ertetam &irneém ieditais bumbiu
skaits no viena augaitiski neatgiras, ka an no &im iegito bumbuu skaita n
viena auga stafpa ar &irnem ‘Mutagenagrie’un ‘Madara’ bija nebtiska
(P > 0.05).Vidgjais bumbiu skaits viam irném no augabija 3.38 un tas
atbilst literatira mingtajam (Ahloowalia, 1994; Struik, 2007).

Analizgjot iegito bumbuu raZzas sadalmu pa frakcigm péc masa
(2. att.), seciats, ka &irném ‘Agrie Dzeltenie’, ‘Borodjanskij Rozovij’,
‘Imanta’, ‘Mandaga’, ‘Mutagenagrievairak par pusi raz bija bumbdi, kuri
smagki par 20 g. ¥aka frakcija (3 — 5 g) naviegita %irném ‘Agrie
Dzeltenie’ un ‘Mutagenagrie’lzvertgjot frakcijas kop visam irnem, vidgji
50% minibumbilu masa bija >20 g, 40% bija ar masu 206-g, bet 3 -5 ¢
smagi bija 9% bumHUu.

120
100
80 -
& 60 -
40 -
20
0 -

1 2 3 4 5 6 7

2. att.Izlases &klas kartup& minibumbdu sadajums frakcips, %:
1. ‘Mutagenagrie’, 2. ‘Imanta’, 3. ‘Mandaga’, 4. gie Dzeltenie’,
5. ‘Borodjanskij Rozovij’, 6. ‘Madara’, 7. ‘Brasla
bumbuyu masa m >20g,m5-20g03-5¢g

Ta ka verojams liels > 20 g smagu bunibufrakcijasipatsvars, bet p:
pienemamiem gidiSanai uz lauka var uzskaminibumbuus, liekkus par 5 ¢
(Wiersema et al., 1987)turklat skakus bumbilus var iegt sabieziata
stadijuma un fda veida iesggjams iegdit an lielaku kogejo bumbdu razu, tac
nepiecieSams veiktgfijumu par stdijuma biezbas ietekmi uz bumbu skaitu
no auga, no laukuma vidras, | ai stidijuma biezbas ietekmi uz bumbu
lielumu un bumblu sadajumu frakcigs dazdiem genotipien

Secirajumi
1. legastot buminlus no merigmu augiem siltumita, konstagta hitiska
genotipa ietekme uz bumhuskaitu no viena auga.
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2.

No parbaudtajam &irnem vidgji 50% no minibumbiu raZzas veidoja
> 20 g smagi bumbiy 40% bija bumbii ar masu 5 — 20 g, bet 3 -5 g
smagi bija tikai 9% bumbu.
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Virssegumu un melras pleves mukas ietekme
uz zemau razoSanas laiku

Influence of Covers and Black Plastic Mulch on
Strawberry Ripening Time

Valda Laugalé, Sarnfte Strautpa®, Kaspars Kampuss
'Pures Dirzkopibas @tijumu centrs®Latvijas Valsts aulisopibas
institats, *Latvijas Lauksaimnigbas universittes
Agrobiotehnolgijas institits

Abstract. Strawberry Fragaria x ananassa production season in open field
conditions is quite short in Latvia. Therefore, i# important to extend
production season. The experiment with the aimbtaio earlier strawberry
yield was conducted at theuf® Horticultural Research Centre during 2008 —
2010. Three cultivars — ‘Zefyr’, ‘Honeoye’, and f1Ra’, grown on beds
mulched with black plastic and without soil mulehsamall tunnels covered by
transparent polyethylene film or fleece (Agryl 1@re tested. Both transparent
film and fleece covers succeeded the earlinessaafuyetion respectively for 16
and 9 days if compared to uncovered plants. Thiéestayield was obtained
from cultivars ‘Zefyr' and ‘Honeoye’ grown in smatunnels covered by
transparent film on beds without soil mulching avith black plastic mulch.

Key words: Fragaria x ananassaDuch., low tunnels, plastic cover, fleece
cover, ripening time.

levads

Zemenes Kragaria x ananassp ir viena no iecieftakajam ogim
pateicoties ne vien to labajai garSai un &atam, bet ar vertigajam
biokimiskajam sagvam (Torrénen, Maatta, 2002). Latvigemewu razoSanas
periods atldta lauka ir saidzinoSiiss, fipec aktuila ir zemau razoSanas
sezonas pagafiBana. legstot ogasarpus tradicioflas zemau sezonas,
samazias konkurence tirg un ogm ir augsika cena (The strawberry...,
2008). Viena no iegpam, ka zemewu ogas ieqt agmk, ir dazadu virssegumu
izmantoSana. Latvj arvien vaiik audZtaju zemewu s&dijumos izmanto
daAda veida muu, t.sk. melno @vi. Citas valsis veiktajos ptijumos
konstatts, ka zem mels pEves augsnes tempelied ir augsika, & paagrina
ogu nogatavosas sikumu un paaugstina razu (Fiola et al., 1995; Kradeh
et al., 2012; Kikas, 1997; Strawberry Raundup...,6t9Barara, 2000). Msu
petijjuma verteta pkves un agrakla virssegumu un meis pkEves muéas
ietekme uz zemgi razoSanas laiku.
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Materi ali un metodes

Izmeginajums iefkots 2007. gada rudeRures Darzkopibas izngginajumu
centra plabas. Augsne — veéhu karboataugsne, @ granulometriskais
sasivs — VicEji smags smilSmls. Augsnes andu rezulti pirms sadijuma
iertkoSanas: pH KGF 6.9; organisk viela — 1.9%; KO — 207 mg kg; P,Os—
200 mg kdg'; Mg — 431 mg kg. Zemenes stlitas no 26.09.1dlz 02.10. uz
dokem divas rindis. Attalums starp augiem ring — 40 cm, starp rifagh uz
dobes — 30 cm, starp dobju centriem — 150 cadi&inas hums — 3.3 augi
m? Stdijuma ierikota pilienveida lais§anas sisma. Caur pilienveida
laistiSanas sistnu veikta af augu papildrésloSana.

Izmeginajums ielartots @Ec daito lauchu stemas ar fis faktoriem:
1) muka: augsne uz dém mukéta ar melno [@vi un bez mulas; 2) virgjie
segumi: augu segSanai izmantota caudigp polietilena pEve (120 um),
agrotkls Pegas agro 17 g ‘mun kontroles variants bez augu seg3anas;
3) Xkirnes: \ertétas 3 Eirnes: ‘Zefyr’ un ‘Honeoye’ — ar agru ogu ik$aras
laiku, un ‘Polka’ — ar vidju ogu ierakSaras laiku. Virgjie segumi kiti uz
0.5 m augstiem plastmasas lokiem, veidojot zemodus. 2008. gadlsegumi
uzklati 9., 10. apili, bet 2009. un 2010. gados — 8.1AprSegumi no&kti
razoSanasaguma. ZiedcSanas laik un karsis dieras (>25 °C) pa dienu segumi
nonemti, un vakar augi atkal nosegti.

VeérteSana veikta no 2008idz 2010. gadam. Visos awdanas gados
veérteta augu fenolgiska attistiba, nosakot raZzoSanagkemu (datums) un
beigas (datums).2008., 2009. gados lak kad augi bija @rklati ar
virssegumiem, tika arta augsnes tempetiad 7 cm d4unma ar WET sensoru
WET-2 (Delta-T, Devices Ltd), @not reizi dekide kata audZSanas variaat
cetros atkrtojumos no apta vidus idz jonija skumam. legto datu apsade
un anaizé izmantotas Microsoft Excel 2003 un STATISTIEAprogrammas.
Datu analké izmantotas vienfaktora un daudzfaktoru dispersigemizes.
Vidgjo raditaju atiribu batiskuma noteikSanai izmantots Dunkana dijis.
Rezulati analizti, izmantojot 95% btiskuma tmeni.

Rezultati un diskusija

Augu virsjie segumi litiski ietekngja zemau razoSanas laiku (P < 0.001)
visam Vertétajam irném visos tfs \erteSanas gados (att.). \&d tris
vérteSanas gados zemenes zegv@s virsseguma razofika Vvickji 16 dienas
agmnak, bet zem agraitla seguma — 9 dienas algr saidzinot ar audegSanu bez
virsseguma. Izgginajumos Kabard§—Balkarija zem péves segumiem,
saidzinot ar atkito lauku, ogu iefk3aris ir bijusi par 14 dieim aggka
(Obmunckas, 1991), un ariepriekS veiktajos iz@ginajumos Latviap iegati
I1dzgi rezulati (Duks, 1976).

Agraka zied&Sana un razoSana zeméyds un agrakla virssegumiem
izskaidrojama ar paaugsiio gaisa un augsnes temparat |zmgginajuma
vidgji divos \erteSanas gados zengpks virsseguma augsnes temp@wa¥ cm
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dziluma bija par 1.1 °C augsita neki bez segumu izmantoSanas, bet zem
agrotkla virsseguma — par 0.6 °C auilst.

170 1 gh ah
165 /9" 9
160 -
155
150 -
145 -

gada diena

ve)
@
o)
@

z Agroftikls PEve z | Agroftikls PEve
seguma seguma

Bez mutas Mela pkve

Att. Zemeyu razoSanasakums vickji tris \erteSanas gados dados
audzSanas variantos, gada diena.
Raditaji, kas apzmégti ar vienu un to paSu burtugngjot pec Dunkana
kritérija, saw starg batiski neatgiras, P = 0.05.

Melnas pkves muéai misu izneginajuma kopuma uz zemeu razosanas
sakumu nebija btiska ietekme (att.). & batiski paagriaja razoSanasakumu
tikai &irnei ‘Polka’, audzjot bez virsseguma. Igauaijmelris pEves muta
bija paagrigjusi razoSanas akumu par da#m dieram (Kikas, 1997).
D.G. Himelrika (Himelrick, 1982) gijjuma ta bija patrinajusi ogu ieakSanos
par 3 dieam, Kabardifj—Balkarija — par 5 — 8 diesm (O6munckas, 1991), bet
izmeéginajumos Krievig par 2 — 11 dieam atkarba no irnes (loruHoBa,
2003).

Konstatta statistiski lbtiska segumu un mtds ietekmes mijiedarba
(P < 0.01) attietba uz razoSanasakuma laiku. Audzjot bez virsseguma,
razoSana uz meis pkves gakas agek neka audzjot bez augsnes mids —
vidgji par vienu dienu, savakt, audzjot ar pkves virssegumu, razosana uz
melras pkves dkas \elak neld audzjot bez augsnes mids — vidji par vienu
dienu. Tas izskaidrojams ar augsnes temperatatkirigumu daZdos
audzSanas variantos. Véfl divos \erteSanas gados varianar melas pEves
muléu un pEves virssegumu augsnes tempanatbija par 0.6 °C zefka nekd
varianf bez augsnes mids un ar @ves virssegumu.

Izveértejot kopunt dazdus audzSanas variantusép razoSanasakuma, ar
visagiiko raZzoSanas laiku rakstuiisjaudzSanas variants, kukignes ‘Zefyr’
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un ‘Honeoye’ audaas ar pives virssegumu uz déim gan bez, gan ar mak
pleves mutu (att.).

Secirajumi

Zemie tund batiski ietekngja zemau razoSanas laiku. Vél tris

verteSanas gados dles virssegums phinaja ogu ieakSanos vidji par
16 dieram, bet agrakla segums par 9 diem.

Melnas pkves mutai nebija litiskas ietekmes uz zemerazoSanas laiku.
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DaZzadu faktoru ietekme uz bumbieru—kadiku
riasas (ier.Gymnosporangium sabingeattistibas
pakapi skirnei ‘Suvenirs’
Influence of Various Factors to the Severity of
European Pear Rust (Caused bysymnosporangium sabinge
on the Cultivar 'Suvenirs'

Baiba Lace"? Biruta Bankina®
! atvijas Valsts aulizopibas institits, “Latvijas Lauksaimnigbas
universiaites Augsnes un augu tau institits

Abstract. Pear Pyrus communis.) fruits are very popular in Latvia, although
orchard areas are not large. The aim of the stualy t&w evaluate influence of
various factors on the severity of European pestran the cultivar ‘Suvenirs’.
The study was performed at the Latvia State Irtstiof Fruit-Growing from
2008 to 2013. The severity of European pear rustuttivar ‘Suvenirs’ was
evaluated in points 0-5, where: 0 points — a tras ho infected leaves;
5 points — 81~ 100% infected leaves. The disease severity infleérby tree
height and weather conditions was analyzed. Europear rust severity results
showed significant difference among the years afuation. Higher severity
was observed on larger and more vigorous trees.

Key words: disease severity, precipitation, tree height.

levads

Bumbieru &irném, kas pattas uz potcelma Kazrausi, ir augsta zienboget
un laba sad@a ar bumbieruldrném, tai skaid ar ar plagdk audzto Xirni
‘Suvenrs’ (Drudze, Lepsis, 2008). éRjuma par bumbieru—kadlu risas
izplattbu komercérzos 2008. gad nowerots, ka Eirnes ‘Suvelrs’ lapas bija
stiprak inficétas (67% no 100&tétajam lapam) ka Skirném ‘Moskovskaja’ un
‘Mramornaja’ (Rancane et al., 2012)tifuma nerkis bija noskaidrot dazlu
faktoru ietekmi uz bumbieru—kddi risas atstibu kirnei ‘Suvenrs’.

Materi ali un metodes

Petijums veikts Latvijas Valsts allgpibas instiita (LVAI) bumbieru
&irnu un potcelmu frbaudes izm@ginajuma no 2008. — 2013. gadarkifei
‘Suvenrs’ uz €klaudzu potcelma Kazrausi §diSanas gadi — 2002. un 2004.).
Koki staditi malsmilts veknu podzolaugsh ar organisko vielu saturu 3.2%,
augsnes reakciju — pH KCL 6.4, augiem viegli izroganta P,Os saturu —
234 mg kg, K,O — 293 mg kg (2010. gada dati). &fianas afums starp
kokiem: 4 x 3 m. Koku atrasas vieta izn@ginajuma randomizta. Bumbieru—
kadiku rusas afstibas pakpe \ertéta viziali piecu ballu sissma, kur 0 balles —
uz lag@m simptomu nav, 5 balles — 81-100% lapas ar simigion{Percival et
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al., 2009). Meteorolgisko apsiklu raditaji — nokrifiu summa, vidjia gaisa
temperaira un \Ea stiprums — ie@ti no LVAI meteorol@iskas stacijas
“Lufft”. R aditaji apkopoti par laika periodu, kas nosaka #fias afistibas
palapi konkrtaja petjuma gad — apila pedeja dekade fdz maija treSajai
dekadei (tab.).

Tabula
Meteorologisko apstklu raditaji no aprila pedejas dekades idz
maija treSajai dekadei 2008. — 2013. g.

Petijjuma gads| Nokrigu summa, Vidgja gaisa Vidgjais \gja

mm m? temperaira, °C stiprums, m$
2008 11.4 11.8 0.2
2009 16.1 12.1 1.3
2010 82.8 11.5 1.4
2011 53.6 12.2 2.7
2012 60.1 12.2 3.1
2013 118.9 13.2 2.2

Datu materatiskai apstidei izmantots SPSS apraksto#s statistikas
modulis un vienfaktora dispersijas amal (ANOVA).

Rezultati un diskusija

Bumbieru—kadiu risas afstibas pakpe hitiski atkiras pa gadiem
(P = 0.000). Bumbieru adijumiem kritiskikais periods ir laiks, kad vigha
gaisa temperata strauji paaugstis un ir bagtigi un ilgstoSi nokrigi
(Mutpodanosa, 1970; Hilber et al.,, 1990). Tas sasaucasaar$ petjuma
rezulitiem, kura laild visaugsika slimibas aftstbas pakpe konstata gados
ar vislieeko nokriiu daudzumu pavasara periofll. tab.). AT vidgja gaisa
temperaira Sajos gados bija tuvu optilajai. 2012. gada dati pata, ka
slimibas aftsbas pakpe nevar bt atkaiga tikai no nokriu daudzuma, bet
afi no vickjas gaisa temperatas sporu izlidoSanas period®012. gada pavasar
pirmais sgcigais lietus (16 mm i) nolija period, kad vicja gaisa
temperaira bija 9.5 °C. %da gaisa temperaia nav labgliga patogna
attistbai, jo, pamatojoties uz litetafis datiem, masveida inf&aras notiek
pec sgeciga lietus, kad vigja gaisa temperata ir no 13 idz 15 °C
(Mutpodanosa, 1970; Hilber et al., 1990). Arturpnikie laika apstkli
2012. gad nebija labeligi patogna attstibai. Savulrt 2011. gada pavasar
patogna attstbai bija optinala vidgja gaisa temperata (13.7 °C) un
nepiecie$amais nokrig daudzums (30 mmf), tatu slinibas afistibas pakpe
bija zema — 1.2 balles. To i&ams izskaidrot ar to, ka $apezol bija iss
sporu izlidoSanas periods.
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1. att. Vidtja slimibas atistibas pakpe (0 balles — uz lam simptomu nav,
5 balles — 81-100% lapas ar simptomiegtjjpma gadosldrnei ‘Suvenrs’.

2002. gad staditie koki veidoja lieiku augumu par 2004. gadtditajiem
kokiem (stumbru diametridtiski atkiras, P = 0.005). Koku auguma ietekme
uz slimbas aftsttbas pakpi konstagta 2011. un 2013. gadkad 2002. gad
staditajiem kokiem i bija augsika nek 2004. gad stditajiem (2. att.).
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2. att. Vidgja slimibas afistibas pakpe (0 balles — uz lam simptomu nav,
5 balles — 81-100% lapas ar simptomiegtjjpma gadosldrnei ‘Suvenrs’ ar
atXkirigiem stidiSanas gadiers 2002;0 2004.
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Izpetot stdijuma vietas apsklus, iespjams, ka slirtbas afistbas pakpe

Sap gadjuma bija atkatga no koku atrasam vietas, koku auguma urgja
stipruma sporu izlidoSanas periodNo literatiras zirams, ka sporas izpks ar
véja paidzibu un slimbas afistibas pakpi var ietekndt ar veja stiprums un
virziens (Hau, De Vallavieille-Pope, 2006).

2002. gada pavagavaldoSo ¥ju ietekn® sporas no tuvumesoSajiem

dekoratvajiem kadkiem vagja inficét bumbieru stdijumu. IzgEtot 2011. un
2013. gada ga atrumu period, kad izlidoja sporas, konstid, ka tas bijis
neliels — vidji 2 1idz 3 m &. Ta ka 2002. gad stditie koki veidoja liefiku un

specigaku augumu, tie kalpojaakaizsargjosla aakajam bumbieru rindm,

kuras atrads 2004. gada &ijums, unidz ar to slifibas afisibas pakpe tajos
bija zenaka.

Secirajumi

1.

Bumbieru—kadiu risas afstibas pakpe %irnei ‘Suvenrs’ bija atiriga

katra petijuma gad un augstka ta bija gados, kad infekcijas perind
nokrigjiu daudzums un vigia gaisa temperata bija optimala patogna

attistibai.

Lielaka auguma kokiem iesfama auggika slimbas afistbas pakpe,

neatkafgi no to atraSas vietas, kad sporu izlidoSanas pefiedja atrums

ir neliels — vidji 2 lidz 3 m &.
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Latvijas zirgu Skirnes piecgadgo kévju
kvalit ate un izlases iesgjas
Quality of Five Years Old Latvian Warmblood Breed
Mares and Selection Potentiality

Laine Orbidzne, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimnigbas universittes Agrobiotehnolgijas instifits

Abstract. The aim of the study was to analyse the qualityaing Latvian
Warmblood mares and their adequacy with goals ¢éc8en Programme of
Latvian Warmblood Horse. In general, mares bor20d@8 corresponded to the
conformation standards of Latvian Warmblood hofey constitution and
harmonic body characterizes these mares. The avdraight at the withers
was 161.7+0.34 cm, chest 186.0+0.6 cm and cannenroference 21.1+0.1
cm. Mares’ conformation faults were typical of thmeed. The most
representative sire lines of Latvian Warmblood radsern on 2008 were Cor
De La Bryer — 49 mares, Lady Killer — 47, Ramire-24 and Alme Z — 21
mares.

Key words: Latvian Warmblood, mares, conformation.

levads

Latvijas zirgu girnes sporta tipa afiiba balsis uz konkiram un iejdei
pienerotu zirgu izaudgSanu, izmantojot gan Latvijakignes, gan radniégo
Sirpu vaisliniekus. Idztekus sporta tipa zirgu auwdanai pc valsts
amemsans saglabt lauksaimnietbas davnieku gergtisko daudzveitbu tiek
saglalats af skirnes braucamais tips.idzigi ka citas siltashu zirgu irgu
audzSanas programas (Koenen et al., 2004), Latvijas zirdkires selekcijas
programm eksterjera kvalitei pie¥irta liela nozme starp selekci@amam
pazmem.

Petijuma nerkis bija noskaidrot jauno Latvijaskignes kévju eksterjera
kvalitati un to atbilstou Latvijas zirgu Eirnes ciltsdarba programmai, lai
spriestu pakevju atbilstbu ieHausanai vaislas sast.

Materi ali un metodes

Petama grupa ir 2008. gad dzimudis Latvijas girnes keves, kuras
apamgetas ar ciltsmarku ,LS”. Dati par @imiekiem, to izcelsmi, iz@riem,
eksterjera un darbagjp vertgjumu iediti no Latvijas %irnes zirgu audaju
asocicijas publisks datu hzes, kas pieejama www.lwhorse.lv. Kopum
ieguti dati par 352kevem, no &m eksterjera &tejums balks — 199kevem,
eksterjera pamju vardisks apraksts — 12ifevem, dati par izrériem 2 gadu
vecuna — 179 kevem. Kevju eksterjers nadrtets saskaa ar Latvijas zirgu
&irnes ciltsdarba programmu no 201@dzl 2015. gadam. Katru eksterjera
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kriteriju verte pec 10 ballu skalas. Popdijas rakstuigako eksterjera pamju
noteikSanai apkopain eksterjera un darbagp paamju vardiskos aprakstus,
kuri atZmeti verteSanas veidlags un publieti datu aze.

Datu apstadi veiam ar IBM SPSS Statistics 20 un Microsoft Excel.
Paamju atameéSanas biezumus notéin ar datu apaides metodi Descriptive
Statistics — Frequencies{évju grupas ar atgirigu izcelSanos eksterjera
Vertegjuma vickjo vertibu atirtbas noskaidram ar vienfaktora dispersijas
anaizi.

Rezultati un diskusija

Apkopotie dati par 2008. gadizimusSajm Latvijas zirgu Birneskévem, to
izcelsmi un eksterjera kvalif lauj spriest par ciltsdarba reztit un kogjo
zirgkopbas tendenci valst2008. gad dzimuSas 352 Latvijas zirguignes
kéves. No iIm 39 kéves uzskamas par krustojuma tamiekiem — &m ir
nepilngi zinama izcelsme vai gampulka atraZoSanizmantota neradniggu
&irnu krustoSanas metode (krustoSana aibuar pilnashu zirgu irni,
Zemaitijas zirgu &rni, ru zirgu %irni). Latvijas zirgu irnei pieskaittas af
atsevigas keves bez inforracijas par vienu vai abiem v@ldem vai ar tie
bijusi apZmeti ar ciltsmarku Lv — Latvijas vi€jo zirgu popuicija. No k&vju
kopskaitaidz 2013. gada 15. septembrim eksftag 55kéves, likvicktas vai
krituSas — 26. Vaislas sasi, balstoties uz izcelSas inforniciju, ieKlaujamas
243 keves. No 2008. gaddzimuSaim kevem iediti 98 kuméi, no tiem — 46
kevites. SeSi kunig tostarp trskevites, ieditas no krustojumievem.

Visvairak starp 2008. gad dzimuSajm kévem bija HolSteinas l&rnes
érzela Levantos | meitas — kopskaitlevinas. Katram pa sa$ meiam —
HolSteinas EBirnesérzelim Centuryo, Hanoveragifnesérzelim Donnerbube 11
un Niderlandesajamzirgu &irnesérzelim W. J. W. B. Don Hot Chocolate. No
Latvijas zirgu Eirnes sporta tipeerzeliem visvaigk meitu 2008. gad bija
Gvidonam, starptautiskanhega sporta zirgam, no braucanipa erzediem —
¢etras meitas RedZinalda Lsb320ijhs érzelim Saimonam. Plak parstavetas
genealgiskas finijas: Cor De La Bryere — 4iggves, Lady Killer — 47, Ramiro
Z — 24, Alme Z — 21, Voltaire — 19, Cottage Son %~ Donnerhall — 15,
Pythagoras — 11. No Latvijaskies zirgu inijam plasik parstaveta ir
Spekona — 10keves, Flagmaa — 7, Ammona un RedZinalda — 4. &jgnot
kévju eksterjera #rtejumu vidgjas \ertibas, notei@m, ka augdkais virgjas
Itnijas nowertejums — 7.65+0.26 — ir Cottage Saimijas keévem, zenakais —
Flagmaa linijas kevem (6.83+0.3). Labkais kermepa platums — Cor De La
Bryere inijaskévem — 7.86+0.12, viam afi augsikais priekSkju vertgjums —
7.31+0.11. Auggkais pakdkaju vertejums bija Ledy Killer inijas kevem —
7.18+0.16. SatizinoSi zems #u Vertejums izadijas Voltaire tnijas kevem
(Latvija & linija izplatta galvenokrt caur érzeli Guido H188) — 6.61+0.45
priekslajam un 6.56x0.44 palleajam. AtXiriba eksterjera n@vtejuma starp
petamas grupaskevem ar at&irigu izcelSanos navikiska (P > 0.05).
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2008. gad dzimuSokévju grup ir Latvijas zirgu &irnes kévju gimenu
turpinatajas — Skaidites Lsb68simere 6 kéves, Zenda Old 12 — Fata Old 16 —
6, Astras Lb532 — 5, Laimas Lsb26 — 4, Laumutes30sb 3, daZs gimeres pa
vienai turpirtajai, pamad sporta tipakéves (RoZis, 1989; bantakmenc,
1988). Liels skaitskevju turpina gimenes, kas veidojas no pagjusap
gadsimi 70. — 80. gados ievesia) Hanoverasigrneskevem.

Apkopojot eksterjera pamnju vardiskos aprakstus, kuri ateeti verteSanas
veidlagms, noteiam 5 gadus veco Latvijas zirgkifhes kévju rakstuigakas
pazmes un eksterjera dkkumus, kaslauj spriest par eksterjera kvatit
PaZmes atmmeSanas biezumi neraksturo praes sastopaiasipatsvaru, bet
vispargju tendenci & paimes rakstigumam pgtamaja popukcija, jo datu
baze verteSanas dati ggstreti ar at&irigu preciziiti katram dzvniekam un
daudzos gagumos nav piligi. No 352kévem eksterjera ardisks apraksts bija
127 kevem, no &m pilns, detalizts \ertgjums, kas aptver lieko vairumu
pazmju, — 64kevem, ddgjs vertejamo pazmju apraksts — 1&evem. Nepilns
vertejums, kui raksturotas tikai atsewds pammes, — 4&evem.

Latvijas zirgu Eirneskevem rakstuiga sausa konstitija, Sis konstiicijas
tips atamets 45.7% no visiem detalii vai ddgji veiktiem un datu Bze
registretiem eksterjera aprakstiem. Stipra konsijg atZmeta 15% gagumu,
rupja — 3.9%, grsmalcirita — 3.1%. Harmoniska uzbe atimeta 55.9% no
aprakstiem, izstiepta — 7.9%arpaveta — 4.7%.

Balstoties uz pamju atameSanas biezumiem, notém, ka Latvijas zirgu
Skirnes kevem rakstutga proporcioala galva (55.1%) ar platiem ganaSiem,
vidgji lielam un izteiksrigam aam, vidgji garS (48.8%), taisns kakls ar gd
augstu piesgumu, kas piltha atbilst Latvijas zirgu I§rnes ciltsdarba
programm noteiktajam ®lamajam eksterjera aprakstaiigvem rakstutgs
vidgji augsts un vidji gars skausts, ta vairak gadjumu augsts un gars rnek
zems unss. Af lapstipa rakstutga vickji slipa un vidji gara, t&u biezk shpa,
gara nek stva vaiisa. Mugura — vigii gara un taisna, toén sangra biezi
sastopamakeves ar ieliektu (12.6%) vai garu (17.3%) mugurus kaskan ar
Latvijas zirgu Eirnes ciltsdarba programimatzmetajiem kirnes tiikumiem.
Kévem raksturgi vidgji gari un ouwli krusti ar nornmalu slipumu, atsevigos
gadjumos bija atameti jumtveidigi krusti, t&u nevier gadjuma — elti.

PriekSkiju eksterjera kvaliite no\Ertéta vidgji ar 7.01+0.06 badm.
Stavotne K normila ataméta 51.2% gatumu, samara biezi — ki Saura (11%),
atAmets af pirkstu \ersums uz iekSu (12.6%) vairu (11.8%). Paki&aju
eksterjera vidjais ertegjums @Etamaja popukcija — 7.02+0.06 balles. Palkaju
stavotne K normala atzmeta 41.7% gagjumu, ka Saura — 21.3%. Popadija
sastopamas arkeves ar iksveida pakesju stvotni, kas atumets 7.1%
gadjumu. Zobenveithas lecams logtavas piemidtas 7.9%kevju, savuldrt
stavas konstatas tikai vienakevei. VeziSu garums k videjs gan pakikajam,
gan priekSkjam atamets 45.7%kevju. Eksterjera tkums — riksti \ezisi —
priekSkijam konstadts 7.9% kevju, pakadkajam — 6.3%.Isi ezSi pstamas
grupaskévem nav rakstugi, tatu sastopamalgsves ar gariemazisSiem (4.7%).

51



RaZas s&tki ,Vecauce — 2013": Lauksaimnidzas augsakajai izgiitibai Latvija — 150

Reti konstadti batiski eksterjera ftkumi, biezi ir noides uz apmierinoSu
karpalo, lecamo lottavu vai @dvidus aftstibu, rakstuigs labs nagu &toklis.
Ja pirkstu @rsums uz iekSpusi priekdlam ir biezi noerota pamme, tad
pakdkajam Sis tokums atzmgets tikai vienaikevei.

Petamas grupaskéves (n = 179) 2 gadu vecdmsashiegusas W
161.7+0.34 cm augstumu skadystidejais kitisSu aplrtmers — 186.0+0.60 cm,
vidgjais pedvidus aplrtmers — 21.1+0.1 cm, kas apliecina, ka jasiReves ir
atraudagas un pietiekoSi kaulotas. Nedaaizkevem (n = 37) marjjumi veikti
vélaka vecuna un tie maz aidras no 2 gadus ved@Evju izmeriem — skausta
augstums 3itlz 5 gadu vecumvidgji ir 164.0+0.8 cm, kiiSu aplrtmers —
193.4+1.6 cm, dvidus apkrtmers — 21.4+0.2 cm, kas ir tuviditaji Skirnes
vidgjiem izmeriem (164.8-194.3-21.7), pie taBm¢m \era, ka Etamas grupas
kéves liekkoties n&ritas 3 1dz 4 gadu vecum tatad &l nesanieguSas
briedumu. Latvijas zirgu l&nes ciltsdarba progranimnoteiktie optinalie
izmeri Latvijas zirgu &irnes sporta tip&évem ir 162—-185-20.5 (Latvijas zirgu
&irnes ciltsdarba programma no 2010. gada P015. gadam, 2010) unz k
redzams, gtamas popudcijas jauls keves So0s iz@rus sashiedz jau 2 gadu
VeCuns.

Secirajumi

2008. gad dzimuSokevju grupa kopura atbilst Latvijas zirgu I§rnes
ciltsdarba programm noteiktajam @amajam eksterjera aprakstam.
Atsevi&kam kevem bija atameti Skirnei rakstutgie eksterjera tikumi, tadel
butu jaizvairas 3s kéves iekaut vaislas sa®ta. Lai af Latvijas zirgu &irnes
sporta tipa zirgiem izarus neerte, jau 2 gadu vecuinkéves ir pietiekami
lielas un kaulotas, ESu un pdvidus apErtméros farsniedzot ciltsdarba
programma noteiktos optiralos iznerus sporta tipg&evem.
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HolSteinas %kirnu govju piena produktivitates izmanas
[idz 150. lak&cijas dienai
Changes of Holstein Dairy Cow Milk Productivity until
150" Day of Lactation

Solvita Petrovska, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimnig@bas universites
Agrobiotehnolgijas institits

Abstract. Test day records of milk productivity traits and faprotein ratio in
first 150 days of lactation of Holstein Black andhif¢ (HM; n = 20) and
Holstein Red (HS; n = 15) cows were analysed. HEl ld6 cows were kept in
stall housing system. Animals hadl libitum access to total mixed rations.
Significantly highest milk yield was obtained froHM (in the 3° recording
29.9 kg per day). The HS characterized by highecdatent in milk; in the
recording milk fat content was significantly higher HS (4.29%) as that of
HM (3.43%). Protein content was not significantiffatent among the breeds.
The average fat — protein ratio during investigaticere from 1.05 to 1.25 for
HS and 0.97 to 1.13 for HM cows. HM group had higtigk to get ill with
subacute acidosis.

Key words: dairy cows, milk productivity traits, fat — proteiatio.

levads

Gan HolSteinas melnrab (HM) &irnes, gan HolSteinas sarkan@sl(HS)
Skirnes govis ir augstragakas nek citas. Tas sgj dot augsiku izslaukumu,
bet tauku un olbaltumvielu saturs piein zentks (Prendiville et al., 2010). To
vielmainas procesi notiek intehak, [idz ar to ir paaugstiits risks saslimt ar
vielu mahas slimbam (Nogalski et al., 2012). #itajs, kas raksturo govs risku
saslimt ar acidozi vai ketozi, ir tauku un olbaltietu attiegba. Intens/aka
vielmaigpa un auggka piena produktivitte ir idz 100. lakicijas dienai (Vries
de, Veerkamp, 2000).

Pettjuma merkis bija saidzinait HolSteinas melnrafts un HolSteinas
sarkanraibs %kirnes govju piena produktivti, to tauku un olbaltumvielu
satura attieibu pirmajis pied@s parraudabas kontrads.

Materiali un metodes

Petjums veikts LLU MPS Vecauce. Anadiz piena produktivites dati
HolSteinas melnraits (n = 20) un HolSteinas sarkangail{n = 15) Birnes pirnas
laktacijas go¥m, kuras atn@s no 2012. gada septembidel2013. gada jaaxim.
Pirmpienes tika tatas vieados apgtklos, nepiesietajtureSanas sistna, edinatas
ar pilngi maisto batbas devu un slauktas slaukSarw#s. z
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Pirmajis pie@s govju ikneéneSa prraudibas kontrds (lidz 150. lakicijas dienai),
analigts izslaukums, kg, piena tauku un olbaltumvielwrsat%, kK ai apgkinata
piena tauku un olbaltumvielu attiba. Pirmaj piena jarraudibas kontrad HM
&irnes gowm vidgji bija 16., bet HS I§rnei 20. lakiicijas diena. Datu anaki
izmantota aprakstasSstatistika, hbtiskas atkiribas starp HM un HSk#&nu govju
produktivitati noteiktas ar t — testu, izmantojot MS Excel pesgmu.

Rezultati un diskusija

HM skirnes govm lakfacijas pirmaj periodi bija augsiks izslaukums &k HS
&irnes gowm. Lielakais izslaukums gan HM, gan Hihies govm bija treSa
kontrole, kad tas sasniedza €jd29.9 un 28.0 kg diennaktCeturtaj parraudabas
kontrole HM Skirnes go¥m bija par 2.2 kg lieks vickjais izslaukums nekHS
govim. Sida vickja izslaukuma stafpa bija statistiski ticama (P < 0.05; 1. att.).

32 -
31 -
30 -
29 -

228 -
27 -
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25 -

24 r . . . )
1.kontrole 2.kontrole 3.kontrole 4.kontrole 5.kontrole

26.5

“—=HS —=HM

1. att. HolSteinaskirnes govju vidjais izslaukums, kg: HS — HolSteinas
sarkanraib; HM — HolSteinas melnrait
ab_ jzslaukums titiski atkiras starp Ernem (P < 0.05).

Abam govju &irném lakfacijas fiknes dinamika bijaitiziga un liecina, ka
laktacijas laild augsiko izslaukumu iegst no 3.1dz 12. lakicijas nedlai. Piena
sasivs daZdu <irnu govm var lutiski at&irties. Bez tam tauku un
olbaltumvielu saturam pi@nir negaitva sakaiba ar izslaukumu,atad augstka
izslaukuma laik piena sagva raditaji pazemiras (Eicher, 2004).

Petijuma lailé visas pie@s kontroés HS &irnes gowm bija auggtks tauku saturs
ka HM &kirnes govju grupai. Tauku saturatiska atgiriba starp aim irnem bija
1. kontro€ (attiedgi 4.29% un 3.43%; P < 0.05; tab.). Tauku satursatgkirties
atkafba no HolSteinasldrnes inijam (Kay et al., 2005).
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HolSteinas %kirnes govju piena sasivs

Tabula

Piena Tauku saturs, % Olbaltumvielu saturs, %
parraudZbas HM HS HM HS
kontrole

1. 3.43+0.24 4.29+0.22 3.35+0.05 3.43 +0.08
2. 3.23+0.16 3.62+0.10 3.13+0.0¢6 3.15+0.0%
3. 3.17+0.15 3.49+0.14 3.26+0.07 3.33+0.06
4, 3.37+0.19 3.77+0.15 3.41+0.09 3.44+0.07
5. 3.69+0.14 3.85+0.11 3.26+0.0¢6 3.35+0.07

—tauku satursitiski atiras starp Erném (P < 0.05).

Olbaltumvielu saturs starp @ govju %irném batiski neatgiras, toner
visas pie@s kontroks HS &irnes gowm tas bija augsks. Zenakais
olbaltumvielu saturs @ govju %irnem bija 2. kontra (3.15 un 3.13%), bet
augsikais 4. kontrad, kad HS Skirnes gom olbaltumvielu saturs pi@n
sashiedza 3.44% un HM — 3.41%.

Tauku un olbaltumvielu attiéica liecina par dwnieka ves@bu un

vielmainas procesu norisi govs organis(@. att.).

1.25
' '103 :LIO5 097

1.4 -
1.2 -
1.0 -
0.8 -
0.6 -
0.4 -
0.2 -

Tauku-olbaltumvielu attiaba

115 1.13

0.0

1. kontrole

2.kontrole 3.kontrole

m HM m HS

4, kontrol(

5. kontrok

2. att. HolSteinaskdrnu govju piena tauku un olbaltumvielu atfiea.

HM S&kirnes gov¥m pirmag un otraji piena kontroles refz tauku —
olbaltumvielu attietha bija 1.02 un 1.03, bet trefain ceturtaj piena kontrad
ta bija 0.97 un 0.99, kas liecina par risku fowsaslimt ar acidozi. HX&nes
govim § attieGba nebija zed@ka par 1.0, ko autori min ak tauku un
olbaltumvielu attietbas zerako pidaujamo robeZu (Eicher, 2004).adijas
zinatnieki nolada, ka HolSteinaskines govm ar vidjo izslaukumu 30 kg
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diennakt optinala tauku un olbaltumvielu attigma lakficijas skuma period
ir 1.12 (Buttchereit et al., 2011).

Secirajumi

1.

HolSteinas melnrais un sarkanraiis kirnes govis augsko diennakts
izslaukumu sasniedza trefakméneSa prraudabas kontrad (29.9 un 28.0
kg), hatiski lielakas vidkja izslaukuma atdribas (2.2. kg) starp atm irnem

bija ceturtag kontroles reiz (P < 0.05).

HS &irnes govm visas pie@s parraudabas kontrdds bija augdiks vidgjais

tauku saturs Kk HM Skirnes govm, bet pirmaj kontroE HS goim tas bija
butiski augsiks ka HM govim (4.29 un 3.43%; P < 0.05).

Augstiko olbaltumvielu saturu HS un HMignes go¥m noerojam ceturtaj

kontroke (3.44 un 3.41%), toémn pétijuma laikk starp &rném § paZme

butiski neatgiras.

. Tauku un olbaltumvielu satura attiba (no 0.971Hz 1.03) pirmajs cetras

parraudZbas kontroles rets liecina par HM Kirnes govju risku saslimt ar
acidozi.
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Lielogu dzeérvenu (Vaccinium macrocarponiit.) bojato auga
dalu nozame slimibu izplatiba stadijumos Latvij a
Damaged Parts of American Cranberry {/accinium
macrocarponAit.) as an Important Source of Diseases Spread
in Plantations in Latvia

Liga Vilka *? Biruta Bankina®
! atvijas Lauksaimniibas universittes Augsnes un augu ztau
institits, “Latvijas Augu aizsardbas tnieabas centrs

Abstract. American cranberryMaccinium macrocarpo®it) grows for several
years in the same place, so every year incidencalisdases increases.
Pathogens can overwinter in disease damaged panise other dead or alive
cranberry parts. The study aim was to detect oeoos of American cranberry
pathogens on dead ovaries and leaves in autumrtcaadalyze the control
possibilities for Latvian conditions. During harte@012) samples were
collected from five cranberry plantations in diffat places in Latvia. Causal
agents were detected in laboratory. The fruitingié® of Allantophomopsis
spp., Coleophoma empetri, Fucicoccum putrefaciens, Phiiita elongata,
Discosia artocreas, Phomopsis vaccirand Physalospora vacciniiwere
observed on the upper and lower surface of leahiese causal agents of fruit
rot were observed mainly in storage. In the futheeplantation mulching could
be the best way for reducing primary infection afisal agents in Latvia.

Key words: overwintering, fruiting bodies, picnidia, leavesaries.

levads

Lielogu dzrvenes Yaccinium macrocarponAit) vairakus desmitus
gadus aug vienvieta, lidz ar to katru gadu slitou izplatba palieliris. Vaiaki
patogni ierosina ne tikai ogu puvi, bettadzinumu, ziedu un al@zmetu
atmirSanu. Bc vegeficijas sezonas beigy daudzi patogni turpina atistbu uz
atmiruSajiem audiem. Darbagrkis bija noskaidrot, &di ogu puves ierositaji
sastopami rud@nuz atmiruSiem audgizmehiem un lagm, un analizt to
ierobezoSanas ie§ps Latvijas apaklos.

Materi ali un metodes

Pieci lielogu dzrvenu stdijumi apsekoti 2012. gada razas fik
Rucavas, Alsungas, Talsu, Bes un Apes novados. &Etas lielogu dzrvenpu
lapas un atmiruSie alajzmeti. Petijumos izmantotas mis kameras un
tirkultaras, kas iegtas uz PDA barotm. Konstattie audkermeyi un sporas
apraksiti un identificgti ar mikroskopu Olympus BX51 400x paliedjuma.
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Patognu ierobezoSana anaerobos adsis analigta, vadoties ni
Ziemdamerika publicstiem literatiras avotiem (Sandler, 2008 tos teagtiski
pienerojot lielogu dzrvepu sadijumuipatribam Latvija.

Rezultati un diskusija

Arzemju literafira ir dati par @rziemojoso autkermeyu noZmi slinibu
attistba. Ja autkermeyi saglaljas, tad infieSams iesgjama dzinumt
ataugSanas un ziegZhnas laik, izraisot dzinumu vai ziedu atmirSa
(Cranberry diseases, 1995).

2012. gad Latvija dzervenu razas laik (septemh) gan uz lapm, gan
atmiruSajiem augizmetiem bija afisjuSies daZdu patognu audkermeyi.
Dazdiem ierosiatajiem audkermeau novietojums bija  akdrigs.
Allantophomopsispp. unColeophoma empetpiknidas konst@&tas gan lapi
virspu€, gan apakSpeés tas ir ddgji izvirzitas uzaru, fidz ar to labk
saskaimas pat bez palielifjuma (att.). Savuit Phyllosticta elongat pikrnidas
ir sikakas un izkaigas tikai lapu apakSpes. Lapu apakSpaskonstattas ar
Discosia artocreasun Phomopsis vaccinipiknidas. Savukt Physalospora
vaccinii periciji attistas galvenokrt lapas virspuszem epidermas, @ lapas
apakspus

Att. Allantophomopsispp.,Coleophoma empettin Physalospora vaccir
audkermeyi uz atmiruSagm lielogu dzrvegu lapggm (L. Vilkas foto)

P. elongatapiknidas ir melnas ar atveri, 8020 um diameta. Rucavas
novada lielogu davenu stdijuma lapas atrastasP. elongatgpiknidas, bet og!
puve netika no¥rota. Viens no iemesliem P. elongatair endofta €ne ar
zemu virulences paki (Weidemann, Boone, 1984).

C. empetri piknidas ir tumsSi hinas, lodveida velak nedaud:
saplaciatas, 50-10Qum diamets, var kit grupetas vai izkaigtas (Cranberry
diseases, 1995)C. empetripiknidas atrastas Ba#tes, Alsungas un Tals
novada lielogu da@venu stdijumos. Balites un Alsungas glatavas
galvenolart konstatta gatavo ogu puve (Vilka, Bankina, 2013). Shas
izplattba Sajos atijumos pieaug katru gadu, i€gpms, &del, ka pikridas
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parziemo un idgjadi uzkmjas infekcijas matefls. Talsu novada &tfjuma
C. empetrikonstatts aff purva augoSajs savvdas purva darveres.

Allantophomopsispp. pikadas ir 260—-114Qm diametd. Koridijas var
but dzvotsgejigas uz dzrvenpu ogam vairak ka 6 nedlas un infiét ogas arpec
razas  @k3anas  glaifanas laik  (Schwarz, Boone, 1985).
Allantophomopsispp. atmiruSas la@ms galvenokrt konstatts Apes un
Rucavas novada lielogu &wenu stdijumos, bet ogu meln puve 3Sajos
stadijumos nav plasi izplaa (Vilka et al., 2009) iegpams tdel, ka patogna
agresivifite ir zema.

Fusicoccum putrefaciersknidas diametrir 160—-400um, lidz pat 400—
450 um, bumbierveida, to sienas ir biezas unidmdnas, dzelterminas idz
brinas (Cranberry diseases, 1999. putrefaciens piknidas galvenait
konstagtas uz atmiruSajiem alazmehiem un izplattas Apes, Alsungas un
Talsu novada stiijumos, kur arir lielaka ogu galotnes puves izpilba (Vilka,
Bankina, 2013).

Physalospora vacciniperi€ciji ir izsvaiditi, 300-400um diamets,
saplaciati, lodveidigi lidz bumbierveida, to atvere pirms sporu ath$ans ir
melna.P. vacciniisaglalajas nebajtas lielogu dzrvegu lapas latent veida, ka
arn veido augkermenus atmiruds lapms (Cranberry diseases, 199B).vaccinii
lapas un augpizmehos 2012. gada ruderapsekotajos atiijumos bija reti
atrodams.

Phomopsis vaccinipikridas (1-2 mm diameiy uz lagm pa#adas 3-4
necklas [&c inficeSaris, &s ir ddgji iedzilinatas, ar bieam sienham, melnas,
adainas, parasti ar vakam kameim un neregdram plaigim (Cranberry
diseases, 1995). F.L. Caruso (Caruso, 2012}ijigy ka mrziemo P. vaccinii
piknidas un miglijs, tad iespjams, af Latvija P.vaccinii parziemo pikndas.
Pagaidm § slimiba Latvia nerada btiskus razas zudumus (Vilka et al., 2009).

Lielakas ddas konsta@&to patognu audkermeni parziemos dzrvenu
stadijumos, 1dz ar to tajos asfisies sporas,as izplaisies un infiés lielogu
dzervenu jauras auga dias, izraisot saslimSanu. P& inficeéSanos, tai skait
tiem patogniem, kas Pptiti, var samaziiit pavasar anaerobos apos
kawejot sporu veidoSanos un izplati. Lai radtu Sdus apgikilus,
Ziemdamerika tiek veikta reguira stdijumu appiidinaSana un smilSoSana
(muléeSana). Sidijuma uzpiidinaSanu plasi izmanto Zierfemerila reizi trijos
gados.Udeni uzpiidina 30-40 cm augstunun notur 2—4 nelas, kad nokusis
sniegs, bet dzinumial nav gikusi plaukt (Sandler, 2008). Sogganienu vagtu
izmantot af Latvija, bet nisu sadijumi nav ietkoti ta, lai vagtu uzphdinat
adeni. SmilSoSanu veic zian kad sidijums iesalis tden, tam uzber
0.6—-2.5 cm biezu smilSuaku. Ledus pasakgdzinumus no sala b&@jumiem,
bet pavasartam lkistot, smiltis paliek un veicina lielogu &wzerem jaunu
sakau un vertiklo dzinumu veidoSanos (Sandler, 2008ddps gados lielogu
dzervenu audztaji Latvija apsver gidijuma muteSanas nami, mekgjot vel
citus risirgjumus, jo smilts pH reakcija Latdijir baziska, kas neitralzaugsnes
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skabumu un veicina néiu atfstibu, bet mulieSanai vagtu bit loti liela noazme
kaitigo organismu ierobezosan

Vertikalo dzinumu retiaSanas laik no lauka aiz&c gan infi¢tas, gan
neinficgtas augu dias. Diem2| audztaji péc tam nogrieztos vecos un slimos
dzinumus nesadedzina, bet izmanicskraudeus jauna gidijuma ietkoSanai.
Sis ir visktakais veidsatra un liela stdijuma iefko3anai, betitiz ar to arliels
infekcijas avots.

Secirajumi

1. Lielogu d&rvenu atmiruSajos algizmehos un lags raZzas laik konstagts
Coleophoma empetri, Phyllosicta elongata, Allantmplopsis spp.,
Fusicoccum putrefaciens, Discosia artocremsPhomopsis vaccinii

2. Konstatto ogu puves ierositaju izplatba atmirusas augu das atbilst
ogu puves izplabai glabatass.

3. Lielogu dzrvegu lapas un citas augu lda ir nozmigs infekcijas avots,
kur parziemo liekka dda ogu puves ierositaju.

4. Stadijumu mukeSanu pavasawvarctu izmantot Latvijas lielogu dzvenu
stadijumos, ierobeZojot priamo infekciju un samazinot slifiu izplatbu.
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Augstas izkirtspejas masspektrometrijas pielietojums jaukto
bromo-hloro dibenzo+p-dioksinu un furanu noteikSanai zivs
Application of High Resolution Mass Spectrometry Méhod

for the Determination of Mixed Bromo-chloro
dibenzo+p-dioxins and Furans in Fish

Dzintars Za*s, Irina Rozendle, Vadims Bartkewuis
Partikas drosbas, dzvnieku vesabas un vides
zinatniskais instiiits ,BIOR”

Abstract. Mixed bromo-chloro dibenzp-dioxins and dibenzofurans
(PXDD/PXDFs) are formed through combustion procgsaad may be more
toxic than their corresponding chlorinated and brated analogues. Thus, an
accurate, sensitive and reliable method for therd@hation is needed. In this
study a methodology for the determination of mikxedmo-chloro dibenz@-
dioxins and furans was developed using high ressluhass spectrometry. The
analytical methodology involved three step samplarmcup procedures —
florisil, activated carbon and basic alumina colgnithe developed method
was validated and used to measure occurrence lefi¢hese contaminants in
real samples, when mixed bromo-chloro dibepatioxins and furans were
determined in 25 salmorBé&lmo salar samples. The limits of quantification
achieved by this methodology ranged from 0.03 10 (g " fat for salmon.

Key words: mixed dibenzgs-dioxins and furans, gas chromatography, high
resolution mass spectrometry, fish.

levads

Polihloretie dibenzop-dioksini/furani ir labi zimami toksiskie vides
piesarnotaji un to pEtijumi noveda pie PCDD/F afanas par notigiem
organiskiem piesnotajiem, kas rada glatla meroga Gpes. PCDD/F tika
ieklauti savienojumu sarakstko regué starptautisk Stokholmas konvencija
(Fernandes et al., 2011). Jauktie hal@tjendibenzop-dioksni/furani (andu
val. polyhalogenated dibengmdioxins/furans, PXDD/F) itoti cieSi saigti ar
hlorétiem dibenzop-dioksniem/fuaniem gan veidoSanas nglisma, gan
toksiskuma zia (Fernandes et al., 2008), bet to nepietiekamasagpezulita,
paslaik PXDD/F nav pdiuti konkEtam monitoringam vai reglamejbsai
kontrolei.

Neskatoties uz paSrejp datu nepilibu, ziramas kstanas PCDD/F
ipadbas nofda uz piesardbas kontroles nepiecieStin PXDD/F gaguma.
Ta ka paSlaik pietiikst datu par PXDD/F, tad galvenie uzdevunitop S0s
piesirpotajus, ir izstadat PXDD/F identifikacijas un kvantifieSanas metodes
un sawakt pec iesgjas vaiik datu par PXDD/F izplatu aplrteja vide un citos
objektos.
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Materi ali un metodes

Darla tika analizti 25 Baltijas jiras lasi Salmo salay. Par analigiamo
paraugu ir izeleti laSi, kas tika zvejoti Latvijas @ — Dauga¥ un Vent.

Analizégjama parauga alikvotai dai pievienoja iek&§u standartu, un tad
analizjamais paraugs tika liofilets. Talak tauki tika ekstraéti, izmantojot
Soksleta ekstrakciju, un, izmantojotla caurspieSanas hromatafyr, tika
atdaiti augsti molekurie savienojumi. legto frakciju grnes apkolba un
ietvaice Scidinataju lidz 1 mL tilpumam. Tad seko papildus ekstraktaigéna
no taukiem, izmantojot silik@&p hromatogifijas kolonnu. No kolonnas
anaitus el&ja arn-hekginu. Eluatu ietvai&ja uz roficijas ietvai€taja. AtlikusSo
paraugu Kidinaja heksna un atirija, izmantojot florisila hromatogfijas
kolonnas. Pirmo frakciju, kas satur pienfaisius (polibrongtus difenikterus —
PBDE un polihlogtus bifenilus — PCB) efija ar n-hekginu, bet otru frakciju,
kas satur PXDD/F ebja ar toluolu. Blak idinatajs tika ietvai@ts uz roicijas
ietvaicstaja un sekoja papildus @&iSana un frakcicd®ana ar automatio
preparatvo hromatogifisko sisemu, izmantojot Carbopack B kolonnued®
parauga ekstrakta uzneSanas uz kolonnas, koldkeakalota un tad PXDD/F
tika eleti no kolonnas ar toluolu. &amais solis frakcijas attSanai ir laziska
aluminija oksda kolonna. Sim nakam frakcijai, kas satur PXDD/F tika
mairtts %idinatajs no toluola uzn-hekginu. Kad n-hekgina ekstrakts tika
uznests uz kolonnas, kolonna tika skalota-aekgina/dihlormeina maigumu
(90:10), bet andt tika elieti ar dihlormeiinu.

PXDD/F frakcijas noteikSanaik#&linatajs tika ietvai€ts ldz aptuveni
150 pL tilpumam un ekstrakts kvantitatparnests hromatogfiskas pudeites.
Skidinatajs tika ietvaiGts, bet sausais atlikums tik&idinats atdistambas
standad. Par atgstambas standartiem izmantdfiC,, - 1,2,3,4-TetraCDD un
¥c,,- 1,2,3,7,8,9-HexaCDD.

Rezultati un diskusija

Pateicoties PXDD/Fidizibai PCDD/F, kam noteikSanas metodeigi@ma
jau sen,dziga metode var tikt izmantota PXDD/F amai (Fernandes et al.,
2011). Nemot era zemu PXDD/F koncertciju partikas produktos un
apkartgja vide (parasti ppb vai pat ppt), refat lielas paraugu alikvas ddas
tiek nemtas anatei — lai sasniegtu nepiecieSamuljut paraugu koncertiidz
pat 10000 reiem. DAvnieku izcelsmes lielmolekailo savienojumu atdédanai
tika izlemts lietot negraujoSu ekskijas hromatodifijas metodi.

Lai nowerstu kdzigu fragmentu raSanos masspektromeisslanaizes
jonizacijas laiki PXDD/F atdala no PBDE un PCB (Myers et al., 2089k
darta apraksta metode, kas PXDD/F frakcijai miBanas stadij ietver
trispakipju frakcioreSanu. Pirmais frakci@$anas posms ietver florisila
hromatogifiskas kolonnas, PCB un PBDE atdanai. Kaut ar florisila
kolonnas s atdait Iidz pat 99.5 % PBDERyemot \&ra to lielas koncenacijas
paraug, pat 0.5% PBDE var stipri ietel@nPXDD/F noteikSanu (Hagberg,
2009).
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Plariras un neplafiras aronatiskas molekulas dati uzturas uz aktitas
ogles; tas balss uz daZzdam mijiedarlibam starp aroritisko molekulu un
grafita n-elektroniem. Taslkva par pamatu akita ogleda hromatogifiskas
kolonnas izmantoSanai PCB un PBDE atttalai no PBDD/F un PXDD/Fak
otras stadijas ftspalipju frakcioreSara. Pedgjais frakciorgSanas solis ir
atdaiSana uz #ziska aluminija oksda (Unger et al., 2009). Sis solisipasi
nodefgs analzé matri@m ar augstu PCB un PBDE satura tas ir savvlas
Baltijas joras laSos (Szlinder-Richert et al., 2010)).

Neskatoties uz daudzpaku parauga ekstrakta aifanu un frakciogsanu,
iegatas iekEjo standartu atiistambas ir robe#s no 83 idz 115%. Izs&datas
metodes juba ir robeis no 0.031z 0.10 pg guy’. Lidz ar to izstdato
metodi PXDD/F noteikSanai, atbilstoSi pieejamiemD®{F toksikolgiiskiem
datiem, var uzsk@tpar pimémamu PXDD/F anade.

Izstradata PXDD/F noteikSanas metode tika pielietota 25 Radtijiras
savvdas laSu paraugu amzd. No literatiras ir zirims, ka tieSi Baltijastras
laSi ir stipri piearoti ar dioksniem fkdzigiem savienojumiemNemot \&ra
PXDD/F raSaas melanismus, var pigemt, ka Baltijasiras laSos tiks atrasti
an PXDD/F. No liela PXDD/F Kista anake tika izmantoti tikai laboratord
pieejamie 2,3,7,8-aizvietotie PXDD/F, bet kvantitatlimen tika detek&ts
tikai viens — 3-Br-2,7,8-TriCIDF.  koncenticija zivs paraugos avsfijas no
0.28 idz 1.28 pg @us' Daugad zvejotiem lasiem un no 0.48idk
1.31 pg gua® — Venti zvejotiem lasiem. Dati par zivs pigsojumu ar
PXDD/F atkatha no zivs vecuma ir apkopoti talaulNemot \era vidgjo zivs
piesrnojumu ar 3-Br-2,7,8-TriCIDF attiéga vecuna, ir redzams, ka zivs
piesirnojums palielias kdz ar zivs vecuma palieliBanos. Tas, saval,
norada uz to, ka 3-Br-2,7,8-TriCIDFjdzgi ka PCDD/F, uzk&as organisra
un t izvadSana no organisma notiekkartigi Ieni.

Tabula
Zivs piesarnpojuma atkariba no zivs vecuma

Vecums, gados Yvia (3-Br-2,7,8-TriCIDF), pg @ux
1 0.44
2 0.77
3 0.87

Saidzinot zivs piedrpojumu atkaiba no dzimuma, ir secits, ka natitem
piegirpojums ir nedaudz ligks — 0.76 pg gug', neki teviniem — 0.65 pg
Ouukg~. Turklat matitém piegirpojums nav atkdgs no zvejo3anas vietas —
piesirnojums aptuveni vierds gan Daugdy gan Verd — 0.73 un 0.79 pg
Oy attiedgi. Savulart, tsviniem piedrpojums ar 3-Br-2,7,8,-TriCIDF ir
stipri at%irigs — Dauga¥ zvejotiem laSiem vigjais konstaitais piedrpojums
ir 0.44 pg @ua’, bet Vend — 0.85 pg guu” Tik batiska atgiriba
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izskaidrojama ar to, ka Daugazvejotu laSadvinu vecums ir 1 gads, bet Vant
zvejotu laSadvinu vidgjais vecums ir 2 gadi, betlbija redzams ieprieks, zivs
piesarpojums palielias, palielinoties zivs vecumam.

Secirajumi

Ir izstradata gizu hromatodifijas augstas iddrtspejas masspektrometrijas
metode jaukto bromo-hloro dibenpedioksnu noteikSanai zig. lzstadatai
metodei piertt S&di raksturlielumi: (1) atgstamba: 83 — 115%; (2) jiba:
0.03 — 0.10 pgguw*; (3) precizitte: 3.2 — 14.4%.

Izstradata metode tika pielietota Baltijadifas laSu ang@ei. Kvantitaiva
Iimen tika noteikts tikai viens jaukts bromo-hloro dilzem-dioksns —
3-Br-2,7,8-TriCIDF. & koncentficija zivs paraugos avsfijas no 0.28 iz
1.28 pg guk’ Daugaw zvejotiem lasiem un no 0.481k 1.31 pg guy” Vent
zvejotiem laSiem.

Literat ara

1. Fernandes, A.R., Rose, M., Mortimer, D., Carr, Manton, S., Smith, F.
(2011) Mixed brominated/chlorinated dibengalioxins, dibenzofurans and
biphenyls: Simultaneous congener-selective detextioin in  food.
J. Chromatogr., A1218, pp. 9279-9287.

2. Fernandes, A., Dicks, P., Mortimer, D., Gem, M.,itBmM.F., White, S.,
Rose, M. (2008) Brominated and chlorinated dioxiSBs and brominated
flame retardants in Scottish shellfish: Methodologgcurrence and human
dietary exposureMol. Nutr. Food. Res52, pp. 238-249.

3. Hagberg, J. (2009) Analysis of brominated dioximal urans by high
resolution gas chromatography / high resolution snapectrometry.
J. Chromatogr., A1216, pp. 376—-384.

4. Myers, A.L., Mabury, S.A., Reiner, E.J. (2012) Ayt of mixed
halogenated dibenzo-p-dioxins and dibenzofuransDRXDFs) in soil
by gas chromatography tandem mass spectrometry MGIBAS).
Chemosphere87, pp. 1063-1069.

5. Szlinder-Richert, J., Barska, [, Usydus, Z., GeabiR. (2010)
Polybrominated diphenyl ethers (PBDES) in seledistd species from the
southern Baltic Se&Chemospherer8, pp. 695-700.

6. Unger, M., Asplund, L., Haglund, P., Malmvarn, Adrnoldsson, K.,
Gustafsson, O. (2009) Polybrominated and mixed brated/chlorinated
dibenzop-dioxins in SpongeHEphyatia fluviatili from Baltic seaEnviron.
Sci. Technol .43, pp. 8245-8250.

64



RaZzas s&tki ,Vecauce — 2013": Lauksaimnidmas auggkajai izglhtibai Latvija — 150

ApiidenoSanas ietekme uz burknu razu un kvalitati
The Effect of Irrigation on Yield and Quality of Carrots

Solvita Zeipra™? Ina Alsipa’, Liga Lepsé
! Latvijas Lauksaimnigbas universittes Augsnes un augu
zinatpu institits, 2 Pires Dirzkopibas @tijumu centrs

Abstract. It is essential to find the most effective irrigatimethod because of
critical periods in vegetable development when @altl moisture can ensure
proper development. Investigations were carried aut'Pare Horticultural
Research Centre” during 2011 and 2012. Three c@danicus carot@cultivars
were irrigated using two methods. The higher tgtield was obtained for
‘Nevis’ F;. In 2011 the highest yield in most cases was Isé@defrom plots
using sprinkler irrigation, but in 2012 — drip gation. Carotene accumulation
was dependent from meteorological conditions —rdunvet year 2011 the
carotene content was less than in the dryer 20t@ation has significant
influence on yield increase, as well as on incrediseot quality.

Key words: carrot, carotene, drip irrigation, precipitatisprinkler irrigation.

levads

AptidepoSana ir viens no pamatnogamiem, lai izaudztu kvalitaivu un
konkuretspejigu produkciju. NepiecieSabe @Ec tdens daudzuma dadas
kultaraugu afistbas fizés ir dazda. Augstas un kvalittas raZzas ieguvei
svaigi ir veikt pre@zu, sabalardu un agronomiski pamatotu @enoSanu
(Pavlek et al., 1975).

Pedgjos gados Latvlj verojams, ka kopjai burkanu (Daucus caroti razai
ir tendence samadzities (http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ifgubfks-
fk-12-001/en/). Tas liecina, ka barku produkcijas nodroSijums Latvia nav
stabils un ir pamats dapar razoSanas papla&sanu vai intensifikciju.

Petijuma merkis bija noskaidrot apdenoSanas ietekmi uz buiku razu,
tas veidoSanos un kvatii.

Materi ali un metodes

lzmeginajums iefkots SIA ,Fires [irzkopbas @tijumu centrs”
izmeéginajumu lauld 2011. un 2012. gad Burkani aud#ti divas apidenoSanas
sisemas — izmantojot laiséanu (liegts) un pilienveida aplenoSanu (pilieni),
ka af kontroles variants — neveicot papildusidgoSanu.

Izmeginajuma audZtas hibAdirnes bija ‘Nevis’ ik un ‘Purple Haze’ Fun
Sirne ‘Amsterdam Bak 2 — Sweatheart’. lzgmajums iekartots [Ec divu
faktoru izngginajuma slimas,cetros atkrtojumos ar laugia platbu 12 nf.

2011. gad apdepoSanas nepiecieS@pa noteikta, vadoties &p
meteorolgisko apsiklu uzskaites &res DPC autostiskaj stacip ,Lufft”.
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ApiudegoSana veikta 2 reizepa 10 mm. 2012. gad apidenoSanas
nepiecieSaifivas noteikSanai tika izmantoti tensiometri, ufidenoSana veikta
tris reizes pa 10 mm.

2011. gad kopiga nokrijiu summa no maijaidz oktobra Il dekdei bija
357 mm. Savukt 2012. gad kopgja nokrijiu summa bija 291 mm, kas
krietni zenaka zem ieteicais mitruma nodroSEjuma normas. Minirmlais
mitruma daudzums, kas bdrkem ir nepiecieSams 350 mm. Kopura
2012.gads rakstur@ap ar zeraku vidgjo gaisa temperatu un nokrigiem.

Burkani anafzem vakti augusta, septembra un oktobr&nes. Karofina
saturs sak#s noteikts spektrofotometriskia kkidinataju izmantojot petrdatera
un acetona maisimu (1:1) (Duma, Alsina, 2012).

Rezultati un diskusija

Saidzinot amidegoSanas variantu ietekmi uz barki koprazu, hitdirnei
‘Nevis’ F; verojama Mitiska at&iriba gan starp izBginajuma gadiem P =
0.7 x 107, gan starp amleno$anas variantiem (B 0.026) (att.). 2011. ga
verojamasloti krasas atdribas starp aplepoSanas variantiem, kur kontrol
variani raza bija 51.1 t h§ un laisttaji — 73.0 t hd, pilienveida
apdeno3anas variaatbija mazka razasat&iriba. Savukrt 2012. gad starp
apudenoSanas variantiem na€nojamas fatiskas razas atfribas.

t ha!
L¥S]
=

kontrole |
pilieni |
lietéts |
kontrole |
pilieni |
lietéts |
kontrole |
pilieni |
lietéts
kontrole |
pilieni
lietéts |
kontrole
pilieni |
lietéts |
kontrole |
pilieni |
lietets

Nevis  |AmsterdamPurple Haze| Nevis |AmsterdamPurple Haze

2011 2012
Ostandarts W nestandarts

Att. Burkanu razas sad@dims pa Eirném 2011. un 2012. gac

Skirne ‘Amsterdam Bak 2 -Sweatheart’ ir jugaka uz argjas vides
apstkliem, uz konorada krags razas aidribas starp variantiem. tiskas
at&iribas nogrotas gan starp izeginajuma gadiem (B 0.2 x 1(%), gan starp
apidepoSanas variantiem (P = 4.4 x 90 Abos izngginajuma gados star
visiem apmdegoSanas variantiemeérojamas latiskas atgiribas. 2011. gac
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augstka raZa sasniegta laidja varianti — 63.3 t hd, bet 2012. gatlaugsika
raza iegta pilienveida apdeno$anas variaat— 76. 7 t hd. Violeto burkinu
hibridXirnei ‘Purple Haze’ Frazas izakums bija ie@rojami zenaks ka alam
oranzo burknu irném. Starp izrginajuma gadiem ir nodrotas lmtiskas
atiribas (P = 0.4 x 1%), bet starp apdepo3anas variantiem &igibas nav
batiskas.

Izvertgjot visas tts &kirnes abos gados, redzams, ka 20122 daxhtroles
variant ir iegita augstka raza, satizinot ar 2011. gadu. Tas vedina uz
pienemumu, ka 2012. gada meteorgikkie apsikli bija pientrotaki burkanu
augSanai. 1dz ar to ar papildus laigBana 2012. gadnav devusi tik lielu
efektu, K 2011. gad. Savukirt, izvertéjot apidenoSanas variantu ietekmi uz
razu abos iz@ginajuma gados, varam seéinka abi apdepoSanas varianti ir
pozifivi ieteknEjusi raZzas pieaugumu.

Optimals mitruma nodroSigjums ieteknd gan burknu razu, gan kvaliti.

Ja mitrums ir optiriia daudzura, tad burkinu raZa var sasniegt 50 — 70 t'ha
(Polak et al., 1999). Abu gadu reatiltliecina, ka augiem ir bijis pietiekams
mitruma nodroSigiums (vai tuvu tam), kas sekijis augstas raZas ieguvi.

Karotina anaizes veiktas 16 reizes vis vegeticijas period. Karotna
daudzums budau sakgs palielirsjas, pieaugot augu vecumam (tab.). Tas
sakit af ar literatiras datiem (Benjamin et al., 1997; Gajewski et2dlQ7).

Tabula
Karotina satura pieaugums 2011. un 2012. gadageacijas perioda,
mg 100¢" svaigas masas

. Apiideno- 2011. 2012.
Skirne . .
sanas variants aug. | sept.| okt. aug| sept. Ok
kontrole 6.47| 10.49 10.8f 5.88 7.1 13)79
Nevis pilieni 578 | 8.19| 9,99, 380 751 1331
lietsts 6.19| 8.56| 11.44 381 9.28 1351
kontrole 571 8.76| 11.76 4.86 7.50 16.25
Amsterdanm pilieni 488 | 8.45| 9.85 582 7.94 14.67
lietets 5.55 7.95| 12.19 5.05 9.4p 9.66
kontrole 464 | 11.06 13.5¢ 4.22 1255 1455
Egrzpe'e pilieni 293 | 11.16] 1128 3.91 11.19 1442
lietsts 5,58 | 8.06| 1399 566 9.80 16.81

Kopuna abos izmaginajuma gados uzltais karoina daudzums saks ir
pietiekana daudzura. Biezi vien literatira tiek mirgts, ka karanha saturs
sakrgs svirstis 5 — 15 mg 100 frobeZs (Matejkova, Petrikova, 2010), kaut
gan ir autori, kas min krietni augku karotna uzkaSanas daudzumu, patiz
30 mg 100 g svaigas masas (Fano Castro et al., 2008)idS8abt abus
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izméginajuma gadus, redzams, ka 2012. gmyackad dabisk mitruma
nodroSirajums bija mazks, karoins burkinu sak@s ir akumugjies krietni
vairak. Ari M. Fikselova ar kagiem min, ka palieliats mitruma
nodroSiajums rada negatu ietekmi uzp - karotna saturu burou sakas
(Fikselova et al., 2010). Turpret?. Pavleks ar kagiem min, ka pie
paaugstiata mitruma satura karmoia saturs buBinu sak@s paaugstiis
(Pavlek et al., 1975).alrezulati un literatiras studijas vedina uz pi@numu,
ka karotna saturu bugnos nosaka ne tikai mitruma nodragims.

Secirajumi

Abos izngginagjuma gados augdta burkanu raZa ieGta oranZzo saju
&irnem, viszenaka ta bija violeto saku hibid&irnei ‘Purple Haze' E
2011. gad batiski lielaks burkinu razas pieaugums bija laggtnas variaat bet
2012. gad - pilienveida apdepgoSanas variadt Pie mazka mitruma
nodrosijuma karoins burkinu sakis bija uzkajies vaik. Optimals mitruma

nodrosijuma kmenis pozili ietekne razas pieaugumu un sakkvalitati.
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Riski biogazes razoSaa: novert éjuma rezultati
Risks in Biogas Production: Assessment Results

Sandija Zeverte-Rivza
Latvijas Lauksaimnigbas universiites Ekonomikas un
Sabiedibas Atistibas fakulite

Abstract. Promoting biogas production to generate energyss®aated with
several EU policy initiatives such as increasing thutput of electricity and
thermal energy, energy independence, and the lieducf GHG emissions.
Besides, one of the topical problems is the inéingaamount of organic waste
and residue from agriculture, industry, and houkihdhereby making waste
management, recycling, and waste reduction onehefgovernment policy
priorities. Therefore, energy production from bisgthat forms in the
fermentation process of various (including agrietdt) wastes provides
environmental, social, and economic gains, andaiya significant role from
both bioeconomic and energy policy perspectives.ingwto the support
mechanisms for biogas production in the EU and ibat®8 biogas production
units with a total capacity of 42.93 Mywperated in Latvia in 2013; 32 of
these units produced biogas from biomasses of wgnmal origin. Yet,
presently, the expansion of this sector is almdsped, as obligatory
purchases of electricity are not held anymore. Ha present paper author
reveals risk evaluation results of the biogas petida plants that produce
biogas form agricultural biomasses. Risk evaluati@s made in 2013 and it
showed that risks in this sector were mainly causgdhe political decisions
and arises in the biogas production process.

Key words: biogas production, risks, risk assessment.

levads

Pieaugo3ais pieprjisms [Ec enegijas, ierobeZotie fodil kurinama
krajumi, ka af vides piedrpojums un globlas klimata prmaipas [@dejos
gados pasaél radjis pastipriritu interesi par atjaunojamiem resursiem
(Atjaunojamo  energoresursu..., 2006). Atbalsts uatijgamo resursu
izmantoSanai ir kivis par svagu Eiropas Savighas (ES) politikas sastddu
un konkretigts ES politiskags nosidres. ES noteiktajiem ankiem seko
Latvijas enegéetikas politikas pinoSanas dokumentos iesiitas nosidnes.
Pateicoties gdgjos gados Latvjj pieejamiem atbalsta mafismiem biogzes
razoSanai, 2013. gad.atvija darbojas 38 bicgzes razotnes ar kajo jaudu
42.93 MW, 32 no #m raZo biogzi no lauksaimniebas izcelsmes biomasas.

Nemot &ra to, ka biogzes razoSana Latdijir jauns saimniecigis
darlibas virziens, nav veikta risku @aveSana Saj sektoh, ka af nav pieejami
statistika dati par neggdmiem u.c. veida probinam sekto#. Tadgl, piesaistot

69



RaZas s&tki ,Vecauce — 2013": Lauksaimnidzas augsakajai izgiitibai Latvija — 150

biogazes razoSanas ekspertus, raksta autoreadzfr un aprobja risku
novertéjumu, kas atspoda risku Imeni biogzes razoSan lauj noteikt
butiskakos riskus un razaju pielietosis risku vagbas alternavas.

Materi ali un metodes

Analizgjot risku vadbas @gtijumus atjaunojads enegijas razoSanas joan
vérojamas domigjoSas un specifisks risku grupas. Domién tehnolgiskie,
vides, likumdoSanas, finanSu un indegtl riski, retik sastopamasadas risku
grupas & socilie, makroekonomiskie, resursustermhpa un ilgtermpa
operalvie riski un repuicijas riski (Financial Risk Management, 2004;
Aragonés-Beltran, Pastor-Ferrando, 2009; Frogghttn, 2010).

Nemot \&ra augsikmingto, autore izveidoja risku nésteSanas sismu
risku no\ertéSanai biogzes razoSan Taj 24 riski tiek daiti 6 pamatgrups —
razoSanas, persala, vides, politikas, Igistikas unipaSuma riski. Autore riskus
biogazes razoSannoteica, balstoties uz zimiskas literatiras anati (Olivier,
b.g.; Financial Risk Management, 2004; Froggattar,h2010; Ferraris, b.g.;
Aragonés-Beltran, Pastor-Ferrando, 2009) un kogjstiks ar ekspertiem —
diviem biogizes raZzdatjiem un Latvijas Biogzes asoacijas @rstavi. Risku
nowertejuma datu ieguvei autore izveidoja ekspertu aptekgis ieteéra cetrus
jaugjumu blokus: kopjo informaciju par saimnietu; infornaciju par
biogazes razoSanu; risku néntejumu un sodldemogafisko informaciju.

Aptauja piedafjas 15 eksperti no saimnifbam, kas razo bicagi no
lauksaimnietbas izejviedm. Balstoties uz bidgges razoSanas tehngisko
specifiku un atirtbam, netika ietverti prstavji no razot@m, kas razo bicgi
no notekideniem vai sadwes atkritumiem. Aptauja tika veikta no 2013. gada
februara fidz apilim. Veicot ekspertu aptauju, autore saak ar respondences
probkmam, turkkt vairaki eksperti, kas piedgis risku noertejuma, neelgjas
izpaust informaciju, kas raksturotu saimnigas ekonomisko vidi -
apgrozjumu, siltumenegijas realizcijas veidus un tarifus, sdkinoSi bivak
atbildot uz jautjumiem, kas raksturo biages razotnes tehniskos parametrus.
Tas zimima meéra norada uz razafju nedrotbu par ekonomisko rezatt
vértegjumu politiska un sabiedbas viedola ietekng.

Rezultati un diskusija

Augstikais risku Tmenis (att.) iegts politisko risku grup, sasniedzot
vertibu 25 — &di riski tiek uzskati par eksttmiem riskiem un nekajoties
butu nepiecieSams veikt dabas to vatbai. Lai gan risku naurtejuma bidi
(2013. gada febmanis — marts) atjaunojais enegijas razoSanagltka atbalsta
politika bija neskaidra, pusgadweq risku noertejuma veikSanas politigk
retorika ir koncentita lidz jauna — subsiths enegijas nodoka izveidei, ar
kuru tiktu aplikts atbalsts, kas subdits elektroengjijas razoijiem tiek
maksits Ol ietvaros (Valtba nolem;.., 2013).#la nodoka ievieana samazina
raZzotju realos ierikumus par sarazoto elektroegigr un apstiprina razaju
baZas par izmaiim atbalsta politik un atbalsta apéna.
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Att. Biogazes razoSanas riska grupitiskuma imega ertgjums 2013. gaal
apsekotdads biodizi razojoSajs saimnietbas Latvija, skak no 1 tdz 25

Nakamais liefikais risku Tmepa \Ertéjums ir razoSanas risku grup—
12.25, &ds risku imepa \Ertejums atbilst fatiskiem riskiem, un tiem iitu
javeic steidzami pa&umi risku vadbai. A IpaSuma, persata un Igistikas
risku grugm, kuru riska imenisir robezs no 3.601dz 7.75 un atbilst vigi
butiskiem riskiem, ktu japieverS uzmaitba. Savukrt vides risku grupa
kopgjais \ertgjuma kmenis ir 2, ierindojoti$ grupas riskus piaujamo riskt
grup, &diem riskiem nav nepiecieSama @kt ficiba to valibai, javeic risku
limena nowro3ana un, ja nepiecieSams, profilakse. So riskpugzemie riski
[Imepa \ertejumi varctu bot saistti an ar biodgizes razafu neilgo darb:
pieredzi. B ka Sap laika negadiumi konkietajas risku grugs nav notikusi
netiek apzirats So risku potenglais bitiskums. &del risku nortgjumu hitu
nepiecieSams veikt atitoti pec ilgaka biogizes razatu darhibas laika posm

Secirajumi

Veicot risku noertéjumu, augstkais risku tmenis tika iegts politisko
risku grupas riskiem sasniedzot artibu 25. &di riski tiek uzskati par
ekstemiem un nekagjoties hitu nepiecieSams veikt dabas to vatbai.
Tomer, Sajp gadjuma konkrtas grupas riski nada uz nestabiliti un
neuztidbu politiskiem Emumiem Latvi§.

Risku noerteSenas aptadj iegitie rezultiti atspoglo likumdoSanas u
politisko risku un ietekmes faktoru nod uzmémgjdarbiba un @s tlaka
attistiba. Neradot stabilu, sakiotu un paredzamu nozares politil
uzpémgjdarbiba [Ec ekspertu doam ir paKauta eks@#miem riskiem. $ds
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veértgjums pafida ar nozares lielo atk@ivu no politiskiem émumiem un to
izmainam.
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Hronika
Lauka izmeginajumi — Lauksaimniecibas ziraitnes pamats

Gedimins Silus
Latvijas Lauksaimnigbas ziatnisko iesizu Direktoru padome

Pec Latvilas Republikas neatkbas at§Sanas bija nepiecieSamas
organizatoriskas aktivites, lai darbu uaktu Latvijas Lauksaimniecibas un
Meza zimtpu akademija (turpmak LLMZA), kuru nodibiraja 1992. gada
4. junija, bet organizatorisko strukiu — Lauksaimnieibas noda — izveidoja
velak. Biedfibu Latvijas Lauksaimniecibas zinatnisko iestazu Direktoru
padomi (turpnek LLZI DP) nodibirsja 1986. gada septenibrPec LR
neatkaibas atgiSanas biedba iesaistjas jauni biedri. Organizatoriskais darbs
biedibas nostabilizgSanai 8kuma nebija iespjams — plaSi aptvert selekcijas
stacijas, instittus un nacibu Etijumu saimnietbas. Pirmajos gados — 1993.,
1994. un 1995. ¢g. lauka iBginajumu apskates notika Wi, un vairak
uzmanbas piegrsa zemkofbas kulfirai. Skates organia Latvijas Valsts
Zemkopbas ziatniskag institita "Agra”, LLU macibu un @tijumu
saimniedbas: ,Peterlauki” un ,Vecauce”, k ai dazs selekcijas stadis.

Sakuma  LLMZA  Lauksaimniegbas nodau vadja profesors,
Dr. habil. agr. Janis Latvietis (1992. — 1994. g.). No 1994. gada iad
parnpéma profesors, Dr. habil. agr., Dr. bigkrt ars Priedite, un vadja fdz
1999. gadam. Sajperiodi notika |oti akiiva sadartba ar biedibu LLZI
Direktoru padome ,Lauka iz&ginajumu skates — konkursa” orgaggars.
Sakuma tika noskaidrotas lalkas saimnietbas, stacijas, atibu un @tijumu
saimnietbas par kvalitavu Lauka izmeginajumu iefkoSanu 1996 gadi
godalgu ieguva LLU mcibu un g@tijumu saimnietba ,Vecauce”, kuru
apbalvoja ar ,Atzifbas rakstu”.1998 gadi — Dobeles @rzkopbas selekcijas
un izmeginajumu stacija, kuru apbalvoja ar ,Atabras rakstu” unaha Talberga
fotogleznu. 1999 gadi — Stendes selekcijas un iggmajumu stacija, kuru
apbalvoja ar ,Atzifbas rakstu”’2000.gadi Lauksaimniethas nodks vadbu
parpegma profesors, Dr. habil. agiValdis Klasens ,Lauka izngginajumu
skates” konkurs tika ietvertas visas selekcijas stacijas wtiu un @tjumu
saimnietbas, k af SIA un instititi. Zinamu ieinterestibu izradija Zemkopbas
ministrija un tika piekirts finangjums.

Turpnekajos gados visas godalgstvietas tika apbalvotas ar LLMZA un
LLZI Direktoru padomes ,Atzitbas rakstu” un naudasegpniju. 2000.gac —
godalgoi vieta un naudas balva 500 LVL pi@$a Valsts Rires dirzkopibas
izmeéginajumu stacijai;2001 gadi — godalgota Valsts Prieku selekcijas un
izméginajumu stacija (naudas balva 500 LVLR002 gadi — godalgots
SIA ,Latgales Lauksaimnigbas ziatnes centrs” (naudas balva 500 LVL);
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2003 gad godalgots LLU Skweru ziritnes centrs (naudas balva 500 LVL);
2004 gadi godalgoja divas insftitijias — Valsts Stendes selekcijas un
izmeginajumu  staciju un Valsts Dobeles ardkopbas selekcijas un
izmeéginajumu staciju (abm pie&ira naudas balvas 500 LVL).

Ar 2005. gadu LLMZA Lauksaimnie@bas nodms vadbu parpéma
profesors, Dr. agr Dainis Lapins, kur§ noddu vada idz Sim brdim.
2005 gad godalgoja LLU Lauksaimnigloas fakulites nacibu un g@tijumu
saimnietbu ,Peterlauki” (naudas balva 500 LVL), bet Veiaganas balvu
piekira LLU agentirai ,Biotehnolgzijas un veteriarmedianas ziatniskais
institats ,Sigra™ (naudas balva 500 LVLR006.gadi godalgoja SIA ,LLU
macibu un @Etijjumu saimnietbu ,Vecauce™ (naudas balva 700 LVL2007.
un 2008 gadi godalgoi vieta tika Valsts Stendes graudaugu selekcijas
instititam (naudas balva katrgadi 800 LVL); 2009. gadi Lauka
izmeginajumu skate — konkurss sakar finansu Kizi nenotika, be2010.gad
godalgoja LLU genfiru ,Zemkopbas ziatniskais institits” (naudas balva
200 LVL), bet otro vietu piddra Latvijas Valsts Aulkopibas instiitam
(naudas balva 100 LVL).

Ar 2011. gadu skat — konkura ieklava al petnieciskas laboratorijas.
Godalgotu vietu Lauka iz&ginajumu skat — konkurg ieguva ,Latvijas Valsts
Auglkopibas instilits” (naudas balva 200 LVL), bet par laboratorijulia—
LLU agentira "Biotehnol@ijas un veteriBrmedidnas zimatniskais instiiits
»Sigra™ (naudas balva 200 LVL). Ar So gadu goddlgovietu iegugjiem
pasniedza ar,CelojoSo kausu”, kuru nodiblija 2008. gaal 2012 gadi
godalgoto vietu Lauka izéginajumu ska& — konkuréd ieguva Valsts PrieKu
laukaugu selekcijas ingiis (naudas balva 200 LVL), bet laboratoriju skat
konkuré — LLU ggenfira ,Lauksaimnietbas tehnikas zétnes institits”
(naudas balva 200 LVL).

Sogad — 2013. gail Lauku izngginajumu skat — konkura godalgoto
vietu ieguva ,Latgales Lauksaimnibas ziatnes centrs”, direktore, Dr. agr.
V. Stramkale (naudas balva 200 LVL), bet laborfwoskat — konkura
godalgoto vietu ieguva LLU Lauksaimnibas fakulites laboratorijas, dake,
profesore, Dr. agr. Z. Gaile (naudas balva 200 L\&3it iekautas fakulites
strukiirvieribas kopur: Augsnes un augu Zitpu instifita un
Agrobiotehnolgijas institita laboratorijas, Zirgkapas macibu centrs ,Mugi,
Augu &kirnu saimnieciskapadbu nowrtesanas (BN) laboratorija.

Regulari katru gadu skaté — konkursa piedalas LLU Lauksaimnietbas
fakultates instititi (Agrobiotehnolgijas institits un Augsnes un augu zigu
institats), Latvijas Valsts Augu aizsartias gtnieabas centrs (LAAPC), SIA
.Pures Darzkopibas @tijumu centrs”.

LAAPC lauka izngginajumi ierikoti daadas viets: LLU MPS
.Peterlauki” un "Vecauce”, un Valsts Stendes graudasgjekcijas institta.

Zemkopbas ministrija no 2011. gada ieteica @dzZa skat — konkura
iesaistt ,Partikas dro¥has, davnieku vesabas un vides zatnisko instifitu
,BIOR". Institats iesijies biediba LLZI Direktoru padomes un no 2012. gada
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ska€ — konkurg tiek \ertéts. Latvijas Valsts MeZziitnes instiiits ,Silava” af
tiek apskats, bet netiek &rtéts, jo nesaav biedfba. Instititam ir plaSi
izmeginajumi Kalsnavas mezugiSanas cendr Tos ar lielu interesi apskgm.
2013. gad ,Silava” apskate notiks novemirkaut gan atbilstoSi grafikam bija
paredzta 5. septemibr Domgju, ka instititam hitu jaievero grafiks.

LLZI Direktoru padomes itizdaibai ir bitiska nozme Lauka
izmeginajumu un laboratoriju skates — konkursa apsekojuni@s. notiek,
sadarbojoties ar LLMZA Lauksaimnitias ziatnes noda un gdgjos gados
afn piesaistot Lauksaimnigdzas mehanicijas un enegEtikas nodédu,
Mezkogbas nodhi, Veterimrmedidnas nodhu.  Visakivaka ir
Lauksaimnietbas ziatnes nodl, kur skat — konkurd piedafis noddas
vaditajs D. Lapis, ka ai LLMZA prezidente, profesore B. Rivza.

Aktivi skaE — konkura piedalis Valsts Stendes graudaugu selekcijas
institita, Valsts Priekiw laukaugu selekcijas ingtia un Valsts Autkopibas
institata ziratnieki.

Liels paldies LR Zemkapas ministrijai par atbalstu un atsgug
finansgjumu Lauka iznaginajumu un laboratoriju skatei — konkursamdg Sim
bridim kopuna saemts finangjums 8200 LVL. Regulri ska€ — konkura
piedais LR Zemkofibas ministrijas Starptautisko lietu un stfgias anaizes
noddas vadtaja vietniece llze Slokenberga. Atsalog ir no Zemkogbas
ministrijas Lauksaimnigbas departamenta, Vetetifjas departamenta un
Augu aizsardibas dienesta.

2013. gada skat- konkurg SIA ,Pires Dirzkopibas @tijumu centd” un
Latvijas Valsts Autkopibas instifita pirmo reizi norises periadpiedaijas
Latvijas Republikas Zigtnpu aka@dmijas prezidents @s Sgritis.

Vélams, lai skat — konkurd piedaitos prstvji no biedibas
.Lauksaimnieku organiciju sadaribas padome” un Latvijas Lauku
konsultciju un izgitibas centra.

Skates — konkursa darbaéniis ir izvertet lauka izngginajumu
ierikoSanas kvaliti, metodiku, instiicjas saimniecisko dafbu, jauno
zinatnieku iesaigBanos ziatniskag darka, promocijas darba prezanijas,
materili — tehnisko nodroSijumu, kuliraugu sklkopibas darbu, finandio
resursu piesaisti insitam no ES fondiem, LZP grantiem, Zemkuogs
ministrijas un firmm, zemnieku saimni@oam.

VeérteSana notiek g nolikuma par Lauka izeginajumu skati — konkursu
un Laboratoriju skati — konkursu, kur&ijas sggka 2011. gad. Pec apskam
notiek plaSas diskusijas, domu apn@apar redzto un dzir@to institita, katrs
izsaka savus  priekSlikumus, iercgjimus, noelgjumus  tlaka
lauksaimniethas ziatnes dariba.

LLMZA un LLZI Direktoru padome kofma valdes 8de nosaka godalgoto
vietu par kvalitatvu izmeginajumu izpildi un laboratoriju darbu un iesaka
apbalvoSanai.

Rezungjums un godalgu pasniegSana notiek SIA ,LLUactbu un
petfjumu saimniethba ,Vecauce™ un Lauksaimnigtas fakulites organizgtaja
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zinatniskap semirara ,Razas s#tki Vecau&”, kas notiek katra gada novembra
pirmaja ceturtdiea. ,Atzinibas rakstu” paraksta LLMZA prezidente, profesore
B. Rivza un LLZI Direktoru padomes valdes prigdd&sajs G. SiligS.

G. SilinS piedailjies skats — konkursos no 1993. gaddZ Sim brdim
visos instititos, nacibu un @tijumu saimnietbas, [Etniedbas centros, SIA un
afi semirara ,Razas setki Vecaue”.

Kvalitativi veikti lauka izngginajumi ir lietiSkas ziratnes pamats, jo
lauksaimnietba, kur saskaramies ar Wis dabas padibam, bez fipigi
veiktiem izngginajumiem nevar izdat sledzienu par augSanas faktoru ietekmi
un likuntbam.

Organiztas skates — konkursi mums dod: sakoptuss@gnajumu laukus;
iesfEju uzsfities jaunajiem zifitniekiem, prezerfot savus promocijas darbus;
iesgEju informét par iesides darbu un budzettelu lietdefgu izmantoSanu;
stimuk zinatnieku tikSanos, domu apnmai, priekSlikumu izteikSanu,
iepazSanos ar konktiem darbiem; lielu praktigis pieredzes apmai; stimuk
sadarlbu starp instittiem un savstagjas vienoSa#is par turprako zimatnisko
darbu; pieredzes apmai zinatnisko darbu publieSara, darbu noforreSars,
iesieSan; pieredzes apmail par infrastruliras afistibu. Tapec liela eriba
javeltt Lauka izngginajumu un laboratoriju apskatei, kas babstuz skati —
konkursu, un tamapat ka tradcijai, kas katru gadu pilnveidojas.

Instititos katru gadu tiek risiiti jauni ziratniskie projekti, kuri ir
nepiecieSami lauksaimnitias nozares astibai. Ziratnisko projektu izstide
konkreta institita aprakstta turpnik Sap izdevuna, tapec Seit tiem
nepieskarsos.

Labas sekmes turpkaja darka!

76



RaZzas s&tki ,Vecauce — 2013": Lauksaimnidmas auggkajai izglhtibai Latvija — 150

Vecau@ eksperimeng starptautiska limeni

lveta Grudovska
SIA ,LLU macibu un @tijjumu saimnietba ,Vecauce

Sogad visas vecaucieS@lmes tikusas pdiutas lielam izaic@umam,
proti, patsivigai datbai starptautisk projeké, kas jau rezudjusies ar
pirmajam investcijam. Pateicoties ilggadai sadartbai ar nevalstisko
organizciju Zemnieku Saeima, esamnemti ka pilntiesgi partneri Baltijas
juras rgiona programmas viénno projektiem ,Baltic Compact”. Projekta
ietvaros pareckts ieguldt invesicijas pusmiljona eiro ap&ra ar nerki uzlabot
jau piecus gadus noatiajusas biogizes razotnes tehngfisko procesu
atbilstosi ilgtspjigas razoSanas pamatprincipiem. Praitjdii tiks palielirita
digesfita uzkaSanas kapadite, iedidata moderna izkliedes tehnika un veikta
masas priekSapatite, laujot izmantot nelikida zles skibbafbu un pakaiSu
katsmeslus. Tas viss tiks das ar nerki uzlabot razotni atbilstoSi pieaugo®ay
vides pratham, kumm [idz Sim netika piewsta attietga uzmarba. Sobid
videi un sabiedbai draudma neslu apsaimniekoSana ir Baltijasrgs reiona
valstu prioritite, ipec bit Saj proces iesaisttiem ir milzigs gods un reizliela
atbildiba.

IzaicinoSa ir izveidojusies sad&pl ar Latvijas Dabas fondu. Pateicoties
fonda darfbai, ,Vecau€” iekartoti demons@umi daZdam agrovides
aktivitatem. Ziemas kvieSos ievies ,cirulu laukumus”, novadgwjos —
.bebru dambjus” potenglia meslojuma nopides konst@Sanai un buferjoslas.
Cerams, kais aktiviates paldzes apjaust r@o situaciju vides juigaja teritorija
un spriest par @sloSanas itlzeu nophdi. Ari iepriekgja gadi iesakta
sadariiba  ar Meza  fakuiti eneggetiskas koksnes ieguvei
LAT-LIT projekta ietvaros turpiis un &das hut ilglaiciga. Turpiam krizes
laika partraukto sadarbu ar LLKC par da#u demons@jumu veikSanu
Lvecaug”. Savulart Zemkopbas ministrija mums uziifa saglabt Latvijas
brinas govs genofondu. Neviens no Siem projektiem nazauees spedlistu
ikdienas darbs, apec patiess lepnums par gvi SEju iesaisities #dos
uzdevumos.

Gatavojoties iesffamajai piena kvotu atcelSanai un n€gamajam cenu
samazigjumam, loti daudz uzmaibas tiek vefts piena paSizmaksas
samaziaSanai un praeakai procesu vaihai. FEc rupigas izjgtes saimnieia
ieviesta ,AfiMilk” ganampulka menedzmenta <sigta, iekaujot ne tikai govju
uzskaiti, bet arpiena anari. Pakipeniski tiek apikots veterirais bloks, lai
vargtu veikt pilnvertigas manipuicijas ar davniekiem. lzaiciajums ir veas
kats pilnvertiga iekauSana lopkapas aprié bez litiska finangjuma. Par sevi
liek mant intensvi izmanto& tehnika, kas apft ir jau septto sezonu.
Turpinam pamai remontus veikt pasi, pieaicinot firmu sp#isitus.
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Diemzl| specifisk ziema, kas negriéja mis pamest pat Lieldies,
ieviesa ziamas korekcijas céto razu apjomos. Visvak no gads ziemas
cieta ziemas mieZi, raZa 2.6 t ha', savulért rap$a razas nalfgi apcirpa
mart klainojoSie briezu bari. It kjau skaidrs, ka meza @aw skaits aug un ka
ar postiumiem prekinas, bet,nemot \&ra lielas izmaksas rapSu un kukzes
audzsars, postjumi maks loti dargi. Ja neskaita nenolamas platbas, rapsu
raza bija apmierino$a — 2.9 t*haToties ziemas kvieSiem netrajg nekas,
vidgja raza — 6.5 t hj atsevi§os laukos Eirne ‘Kranich’ deva stabilas 7 t Ha
Dala vasaras miezu palika uz laukapec no potendilajam 4 t hd, izdews
nowvakt tikai 3 t ha'. Kukuriza gan padevusies izcila, saules iletr ceram uz
rekordaugstu cietes saturu.

Nakamajai sezonai i€ts 530 ha ziedju, kas ir nedaudz mak ka Sogad,
jo janodroSina rug bafiba, fpec turpirasim augstraigu Zlaju iekartoSanu.
Ari augkopba parejam uz mode@mm uzskaites tehnofgam, iedidata
datorprogramma datu apkopoSanai no jz@gam tehnolgijam, piengram,
meéslosanas.

Beidzot nosidzies ilgaisipaSumtiethu sakirtoSanas dé. Pateicoties tam,
mes varam pilnertigi piedaities investciju projektos, nevis fit mazigie
ladzgji. Aktivit ates iespjamas &r Vecauces pilun muizasekas, kas ir valsts
kultaras piemineklis, un praggasu pieeju, laii$ \ertibas tiktu saglaitas un
nodotas Akamajm paaudzm.
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Aktivit ates LLU MPS ,Vecauce” izmeéginajumu
joma 2013. gad

Oskars Balodis
SIA ,LLU macibu un g@tijjumu saimnietba ,Vecauce™

Sis gads izmginajumu jorma ,Vecau@” raksturojas ar vaikus gadus
ilguSu ziratnisko Etijumu  nostgSanos, labu partneru atgrieSanos
izmeginajumu laukos un darbu pie akitgkas lauka izréginajumu iefikoSanas
un kopSanas. Gads paliks atfnaii ar neparasto pavasari, kas Bgé vels un
rezuléta vasafiju ssja af bija loti nowlota. Mes ,Vecau€” vairak Vvéletos
ierikot ziratnisko projektu izraginajumus, @Etijumus, kas veicina Latvijas
lauksaimniethas aftistbu, bet torar, lai uztugtu darbiniekus, tehniku un
iemapas, neatkam ar komercfirmu izmdginajumu un demonstumu
ierikoSanu.

Kopunia 2013. gad Vecaué bija ielartoti izmeginajumi un
demonstjumi dazdas jomas: (1) Viengais zinatniska projekta lauka
izmeginajums, ko izpildjam 2013. gas, bija ZM sub#diju projekts
.Kultiraugu kailgo organismu izplabas, posguma un atstibas ciklu
petijumi kaitiguma sliek8u izstladaSanai integitaja augu aizsardba” (vada
prof. B. Bankina), kas arSogad nosbzas. (2) Valsts Laukuikla ietvaros
notiekod pagkuma ,Demonstréjumi lauku saimniecibas” ierikoti divi
izmeginajumi: ,Ziemas rapSa audZanas tehnofgju izvertejums” (vada
0. Balodis) un ,Ziemas kvieSu papil@sioSanas i&rtejums” (vada I. Skudra).
(3) Ta ka ar 01.08.2012. ir sjuSies spka jaunie MK noteikumiSIN veik3anai,
tad pie mums ,Vecaat tika izvietoti izneginajumi ziemas tritikiles (1 &irne)
un vasaras kvieSu (kignes) noerteSanai. (4)Ligumi ar komercfirmam par
laukaugu Eirpu vai augu aizsardlzas paémienu iz@ti finansu zha Vecauces
izmeginajumu posteni praktiski uztur (no 2013. gadapéimumiem par
izmeginajumiem sagtdija aptuveni 90%). Sadarbojamies ar AAL rajetn
BASF, BAYER, SYNGENTA u.c. un liakajiem lauksaimnigbas produkcijas
izplatitajiem SIA ,Baltic Agro”, SIA ,Lantmannen SW Seed3JA ,Scandagra
Latvia” u.c. Turpinjas sadaritba ar arvalstu komganijam &irnu, [niju
safdzinajumu iefikoSara dazdiem kultiraugiem.

MPS ,Vecauce” izmginajuma laukus ar 2013. gad ka bazi
izméginajumu demonstSanai lauksaimniekiem un interesentiem izmantoja
kompanijas SIA ,Baltic Agro” un BASF, kas lauka dias 28.06. pulcigja
vairak neka 200 daibnieku.

Vecauces iz@ginajumus zemnieki, agronomi un konsultantérteé ka
lielisku vietu, kur smelties jadRas atzhas. Noelu, lai 2014. gads ir
interesaritks un agronomiskn atzham bagitaks!
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LLU m acibu centra ,Vecauce” darbs
2012./2013. studiju gaa

Indra Eihvalde
SIA ,LLU macibu un @tjjumu saimnietba ,Vecauce™

Prieajoties un izbaudot jauko vasaru ir piers rudens ar dadam krasu
gamnam dala un varam atsk#@tes, ki mums veicies pajusSapg macibu gad.
Sogad aprit 15 gadi kops uzveidotaadibu prakse ,Praktigk lauku
saimnietba”, kuras izveid iniciatori bija toreizjie LLU rektors V. Stfkis un
zinatpu prorektors E. BrzipS, ka ai ,Vecauces” vatba. Studiju kursa vadu
uzticgja Lauksaimnietbas fakulites docentam, Dr. agr. lvaranivldam. \&l|
joprojam studenti brauc uz ,Vecauci” un iefistas ar nozam, kas darbojas
saimnietha. PagjuSag macibu gad prak€ ,Vecau@” ieradas un savas
zinaSanas papildi#ja 860 Lauksaimni@bas universittes pirnd kursa studenti.
Tapat ka iepriekS darbs tiek orgariz 5 darba dienas, no knn vienu dienu
studenti piedas daZdos saimnieciskajos vai ajrknes sakopSanas darbos.
Macibu procesa gait studenti speaélistu pavadba iepaistas ar raZzoSanas
objektiem un to dafibu. Liela interese jopraim ir par slaukSanas robotiem un
to, ka tie slauc govis. KopS 2013. gada febveu neneSa ferra darbojas
moderna govju fvaldes sistma, ar kuras palzibu var kontradt govs
veseibu, vadt razoSanas procesus un sekdzildarbinieku veikumam. legju
robezs saimnietba moderniz esods nozares, kas dod iejp pamdit
studentiem, ka lauksaimniga var pielietot modernas tehngigs, ar kuru
palidzibu iesgjams pretzi kontrokt un vadt raZzoSanas procesus. Labas
atsauksmes studentiem ir paruasu spedilistiem, kuri profesioali prot
pasniegt savu praktisko pieredzi un atélildz studentdkigajiem jaufijumiem.
Prie@ studenti, kuri, iepastoties ar misu saimnietbas dartbu, saskata daudz
pozitivu lietu, & ai sgEj izteikt priekSlikumus razoSanas procesu uzlabaSan
Studentu redzesloka paplaganai iesgju robezs organizjam ekskursijas pie
tuvakajiem zemniekiem un wzmgjiem, kas veiksngi darbojas sa/nozak.

Lauksaimniethas fakulites un Zemes iefibas specialites studenti
studiju gada beiy, maija otra pus ierodas ,Vecalg — specializtajas
macibu prakss. Paldies Lauku inZenieru fakatkts Zemes iacibas
specialifites studentiem un aubsgEkiem par pils parka topogfisko
uzmrerisanu.

Ar lepnumu esam sagajdSi Lauksaimnietbas universittes un
Lauksaimniethas izgitibas Latvip 150 gadu jubileju. Jau 92 gadusi ar
Lvecauces” saimnidabai ir bijusi nozmiga vieta studentu agatiba.
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Augstakajai lauksaimniecibas izgitibai Latvij a - 150

Zinta Gaile
LLU Lauksaimnietbas fakulite

Lauksaimniethas fakulite (LF) 2013. gadu aizvgdsi darhgi, atceroties
savus pirmakumus &laja 1863. gad, kad pie Rgas Politehnikuma nodibija
Lauksaimnietbas nodhl. Savu esturi esam atkal no jaunag&tpusi un
apraksijusi divos lielos LLU izdevumos: ,Latvijas Lauksanedbas
universiite. lzgitiba. Ziritne. Kulfira” un starptautisis ziratniskas
konferences (19.09.2013.) rakstuijkma ,Academic Agricultural Science in
Latvia — 150”. Jau kopS gadaksima uzskam lauksaimnieibas izgitibas
jubilejas svifbas, veltot am daZdus zirtniskus saietus. PirEnpagkumu
klasta bija ziratniski praktisk konference ,Lauksaimnigdzas ziatne
veiksmgai saimniekoSanai” 21. — 22. febry kur diskugjam af par
lauksaimnietbas izditibas kvaliites afistbu. Nakamais pagkums bija
Lauksaimniethas fakulites (LF) studentu un mgstrantu ziatniska
konference ,Daudzveida lauksaimnietba”, kas notika 17. apif. Pirms &
konferences katra LF kursa studenti balsoja palakar do&taju, kam pie&ira
balvu ,Zelta Pildspalva”. &lu balvu LF micibsgekiem piegira pirmo reizi un
ir planots to turprak daft reizi 5 gados. Balvas studenti pasniedza kontaen
plerarssdes noslguma, pasniedzot vienu Grand Prix (izvijuSi ar balsu
vairakumu divi vai vaigk kursi), divas maas ,Zelta Pildspalvas” (piédr 1. un
2. kurss) un divas lia$ ,Zelta Pildspalvas” (pidd 3. un 4. kurss). Gand Prix
ieguva LF asoeia profesore Dzidra KreiSmane; msz,Zelta Pildspalvas”
ieguvaKimijas katedras docenteakh Kika un LF asoetais profesors Andris
Berzips, bet lieis ,Zelta Pildspalvas” — LF lektorsadis BartuSevics un LF
asoctta profesore Dzintra Kreita. Plarsede visi LF macibsgeki, darbinieki un
studenti noklaugas refeftus par fakulites 150 gadus garcsturi. Starphbidi
visi kopa €dam jubilejas klngeri, iepriekS noptusi 150 dzimSanas dienas
svedtes. Konferences ot@jdda studenti demonsija savus sashiegumus
zinatniskaj petniedba, refegjot par izstadato noskguma darbu tematiemi S
konference bija jauks, visas fakiitis ddas vienojoSs pakums.

Jubilejas svithbas turpiajas, piedaloties dados LLU kopgi organiZtos
pagsikumos, & meza stdiSana, koku &tiiSana rektoru piemai, SadziedSaras
s\etki, starptautisk konference (piemita augstk) un Lauksaimniebas
augsiikajai izghtibai veltta sviriga Konventa 8de (20.09.2013.). Jubilejas
gada ziatniskos paskumus LF nosldz ar ziatniski — praktisko seméru
.Razas setki ,Vecauce-2013", jo mumsidet, ka ,Vecauce” ifisé vieta, kur
jasvin LF un lauksaimnigbas izditibas jubilejas — So vietu LU
Lauksaimniethas fakulitei iz\elgjas un te s&daja profesors ahis Bergs, kam
afn Sogad aprit 150 gadi un kas bija viens no Latvhagystskolas (8lak
universifite) (LU) un LF dibiratajiem 1919. gaa. Vel Sodien LU Lielaj Aula
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redzama Lauksaimnigwas fakulites toreizja embEma — arkls un ege (skait
& izdevuma 3. &ku), jo tolaik mezsaimnigbas izgitiba bija cied sasaist ar
lauksaimnietbas izgitibu.

Kopuni 150 gados Lauksaimnigmas fakuliti (sakuma — noddu),
Agronomijas un Zootehnikasghdk ZooinZenieru fakuittes absolgjusi vismaz
11284 (varkt pat vaiek, jo dazdos \estures avotos atrodami mazlietlatgyi
skaifi) specilisti, no kuriem 58.5% sievietes un 41.5%riedu. Sogad
(2013. g.) LF absobja 14 Lauksaimniabas mgistri, 16 Lauksaimnigbas
zinatnu bakalauri, bet 30 absolventi ieguva agronoma ifikatiju ar
specializciju uzmemejdarkiba lauksaimniea vai laukkopba, vai drzkopba.

Saskaa ar LF pknu un daribam kop$ 2010. gada, kad @kam veidot
profesionala bakalaura studiju programmu,a kai atbilstoSi akreditcijas
ekspertu ieteikumiem, fakate notiek freja uz vienu studiju programmu katr
studiju imer. Sogad abso#ja pedjie studenti akagmiska bakalaura studiju
programm ,Lauksaimnietba” un & merktiecigi tika skgta ar LLU Seata
[emumu 2013. gada 9. oktabr

Loti noZzmigi augsikajai izghtibai kopum, t. sk. lauksaimni@bas
izglitibai  bija 2013. gatl pabeigt studiju virzienu akreditija.
Lauksaimniethas, meZsaimni@uas, zivsaimnigabas, veterifrmedidnas un
partikas higénas studiju virziens akredis uz 6 gadiem sask@ar 2012. gada
18. jan\ari izteikto starptautisko ekspertu ieteikumwel ¥ogad oktolar notiks
starptautisk zinatnes virzienu #®rtéSana. RaZas 8tku laika jau visas
institicijas, t.sk. Lauksaimnidioas fakulite bis uzmémuSas ekspertus un
snieguSas papildus infoatiju pirms diviem gadiem rakishjam un # gada
pavasar turpinatajam zipojumam. K& mus \Ertés — redzsim, t&u stadajam
daudz un smagi, lai pasrejz finan€juma apstklos ne tikai nepazaatl kadu
petnieabas virzienu, bet pat, lai tos paplasin

Vasaras #&kuma intengvi gatavoim zipojumu, stédajam ar razatjiem, lai
ieklatu viedo tehnolgiju projek. Sis darbs padija, ka lauksaimniabas
zinatnieki no daZdam instiicijam var sarara labi apvienot sgkus, lai
pieraditu savu vagSanu. Labs pamatojums Sim kopdarbam bija iepriek&as
aktivitates Lauksaimnigbas resursu unaptikas Valsts nounes @tnieabas
centra (VNPC) izveiel

Augush LF macibsgeki ¢akli iesaistjas sagatavoSanas darlhai piedaitos
pagsikuma ,Lauki ienak pilseta”, kas notika Rga 14. septemlir Ar prieku Rga
darbofs af LF studenti.

BaZjamies par turpakam petnieabas iespjam, jo daudzi projekti pabeigti
2012. g. decemiyr citus pabeigsim Sogad, bet ska@idis par finargumu
nakotnei nav. Torér misu ziratnieki darbosies 7. ietvarprograrajpka af ir
guvusi atbalstu gan ZM, gaampobeZu projektu programnis.

Nowvelam jubilejas ga@l visiem kmt optimistiem un arvien atbaist
lauksaimnietbas augako izglitibu Latvija!
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Lauksaimnieabas fakultates macibu un pétijumu
saimniedbas ,Peterlauki” darb 1tba 2013. gad

Merabs Katamadze
LLU LF macibu un g@tijjumu saimnietba ,Feterlauki”

Katra iepriek8ja gada prskats beidzas aglgjumiem rikamajai sezonai un
cefibam par veiksrmgu ziratnisko un saimniecisko dathu af turpnik. Ta tas
bus vienngr, jo augkofibas produkcijas razoSana um pdtnieaba Saj nozae
MPS ,Peterlauki” notiks ar turpmek. Rakstutgi, ka katrs autors, anadipt
saimnie@ba kopun® vai aff lauka izngginajumos ie@tos laukaugu rabas un
kvalitates &ditajus, gandiz vienner atsaucas uz meteorgisko apsiklu
labweligo vai mazk lab\eligo ietekmi. Sis gads geerlaukos” paliks atria ar
loti garu ziemas periodu,él vegetacijas atjaunoSas sikumu un ¥lu
vasafju sgjas laiku (§ja uzgkta 2. maif), tadu tas neatdfa nelabeligu
ietekmi uz saimniecigis darlibas un ptijjumu rezulitiem. Savukrt 2013.
gada septembra othaflelade, kad ir piengrotakais ziemju labibu <jas laiks
un tiek iekirtoti lauka izngginajumi 2014. gadam, nokm$l summa 3 reizes
parsniedza ilggamjos no€rojumus, rezultta nokrifiu dgl pedeja iesgEjama
sgjas diena bija 15. septembris.

Nozimigakie lauka izmeginajumi 2013. gadi: (1) ilggadgs stacioars —
turpimkjums VPP apakSprogrammai ,,Augsnes dalvera resursa ilgtsgiiga
izmatoSana droSu un kvaliteti partikas un lopbabas izejvielu ieguvei no
plagik audztam laukaugu sugm” (vaditajs prof. A. Ruza); (2) laukaugki&nu
saimnieciskapa3bu nowrteSana (vattaja Dz. Kreita); (3) 8klu pecparbaude
Sirnu tiribas un identiites noteikSanai (VAAD); (4) izeginajumi pestiGdu
efektivitates @irbaudei AAL rgistracijai (LAAPC); (5) firmu Lantmannen SW
Seed, NPZ Lembke KG, Boreal Plant Breeding Ltd, K8t&ndinavia A/S un
Dow AgroSciences GmbH I#atu un rapSuldrpu un iniju pirmsgrbaude
(vaditaji M. Katamadze, Dz. Kreita); (6) TIMAC Agro, YARAIn BASF
demonstgjoSie izneéginajumi (vadtajs M. Katamadze).

Vegetacijas period atbilstoSi aktualittem un interesm rikotas 8 dadda
Iimena lieti&as lauka dienas, seramvai macibas.

Saimnietba stdda uz pilnu saimniecisko agltinu, nesaemot lazes vai
LLU budZeta finangumu. RazoSanasjsimos iegditas produkcijas realicijas
ien€mumi un izngginajumu pastitaju makgjumi par izpildto darbu tiek
izmantoti saimnieba stradajoSo atalgojumam, raZoSanasgjusnu un
izmeginajumu iefkoSanas izmaksu segSanai un malietiehniskas kazes
atjaunoSanai. 2013. gadizmantojot paSu igmumus, tika veikta tehnikas
novietnes rekonstrukcija, iadata kombirgta ssjmadna, rulonu prese, kravas
mikroautobuss un meteostacija.

Ka arvien — ceram uz astibu un veiksrmgu ai nakamo sezonu.
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ZMC ,Mus ki” darbs un sasniegumi 2013. gaal

Liga Rozte
LLU LF zirgkopibas mcibu centrs ,Muki”

2013. gad tapat ka iepriekEjos gados viens no zirgkdyas nacibu centra
(ZMC) “Muski” pamatuzdevumiem ir nodrogihiesfgju studentiem ieg@t un
papildirat vispuggas ziaSanas nodarbas ar zirgiem. Mcibu centd ir iesggja
apdit pamata prasmes saskaésar zirgu, pareizuainieka uzadi, tas nozmi
darta ar zirgu, ki af zirga vadbu. Studenti ricas analizt savas un citu
jatnieku Wuadas, meldt to clogus un piedvat atbilstoSus risifjumus to
noverSanai, & ai apdist klasisko jtnieku sporta veidu pamatus. ,Mas”
notiek praktisés nodaribas zirgkofba — zirgu audzSarz, turcSara, kopsaa,
selekcijas metozu i2le, zirgu &dinaSara, erteSarn, ki af sacengu
organiZSari, zirgu un jfitnieku sagatavo$an2012./2013. studiju gadurpina
darboties arbérnu grupa. Lai papildiatu jatnieku ziraSanas, ZMC ,Mugi”
2013. gad turpina organigt semirarus atniekiem. Gaampulks ir kize
zinatniskajiem @tijjumiem bakalauru un ngsstru studifis.

2013. gad ZMC ,Muski” ganampulks tika papildiats ar jaundzimuSo
geretisko resursu kunia Amadejs.

Sogad pava pref Jelgavas pilij jtnieces demonstjia figuralas manas
priekSnesumu un papildija Jelgavas pikdas s@étku pagkumu programmu.
Jelgavas iedzotajiem, ka af pilsétas viesiem bija iegfa izbaudt figuralas
maipas demonsgiumu, ki ai baudt iejades sacenbu bfvas iz\Eles
programmu razikas pavatba.

Sadarliba ar Mazizghtibas centru orgardta apnaciba profesioalas
pilnveides izgitibas programm,Zirgkopibas pamati”.

Janija, julija un augusta BneSos ZMC ,Mugi” jatnieces ar figuilas
maipas, ki afn ar citiem paraugdemongjumiem prie¢ja skattajus dazdos
pilsetas seétkos Jelgaw, Vilce un Kraslama.

31. augugt un 1. septembiZMC ,Muski” notika ,Latvijas irnes Zirgu
dienas — 2013", kas tika koncentti vairaki paskumi ar nerki popularizt
zirgkopibas ciltsdarba rezatus:

1. Jaunzirgwempiorats divana — 2013;
2. Jauno zirgaud#aju konkurss;

3. Skirnes zirgu demongtgana;

4. Semirari.

2013. gada trenu un sacenbu sezoa LLU jatnieki guva labus rezuitus
iejades discigha, gastot vaiikas nozmigas uzvaras,akan regubiri ienemot
godalgotas vietas. Pi@nam, Laura Kere ar zirgu Amulets ieguva Latvijas
Jatnieku Fedeicijas Nacioala ¢empiona titulu. Godalgotas vietas ieguva ar
Zane Legzdia, Liga Ansonska, Ance KoZie, Tija Svikule u.c.
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Zemkopibas institiats 67 gadu griezunm

Aivars Jermuss
LLU agentira Zemkofbas ziatniskais institits

LPSR Ziratnu aka@mija 1946. gaal Riga nodibiragja Augsnes zifbu un
zemkopbas instititu, kas bija aizzkums tagadai Latvijas Lauksaimnigabas
universiites @entirai Zemkofibas ziatniskais instiits. 1959. gadl institits
no Rigas frcélas uz Skiveriem uz lauksaimniggas tehnikumam paregin
trissfivu korpusu. Izgle par labu SKreriem bija pamatota ar to, ka Skeru
apkartnes augsnes bija raksiyms vairumam Latvijas aug$. Skiveri atrads
svafigas auto mgstrales tuvuma un visbeidzot atra gandiz Latvijas
geogafiskaja centd. No 1962. gadadz 1965. gadam Zemkdyas institits bija
LPSR Lauksaimniabas produktu razoSanas un & ministrijas pdlutba.
No 1965. gadaidz 1973. gadam ingtits atkal noaca LM pakautiba, kad ar
MP [emumu un LM pagli institits partapa par Latvijas Zemkadipas un
lauksaimnietbas ekonomikas zitniskas pEtniedbas instiitu un 1985. —
1986. gad darbofis LPSR valsts Agrapnieciskis komitejas pdlautba.
1986. gad ar Agrommpnieciskis komitejas padli Zemkopbas instiiits tiek
pardevéts par S$klkopibas ziatnisko razoSanas apviem ,Agra”’. No
1988. gadaitlz 1991. gadam nosaukums izmgis uz Latvijas Zemkapas
zinatniskas pEtnieabas instiitu ,Agra”. 1996. gada nogal institita ZP,
pamatojoties uz Ministru kabineta izvei@®t komisijas <dzienu par
lauksaimniethas instifitu integéciju, nokma integéties LLU un 1997. gada
decembra befts tiek pievienots LLU & patstviga strukiirvieniba ar juridiskas
personas statusu. Instid nosaukumsge reorganizcijas ir Valsts bezgeas
zinatniskais upemums Skiveru Ziratnes centrs. KopS 2004. gada 26. oktobra
iesides nosaukums ir LLUganfira Zemkofbas ziatniskais institits. Saj
laika ir nomainjusies institita direktori, bet katrs no niem ir devis savu artavu
zinatnes afistibai — Jinis Peive, Sergejs Muravjovsznis Straume, Kazimirs
Spogis, Vladimirs Stroganovs, Vilnis Eie Bresis, Imants Bats, Karlis
StrazdiS, MartinS Belickis, Gedimins SilpS un Aldis Jansons. ébam un
nepielidzami nomaias ziratnieku paaudzes, ®8u davé ierak jaunas
informacijas tehnolgijas, mehaniacija, audzSanas tehnofgjas, selekcijas
metodes, frmairas doniSana. Pa Siem gadiem darbinieku skaits ir saridis |
minimumam, paslaik esam 26 darbinieki. Neskatotiesto LLU agentira
Zemkopbas ziatniskais institits Skiveros ir Latvijas galvenais daudzggol
zalaugu selekcijas upergtisko resursu saglabanas centrs. Indiif izaudztas
daudzgathjo zlaugu %irnes ainem liekko ddu no Latvip sto daudzgaijo
zalaju platbam. Instifita izaudZtas zlaugu &irnes ir pazsstamas ararzents
lidz pat Kamadai. Institits lepojas ar ar Latvia veako ilggadgo lauka
izmeéginajumu stacioaru.
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Latvijas Augu aizsardzbas pgtniecibas centrs ar skatienu
nakotne uz simtgadu sliekga

Redna Ranaine
SIA Latvijas Augu aizsardbas @tnieabas centrs

Simtgadu slieksnis ir sasniegts un aizurpinas nebeidzama darbari. Sis
gads ir gcies ar iegrojamu notikumu ieatdes &stur, padijusi 100 gadi kops
1913. gada 4. febau tika apstiprinti Baltijas resiona pirmas augu
aizsardihas gtniedbas iestdes statti. lestde ir @ardzvojusi vaikas varas,
nosaukuma un adreses nws, bet, pateicoties stingri ieliktiem pamatiem,
S[Ejusi saglabt statitos noteiktos dafibas virzienus cauri gadsimtam.

Sezona #kas ar skaigim jubilejas svifbam, bet diemél art ar Ermaigam,
zaudjot vairakus \ertigus iesides darbiniekus, taj skaif ilggackju
petniedbas centra vathju llzi Priekuli, kas ar savu fiestbu pret augu
aizsardmas ziatni bija nostiprirajusi iesiides vietu ziatniskaps aprinds un
ieguvusi ciau starptautisko sadatias partneru vitl Sezona bija smaga, bet,
pateicoties LAAPC kolekta darba sgam, @ ir veiksngi aizvadta un tagad
var nedaudz atskiéies un noertet paveikto.

2013. gad veikts liels ziatniski tehnisko ptijumu skaits, sasniedzot
gandiz 250 izngginajumus dazdu kultiraugu §jumos un stdijumos.

Aizvadits [edgjais gads divos ERARdzfinanstos projektos. Sadaitis ar
LVAI (vadoSais partneris) agniedz tehnolgiskie risirajumi audaugu
audzSanai zem segumiem. SaaukLVMI ,Silava” vadiba jasniedz atzinums
par egles mizas etanola ekstrakta efeldivislimibu ierobezoSan kapostu,
sipolu, zemau, rudens augl stdijumos un prieZu stijumos. Turpifats darbs
pie diviem ELFLA projektiem ,Vidi untudegus saudgoSai audzSanai
pienerotu audgaugu Eirnu sortimenta, aud®anas tehnofgju un integgtas
augu aizsardbas sistmas izstide daZdos agroklimatiskajos ap&ios”
audkopibas nozar un llgtspejigas biol@iskas dirzkopbas afistiba,
izmantojot vidi saudsoSas augu aizsardms tehnolgijas, saglabjot dabas
resursus un to biofisko daudzveitbu”, kas ir starptautiska projekta
sasivdala. Laukaugu patofgjas grupa turpidja darbu pie ilggada ZM
subsdiju projekta ,Graudaugu kirpu izturibas izértgjums pret slirbam
Latvijas agroklimatiskajos apilos, nowrtejot Sirnpu saimniecisksipadbas”.
Pec vairaku gadu prtraukuma ir uzakts jauns ptjums par neaem ,Nezlu
izplatibas ierobezoSana intétfts augu aizsardlzas sistma laukaugu &umos
un stdijumos, sekrgot vides un resursu ilgtsfigu izmantoSanu”, kar
sadarbojas LAAPC, LLU, VPLSI un VSGSI.

Skatoties akotrg, jasmdas spks pagtng, jo iesides pamatus tvgjusi
ieverojami ziratnieki, bet Sodienas LAAPCextiba ir esoSie cilgki, kas iegulda
lielu darbu iestdes afisttba un veido #s rakotni.
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Ruderigas noskaas Sten@

Inga Jansone
APP Valsts Stendes graudaugu selekcijas iitstit

Ruden, kad kokiem &k krasoties lapas, aiz loga saule #mijar lietus
makoniem un gjputni dodasdla cda uz dienvidiem, ziatniskajiem instititiem
iesijas atskaites laiks. Ko esam pafl&i Saj gadi, kadi ir bijusi misu
sasniegumi, vai esam izpijdSi savus izvirtos nerkus.

Stendei 2013. gads bija fg%. Sogad tika sekigi pabeigti divi ERAF
l[idzfinansti projekti. Valsts Stendes graudaugu selekcijastiia tiek istenots
starptautisk projekta Core Organic Il, ERA-NETidzfinangts 7. letvara
programmas projektsKpordin étas Biologiskas augu selekcijas aktiviiites
daudzveidbai”. Turpinajam sadartbu ar Somijas firmu BOREAL, i2rtgjot
selekcijas matediu Latvijas klimatiskajos apaklos. Pateicoties Zemnieku
Saeimas, Latvijas Lauksaimnibas kooperau asocicijas un Latvijas
Biologiskas lauksaimnietbas asoacijas pastijumam, turpiam izvertet
pasnaju selekcijas mategiu gan konvencioilai, gan biolgiskai audzSanai.

Turpinam istenot jaunas idejas projektosa $adariba ar Valsts Priekiu
laukaugu selekcijas inditu un Latvijas Lauksaimni@zas universiti
istenojam Latvijas lauksaimniekiem fmEgu projektu: ,BkSaugi — alternata
sojas izmantoSanai prombadgitas spkbaidbas razoSan audzSanas
agrotehniskais un ekonomiskais pamatojums Latajasiiklos”. Piedaimies
jaura projekta ,Nezlu izplaibas ierobezoSana int€tis augu aizsardaas
sisema laukaugu umos un stdijumos, sekrgjot vides un resursu ilgtsjagu
izmantoSanuistenoSan

Sap gadi Stend ar Eiropas Savigbas atbalstu tiek nostipéita materila
baze ptijumu veikSanai: tiek rekons@ta ziratniska laboratorija, K af
atjaunots siltumitas korpuss, lai nodro&itu DH un citu biotehnolgijas
metozu pielietoSanu selektij

Stendes graudaugu selekcijas it turpina sev sagatavot jaunus
zinatniskos kadrus, doktoralra turpina studt tris Etnieki. Ka afm nodroSiam
ar prakses viam gan LLU studentus, gan profesitintehnisko skolu
audzknus.

Seklkopibas saimnigbam 2013. gad esam sagatavojuSi ap 220 tamm
kvalitaivu sklas matedlu. Selekcioari strada pie jaunu Eirpu izveides. &
zemnieki ar nepacidtu gaida jauis ziemas kvieSuk#rnes: ‘Talsis’, ‘Edvins’
un miezu girnes ‘Korrelija’ paradiSanos &klu tirga.

Neskatoties uz sasniegto,uswu instifita ziratniekiem priekSa ir daudz
darba, daudz radoSu ideju, kuras figtienotas jaunos projektu pieteikumos.
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Domajam par attistibu un konkur etspgju!

Edite Kaufmane
Latvijas Valsts aulsopibas institits

2013. gads Latvijas Valsts dugpibas instititam (LVAI) ir bijis ]oti
darligs, bet ne viegls. Veiksigi noskgusSies vaiki projekti, kas deva lielu
gandaijumu par paveikto, bet bija satstar birokitiskam un finansilam
probkEmam. Ar daudziem zifitniskiem un praktiskiem rezatiem pabeigta
ESF Cihekresursu projektastenoSana, karLVAI bija vadoSais partneris.
Veiksmgi pabeigts EUREKA projekts, kiirsadariiba ar SIA ,Aptiekas
produkcija” izstadati jauni &kiedrvielu prepaiti uz upau spiedpalieku dzes.
Sadariba ar SIA ,Silvanols”, izmantojot Kimcidoniju €klu €llu, izstadati
kosngtikas produkti. Istenojot ERAF projektu, izgidats jauna veida
profilaktisks prepats uz idz Sim neizmantotas izejvielas — snailtsku
dzinumu lzes. Pabeigts ERAF projekts ,Latvijas Akgpibas ziatnes
starptautisks atparstambas un konkuwtspgjas veicimSana”, k rezultta
zinatnieki piedadjuSies 26 dadda neroga ziratniskos paskumos, snhiedzot 37
zinojumus. RaduSies jauni kontakti,a krezulata noskgti 10 kgumi par
turpmaku sadarfibu audgkopibas ziatng, ka an izveidoti vaiiki konsorciji ES
projektu pieteikumu gatavoSanai. Selekaimndarbs vainagojies ar rezili —
registracijai Zviedrija akcepéta avewu irne ‘Viktorija’. Apjomigs darbs
ieguldts audzSanas tehnofgju atfistiba, sadarbojoties ar
komercsaimniebbam. LVAI zinatnieki veic reguirus apsekojumus visos
Latvijas reionos, K rezuléta tapuSi gan ziftniski raksti, gan praktiski
ieteikumi. Ar labiem paikumiem turpias pEtjumi augu patalgijas,
molekubras biolggijas un gergtikas joma, Kkuru rezuliti prezengti
starptautisks konferenes un SCI publikcijas. Zurrila Ir” veiktaja anaize
Gurars Lacis atats par vienu no ditakajiem Latvijas ziatniekiem. Veiksmgi
tiek turpirati 10 uzaktie zinatniski projekti, t.sk. apjofigais projekts VNPC
ietvaros, kur LVAI ir vadoSais partneris. Wkt vaiiku jaunu projektu
istenoSana t.sk. ¢etri projekti ar prtikas uzmeémumiem HRrtikas khstera
ietvaros, prrobezu projekts caur Dobeles novada pa3baldun vaigki
uzpémumu fgumprojekti. K& secirts Viedis ziratnes stragijas izstades
gaia, audkopibas ziatne ir konkugtspEjiga Pateicoties §ijumiem,
attistijusies komercadgopibas nozare.Zinatnisko publikiciju dinamika ir
l[idzwvertiga ES un pasaulesimienim. Sadzinajuma ar pasaules un ES
publikacijam Saj joma publikaciju skaits @arsniedz viéjo Latvijas publikiciju
proporciju (0.12-0.15%}No FIDEA ziojuma). Domajot par atistibu rakotne
un konkubtspgjas paaugstd®anu, esam izvitpsSi nerki, ieklauties
Bioekonomikas zifitnes specialarijas virziera, kura ietvaros koordit un
atfisfit virzienu — veséu audu un ogu razoSanas uargtrades tehnolgijas.
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Zinatnisko pétfjumu témas Rire 2013. gad

Liga Lepse, dnis Lepsis, Valda Laugale
Pares Darzkopbas @tijjumu centrs

2013. gad Pures [arzkopbas g@tjumu centrs (Bres DPC) akvi
iesaistjies dazdu ar dirzkopibu saisttu jaujumu risireSara gan augem, gan
ogam, gan drzeniem. Sai gaal seknigi turpirati vairaki projekti sadartba ar
dazdam zinatniskagm iesidem un uzskti jauni projekti.

2013. gad Pares DPC uzkta LZP granta Nr. 519/2012 ,Metodes
fiziologiski akfivu savienojumu paaugsiifanai Latvii audZtos dirzenos
mairiga klimata apaklos” istenoSana, kur sadaoh ar LLU tiek pEtitas
fiziologiski akivo savienojumu daudzuma izmas dirzepgos atkaiba no
augSanas vides un metds jaunas @zepu formas, kasitu fiziologiski akivu
savienojumu avots.

Pedejo gadu veicam §iniecisko darbu 18 ERAF finanatos projektos — gan
ka sadarlibas partneri, garigumgetijumu izpilditaji. ERAF projekta ,Videi
draudzgu augu valsts izcelsmes augu aizsdralz fdzeKu izstade uz skuju
koku biomasas ekstraktvieluazes” ietvaros veicam gijumus par daau
skujkoku ekstraktu preparab formu efektivifiti pelekas puves ierobezoSan
zemawu, aveiu, gpolu un Kpostu sidijumos. ligumdarbu ietvaros veicam
petijumus par aug koku un oguju atvesgoSanu un zermm@ audzSanu
Zemajos tunes.

LVAI vadiba piedaimies ZM un ES finar&aja LAP projeka ,Vidi un
udepus saudzoSai audzSanai piertrotu audgaugu &Eirgpu sortimenta,
audzSanas tehnofju un integEtas augu aizsartizas sistmas izstide
daAdos agroklimatiskajos ap&los”, kur veicam agrotehnaiskos
izmeginajumus un Eirgpu izvertéSanu pierdrotibai integetai audzSanai
dazdiem augaugiem. Sadatba ar LVAI tiek istenots ar VPP ,Vietjo
lauksaimniethas resursu ilgtgpiga izmantoSana paaugsti@s uzturértibas
partikas produktu izstidei” apak3projekts Abolu kvalitites paaugstiganas,
saglaiSanas un Jrstrades iespju risinajumi” par abolu glataSanas
tehnolgzijam.

Turpinam datbu Eiropas Komisijas 7. ietvara programmas figtins
projekE NUTRI-STAT un plnojam uzgkt jaunu FP7 projektu
EUROLEGUME. Jopraim tiek turpimta dirzepu un audaugu geretisko
resursu saglaana.

legitas ziratniskas atzhas plasi prezedtas audztajiem populirajos
darzkopbas Zuralos un starptautiskajos zimiskajos izdevumos. Esam
piedaijuSies vaifikas ogu un aug izstdes. 2013. gaal Pires DPC darbinieki
veiksmgi aizstveja divus magistra darbus (S. Zeipa un S. Dane), K af
aizstiveta viena doktora diseitija (J. Lepsis).
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Gadsimts lauksaimnie@bas etijjumos un selekcip

llze Skrabule, Arta Kronberga
Valsts Priekilu laukaugu selekcijas ingtts

Valsts Prieklu laukaugu selekcijas ingttem 2013. gads aizrit Jubilejas
zime. Jugu diera pirms simts gadiem savu dash uzaka CGesu (Vendenes)
zemkopbas izngginajumu un selekcijas stacija. Sogad 23.1@paicingjam
viesos savus bijuSos darbiniekus, lai #ag atmhas. Pirmo reizi durvis &a
Latvijas laukaugu selekcijas muzejs, to i€terveidot K& vestjumu par
selekcijas darbu un sasniegumiem ne tikai Pi@kubet ar citas instificijas
Latvija. Vasaras akuma no 4. — 6. jinijjam Bille noritgja masu organizta
starptautisk zinatniska konference ,Laukaugu selekcija un aegkmas
tehnolgijas videi draudigai lauksaimniewai: rezulati un sasniegumi”. Taj
piedaijas 67 dabnieki no 7 valdm, ziratniskajs sesiis notika interesantas
prezenicijas, kuam sekoja saistoSas diskusijas. Bet vasarag 8l jilija
rikojam plasu un interesantu lauka dienu ,Laukaugu s@hktatvija 100.
Pagitne, tagadne,akotne”. Bez tradicioflajam lauka izndginajumu apskam
un konsulicijam, pagkumu bagtinaja Institita sadartbas partneru raZzojumu
izstade un tirdzyS, radosSais 8titis berniem un restamna ,Ostas Skati” para
I. Ladiga cienastu deguasija, kas bija pagatavoti no Pridks izaudztajam
mieZu, tritikales, zimu un kartup®i &irném. Jubilejas noskesnemam lidzi,
sagatavojot Instita ekspowiju starptautiskaj izstade Riga Food, Sogad
uzsvars bija uz kailgraudu miezu izmantoSanasé&j@sp maizes cepSanai.
Nectlu welak piedafjamies grandiozos stkos Rga ,Lauki ienak pilseta”,
veidojot ststijumu pilsstniekiem par graudaugu un kartlypeaudzSanu.
Paakums bijaloti krasps, fdzinieku interese liela un patiesa. Vasaras un
rudens darbiem pierimstot, nddkot jubilejas gada palsumus, tiks tkotas
plaSas jubilejas svihas 8. novemby kuras prie@simies It kopa gan ar
bijuSajiem darbiniekiem, draugiem un sadbds partneriem. #PSkirsim
atminu albuma lapas, priesimies par paveikto un pasmsim par akotni.
Paraéli jubileja pagkumiem stiidats pie jau esoSo projekiistenoSanas un,
domajot par rikotni, pie jaunu raksanasIpasi priegjamies, ka akoSo gadu
sadariba ar LLU un SIA ,Rires dirzkopbas @tijjumu centru”, & aif arzemju
partneriem no vaikam ES valsim saksim istenot FP 7. ietvara projektu
»Enhancing of legumes growing in Europe throughtainsble cropping for
protein supply for food and feed”.

JUBILEJAS GADA GRIBAM PATEIKT PALDIES PAR SADARBBU

VISIEM KOLEGIEM CITAS ZINATNISKAJAS INSTITUCIJAS UN

PRIECASIMIES KOPA DARBOTIES NAKOSO 100 GADU GARUM.!
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Latgales lauksaimnie@bas zimatnes centrs 2013. gaal

Veneranda Stramkale
SIA Latgales lauksaimni@uas ziatnes centrs

2013. gad SIA ,Latgales lauksaimni@las ziatnes centrs” (turpak tekst
LLZC) darlaibas ngerkis ir zinatniski petnieciskais darbs lauksaimnibg.

Zinatniska darliba virata uz lauksaimniecisls razoSanas atibas
veicinaSanu Austrumlatvijas pgona. Laukkopbas afistibas veiciaSanai tiek
veikti lietiskie petijumi  galveno laukaugu audkanas tehnofgju
pilnveidoSanai, ievieSot jagkos un efekizakos agrotehniskos parametrus.

Austrumlatvijas rgiona AS ,Rézeknes Dzirnavnieks” 2012. g. iepirkti
graudi vaiek ka 100 000 tonnas, kasagsniedz iepriek&§o gadu Tmeni par
40%. Tas liecina par to, ka paliegggraudu, rapSa pibas un ariegata raZa.

Sadariiba ar Rgas Tehnisks universiites ziratniekiem, k an LU
Biologijas instititu, LVMI ,Silava” GRC stadajam pie LZP sadafibas
projekta ,Latvijas atjaunojamo izejvielu - linu Wanepmju produktuipadbu
petijumi, to pielietoSana inovatu tehnolgiju un jaunu funkcioalu materilu
izstradei”. S sadariibas projekta ietvaros LLZC tika i&oti cetri lauka
izmeéginajumi liniem un septi kanepem. IznEginajumos iedita linu un
kanepju produkcija tiek frstradata un sagatavoti paraugi.

Ar 2013. g. LLZC iesaifies starptautiskaj petniedbas 7. FP ietvara
projek&: MultiHemp — ,Multipurpose hemp for industrial lpomducts and
biomass”, kut piedalis 22 partneri no ES vaist unKinas.

Zemkopbas ministrija atbalgja LLZC ar ddgju finangjumu lauka
izmeginajumu iefikoSanai, demondt$anai un Lauka dienas — izdés
organizSanai. Ir ZM atbalsts selekcijas mai&xi nowrteSanai integito
lauksaimnietbas kultraugu (linu un kaepju) audzSanas tehnofgju
ievieSanai un linu genofonda saglaanai.

LLZC aktivi sadarbojas ar Pleskavas lauksainifias ziatniski
petniecisko instifitu, Lietuvas lauksaimni@zas un meza zimu centra Uftes
izmeéginajumu staciju, Baltkrievijas linu z#tniski petniecisko instititu u.c.

Sagatavotas un pubdims 2 (SCI) ziatniskas publilacijas, kur LLZC ir
lidzautors, jo vigs publikacijas par pamatupemti izmgginajumos iegditie
rezuléti.

LLZC ir atats par moderno tehnglgu prakses vietu Lauksaimnigas
nozag. Praksi iziet LLU Lauksaimnigibas fakulites studenti. Sadatia ar
LLZC un balstoties uz gijumu rezulatiem, tika izstadati divi bakalaura un
viens maistra darbs.

Izdota praktiska rokasgmata ,leteikumi @ipniecisko kaepju audztajiem
un parstradatajiem”.

Lielakais paskums, ko ik gadu orgaréd.LZC, ir Lauku diena.
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