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Ievads

Svetku moto: ,,ZinaSanas — visdroSakais ieguldijums darbam un dzivei”

Uz v&ja sparniem aizzib&jusi neparasti karsta 2010. gada vasara, jau pagajis rudens un
ziema klauvé pie durvim... Ka parasti $aja laika, novembra pirmaja ceturtdiena, pulcgjamies
LLU MPS ,,Vecauce”, lai apspriestu aizgajusaja gada paveikto, dalitos veiksmes stastos un arT
neveiksmg@s, jo drauga pleca sajiita un vieds padoms var palidz&t tas parvarét. Lasot hronikas
rakstus, ir jaaizdomajas, kapec vienam institlicijam krize izverSas gandriz vai par veiksmes
formulu, bet citas turpretT sligst depresija. ST gada svétku moto mudina miis visus domat par
to, ka strauji mainigaja dzives situacija zinasanu nekad nevar biit par daudz un kaut ko jaunu
jamacas un, galvenais, jaspgj pienemt — visas dzives garuma.

,,Razas svétku” izdevums aug lidzi laikam. Pamazam vien tas kluvis par jauno p&tnieku —
magistrantu, magistru un, galvenokart, doktorantu darbu skatuvi. Ar katru gadu aktivitate darbu
public€sana pieaug. Izdevuma veidotaji censas celt arT rakstu zinatnisko kvalitati, neskatoties
uz to, ka izdevums jaizdod Joti Tsa laika (apméram ménesa laika no rakstu iesniegianas). Sogad
katrs raksts ir arT recenzets (recenzentu saraksts zemak), pie tam, atseviskos gadijumos bija
nepiecieSamas pat divas recenzijas. Paldies visiem, kas atrada laiku rakstu recenz&$anai! Ar1
$adi mes varam palidz&t saviem jaunieSiem apgiit griito publicésanas makslu.

Krajums kluvis par oficialo izdevumu LLMZA Lauksaimniecibas zinatnes nozares jauno
zinatnieku konkursam: katram, kurs pieteicies konkursa, publikacija izdevuma ir obligata pra-
siba.

Krajuma public@tie raksti ir pieejami ar1 sabiedribai, kas ,,Razas svétkos” nepiedalas, jo
krajumu citeé datu baze AGRIS (http://agris.fao.org/ Atslégas vards mekl&Sanai: Vecauce).
Sogad jau otro gadu tam ir pieskirts ISBN, un gramatina ir pieejama ne vien LLU, bet ari
Nacionalaja biblioteka.

Svétku organizatori pateicas visiem sponsoriem (saraksts pie ,,Razas sveétku” programmas),
bez kuru atbalsta nebiitu iesp&jama $T izdevuma taps$ana.

Veiksmi turpmako planu un projektu Tstenosanai, ka ar7 visu darbu, gan planoto, gan peksni
uzdoto veikSana!

Zinatnisko rakstu recenzenti

I. Adamovics Aleksandrs 10.  Kronberga Arta

2. Alsina Ina 11. Ikase Laila

3. Abolins Mintauts 12.  Jonkus Daina

4. Bankina Biruta 13.  Lapins Dainis

5. Belicka Ina 14.  Lipenite Inara

6. Dimza Ivars 15.  Priekule Ilze

7. Kampuss Kaspars 16. Stramkale Veneranda
8. KairiSa Daina 17. Treikale Olga

9. Kreita Dzintra 18. Vigovskis Janis
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Zinatnisko pétijjumu rezultati

S€jas laika, izs€éjas normas un augu augsanas
regulésanas ietekme uz ziemas rapsa séklu razu

Influence of Sowing Date and Rate, and Growth
Regulation on Winter Oilseed Rape Seed Yield

Oskars Balodis, Zinta Gaile
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. It is important to understand different factors which can affect rape (Brassica napus
ssp. oleifera) yield level. The aim of our research, started in autumn 2007 in Research and Study
farm ,,Vecauce”, was to investigate the influence of sowing date, sowing rate and fungicide
(as growth regulator in autumn) application on seed yield of two type winter rape varieties.
Rape was sown on five dates, starting with August 1 at ten-day intervals. Four sowing rates
were used for each variety: 120, 100, 80, and 60 germinate able seeds per m? for line variety
‘Californium’ and 80, 60, 40, 20 germinate able seeds per m? for hybrid variety ‘Excalibur’.
Fungicide as growth regulator was applied for rape plants at 4 — 6 leaves stage for crop sown at
first three sowing dates. Winter oilseed rape seed yield was significantly (p<0.05) affected by
sowing date and sowing rate. The highest yield was observed for variety ‘Californium” sown
in 10 August and for variety ‘Excalibur’ F1 — sown in 20 August. Influence of sowing rate
was comparatively smaller: n = 1% for ‘Californium’ and n = 7% for ‘Excalibur’. Fungicide
application significantly (p<0.05) affected seed yield of ‘Californium’ in all trial years, but that
of ‘Excalibur’ — in two out of three trial years: 2008 and 2010.

Key words: winter oilseed rape, sowing date, sowing rate, fungicide as growth regulator,
yield.

Ievads

Rapsim (Brassica napus ssp. oleifera) pasreiz nav sgjplatibu ierobezojumu Eiropa. Latvija
rapsa s€jplatibas turpina palielinaties (2005. gada 71.4 tukst. ha, bet 2010. gada 109.4 tukst.
ha). Tomér rap$a vid&ja seklu raza no hektara pieaug 1&ni (2005. gada 2.04 t ha',bet 2009. gada
2.20 t ha!). Rapsa audzg$anas izmaksas joprojam ir augstas, bet rapsa séklu realizacijas cenas
pieaugums ir neliels un mainigs atkariba no gada, tade] augstas rapsa séklu razas iegfiSana no
hektara ir svariga. Augstu razu iegliSanai ir loti svarigi izprast dazados agronomiskos faktorus,
kas ietekmé razas veidosanos. Trikst jaunu p&tjjumu par agronomisko faktoru ietekmi uz rapsa
s€klu razas veidoSanos Latvijas apstaklos. Ziemas rapSa s€jas termin$ un izs€jas norma ir
svarigi faktori augstas rapSa s€klu razas iegiiSana. Augu augsanas regulatoru lieto$ana rapsim
rudens perioda ir viens no veidiem, ka uzlabot rapsa ziemcietibu, un lidz ar to ari nodrosinat

augstaku seklu razu.
Izméginajuma mérkis bija veértét ieglito ziemas rapSa séklu razu atkariba no rap$a sgjas
termina, izs€jas normas un fungicida ka augu augsanas regulatora lietosanas rudeni.



Razas svétki ,,Vecauce - 2010, Zinasanas - visdro$akais ieguldijums darbam un dzivei, Zinatniska seminara rakstu krajums, 2010

Materiali un metodes

Trs faktoru lauka izméginajums Cetros atkartojumos ierikots LLU MPS ,,Vecauce”, sakot
no 2007./2008. gada un turpinot 2008./2009. un 2009./2010. gada. Izmantoja divas ziemas
rapSa Skirnes: IinijSkirni ‘Californium’ un hibridskirni ‘Excalibur’.

P&tamie faktori: Faktors A — s€jas termins (1. s€jas termins — 1. augusts; 2. s¢jas termins —
10. augusts; 3. s€jas termins — 20. augusts; 4. s§jas termins — 1. septembris; 5. s§jas termins —
10. septembris).

Faktors B — izs€jas norma (‘Californium’: 120, 100, 80, 60 digtsp&jigas seklas uz m?
‘Excalibur’ F1: 80, 60, 40, 20 digtspgjigas séklas uz m?).

Faktors C — fungicida lietoSana: C1 — kontrole; C2 — fungicids Juventus 90 §. k.
(metkonazols, 90 g L") 0.5 L ha™! - ka augu augSanas regulators 4-6 lapu stadija.

Laucina uzskaites platiba planota 10.0 m?, bet péc paraugu nonemsanas fitometriskajiem
raditajiem, ta tika precizét katram laucinam atseviski.

Izmeginajums iekartots malsmilts kultliraugsné ar mazliet mainigiem agrokimiskajiem
raditajiem atkariba no gada: pH KCl = 7.2 - 7.4; K — 141-194 mg kg un P — 100-115 mg
kg!; tradvielu saturs 20-38 g kg'!'. Pamatmé&slojuma tika lietoti kompleksie mineralmgsli, kas
nodrosinaja N 18-28 kg ha'!, P 30-34 kg ha'!, K 100-103 kg ha! atkariba no gada. Izméginajuma
tika lietots slapeklis (N) 70 kg ha'! vegetacijai atjaunojoties (25.-29. etapa), izmantojot amonija
nitratu, un 70 kg ha'' 33. etapa, izmantojot amonija sulfatu.

Slimibu ierobeZoSanai lietots fungicids Kantus d. g. (boskalids, 500 g kg') 0.5 kg ha'
(63.-65. etapa). Kaiteklu ierobezosana tika veikta, kaitekliem paradoties.

Rapsa raza novakta ar kombainu HEGE 140, nokulot katra laucina razu atseviski. Kul$ana
tika veikta julija ped€ja vai augusta pirmaja dekade atkariba no gada. Raza parrékinata pie 8%
mitruma un 100% tiribas.

Datu apstradei izmantota divu un tris faktoru dispersijas analizes, korelacijas un regresijas
analiZzu metodes.

Meteorologiskie apstakli visos tris izméginajuma gados bija atskirigi. Ipasi 2010. gada
ziema atskiras no iepriek$gjam, kad novérota biezaka sniega sega un zemaka gaisa temperatiira
ziemas ménesos, kas ietekmgja rapSa ziemcietibu.

Rezultati un diskusija

legiitas seéklu razas apjoms bija atskirigs pa pétijuma gadiem. Kopuma visaugstaka seklu
raza tika iegtita 2008. gada (‘Californium’ 7.19 t ha!' 2. sgjas termin$ 100 digtsp. s€klas uz m>
un ’Excalibur’ 7.42 t ha! 3. s§jas termins 80 digtsp. séklas uz m?). Zemako seklu raza ieguva
2010. gada, kad dala rapSa augu vairakos izméginajuma variantos neparziemoja (ipasi 1., 4.,
un 5. s§jas terminos) tomér lielaka seklu raza tika iegiita Skirnei ‘Californium® 2. s¢jas termina
(10. aug.; 4.22 t ha'), bet ‘Excalibur’ — 3. s€jas termina (20. aug.; 6.27 t ha™').

Vidgji visos tris izm&ginajuma gados novérots, ka Iinijskirnei ‘Californium’ augstakas
razas iegilitas 2. s€jas termina (10. augusts, 1. att.), bet hibridajai skirnei ‘Excalibur’ augsta-
kas razas iegitas 3. s€jas termina (20. augusts, 2. att.). Vidgji tiTs izm&gindjuma gados s&jas
terminam (faktors A) bija butiska (p<0.05) ietekme uz séklu razu abam skirném, kas sakrit ar
rezultatiem citos 1idzigos pétijumos (Boelcke et al., 1991). Sgjas termins Skirnei ‘Californium*
s€klu razu ietekmgja par 29% un Skirnei ‘Excalibur’ par 32%.

Izméginajuma abam S$kirném vidgjas seklu razas izmainas atkariba no s€jas termina
apraksta polinoma vienadojumi (1., 2. att.) un So sakaribu raksturo determinacijas koeficients
R?= 0.97 abam skirném. Tatad tris gadu rezultati skaitliski pierada, ka ziemas rap$a s&ja gan
agraka (1. aug.), gan v&lakos sgjas terminos (1. un 10. sept.) izraisa s€klu raza samazinajumu.
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Vidgji tris izméginajuma gados butiska (p<0.05) ietekme uz seéklu razu bija ari izs€jas
normai (faktoram B), bet ietekme bija neliela: izs€jas norma Skirnei ‘Californium® s€klu razu
ietekm@ja par 1% un Skirnei ‘Excalibur’ par 7%.

Arl citi autori uzsver augu biezibas (izs€jas normas un s€jas veida) nozimi rapsa seklu razas
veidoSana (Sierts et al., 1987; Butkute et al., 2006). Lielaku s€klu razu nodrosinaja lielaka
augu bieziba, kas bija saistita ar izs€jas normu; pieméram, Skirnei ‘Californium’ visaugstako
razu nodrosinaja izs€jas norma 120 digtsp. séklas uz m? (1. att.) 2. s€jas termina, bet Skirnei
‘Excalibur’ — 80 digtsp. s€klas uz m? (2. att.) 3. s§jas termina. Samazinot §Is izs€jas normas,
raza samazinajas.

5.5
5.0
4.5
4.0
3.3
3.0
2.5
2.0
1.5 ==

1.augusts 10.augusts 20.augusts  1.septembris 10.septembris

y=-030x" +1.22x + 3.46
R’ =097

Raza, tha'

1. attels. Sgjas termina ietekme uz vidgjo seklu razu 2007./2008. — 2009./2010. g. skirnei
>Californium’: M - 120; O - 100; & - 80; [ - 60 digtsp. s. uz m2; ® - vidgji; = - polinoms.

Fungicids ka augu augsanas regulators tika lietots tikai pirmajos tris s€jas terminos s€tajam
rapsim, kad augi bija izveidojusi 4-6 lapas. Rapsis, kuru sgja 4. s§jas termina (1. sept.) etru lapu
fazi sasniedza tikai oktobri, bet 5. s€jas termina sétais rapsis $o attistibas fazi lidz vegetacijas
perioda beigam nesasniedza neviena izméginajuma gada.

6.5
6.0
3.9
5.0
4.5
4.0
3.5
3.0
2.5 =

y=-0.35x2 + 1.75x + 3.55
R*=097

Raza, tha'

—

N =\
1.augusts 10.augusts  20.augusts 1.septembris 10.septembris
2. att€ls. SEjas termina ietekme uz vidgjo seklu razu 2007./2008. —2009./2010. g.

hibridskirnei *Excalibur’:
B - 80; O - 60; & - 40; [N - 20 digtsp. s. uz m2; ® - vidgji; = - polinoms.
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Literatra atrodami p&tijumu rezultati, ka fungicida ka augu augSanas regulatora lietoSana
samazina slimibu izplatibu un ietekm& rapSa augSanu un attistibu rudeni, kas dod s€klu
razas picaugumu (Leach et al., 1994; Butkute et al., 2006). ArT misu ieprieksgjos p&tijumos
(Balodis et al., 2007) iegtiti rezultati, ka fungicida ka augu augSanas regulatora lictoSana rudent
palielina rapsa seklu razu. Saja izméginajuma fungicida lietogana (faktors C) bitiski (p<0.05)
ietekmgja seklu razu visos trijos gados Skirnei ‘Californium’: 2008. g. n = 33%, 2009. g.
M= 4%un2010. g. = 12%. Skirnei ‘Excalibur’ fungicida lieto$ana rezultatu biitiski (p<0.05)
ietekmgja 2008. (n = 20%) un 2010. (n = 10%) g. Svarigi, ka fungicida lietoSana palielinaja
s€klu razu visos izméginajuma gados un abam $kirném deva razas pieaugumu vidgji visos tris
s€jas terminos: ‘Californium’ bez fungicida apstrades 6.56 t ha', ar fungicida apstradi 7.46 t
ha' 2008. g., attiecigi 3.78 t ha! un 4.01 t ha! 2009.g. un 3.34 t ha! un 3.83 t ha' 2010.g.;
‘Ecxalibur’ 4.92 t ha! un 5.78 t ha' 2008.g., 4.78 t ha' un 4.90 t ha'! 2009. g. un 4.92 t ha’'
un 5.78 tha' 2010.g.

Gada (galvenokart meteorologiskie apstakli un ari nepétitie faktori) ietekme uz seklas razu
izm&ginajuma ari bija ievérojama. Katra izméginajuma gada apstaklu kopums batiski (p<0.05)
ietekmgja seklu razu abam skirnem (’Californium’ n = 38%; ‘Excalibur’ n = 18%).

Secinajumi

1. Atziméta bitiska s€jas termina ietekme uz s€klu razu abam pétitajam skirném. Vidgji
visos tris izméginajuma gados linijskirnei ‘Californium’ augstakas razas iegitas, sgjot
10. augusta, bet hibridajai Skirnei ‘Excalibur’ — sgjot 20. augusta. Razas samazinajums
atzim&ts gan agrakos, gan velakos s€jas terminos

2. Vidgji tris izméginajuma gados butiska (p<0.05), bet neliela (n = 1% ‘Californium’;
n = 7% ‘Excalibur’) ietekme uz s€klu razu bija arT izs€jas normai.

3. Fungicida ka augu augSanas regulatora lietoSana rudent biitiski (p<0.05) ietekmg&ja seklu
razu visos trijos gados Skirnei ‘Californium’, Skirnei ‘Excalibur’ fungicida lietoSana
rezultatu batiski (p<0.05) ietekmgja 2008 un 2010. gada, kaut gan ar1 2009. gada noverots
razas pieaugums ar fungicidu apstradataja izméginajuma dala.

4. TIzmé&ginajuma gada apstaklu kopums butiski (p<0.05) ietekmgja séklu razu abam pétitajam
Skirném.

Pateiciba

ESF projektam Nr. 2009/0225/1DP/1.1.1.2.0/09/APTIA/VIAA/129.

SIA Latvijas Lauksaimniecibas universitates macibu un p&tijjumu saimniecibai ,,Vecauce”, kur
petijums veikts.
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Kukuriizas organiskas sausnas raZas nozime biogazes razo§ana

Importance of Maize Organic Dry Matter Yield for
Biogas Production

Janis BartuSevics, Zinta Gaile
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. Energy crops used for biogas production should provide high organic dry matter
yield and high methane output per unit area. Maize (Zea mays L.) is recognized as suitable
substrate for biogas production. The paper aimed to determine impact of hybrid, harvest timing,
and ensiling on maize yield and organic dry matter content at harvest for biogas production.
Field trial was carried out in Research and Study farm ,,Vecauce” of the Latvia University of
Agriculture (LLU) in 2008 and 2009. Ten (in 2008) till eleven (in 2009) maize hybrids with
different maturity rating according FAO numbers (FAO 180 — 340) were harvested at three
different times beginning on 5 September at 14-day intervals. Our results showed that organic
dry matter (ODM) content as well as ODM yield depended on harvest time and increased
substantially (p<0.05) from early September till early October. A high correlation between
ODM content of fresh and ensiled samples was noted. Methane yield per ha increased above
6000 Nm?® ha'!' in 2009 when special high-yielding hybrids were used.

Key words: maize hybrid, harvest date, organic dry matter, biogas yield.

Ievads

Kukuriiza (Zea mays L.) tiek atzim&ta ka energijas bagats un viegli ieskabgjams substrats,
kas raksturojas ar pozitivu energijas bilanci, ka rezultata tick uzskatita par konkurétspgjigu augu
energijas ieguvei. Augstu metana razas ieguvi no kukuriizas substrata ictekmé daudzi (proteins,
tauki, lignins, cellulose u.c.) ktmiskie raditaji, bet starp nozimigakajiem biezi piemin kopgjo
organiskas sausnas saturu razas novaksanas laika, jo tikai no organiskas vielas metana veidotajas
baktgrijas rada biogazi. Pie tam, sausnas saturs novaksanas laika ir saistits gan ar razas apjomu,
gan ar ieskabésanas kvalitati. Pieaugot interesei par kukurlizas izmantoSanu bioreaktoros,
daudzas valstis veic kukurtizas selekciju speciali energijas ieguves vajadzibam. Pieméram,
Vacija selekcionétie hibridi raksturojas ar lielaku augumu un biomasas razu, un potenciali
augstaku organiskas sausnas saturu novaksanas laika, kas lauj iegiit ieveérojami lielaku metana
razu no viena hektara.

Latvijas apstaklos butu svarigi atrast piemérotakos speciali energijas vajadzibam
selekciongtos hibridus, ka arT noteikt optimalo novaksanas terminu, lai iegfitu maksimalo razu
un biogazes iznakumu. Bioreaktoros galvenokart izmanto skabbaribu. Skab&Sanas procesa
kukuriizas substrata izmainas kimisko raditaju attiecibas, kas ar1 var ietekm&t metana iznakumu.
Maisu petijuma mérkis bija analiz&t kukuriizas hibrida, novaksanas laika un skab&sanas ietekmi
uz organiskas sausnas saturu un razu biogazes ieguvei.

Materiali un metodes

Izméginajums tika iekartots LLU MPS ,,Vecauce” izméginajumu lauka ,,Aizaploki” 2008.
un 2009. gada malsmilts kulttraugsné, kas raksturojas ar pH KCI - 6.4-6.7, P — 112-129 mg
kg'; K — 99-143 mg kg'!, organiskas vielas saturu — 19-21 g kg™'. Varianti sakartoti Cetros
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atkartojumos, katra laucina lielums 16.8 m?. Izs€jas norma bija 83300 s€klu uz 1 ha. Izmantoja
10 dazada agrinuma (atbilstosi FAO skaitlim) kukurtizas hibridus 2008. un 11 hibridus 2009.
gada: Tango (FAO 210), Target (FAO 180), Estelle (FAO 200), Salgado (FAO 200), Silas
(FAO 210), Turini (FAO 220), Ceklad (FAO 235), Celio (FAO 250), Cemet (FAO 260),
Celido (FAO 270), Ronaldinio (FAO 240), Fernandez (FAO 260), KX A8151 (FAO 250),
Cefran (FAO 340). Septini hibridi, kas rakstiti kursiva, tika izmantoti abos gados. Pielietoja
tradicionalo augsnes apstradi, kas ietver arumu rudent, un $liksanu un fréz€Sanu ar Amazones
vertikalo frézi pavasari. Kukurtizu ies€ja 6. maija. Lietoja m&slojumu: 34 kg ha! P, 75 kg ha'!
K, 148 kg ha' N (18+70+60). Nezales ierobezoja, lictojot herbicidus Arrats d.g. (dikamba, 500
g LY tritosulfurons, 250 g kg') 200 g ha! + Titus 25 d.g. (rimsulfurons, 250 g kg') 50 g ha'!
+ virsmas aktiva viela.

Hibridi tika vakti tris novaksanas laikos ik péc 14 dienam, sakot ar 5. septembri 2008. un
4. septembri 2009. gada. Kukuriiza pec novaksanas tika sasmalcinata (0.5 — 1.0 cm) un ieskab&ta
plastmasas maisos laboratorijas apstaklos, izmantojot 1-3 kg masas. Skabéta kukuriiza tika
analiz€ta pec 90 dienam. Gan svaigiem, gan ieskab&tiem paraugiem novértgja sausnas saturu
(paraugi tika zaveti [idz nemainigai masai pie 105 °C), organiskas sausnas saturu (aprekinats,
izmantojot sausnas un pelnu saturu) un daudzveidigus kvalitativos raditajus (tie $aja raksta
nav analizgti) katra novaksanas reize katram hibridam. Metana iznakumu aprékinaja teor&tiski
pec kvalitativajiem raditajiem (Amon et al., 2007). Dati matematiski apstradati, izmantojot
dispersijas analizi.

Petijuma gadi atSkiras gan nokri$pu, gan siltuma nodro$inajuma un sadalfjuma zina.
Nokrisnu summa 2008. gada bija 230 mm un 2009. gada - 327 mm. Ar kukuriizai nelabvéligiem
siltuma apstakliem raksturojas 2008. g. jlinijs un septembris, bet 2009. g. - maijs un jinijs.
Aktivo temperatiiru summa sasniedza 1943 °C 2008. g. un 2037 °C 2009. g.

Rezultati un diskusija

Biogazes iznakums no dazadam izejvielam ir atSkirigs, ko citu faktoru starpa nosaka art
sausnas saturs razas novaksSanas laika. Zinatnieks T. Amons (2002) atzimg, ka optimalais
novaksanas laiks kukuriizai ir ar sausnas saturu 30 - 35% (300-350 g kg'). Kukurtizu tad
var viegli ieskab&t un ta dod maksimalu biomasas razu. Latvijas apstaklos par minimali
nepiecieSamo sausnas saturu uzskata 250 g kg'. Miasu pétijuma $o sausnas satura slieksni
neviens no hibridiem abos gados nesasniedza pirmaja novaksanas reiz€ (4.-5. septembris).
Organiskas saunas (OS) saturu ietekm&ja hibrida agrinuma pakape, bet starp organiskas
sausnas razu un agrinuma pakapi batisku korelaciju nekonstatéja neviena no izméginajuma
gadiem. Svaigas kukurtizas OS saturu 2008. gada butiski ietekm&ja hibrida nobriesana jeb
razas novaksanas laiks (p<0.05). Augstakais OS saturs atzimets kukuriizai, kas novakta 3.
oktobri. Abos pétijuma gados novaksanas laika izv€le biitiski (p<0.05) ietekm&ja OS razas
apjomu, kamér hibrida izv€le bitiski OS razu ietekmgja pedgja novaksanas reizg (p<0.05), bet
pirmaja un otraja novaksanas reiz€ hibrida ietekme nebija bitiska (2008. g. atbilstosi p=0.41
un p=0.39, bet 2009. g. — p=0.07 un p=0.06). Augstaka OS raza 2008. gada tika iegtita hibridam
‘Cemet’ (14.52 t ha!) pedgja novaksanas reize. 2009. gada izm&ginajuma tika ieklauti hibridi,
kurus selekcionari ieteica ka energijas ieguves vajadzibam piemerotus (1.tab.) un kas uzradija
augstas OS razas (‘KXA8151° — 17.93 t ha!; ‘Fernandez’ — 17.44 t ha'), ja tos vaca oktobra
sakuma. Zemaka OS raza tika iegiita hibridam ‘Silas’ pirmaja novaksanas reizg (9.70 t ha).
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1. tabula
Kukuriizas organiskas sausnas raza, t ha', atkariba no kukuriizas hibrida un
novakSanas laika 2009. gada

Hibridi — FAO Kukuriizas novaksanas laiks — faktors B Vidaji faktoram A

faktors A 4.09.2009. | 21.09.2009. | 6.10.2009. RS, s=1.12
Tango - st. 210 8.63 9.90 13.51 10.68
Ceklad 235 7.80 12.53 13.37 11.24
Celio 250 12.39 14.46 14.87 13.91
Cemet 260 11.11 11.75 15.18 12.68
Celido 270 9.00 12.09 13.03 11.37
Ronaldinio 240 12.25 15.55 16.09 14.63
Fernandez 250 10.78 15.79 17.44 14.67
KXA8151 260 11.80 13.56 17.93 14.43
Salgado 200 9.01 15.32 15.72 13.35
Silas 210 10.37 11.76 15.85 12.66
Cefran 340 9.43 12.66 15.22 12.44
\R“S‘zéj:zga";t]oram Bl . 1023 1322 15.29 x
RS .vai
p - vértiba _ x p=0.07 p=0.058 Rsp<°;°15' 28 x
novaksanas laikos 0.05

Zemas junija temperatiiras ietekmé abos gados pirmaja novaksanas reiz€ OS razas bija
lidzigas, bet 2009. gada septembra vidgja temperatiira bija augstaka par ilggadigiem vidgjiem
raditajiem, kas atstaja pozitivu ietekmi uz OS razu abas nakamajas novaksanas reizes.

Abu gadu izm&gindjumos masas zudumi skabésanas procesa bija mazi (2008. gada — 0.8%
un 2009. gada — 0.6%). Petfjuma iegiiti pretrunigi rezultati (1.att.) par organiskas sausnas
satura izmainam skabé&Sanas rezultata: 2008. gada vidgji visos novaksanas terminos un visiem
hibridiem batiski (p<0.05) samazinajas organiskas sausnas saturs ieskabétaja kukuriizas masa,
bet 2009. gada — bitiski (p<0.05) palielinajas. Sadas pretrunas atrodamas arT literatiira. Vieni
petnieki (Cherney et al., 2007) konstat&jusi, ka sausnas saturs samazinas, bet citi (Stekar et
al.,1990) - atzZim& sausnas satura palielinasanos skab&sanas rezultata.

Organiskas sausnas saturs vidgji visos novakSanas terminos 2008. gada (224.6 g kg')
nebija batiski (p>0.05) augstaks, salidzinot ar 2009. gadu (214.5 g kg'). Korelacija starp
svaigas un skabétas kukuriizas organiskas sausnas saturu abos gados bija cieSa, butiska
(1=0.89>r, . = 0.25, p<0.05).
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L.att. Organiskas sausnas satura izmainas pec skab&sanas, g kg™!, vid&ji visiem hibridiem:
o — 1. novaksanas reize; m — 2. novaksSanas reize; m — 3. novaksanas reize.

Latvija ir loti limit€tas iesp&jas noteikt metana un biogazes iznakumu laboratorijas
apstak]os, ka rezultata petijuma tika izmantots speciali izstradats modelis (Amon et al., 2007)
metana razas aprékinam. Miisu petfjuma metana razu abos gados biitiski ietekméja novaksSanas
laiks. 2008. gada augstakas metana razas (virs 4500 Nm?® ha') no skabétas kukurtizas tika iegita,
izmantojot hibridus ‘Silas‘, ‘Salgado‘ un ‘Celio‘. 2009. gada metana razu bitiski ietekmgja
hibrida izvéle, kas bija saistits ar specialu (energijas razoSanai piemérotu), augstrazigu hibridu
ieklausanu petijuma. Aprekinats, ka no pieciem hibridiem (‘Ronaldinio‘, ‘Silas‘, ‘Salgado®,
‘Fernandez‘, ‘KXA8151¢) 2009. gada vargja iegiit metana razu augstaku par 6000 Nm? ha'!,
kas miisu apstak]os ir teicams raditajs.

Secinajumi

Divu gadu izm&ginajumi rada, ka augstaka organiskas sausnas raza tika iegta, kukuriizu
novacot péc iesp&jas velakos novaksanas terminos. Organiskas sausnas razu abos gados butiski
ietekmg@ja novaksanas laiks, bet hibrida izv€le razu bitiski ietekméja pedeja novaksanas reize,
kad salidzinosi augstaku razu jau sasniegusi vélinakie hibridi.

legtiti pretrunigi rezultati par organiskas sausnas satura izmainam skabé&Sanas procesa:
2008. gada skabesanas process butiski samazinaja organiskas sausnas saturu kukuriiza, bet
2009. gada — butiski palielinaja. Konstatéta ciesa, biitiska korelacija organiskas sausnas
saturam svaigas un skabg&tas kukurlizas paraugos. Metana razu abos gados biitiski ietekm&ja
novaksanas laiks. 2009. gada metana razu bitiski ietekmgja hibrida izvéle, kas bija saistits ar
specialu (energijas razoSanai piemérotu) hibridu ieklausSanu p&tijjuma.

Pateiciba

Pettjums veikts, pateicoties projektu finansgjumam: ,,Cilvekresursu piesaiste atjaunojamo
energijas avotu pétijumiem” Nr. 2009/0225/1DP/1.1.2.1.2/09/IPIA/VIAA/129 (2009. g.) un
LLU Nr. XP-125 ,,Petijumi par biogazes razoSanu un izmantosanu LLU MPS , Vecauce™”
(2008. g.).
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Krustziezu pakstenu pangodina (Dasineura brassicae Winn.)
izlidoSanas konstatéSanas metodes ziemas rapsa séjuma Latvija

Determination Methods for Flying Out of Brassica Pod Midge
(Dasineura brassicae Winn.) in Winter Oilseed Rape in Latvia

Rinalds Ciematnieks, Ilze Apenite, Laura Ozolina-Pole
Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs

Abstract. Research about brassica pod midge Dasineura brassicae Winn. (Diptera,
Ceciomyiidae) flying out in winter oilseed rape Brassica napus fields was performed in 2009
in research farm “Peterlauki”, Zemgale area. There were determined 336 representatives. The
first three representatives in winter oilseed rape field were determined on yellow glue traps
GS 39 (25.04.), when sum of accumulated effective temperatures (AET) was 71 °C, in later
time period their amount was unequal. At the beginning of forming of winter oilseed rape
pods (GS 57-60) there were observed massive flying out of pests — in yellow water traps were
found 35.4-37.7% from the total number of individuals observed; on the yellow glue traps at
the same time period were recorded only 18.1% of D. brassicae. Sum of AET was from 176
°C to 219 °C. Last flying of D. brassicae adults (2.0-3.2%) was determined by the yellow
water traps GS 69-72 at June 10 when sum of AET was 510 °C. Totally three D. brassicae
flying out determination methods were tested: yellow glue traps, yellow water traps and 200
entomological net cuts. Results of the first trial year 2009 were: (1) entomological net cuts
method did not show any representative of D. brassicae; (2) yellow glue traps method showed 61
representative or 18.1% of total individual’s number of D. brassicae; (3) application of yellow
water traps gives 275 representatives or 81.9% of total individual’s number of D. brassicae.
It is necessary to continue research to clarify the most suitable method for determination of
flying out of D. brassicae.

Key words: brassica pod midge of oilseed rape, GS (growth stage), AET (accumulated
effective temperatures).

Ievads
Pieaugot rapsa s€jplatibam, pieaug arT izmaksas to kopsanai, bet, lai iegilitu augstakas

razas, ir nepiecieSams noverst auganu un attistitibu kavéjosus faktorus. Viena no problémam,

ar ko saskaras katrs audzgetajs, ir kaitékli rapsi. Viens no tadiem ir D. brassicae (Diptera,

Ceciomyiidae), kas razu samazina par 30-60%. D. brassicae gan ziemas, gan ari vasaras rap$a

s€jumos boja aizmetusos pakstenus. Kaitigi ir gan picaugusie ipatni, gan to kapuri. Pasaulé

D. brassicae kaitekla konstatéSanai izmanto dazadas pievilinasanas metodes, lai noteiktu ta

izlidoSanas un attistibas dinamiku katra konkréta rapsa s€¢juma (Muirhead-Thomson, 1991;

Powell et al., 1996; Dent, Walton, 1997; Southwood, Henderson, 2000; Almjli, 2007). Tas ir:

1. entomologisko tiklinu plavumu metode; §T metode ir piemérota, lai noteiktu kaiteklu sugu
Tpatsvaru rapsa s¢jumos;

2. dzeltenie limes vairogi; pavasari rap$a s€jumos $o metodi parasti izmanto pirmo un ar to
var konstatét gan pieaugusos lidojosos Tpatnus (imago), gan nepilnigi attistijusos Ipatnus,
kapurus un kiininas (Alford, 1979);

3. dzeltenie Gdens keramtrauki; rapSu s€juma izmanto gan Coleoptera, gan Diptera Kartas
kukainu pievilinasanai (Axelsen, 1992; Ulber, 1995; Walczak et al., 1998); lai efektivak
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varétu pievilinat D. brassicae, Gidenim klat pievieno rapSu s€klu ekstraktu ar augstu
glukozinolatu saturu (Erichsen, Daebeler, 1987);

4. siicgjslazdi, kurus plasi izmanto Vacija un Lielbritanija, lai konstatétu D. brassicae
izlidosanas sakumu, ka arT to populacijas blivumu rapsu s€jumos. D. brassicae diennakts
izlidoSanas periodiskuma pétfjumiem tiek izmantots lauka stacionarais Johnson — Taylor
sticgjslazds (Alford, 1979);

5. gaismas slazdi tiek izmantoti D. brassicae un to parazitoidu Omphale clypodalis,
Platygaster subulifarmis pievilinasanai (Murchie et al., 1997);

6. malaise keramslazdu izmanto, lai noteiktu D. brassicae populacijas blivumu un fenologiskas
izmainas dazados rapsu s€jumos; aprikojot o slazdu ar ipasu pulkstena mehanismu, var
samazinat ar1 D. brassicae populacijas apjomu rapsa s¢juma (Murchie et. al., 2001).
Petijuma mérkis bija Latvija parbaudit tifs metodes (entomologisko tiklinu plavumi,

dzeltenie Itmes vairogi un dzeltenie tidens keramtrauki) D. brassicae izlido$anas konstatesanai

ziemas rapSa s€juma. Lidzigs pétijums tika veikts Vacija 2004. un 2005. gada vegetacijas

periodos (Aljmli, 2007).

Materiali un metodes
Pettjumi par D. brassicae ziemas rapSa sejuma tika sakti 2009. gada pavasar1 LLU MPS

,Peterlauki”, Jelgavas novada (Zemgales dienvidu dala). P&tijums tika iekartots velénu

karbonatu smil§mala augsng, pH KCI 6.5, organisko vielu saturs 1.8%. P&tfjuma izmantota

ziemas rapSa Skirne ‘Adder’. Sgjas laiks 18.08.2008. Izméginajums izvietots randomiz&tos
blokos ar 6 atkartojumiem. Viena laucina platiba bija 50 m> D. brassicae populacijas
konstatacijai tika parbauditas trTs metodes:

1. firmas ,,KOOPERT” HORIVER® dzeltenie limes vairogi (25 x 10 cm), kurus sgjuma
izvietoja augu augstuma 45 °© lenki. Apsekosanu veica vienu reizi nedéla;

2. dzeltenie Tidens keramtrauki (210 mm @ un 90 mm dzili), kurus novieto augu augstuma.
Dzeltenie tidens keramtrauki bija piepildidi ar 1.5 litriem Gidens, kam klat bija pievienota
rapsu ella, lai efektivak pievilinatu D. brassicae. Apsekosanu veica vienu reizi nedéla;

3. 200 entomologiska tiklina plavumi.

Datu matematiska apstrade:

Aktivo temperatiiru summu (ATS) aprékina p&c (1) formulas:

ATS =X(t -10 °C) (M

kur t_- diennakts vidgja gaisa temperatira virs +10 °C (MnTerpuposanneie..., 2005).

Rezultati un diskusija

Kopuma 2009. gada vegetacijas perioda ziemas rap$a sgjuma parbaudot tris D. brassicae
pievilinasanas metodes, tika savakti 336 pieaugusie 1patni (1. tab.), no kuriem:

1. izmantojot entomologiska tiklina plavumu metodi, netika konstatéts neviens ipatnis;
2. 61 1patnis jeb 18.1% tika konstat&ts, izmantojot dzeltenos limes vairogus;
3. 275 1patni jeb 81.9% tika savakti, izmantojot dzeltenos fidens keramtraukus.

Veiktaja pétijuma ziemas rapSa s€juma, izmantojot entomologisko ftiklinu, neviens D.
brassicae Tpatnis netika konstatgts, jo kaiteklis ir auguma siks (1-1.5 mm) divsparnis, kuru
ir griti notvert ar So metodi. Tapat 2009. gada maija un jinija bija zems gaisa relativais
mitrums un nokrisnu daudzums, kas nav labvéligs pangodina attistibai, jo triikst nepiecieSama
augu turgora, lai suga sp&tu attistities. Turpretim vacu pétnieki pirmos 8 picaugusos Ipatnus
konstatgja, kad augi bija sasniegusi GS 64 (pilnu zied&Sana, neatv@rusies pumpuri un jaunie
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paksteni viena daudzuma). PEdgjais izlidojusais Tpatnis (1 gabals) tika konstatéts, kad lielakajai
dalai pakstenu uz galvena stublaja un sanzariem s¢klas bija sasniegusas normalu lielumu (GS
81) (Aljmli, 2007).

1. tabula
D. brassicae populacijas blivums ziemas rapsi atkariba no augu attistibas stadijam un
aktivo temperatiiru summas 2009. g., MPS ,,Péterlauki”

) Augu D. brassicae daudzums
Ug:t]?rﬁies attistiba A;ES’ Limes vairogi Udens keramtrauki Tiklinu
stadija (GS) gab. % gab. % | plavumi
25.04. 39 71 3.0 0.8 0.0 0.0 0.0
01.05. 44 105 9.0 2.6 0.0 0.0 0.0
05.05. 51 165 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10.05. 57 176 21.0 6.2 119.0 354 0.0.
15.05. 60 219 0.0 0.0 127.0 37.7 0.0
20.05. 67 270 14.0 4.1 0.0 0.0 0.0
25.05. 69 360 14.0 4.1 11.0 32 0.0
01.06. 70 396 0.0 0.0 7.0 2.0 0.0
05.06. 71 439 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10.06. 72 510 0.0 0.0 11.0 32 0.0
Summa 61.0 18.1 275.0 81.9 0.0
Kopgja summa 336.0

Pirmos tris D. brassicae patnus izm&ginajuma platiba (ziemas rapSa s§juma) konstatgja uz
dzeltenajiem Iimes vairogiem 25.04., kad rapsis bija stublaja veidosanas stadija (GS 39), ATS
bija sasniegusi 71 °C. Saja augu attistibas stadija kaiteklis rapsim nevar nodarit ekonomisku
kait§jumu — invadét pakstenus. Masveida D. brassicae izlidosana sakas 10.05., kad rapsis
sasniedza ziedkopas pagarinasanas stadiju (GS 57), ATS bija 176 °C. Ar dzeltenajiem Iimes
vairogiem tika pievilinats 21 pieaugusais Ipatnis jeb 6.2% no kopgja Ipatnpu skaita, bet ar
dzeltenajiem Tidens keramtraukiem tika pievilinati 119 Tpatni jeb 35.4% no kopgja savakto
Tpatpu skaita. Izmantojot dzeltenos Iimes vairogus, kopuma tika pievilinats 61 Tpatnis jeb
18.1% no visa kop€ja nokerto Ipatnu skaita (1. tab.).

Izmantojot dzeltenos fidens keramtraukus, kopuma tika pievilinati 275 Ipatni jeb 81.9%
no visu savakto Ipatnu skaita. ST metode visprecizak ar atspoguloja D. brassicae populacijas
blivumu s€juma. Laika posma no 10. Iidz 15. maijam, pa divam uzskaites reizém tika savakti
no 119 lidz 127 patniem jeb 35.4-37.7% no kopgja Tpatnu skaita. ATS bija no 176 lidz 219 °C
un augi bija sasniegusi attistibu no ziedpumpuru veidosanas beigu stadijas 11dz pirmo ziedu
atvérSanas stadijai (GS 57-60). Toties uz dzeltenajiem limes vairogiem un ar entomologisko
tiklinu plavumiem neviens pieaugusais D. brassicae Tpatnis netika konstatéts.

Visefektivaka pievilinasanas metode D. brassicae konstatéSanai Latvija bija dzeltenie
tdens keramtrauki, jo ar So metodi tika nokerts vislielakais pieaugusu Ipatnu skaits no visu
kop&jo notverto Ipatgu skaita. Sie dati sakiit ar citu valstu pétfjumu rezultatiem (Aljmli, 2007;
Axelsen, 1992; Ulber, 1995; Walczak et al., 1998).
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Secinajumi

1. D. brassicae izlidoSanas sakuma konstatéSanai efektivak izmantot dzeltenos Iimes
vairogus, t.i., no rozetes lidz ziedpumpuru veidosanas stadijai (GS 25-50).

2. No ziedpumpuru attistibas lidz pakstenu nogatavosanas stadijai (GS 51-79) efektivaka
metode D. brassicae konstaté$anai ir dzeltenie idens keramtrauki.
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Potcelmu ietekme uz sausnas satura dinamiku plimju $kirnes
‘Kubanskaja Kometa’ viengadigajos dzinumos

Influence of Plum Rootstocks on the Dynamic of Dry Matter in the
Annual Offshoots of Cultivar ‘Kubanskaya Kometa’

Dzintra Dékena', Ina Alsina®
' Piires Darzkopibas pétijumu centrs
2 Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augsnes un augu zinatnu instittits

Abstract. Choosing of rootstock is one of the most important preconditions for developing of
sustainable and high productive plum orchard. This is aroused the necessity to investigate the
influence of different plum rootstocks on the cultivars winterhardiness. Trial was conducted
with the aim to clarify the changes of dry matter content in the annual offshoots during the
wintering period as the main physiological aspect influencing winterhardiness. Cultivar
‘Kubanskaya Kometa’ was investigated on 16 rootstocks during the period of 2008 — 2009 and
2009 — 2010 in Pire HRC. Sampling was done five times per wintering period and dry matter
content (mg g') was determinate in the laboratory.

Differences of dry matter content were stated as statistically significant between months.
Significant differences were not observed between trees on different rootstocks. Less fluctuating
dry matter content for trees grafted on GF5/22 (509 — 519 mg g"') and St. Julien Noir (499 —
506 mg g') was noted. It indicated the suitability of these rootstocks for changeable
meteorological conditions. In its turn highest fluctuations of dry matter content were observed
for trees grafted on rootstock Ackermann (495 — 513 mg g!). The changes of dry matter content
in both wintering periods indicated differences in physiological processes under the influence
of meteorological conditions. Increasing of dry matter content during the December and
January was observed in both years. The most probably clarification for this fact is possibility
of deep dormancy during this period.

Key words: Prunus cerasifera, rootstock, dry matter, winterhardiness.

Ievads

Auglkopibas prakse ir pieradijusi, ka viens no svarigakajiem prieksnoteikumiem razigu un
ilgmtzigu darzu izveidosana ir pareiza potcelmu izvéle. Piem&rotu potcelmu trikums ir viens
no iemesliem, kas kavé plasu plimju darzu ieviesanu Latvija. Loti svariga ir potcelma un potes
saderiba, kas nosaka koka produktivitati un to veidojosSos parametrus. Potéts koks ir salikts
organisms, kas sastav no diviem dazadiem genotipiem — potcelma un potes. Lidz ar to koku
ilgmiuiziba, izturiba pret nelabvéligiem laika apstakliem, vainaga lielums, razoSanas sakums un
razoSanas intensitate ir atkariga ne tikai no potcelma, bet ari no ta mijiedarbibas ar uzpotéto
Skirni (Wertheim, 1998).

Ilgus gadus parsvara lietotais potcelms pliimju darzos ir bijusi Kaukaza plime (Prunus
cerasifera Ehrk), tacu tas neatbilst intensiva auglu darza prasibam, jo veido sp&cigi augoSus
kokus. Tas nav 1sti piemérots arT mazdarziniem, ja tie izvietoti parak mitras vietas, ka arf, ja ir
novérota Kaukaza plimes nesaderiba ar atseviskam Skirném.

Latvija plasi tiek audzeta hibridplimes skirne ‘Kubanskaja Kometa®, tad€] arT pétijuma
§1 Skirne tika izmantota potcelmu izvert§jumam. Darbs ir izstradats ar mérki pétit plimju
sausnas satura svarstibas viengadigajos dzinumos ziemo$anas perioda, kas ir viens no koka
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fiziologiskajiem raditajiem, kas raksturo potcelma un potes saderibu (I'erkensb, Oxunna, 1964)
un augu salcietibu (Snyder, Paulo de Melo Abreu, 2005).

Materiali un metodes

Petijumu eksperimentala dala veikta Piires Darzkopibas pétijumu centra un Jelgava LLU
Augsnes un augu zinatnu institiita laboratorija.

Izméginajuma darzs uz dazada auguma plumju potcelmiem iestadits 2001. gada,
starptautiska sadarbibas projekta ,,Baltic fruit rootstocks studies” ietvaros. P&tjjuma izmantota
Skire ‘Kubanskaja Kometa’. Apputeksnétdji izvietoti izméginajuma lauka abas malas
garenvirziena, ziemelu pusé Kaukaza plimes, dienvidu pusé skirnes ‘Kolonnovidnaja’ un
‘Asaloda’. Izmantotie potcelmi:

*  Vegetativi pavairojamie: St. Julien A, Brompton, Ackermann, Pixy, GF8/1, G5/22,

GF655/2, Hamyra.
= Generativi pavairojamie: St. Julien INRA 2, St. Julien d’Orleans, St. Julien Noir,

Brompton, Wangenheims Zwetche, St. Julien Wadenswill, Myrobolana, Prunus cerasifera

var. divaricata.

Izm@ginajums stadits péc shémas 3 x 5 m, Cetros atkartojumos, pa 3 kokiem katra laucina.
Sausnas satura petijums veikts 2008./2009. un 2009./2010. gadu ziemoSanas periodos, kad,
sakot ar septembri, piecas reizes ziemoSanas perioda — septembri, oktobri, decembrd, janvari
un marta nemti plimju viengadigo dzinumu paraugi. No katra atkartojuma nogriezti pieci
randomizgeti izvEleti zarini. Sausnas saturs noteikts, paraugus nosverot pirms izzaveSanas
un pec (gaissausa stavokli). Paraugi zavéti ventilgjama termostata 60 °C, lidz tie sasniedz
nemainigu masu. Sausnas saturs izteikts mg g

Vajadzigie meteorologiskie dati iegliti Pires automatiskaja meteorologiskaja stacija
,Lufft”, kas registré meteodatus digitala formata ik pa 10 minatém.

2008./2009. g. ziemosanas perioda laika apstakli bija loti mainigi. Oktobris, novembris
un decembris bija salidzino$i silti (minimala gaisa temperatiira decembri nokritas lidz
-6.1 °C). Turpretl janvara pirmaja dekad€ gaisa temperatiira strauji pazeminajas lidz -21.8 °C,
kas vargja nelabvéligi ietekméja auglu koku ziemosanu, pasi hibridplimém, kas krasak reage
uz gaisa temperatliras svarstibam. Marta vid€ja gaisa temperatiira svarstijas no -5 °C lidz
+5 °C. Marta treaja dekadé minimala gaisa temperatiira nokritas lidz -11 °C. Sie laika apstakli
bija nelabvéligi §kirném, kuras agri uzsak vegetaciju.

2009./2010. gada ziemoSanas perioda rudens ménesi ziemosSanai bija labveligi. Gaisa
temperatiras strauji kritas decembra menest ( -22.7 °C). Ar1 janvarT, februari un marta pirmaja
dekade pieturjas patstavigas negativas gaisa temperatiiras (minimalas gaisa temperatiiras
zem -20 °C). Marta tresaja dekadé maksimala gaisa temperattira sasniedza +17.6 °C, vidgja
gaisa temperatiira bija +4.1 °C. Temperatiiras svarstibas $aja laika var radit koku mehaniskus
bojajumus.

Rezultati statistiski apstradati, izmantojot ANOVA matematisko analizi.

Rezultati un diskusija

Sausnas saturs viengadigajos dzinumos lauj spriest par noriseém koka ziemosanas perioda
un liecina par dazadu potcelmu un skirpu savstarpgjo ietekmi. Ir zinams, ka augu ziemcietiba ir
atkarga no Gidens daudzuma tajos (Snyder , Paulo de Melo Abreu, 2005). Izanalizgjot iegiitos
datus konstatéts, ka Skirnei ‘Kubanskaja Kometa’ 2008./2009. gada ziemoSanas perioda
kopuma starp potcelmiem nebija statistiski pieradamas sausnas satura atskiribas (p = 0.25).
Bitiskas, statistiski pieraditas atskiribas konstatétas, salidzinot sausnas satura dinamiku pa
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meéneSiem (p = 3.36 x 10). Tas izskaidrojams ar temperatiiras izmainam ziemoS$anas perioda,
j0 2009. gada janvari gaisa temperatiira strauji nokritas 1idz -21.8 °C, kas vargja ietekmét koku
ziemoSanu. Februara ménest temperatiira bija svarstiga un marta jau sasniedza pat +5 °C, kas
vargja veicinat vegetacijas atjaunosanos. 2008. gada $ai Skirnei bija saméra augstas razas, kas
ari btiski ietekm@ koku ziemcietibu. Skirne ‘Kubanskaja Kometa’ Igaunija tiek raksturota ka
vidgji ziemcietiga — 4.8 balles (Janes, Kahu, 2008).

2008./2009. gada ziema noverotas sausnas satura svarstibas kokiem uz potcelma
Prunus cerasifera — septembri 493 mg g, oktobri 513 mg g, decembri 514 mg g, janvari
488 mg g'!, marta 452 mg g, kas liecina par to, ka koki uz § potcelma agrak uzsak vegetaciju.
Tas skaidrojams tadgejadi, ka Prunus cerasifera ir potcelms ar garu vegetacijas periodu (Lepsis,
Drudze, Dekens, 2004), kas agrak sakas pavasari un lidz ar to arT rudeni koki uz §1 potcelma
velak nobriest. Potcelmam St. Julien Wadenswill lielakas svarstibas bijusas 2009./2010. gada
ziemoSanas perioda — septembri 515 mg g'!, oktobri 509 mg g, decembri 510 mg g, janvari
590 mg g!, marta 572 mg g, kas liecina, ka janvara ménest koki uz §1 potcelma ir zaudgjusi
vairak aidens palielinot sausnas Tpatsvaru. V&l marta ménesi $is potcelms vegetaciju nebija
atsacis. Otrs potcelms, uz kura $kirne ’Kubanskaja Kometa’ palielindjusi sausnas saturu, ir
Pixy, kur§ septembrT ziemoSanu ir uzsacis ar sausnas saturu 527 mg g'. OktobrT ta nedaudz
samazinajusies, -5.4 mg g' (koki uzsakot ziemo$anu palielina saistita tdens daudzumu),
decembri 518 mg g, janvari 534 mg g!, marta 565 mg g''. Savukart Igaunija 2002./2003. gada
ziemas lielaja sala, Sis potcelms Skirnei ‘Kubanskaja Kometa’ ir uzradijis zemako ziemcietibu
(Janes et al., 2007).

Veicot ieglito datu matematisko analizi, konstat€tas biitiskas atskiribas starp sausnas saturu
dazados ménesos, bet bitiska potcelma ietekme uz So raditaju netika atzim&ta. Analizgjot
abu gadu vidgjos raditajus, var secinat, ka vismazakas sausnas satura svarstibas plimju
viengadigajos dzinumos visa ziemoSanas perioda laika noverotas potcelmiem St. Julien Noir
un G5/22 (1. att.).
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1. att. Potcelma ietekme uz sausnas satura dinamiku
plimju viengadigajos dzinumos ziemosanas perioda
# septembris @ oktobris A decembris O janvaris @ marts

1 — Ackermann, 2 — St. Julien INRA 2, 3 — Brompton sgjeni, 4 — Myrobolana,
5 —GF8/1, 6 — G5/22, 7 — St. Julien d’Orleans, 8§ — Brompton spraudeni, 9 — St. Julien Noir,
10 — St. Julien Wadenswill, 11 — Wangenheims Zwetche, 12 — St. Julien A, 13 — Pixy,
14 — Hamyra, 15 — Pr. cerasifera, 16 — GF655/2. RS | == 17.48
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Tas liecina, ka $ie potcelmi var€tu but stabilaki un piem@roti mainigiem meteorologiskajiem
apstakliem. Bez tam kokiem uz potcelma G5/22 ar12006./2007. gada ziemosSanas perioda Ptre
bija noverots labs veselibas stavoklis (Lepsis, Dékena, Dekens, 2008).

Abos gados oktobrT zems sausnas saturs noveérots uz potcelmiem St. Julien d’Orleans
un GF 8/1, kas liecina, ka koki, uzsakot ziemoSanu, nav beigusi vegetaciju un, iestajoties
bargakam salam, var tikt bojati nelabvéligu apstaklu ietekmg.

Ziemas méne$os — decembrl un janvari sausnas satura svarstibas starp potcelmiem
viengadigajos dzinumos ir mazak izteiktas un tas butiski neatskiras. Tas skaidrojams ar to, ka
ziemas vidi visi koki atrodas miera perioda un Iidz ar to sausnas saturs ir saméra [idzigs.

Secinajumi

1. Skirnes ‘Kubanskaja Kometa’ kokiem, potétiem uz potcelmiem St. Julien Noir, G5/22, un
St. Julien INRA 2, ir mazakas sausnas satura svarstibas ziemosanas perioda, kas parada, ka
Sie potcelmi ir stabilaki, piem@rotaki mainigiem ziemas apstakliem.

2. Kokiem, potetiem uz GF8/1, oktobra ménesi bija zemakais sausnas satura limenis, kas
varétu liecinat par to, ka koki uz $7 potcelma vélak beidz vegetaciju.

3. Kokiem, potStiem uz potcelmiem Pixy, un St. Julien Widenswill, marta m&nesi ir
augstakais sausnas saturs, kas varétu liecinat, ka kokiem vél nav atsakusies vegetacija, un
tajos necirkul@ Gidens.
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Nereguléjamo edafisko faktoru ietekme uz augsnes mitrumu
Effect of Unregulated Edaphic Factors on Soil Moisture Content

Gundega Dinaburga, Dainis Lapin§
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augsnes un augu zinatnu institiits

Abstract. It is important to define which one from plant growth factors determines yield level.
During recent years in Latvia in most cases it was moisture. Grain yield level in most cases
depends on meteorological conditions during tillering stage. Plants do not utilize all water from
precipitation. Rainwater efficiency depends on soil texture and humus content. Investigations
were carried out in Research and Study farm ,,Vecauce” during 2005 — 2007 in winter wheat
(Triticum aestivum L.) field. The aim of this study was to clarify effect of unregulated edaphic
factors (elevation of observation points, thickness of A horizon, soil texture and content of
organic matter) on soil moisture. Analysing impact of differences of soil A horizon thickness,
soil texture and content of organic matter on soil moisture, it was concluded that only influence
of organic matter differences was significant.

Key words: precision field management, factor analysis, winter wheat, soil properties.

Ievads

Augsnes mitrums ir viena no augsnes agrofizikalajam Tpasibam, kam ir liela ietekme uz
citam augsnes Ipasibam (Kadziene, 2009).

Augsnes auglibas mainiba dazadu tipu augsnés izskaidrojama ar augsnes fizikalajiem
apstakliem: sablivéSanos, organiskas vielas un mitruma satura atSkiribam (Adamchuk,
Christenson, 2005).

Organiskas vielas saturam augsné ir pozitiva agroekologiska nozime, jo tas: stabilize
mitruma apstaklus un augsnes struktiiru; samazina sakartas blivumu; samazina iesp&ju
izskaloties baribas elementiem no augu saknu zonas; uztur augstu augsnes biologisko aktivitati,
kas veicina baribas elementu izmantoSanos, pesticidu sadaliSanos; samazina kaitigo vielu
kustigumu augsné u. c. (Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumi Latvija, 1999).

Augsnes mitrums nosaka daudzus nozimigus faktorus sist€tma ,,augsne-augi” un no
agronomiska viedokla tas ietver seklu digSanu, transpiraciju, graudu razu, organiskas vielas
mineralizaciju, virsmas noteci un izskalosanos (Akinremi, McGinn, 1996).

Petijuma merkis bija novertet neregulgéjamo edafisko faktoru: punktu relativa augstuma,
minerala horizonta A biezuma, granulometriska sastava un organiskas vielas satura ietekmi uz
augsnes mitruma atskirtbam.

Materiali un metodes

Izméginajumu iekartoja STA LLU MPS ,,Vecauce” ,,Kurpnicku” lauka no 2005. - 2007.
gadam. Izmantojot pozicion&taju Garmin iQ 3600 ar AGROCOM datoru programmatiiras
AgroMAP Professional nodroSinajumu, atlikti 47 punkti ziemas kviesu (7riticum aestivum
L.) s&juma, kas piesaistiti geografiskam koordinatém. Katra punkta noteica augsnes mitrumu,
punktu relativo augstumu, A horizonta biezumu, granulometrisko sastavu un organiskas vielas
saturu. Augsnes mitrums, % no augsnes kopgja tilpuma, noteikts augsnes slanos no 0.00 - 0.45
m ar belgu firmas Agrisearch Equipment mitruma mériSanas ierici, tris atkartojumos, divas
reizes vegetacijas laika, augu attistibas stadijas BBCH 11-12 un BBCH 25-29 (Eiropas un
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Vidusjiiras augu aizsardzibas organizacijas (EAAO) Augu attistibas stadiju noteicgjs, 1997).
Punktu relativais augstums, m, virs jiras I[imena noteikts, izmantojot merinstrumentu Trimble
GeoXT, un A - triida akumulacijas (mineralais) horizonts ar augsnes zondé$anu, vienlaicigi
izm&rot ta dzilumu, m. Granulometriskais sastavs noteikts lauka apstak]os ar lauka metodi - no
samitrinatas augsnes veidojot bumbinu, stieniti un gredzenu (Augsnes zinatne, 1999). Petijumu
laika augsnes paraugu vaksana organiskas vielas noteikSanai lidz 0.20 m dzilumam notika ar
zondi. Paraugi nemti p&c razas novaksanas katra GPS piesaistes punkta trijas vietas vidgja
parauga veidosanai 2006. gada 14. augusta. Analizes veiktas VSIA ,,Agrokimisko p&tijumu
centrda”, organiskas vielas saturu nosakot p&c - LV ST ZM 80 - 97.

Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot aprakstoso statistiku un korelaciju analizes.

Rezultati un diskusija

Rezultatu analize liecinaja, ka sakaribam starp novérojumu punktu augstumu, m, virs
juras Itmena (x) (H, m.v.j.1l.) un augsnes mitrumu (y) (Am, %), raksturojot tas ar linearajiem
korelaciju koeficientiem o abos eksperimenta gados ir kopigs tas, ka palielinatam virsmas
augstumam atbilst pazeminats augsnes mitrums. Konstatéts, ka no pargjo tris pazimju: A
horizonta biezuma (A, m), granulometriska sastava (Gr.s.) un organiskas vielas satura (OV, %)
atSkirtbam biitiska ietekme uz augsnes mitrumu visos augsnes slanos gan pavasari, gan rudent
bija tikai organisko vielu satura atSkirtbam (1. tabula).

1. tabula
Nereguléjamo faktoru (x) nozimiba augsnes mitruma (y) atSkiribu veidosana

Korelaciju Am, %, noteikta dziluma (y)
X raksturlie- | Rudent, BBCH 11-12 Pavasari, BBCH 25-29
fumi  10.00-0.05 m | 0.20-0.25 m | 0.00-0.05 m | 0.20-0.25 m | 0.40-0.45 m

Homvjl| T -0.239* -0.356* -0.402% -0.452% -0.487*

(x1) p 0.010 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

A.m T <0.001 0.001 0.168 0.243* 0.156

(x2) p 0.497 0.494 0.051 0.009 0.066

OV.% T 0.387* 0.530% 0.531% 0.513% 0.640%

(x3) p <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

Grs. T 0.113 0.202* 0.072 -0.139 -0.109

(x4) p 0.137 0.025 0.243 0.090 0.146

Sakaribu nozimibu starp augsnes mitrumu un nereguléjamiem faktoriem pamato arf tas, ka
abos izméginajuma gados starp punktu augstuma atkiribam virs juras [imena un ziemas kvie$u
razu konstatéta biitiska negativa korelacija (palielinoties punktu augstumam samazinajas raza)
un 2006. gada, kad nokrisnu daudzums bija no abiem gadiem viszemakais, konstatétajam
sakaribam bija arT paaugstinats un bitisks ticamibas Iimenis p<0.01 (Dinaburga et al., 2010).
Lietojot parcialas korelacijas koeficientu aprékinus, kuros tiek izslégta punktu augstuma, m
virs jiiras Itmena (x1), atskiribu ietekme, konstatéts, ka organisko vielu satura izmainu ietekme
uz augsnes mitruma atskirtbam nemazinas (2. tabula).
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2. tabula
Nereguléjamo faktoru A horizonta biezuma (x2) un organiskas vielas satura (x3)
izmainu nozime augsnes mitruma (y) atSkiribu veido$ana, ja ar parcialo korelaciju
aprékiniem tiek izslégta virsmas augstuma, m virs jiiras limena (x1), at§kiribu ietekme

Korelaciju Am, %, noteikta dziluma (y)
X raksturlie- | Rudeni, BBCH 11-12 Pavasari, BBCH 25-29
lumi 16 00-0.05 m | 0.20-0.25 m | 0.00-0.05 m | 0.20-0.25 m | 0.40-0.45 m
X% -0.040 -0.059 0.116 0.195 0.091
A, m (x2)
p 0.702 0.570 0.266 0.060 0.381
OV.% | T, 0.328* 0.454* 0.443* 0.409% 0.559*
(x3) p 0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

Punktu relativa augstuma virs jlras limena negativa ietekme uz augsnes mitruma
at§kiribam bija augstaka 2006. gada apstaklos ar pazeminatu nokrisnu daudzumu. ST gada
pavasari bitiska bija organisko vielu satura ietekme uz augsnes mitruma atskiribam augsnes
slanos no 0.00 - 0.05 un 0.20 - 0.25 m, bet 2007. gada apstaklos slani no 0.40 - 0.45 m
(3. tabula).

3. tabula
Punktu relativa augstuma, m virs jiiras [imena, un organiskas vielas satura, %, (x)
nozimiba augsnes mitruma (y) atSkirtbu veido$ana dazados meteorologiskajos apstaklos

v Korelaciju 2006. g. razai 2007. g. razai
raksturlielumi | H, m.vjl. | OV,% | H,mvjl | OV,%
Am, %, 0.00-0.05 m, T -0.351* 0.523* -0.304* 0.533*
rudent p 0.007 <0.001 0.018 <0.001
Am, %, 0.20-0.25 m, T -0.371* 0.573* -0.436* 0.631%*
rudent p 0.005 <0.001 0.001 <0.001
Am, %, 0.00-0.05 m, ro -0.455%* 0.684* -0.395* 0.429*
pavasar p <0.001 <0.001 0.002 0.001
Am, %, 0.20-0.25 m, T -0.515* 0.600%* -0.420* 0.462%*
pavasarl p <0.001 <0.001 0.001 <0.001
Am, %, 0.40-0.45 m, T -0.523* 0.656* -0.512% 0.704*
pavasarl p <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

A1l jau ieprieks$gjais pazimju savstarp&jo korelativo sakaribu veértgjums liecingja, ka
augsnes mitruma atskiribas 0.40 - 0.45 m slant abos eksperimenta gados biitiski un pozitivi
ietekm@ razu. Palielinata punktu augstuma negativa ietekme uz augsnes mitrumu bija btiska
tikai 2006. gada apstaklos ar pazeminatu nokrisnu daudzumu salidzinajuma ar 2007. gadu
(Dinaburga et al., 2010).
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Secinajumi

1.

Sakaribam starp novérojumu punktu augstumu, m virs jlras limenpa, (x) un augsnes
mitrumu (y), raksturojot tas ar linearajiem korelaciju koeficientiemr._, abos izméginajuma
gados ar atskirigu nokrisnu daudzumu kopigs bija tas, ka palielinatam punktu augstumam
atbilda pazeminats augsnes mitrums.

P&tot A horizonta biezuma, granulometriska sastava un organiskas vielas satura atskiribu
ietekmes biitiskumu uz augsnes mitrumu visos slanos, konstatéts, ka tikai organisko vielu
satura atSkiribu ietekme bija butiska.

Izslédzot punktu relativa augstuma, m virs jiras limena, atSkiribu ietekmi, konstatéts, ka
organisko vielu satura izmainu ietekme uz augsnes mitruma at$kiribam nemazinas.
Punktu relativa augstuma, m virs jiiras ITmena, negativa ietekme uz augsnes mitruma
at3kiribam bija augstaka 2006. gada apstiklos ar pazeminatu nokrisnu daudzumu. St
gada pavasari biitiska bija organisko vielu satura ietekme uz augsnes mitruma atskirtbam
augsnes slanos no 0.00 - 0.05 un 0.20 - 0.25 m, bet 2007. gada apstaklos slani no
0.40 - 0.45 m.
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Pétijumi par jaunpiena kvalitati macibu un pétijumu saimniecibas
»vecauce” slaucamo govju ganampulka

Research about Colostrum Quality of Dairy Cows in Research and
Study Farm ,,Vecauce”

Indra Eihvalde, Daina KairiSa
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. The aim of the study was to evaluate colostrum quality which depends on cows’
age and calves sex. The research is carried out from November 2009 until August 2010 by
evaluating the level of immunoglobulin in colostrum of 349 dairy cows. From 349 samples,
29% — colostrum of high quality, 45% — colostrum of good quality, 12% — colostrum of average
quality, but 14% — colostrum of low quality. Comparing cows of 1%, 2 "and 3 ™ lactation, the
level of immunoglobulin in colostrum is significantly higher for cows of 4 " lactation and
older cows (101.0 mg mL"!, p<0.05). Significant diversity of the level of immunoglobulin
in colostrum 12 hours after calving was shown in all cows age groups (p<0.05). The calving
age of primparous cows did not influence the level of immunoglobulin in colostrum (p<0.05),
the decrease was already shown during the first 12 hours after calving (from 83.2 until
41.6 mg mL™).

Key words: cows, colostrum, immunoglobulin level.

Ievads

Par jaunpiena kvalitati galvenokart varam spriest péc taja esoSo imtinvielu (Ig) daudzuma.
Imiinvielas vai antivielas ir asins seruma globulini, kas nodro§ina organisma aizsardzibu pret
infekcijas ierosinataju, genétiski svesiem audiem un vielam. JaundzimuSam telam nav attistita
imiinsistéma, ka rezultata tam nav iespgjas izstradat imiinvielas, kas to pasargatu no apkartgjas
vides nelabvéligas ietekmes (Zinatnes un ..., 2001). Jaunpiens uzskatams par vienigo un
neaizvietojamo produktu jaudzimuso telu €dinasana (Neilands, Reksna, 1985).

Pastav pasiva un aktiva imunitate, pasivo — nodrosina specifiskas aizsargvielas, pieméram,
jaunpiena iz€dinasana jaundzivniekiem. Aktivo imunitati nodrosina organisma imiinsistéma
(Zinatnes un ..., 2001).

P&tijuma mérkis — novertet iegiita jaunpiena kvalitati atkariba no govju vecuma un iegiito telu
dzimuma.

Materials un metodes

P&tfjuma vieta - Latvijas Lauksaimniecibas universitates macibu un p&tijumu saimniecibas
,,Vecauce” slaucamo govju novietne ,,Ligotnes”. P&tijums veikts laika no 2009. gada novembra
Iidz 2010. gada augustam, novért&jot 349 slaucamo govju jaunpiena iminvielu daudzumu.

Imiinvielu daudzums noteikts ar zviedru firmas DelLaval kolostrometru, izmantojot
0.5 L jaunpiena, kas pirms novértésanas sasildits 1idz 22 °C. Jaunpienu, atkariba no imtinvielu
daudzuma, iedala:

1. loti labs (virs 100 mg mL™);

2. labs (65 — 100 mg mL™);

3. vidgjs (45 — 64 mg mL");

4. nekvalitativs (Iidz 44 mg mL™").
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P&tfjuma izmantotas dazada vecuma slaucamas govis (1. tab.).

1. tabula
Pétijuma shéma

Slaucamo govju izmantoSanas ilgums, laktacijas | Govju skaits
1. laktacija 141
2. laktacija 108
3. laktacija 52
4. laktacija un vecakas 48
Kopa: 349

Govju pirmas atneSanas vecums ganampulka vari€ja plasa amplittida (no 22 lidz 62 ménesiem),
tapéc pirmpienes péc atnesanas vecuma tika iedalitas 4 grupas (2. tab.)
2. tabula
Pirmpienu iedalijums péc vecuma, pirmo reizi atnesoties

Grupa Vecums atnesoties, ménesi Skaits
1. lidz 24 62
2. 25-27 37
3. 28 - 30 16
4. 31 un vecakas 26

Par jaunpienu nosaciti uzskata pienu, kas iegiits pirmas 5 1idz 7 dienas péc dzemdibam
(Zindtnes un ..., 2001). Arzemju autori atzimg, ka imiinvielu, seviski imunoglobulinu
daudzums jaunpiena strauji samazinds ar katru nakoSo slaukumu (Ellinger, Muller, 1981).
Lai noteiktu jaunpiena esoso imtinvielu daudzuma izmainas, atkartoti to noteicam 12 stundas
péc dzemdibam. Saja pétijuma tika izmantoti tikai to govju jaunpiena paraugi (172), kuram
piedzima teles. Pétfjuma laika tika noskaidrots, vai tela dzimums ietekmé jaunpiena esos$o
imtinvielu daudzumu. Izveidojam divas pétijuma grupas: govis, kuram piedzima teles — 172 un
govis, kuram piedzima bulli — 163.

Datu analizei izmantota Microsoft Excel datorprogramma, bet iegiito rezultatu atskirtbu
ticamibas noradei, alfab&ta burti augSraksta: ® > ¢, kas norada, ka vidgjiem raditajiem ar
dazadiem augSrakstiem ir statistiski ticama at$kiriba imunvielu daudzuma starp pétijuma
grupam pie bitiskuma Itmena p < 0.05.

Rezultati un diskusija

Imiinvielu daudzums analiz&tajos jaunpiena paraugos bija plasas robezas no 5 lidz
165 mg mL", bet vidgji - 83.2 mg mL", kas atbilst literatiira noraditajiem datiem: 69.9 un
92.5 mg mL! (Martin, Quigley, 1994; Dowlen et al., 1995). Jaunpiens ar $adu imunvielu
daudzumu ir uzskatams par kvalitativu. No 349 analiz&tajiem paraugiem tikai 14% gadijumu
jaunpienu varam uzskatit par nekvalitativu (skat. 1. att.). ImGinvielu daudzums $ajos paraugos
neparsniedza 44 mg mL"!

Iminvielu daudzumu jaunpiena var ietekmét dazadi faktori. Viens no galvenajiem ir govs
vecums jeb izmantoSanas laiks laktacijas (3.tab.).
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Analizgjot iegiitos rezultatus tika noskaidrots, ka, salidzinot ar 1., 2. un 3. laktacijas govim,
batiski augstaks imtnvielu daudzums bija 4. un vecaku govju jaunpiena (101.0 mg mL").
Statistiski ticami zemaks jaunpiena eso$o imunvielu daudzums (76.1 mg mL™") iegits pirmas
laktacijas govim, kas sakrit ar arzemju autoru (Martin, Quigley, 1994) p&tijumu rezultatiem
(70.7 mg mL"). Jaunpiena paraugos, ko ieguvam 12 stundas péc dzemdibam, imtnvielu
daudzums bija 2 reizes mazaks, kas v€lreiz apstiprina to, ka pasivas imunitates nodrosinasanai
telam jaunpiens jasanem p&c iesp&jas atrak péc piedzimsanas. Pie kam, butiskas atskiribas
imtinvielu daudzuma pa govju vecuma grupam saglabajas ar7 12 stundas péc dzemdibam.

Nekvalitativg
14% “‘\ Loti labs
Vidgjs j
12%

Labs
45%

1. att€ls. Jaunpiena kvalitate pec Ig daudzuma.

3. tabula
Imunvielu [imenis jaunpiena dazadu laktaciju govim, mg mL"
Imanvielas, mg mL"!
Laktacija pec dzemdibam (n = 349) pec 12 stundam (n=172)
xts. xts.

1. 76.1 £2.67° 39.0 £2.76°
2. 82.2 £2.69® 34.9 £3.04®
3. 87.7+4.39° 47.5+4.15°
4. un vecakas 101.0+4.17¢ 55.9 +£5.34¢
Vidgji 832+ 1.67 41.6+1.83

ub.¢ vidgjiem raditajiem ar dazadiem augSrakstiem ir statistiski ticama atskiriba starp
imunoglobulinu daudzumu jaunpiena (p < 0.05).

Pétjjuma izmantotas pirmpienes bija atSkiriga vecuma, tapéc tika noskaidrots, vai
pirmas atneSanas vecums ietekmé jaunpiena eso$o imunvielu daudzumu (4. tab.). Zemaks
iminvielu daudzums nove@rots jaunakas un vecakas grupas pirmpieném, attiecigi 74.3 un
71.0 mg mL"', tomér butiskas atSkiribas pa grupam netika novérotas. Zemakais iminvielu
daudzums (5 mg mL") noteikts pirmpienes LV012460213701 jaunpiena parauga, kura
atnesusies 24 méneSu vecuma. Lidzigs zemakais iminvielu daudzums noteikts ari tresas
laktacijas govs DE0349974440 jaunpiena parauga.
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4. tabula
Imiinvielu Iimenis jaunpiena dazada vecuma pirmpieném, mg mL"!

Plfmavs. atneSanas vecums, N T4 Min Max
meénesi ¥

Lidz 24 62 74.3 +4.04 5 135
25-27 37 80.2 +4.60 26 140
28 -30 16 81.3+7.96 25 120
31 un> 26 71.0+7.22 10 140

Varam secinat, ka zems imunvielu daudzums var bt visu vecumu slaucamo govju
jaunpiena. Tas skaidrojams ar govju individualajam tpasibam.

Slaucamo govju ganampulka kvalitate ir atkariga no telu ieguves un pareizas izaudzesanas.
Noskaidrojam, vai tela dzimums ietekm& ieglita jaunpiena kvalitati (5. tab.). P&tjjuma
izmantoto slaucamo govju vid&jais izmantosanas ilgums bija 2.1 laktacija, kas ir mazaks ka
vidgji valsti (~3 laktacijas). Ka liecina 5. tabulas dati, tad starp telu un bullu masu grupam
butiskas atskiribas netika novérotas ne govju vecuma, ne imiinvielu daudzuma jaunpiena. Abu
grupu govju jaunpiena vidgjais imunvielu daudzums bija virs 80 mg mL"!.

5. tabula
Imunvielu Iimenis jaunpiena govim ar at$kiriga dzimuma pécnacéjiem

Govju vecums, Imiinvielu limenis,
Te;a N laktacija mg mL"'! Min Max
dzimums — —
xXEs xEs.
Teles 172 2.14+0.100 85.61+2.28 10 140
Bulli 163 2.06+0.100 80.83+2.59 5 165
Secinajumi

1. Vidgjais Ig limenis pétamo govju jaunpiena bija 83.2 mg mL"', augstakais - 4. un vecaku
laktaciju govim (101 mg mL""). Pétfjuma izmantoto govju vid&jais izmanto$anas ilgums —
2 laktacijas. Statistiski ticami zemaks jaunpiena esos$o imiinvielu [imenis bija pirmpieném
(76.1 mg mL"). Tegata tela dzimums neietekmgja vidgjo Ig limeni jaunpiena.

2. Imianvielu Itmenis biitiski samazinajas jau pirmo 12 stundu laika p&c dzemdibam (no 83.2
lidz 41.6 mg mL™").

Pateiciba

Pettjumi un publikacijas tiek atbalstiti ar projekta palidzibu ,,Support for doctoral studies in
LUA” No. /2009/0180/1DP/1.1.2.1.2/09/IPTIA/VIAA/017/ liguma Nr. 04.4-08/EF2.D1.11
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Skeldu mulcas un pilienveida apiidenoSanas
ietekme uz skabo kirSu razibu

Effect of Woodchip Mulch and Drip Irrigation
on the Yield of Sour Cherries

Daina Feldmane', Mintauts Abolins*
Latvijas Valsts Auglkopibas Institits,
Latvijas Lauksaimniecibas Universitate, Agrobiotehnologijas institts

Abstract. Results of several researches had shown positive influence of mulching and
fertigation to the sour cherry (Prunus cerasus L.) yield. Though there is no information about
cherry cultivars grown in Latvia and their response to the soil moisture treatments. For that
reason an investigation was established in Latvia State Fruit Growing institute at Dobele in
2007. The aim of the research was to determine the effect of woodchip mulch and drip irrigation
on the yielding of sour cherry cultivars ‘Latvijas Zemais’, ‘Zentenes’, ‘Bulatnikovskaya’,
‘Desertnaya Morozovoi’, ‘Orlica’, ‘Shokoladnica’ and ‘Tamaris’. Woodchip mulch decreased
the sour cherry yield in the first yielding year, although significant increase of the yield was
observed in the second yielding year for the cultivars ‘Latvijas Zemais’, ‘Shokoladnica’ and
‘Desertnaya Morozovoi’ in the woodchip mulch variant. Drip irrigation tended to increase
the yield of the cultivars ‘Orlica’, ‘Tamaris’, ‘Zentenes’, ‘Bulatnikovskaya’. The cultivar
‘Bulatnikovskaya’ was the most productive in the both years.

Key words: woodchip mulch, irrigation, cherries, yield.

Ievads

Skabie kirsi (Prunus cerasus L.) lidz 20. gs. 90. gadiem galvenokart tika audzeti
Austrumeiropa ekstensivos darzos. Pedgja laika skabajiem kirSiem pievérsta lielaka uzmaniba
gan Eiropa, gan Amerikda ka perspektiviem auglaugiem ar daudzveidigam izmantoSanas
iesp&jam. Tomé&r pagaidam tikai nedaudzi p&tijumi veikti par skabo kir§u razibu ietekmgjosiem
faktoriem. Lidzigi citiem auglaugiem, arl skabo kirSu razibu bitiski ietekmé skirne un
potcelms, ka arf augSanas apstakli (Bujdosé et al., 2004; Swierczynski, Stachowiak, 2007).
Turklat skirnes un potcelmi atskirigi reagé uz dazadiem augSanas apstakliem. Ir pétita salmu
un siena muléas ietekme uz skabo kirSu Skirnes ‘Montmorency’ razibu — dazus gadus novérota
razibas paaugstinasanas, bet citreiz tas ietekme bijusi neitrala (Sanchez et al., 2003). Pozitiva
ietekme uz skabo kirSu skirnes ‘Lutovka’ razibu bijusi fertigacijai (Rzekanowski, Rolbiecki,
2000). Trikst informacijas par Latvija audz&to kirSu skirpu razibu un tam piemé&rotakajiem
audze€sanas panémieniem. Tadel darba mérkis bija noteikt Skeldu muléas un apiidenosanas
ietekmi uz dazadu skabo kir$u Skirnu razibu.

Materiali un metodes

Izméginajums iekartots Latvijas Valsts Auglkopibas Institita Dobelé. Skabie kirsi
iestaditi 2007. gada pavasari, stadiSanas attalumi 4x4 m. Augsnes granulometriskais sastavs —
smil$mals, pH KCI 6.4, augiem viegli uznemama K saturs 124 mg kg™ , viegli uznemama P
saturs 53 mg kg'. Augsnes mitruma reguléSanai apdobés izmantoti $adi varianti: pilienveida
aptidenosana (Cetros atkartojumos), mul¢ésana ar Skeldam (tris atkartojumos) un kontrole.
Pétitas skabo kirSu skirnes ‘Bulatnikovskaja’, ‘Desertnaja Morozovoi’, ‘Latvijas Zemais’,
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‘Orlica’, ‘Sokoladpica’, ‘Tamaris’, to potcelms - smarziga kirSa (Prunus mahaleb L.)
seklaudzi.

Skabajiem kirSiem dots meslojums, nodrosinot 12 g N tirvielas, 5 g P tirvielas un 10 g K
tirvielas uz 1 m?. Apdobgs ierobezotas nezales, darza veikti nepiecieSamie augu aizsardzibas
pasakumi.

Pilienveida apiidenosSanas varianta nodro$inats optimals augsnes mitrums - apmé&ram 20 -
22 tilpuma % limeni. Pirma raza ieglita 2009. gada, tad vegetacijas perioda sausums noverots
no maija sakuma Iidz jiinija vidum un jinija beigas — julija sakuma, kad kontroles varianta
augsnes mitrums bija ap 15 tilpuma %. Skeldu muléas varianta augsnes mitrums bija 20 - 28
tilpuma %. 2010. gada vegetacijas sezona augsnes mitrums bija optimals vai virs optimuma
visos variantos.

2009. un 2010. gada noteikta skabo kirSu raziba, kg no koka, ka arT kumulativa raziba —
abu gadu kopgja raza, kg no koka. Atskiribu biitiskuma noteikSanai veikta dispersiju analize,
gradacijas klasu salidzinaSanai izmantojot Dunkana kriteriju.

Rezultati un diskusija

2009. gada skabo kirSu raziba kontroles varianta bija butiski augstaka neka varianta ar
Skeldu mulcu gan kopuma, gan katrai Skirnei atseviski. Vidgja raziba kontroles varianta bija
1.4 kg no koka, skeldu mulcas varianta 0.7 kg no koka. KirSu raziba varianta ar pilienveida
apiidenosanu (vidgji 1.2 kg no koka) biitiski neatSkiras no kontroles varianta. Razas pieaugums
kontroles varianta, iesp&jams, izskaidrojams ar vegetativas augsanas inhibé$anu sausuma laika
maija un jinija sakuma. Sada situdcija var tikt veicinata fotoasimilatu piegade auglaizmetniem
(Flore, Layne, 1999).

2010. gada skeldu mulCas un pilienveida apiidenosSanas ietekme uz razibu bija atskiriga
dazadam kirSu skirném — faktoru mijiedarbibas biitiskuma ITmenis p=0.06. Skabajiem kirSiem
raza veidojas gan uz ieprieksgja gada izaugusajiem dzinumiem, gan uz puskzaripiem —
1siem auglzariniem, kas atzarojusies no divus gadus veca ($aja petijuma — 2008. gada augusa)
dzinuma. Pilienveida apiideno$ana veicindja vegetativo augSanu gan 2008. gada (tacu bez
batiskam atskiribam), gan 2009. gada (at3kiribas bitiskas). Skirném ‘Orlica’, *Zentenes’,
“Tamaris’ ir augsts puskzarinu ipatsvars zarojuma (Feldmane, 2010). Sim $kirném un $kirnei
‘Bulatpikovskaja’ tika noverota tendence (p=0.1) veidot lielaku razu pilienveida aptidenosanas
varianta (vidgji 1.7 kg no koka) neka mulcas un kontroles variantos (vidgji 1.0 — 1.1 kg no
koka; 1.att.). Abu gadu kumulativa raza biitiski neatSkiras starp augsnes mitruma reguléSanas
variantiem (vid&ji no 1.6 kg mulcas varianta Iidz 3.1 kg aptidenoSanas varianta).

4.0 31
£ 30 23
< 1.6
g 20 ! 14 M
op 1.0 1.2 1.1
=
< 1.0 0.6
E

0.0

skeldu mulca pilienveida kontrole
aptdenosana

1. attgls. Skeldu mul&as un pilienveida apiidenoganas ietekme uz razibu skabo kir§u kirném
ar augstu puskzarinu Ipatsvaru zarojuma:
O - raziba 2009. gada, m - raziba 2008. gada, m - kumulativa raza 2009. — 2010. g.
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Skirném ‘Latvijas Zemais’, ‘Sokoladnica’ un ‘Desertnaja Morozovoi’ lieldka razas dala
veidojas uz ieprieksgja gada izauguSajiem dzinumiem (parsvara ir kailzari). P&c 2009. gada
vegetacijas sezonas kirSu vainaga tilpums mul¢as varianta butiski parsniedza kontroles varianta
kirSu vainaga tilpumu, ka arT pieaugums bija straujaks neka pilienveida aptidenoSanas varianta
(Feldmane, 2010). Atbilstosi tam 2010. gada augstaka raziba bija Skeldu mulcas varianta
augus$ajiem kirSiem (vid&ji 1.5 kg no koka) — biitiski vairak neka kontroles varianta (vidgji
0.5 kg no koka; 2.att.). Pilienveida apiidenoSanas varianta auguso kirSu raziba butiski
neat$kiras no pargjiem variantiem (vidgji 0.9 kg no koka). Kumulativas razas atskiribas starp
augsnes mitruma regul€Sanas variantiem nav bitiskas (p<0.05).

3.0
2.5 4
2.0 4
1.5 1
1.0 4
0.5 1

0.0

22

raza, kg no koka

skeldu mulca pilienveida kontrole
apudenosana

2. attels. Skeldu muléas un pilienveida apidenosanas ietekme uz razibu skabo kirsu skirngm
ar augstu kailzaru Tpatsvaru zarojuma:
O - raziba 2009. gada, m - raziba 2008. gada, m - kumulativa raza 2009. — 2010. g.

Biitiskas razibas at3kiribas skdbo kir§u $kirném novérotas abos razas gados. Skirnei
‘Bulatnikovskaja’ bija augstrazigaka gan 2009., gan 2010. gada, ka arT abu gadu kopvertejuma,
batiski atSkiroties no pargjam skirném (tab.). 2009. gada Skirnei ‘Bulatpikovskaja’ ieguva
vidgji 2.0 kg auglu no koka, 2010.gada - 3.0 kg no koka.

Tabula
Skabo kirsu Skirnu raziba 2009. — 2010. gada

Vidgja raziba, kg no koka Kumulativa raza

Skirnes (2009. -2010.),
2009. gada 2010. gada kg no koka

‘Bulatpikovskaja’ 2.0* 3.0 50*
“Sokoladnica’ L1° 1.5° 2.6°
‘Orlica’ 1.0° 0.8° 2.1°%
‘Desertnaja Morozovoi’ 1.1° 0.7" 1.8
‘Zentenes’ 0.5° 1.1° 1.6
‘Latvijas Zemais’ 09° 0.6° 1.5°%
‘Tamaris’ 0.8° 03¢ I.1¢

 ar vienadiem burtiem apzimétie skaitli biitiski neatskiras.
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2009. gada pargjo skirnu vidgja raziba bija no 0.6 kg no koka (Skirnei ‘Zentenes’) lidz
1.1 kg no koka (3kirnei ‘Sokoladnica’), bez biitiskam savstarpgjam atskirtbam. 2010. gada
Skirnei ‘Tamaris’ bija biitiski mazaka raziba neka pargjam skirném - vidgji 0.3 kg no koka.

Nemot véra stadiSanas attalumus un iesp&jamo koku skaitu uz ha, skabajiem kirSiem pirmo
divu gadu kumulativa raza sasniedza 0.7 — 3.1 t ha'! atkariba no $kirnes. Tas liecina, ka $Ts
Skirnes dotajos apstaklos bija konkurétsp&jigas razibas zina, jo Ungarija veiktaja petijjuma
skaba kirsa TV-2/152 ‘Piramis’ kumulativa raziba pirmajos tris gados bija 0.5 — 1.4 t ha'! (arT
parrekinata, nemot véra optimalos stadiSanas attalumus) (Bujdoso et al., 2004).

Secinajumi

Skeldu muléas izmantoana biitiski samazinaja skabo kir§u razibu pirmaja razas gada.

Skabo kirsu skirném ar augstu puskzarinu Ipatsvaru zarojuma bija tendence veidot lielaku
razu pilienveida aptidenoSanas varianta.

Skeldu muléas izmantogana biitiski paaugstindja razibu otraja razas gada skabo kir§u
Skirn@m ar augstu kailzaru Tpatsvaru zarojuma.

Skabo kirsu skirnei ‘Bulatnikovskaja’ bija butiski augstaka raziba neka pargjam Skirném.
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Krustziezu stublaju un seklu smecernieki (Ceuthorhynchus spp.)
ziemas raps$a séjumos

Cruciferous Stem and Seed Weevils (Ceuthorhynchus spp.)
in Winter Oilseed Rape

Ingrida Grantina, Inara Turka
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augsnes un augu zinatnu institiits

Abstract. Cruciferous stem and seed weevils (Ceuthorhynchus spp.) are relatively new pests
of oilseed rape (Brassica napus L.) in Latvia. In the recent years, farmers have observed more
pest invasions according with increase of cultivated rapeseed area. Farmers use insecticides
mostly preventively; in result of this additional load on the environment is created. The study
aims to identify Ceuthorrhynchus spp. occurrence, distribution in a winter oilseed rape, and
to define dominant species under Latvian climatic conditions. The study was carried out in
2009 in Zemgale region, which is the main oilseed rape growing area. The oilseed rape fields
in four production farms were inspected. Moerikes yellow water traps are used for monitoring.
The five species of Ceuthorhynchus spp. were caught. Among them dominated C. obstrictus
(Marsham, 1802) = C. assimilis (Colonnelli, 1993), C. pallidactylus (Marsham, 1802) = C.
quadridens (Panzer, 1795) and C. typhae (Herbst, 1795).

Key words: Ceuthorhynchus spp., oilseed rape, sum of effective temperatures.

Ievads

Latvija rapSa (Brassica napus L.) platibas turpina palielinaties un 2009. gada sasniedza
100 000 ha, no kuriem 62 000 ha bija ziemas rapsis. Vairuma Zemgales regiona saimniecibu
rapsis iepem nozimigu vietu starp citiem kultiraugiem un ta audzésana kltst aizvien intensivaka,
bet lidz ar to novérojama arvien plasaka kaitéklu invazija.

Latvija lidz $im rapsa kaitekli ir Joti maz pétiti. P&tijuma mérkis bija noskaidrot ped&jos
gados biezi noverotu krustziezu kaiteklu — krustziezu smecernieku sugas un attistibu Latvijas
klimatiskajos apstak]os.

Krustziezu smecernieki Eiropa un Ziemelamerika tiek minéti ka vieni no postoSakiem
krustziezu kaitekliem, jo Tpasi atzimgjot krustziezu seklu smecernieku C. obstrictus, krustziezu
stublaju smecernieku C. pallidactylus un rapsa stublaju smecernieku C. napi (Toshova et al.,
2009).

Smecernieki ir relativi mazas vaboles ar garumu no 1.3 1idz 7 mm (vairakuma 2-3 mm)
un ir plasi sastopamas pasaulé (Toshova et al., 2009). Vairak ka tresa dala no Ceuthorhynchus
ir monofagi vai poligofagi attieciba uz krustzieziem (Toshova et al., 2009). Dazas no
Ceuthorhynchus sugam atzimé&jamas ka postigas tie$i krustzieZiem, to kapuri un picaugusie
patni boja atseviskas augu dalas. C. picitarsis (Gyllenhal, 1837) kapuri boja lapu katus, C.
pallidactylus (Marsham, 1802), C. typhae (Herbst, 1795)un C. sulcicollis (Paykull, 1800) kapuri
boja rapsa stublajus, bet C. obstrictus (Marsham, 1802) boja rapsa séklas pakstenos (Toshova
etal., 2009). Smecernieku picaugusie ipatni grauz rapsa lapas, stubldjus, ziedpumpurus, ziedus
(Toshova et al., 2009).
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Materiali un metodes

Ka pétijuma vieta izvéléta Zemgale - intensivakais rap$a audzéSanas regions, kura
izvietoti 32% no Latvijas rapSa platibas. P&tfjuma ieklauti Cetri konvencionali ziemas rap$a
lauki, no 34 — 59 ha, kuri atrodas dazados novados: Dobeles, Rundales, Jelgavas un Auces.
Visos izveletajos novados rapsSa s€jplatibas aiznem no 19-30%. Ziemas rapsa prieksaugi —
kukuriiza, ziemas miezi, ziemas kviesi. Augsnes apstrade - klasiska (arSana pec tam frézésana).
SeSanas laiks — no 15. Iidz 23.08.2008, Skirnes — “‘Banjo’ F, un ‘Excalibur’ F . Neviens no
izvéletajiem laukiem nerobezojas ar krustziezu s€jumiem. Visas lauku malas bija izplautas
un savvalas krustziezu augi plasi netika noveroti. Katra rapsa lauka tika pielietots savs rapsa
kaiteklu ierobezosanas veids. 1. lauka - 2 reizes Decis Mega 50 e.t. (deltametrins, 50 g L)
0.15 L ha''; 2. lauka — Proteus 110 OD s.k. (tiakloprids, 100 g L', deltametrins, 10 g L)
0.75 L ha' un Fastaks 50 e.k. (alfa- cipermetrins, 83 g L") 0.25 L ha''; 3. lauka - 2 reizes
Proteus 110 OD s.k. 0.75 L ha''; 4. lauka apstrade ar insekticidu netika veikta.

Krustziezu stublaja un s€éklu smecernieka picauguso Tpatnu (imago) monitorings veikts,
izmantojot 10 dzeltenos Moerikes Tidens slazdus, kas bija izvietoti lauka malas un 10 — 30 m
rap3a lauka. Udens slazdi ir dzeltenas plastikata blodas (90x200x300), kuras 2/3 piepilda ar
tdeni, kam pievieno paris pilienus rapsa ellu kukainu pievilinasanai. Trauks tiek novietots uz
metaliskiem stieniem raps$a centralas ziedkopas augstuma (Tarang et al., 2004).

Kukainus no slazdiem ievac reizi ned€la: rudeni — no rapsa augu sto lapu sasniegSanas
(BBCH 11) Iidz septembra beigam, kad gaisa maksimala temperatiira noslidgja zem 5 °C
(23.09.2009.), un imago devusies parziemot uz laukmalam, krimajiem. Pavasari — no
10. aprila, kad gaisa vidgja temperatiira paaugstinajas virs 5 °C un palielinas kukainu aktivitate
(Ferguson et al., 1995) Iidz 1. julijam — s€klu gatavosanas fazei (BBCH 70-80).

Ievaktos kukainus uzskaita, izdalot smecerniekus, kuri tiek uzglabati 80% etanola un
identificéti, sadarbojoties ar Latvijas Universitates entomologiem. Katru ned€lu noteica augu
attistibas stadiju, izmantojot BBCH skalu.

Bojajumus noteica vienu reizi sezona, seklu gatavosanas fazé (BBCH 70-80) stublajiem
un pakstepiem. Uzskaitija augus 0.5 m? platiba 10 randomizéti izvéletas vietas: $kérsam
pargrieza stublaju un uzskaitija smecernieku kapura bojatos, aprékinot to Tpatsvaru procentos.
C. obstrictus bojatos pakstenus noteica, ievacot 100 randomizgti izveletus pakstenus (50 no
centrala dzinuma, 50 no otras pakapes dzinumiem), aprékinot Ipatsvaru procentos (Tarang et
al., 2004).

Rezultati un diskusija

Kopuma, izmantojot dzeltenos Gidens slazdus, 2009. gada tika ievakti 3547 krustziezu
kaitekli, no kuriem 1872 smecernieki Ceuthorhynchus spp. Dzeltenie Gidens slazdi tiek
uzskatiti par vieniem no efektivakajiem keramslazdiem kukainiem raps$a laukos (Tarang et al.,
2004). Slazdos no krustziezu kaitekliem tika novéroti krustziezu spiduli (Meligethes aeneus,
Fabricius), krustziezu pakstenu pangodin$ (Dasineura brassicae, Winnertz.), krustziezu
stublaju spradzis (Psylliodes chrysocephala, Linneaus), ziemas rap$a stublaju smecernieks
C. picitarsis, krustziezu stublaju smecernieks C. pallidactylus, zilais stublaju smecernieks C.
sulcicollis, krustziezu seklu smecernieki C. obstrictus un C. typhae.

Pavasari, 15. aprili pirmie tika novéroti ziemas rapsa stublaju smecernieki (18 vaboles),
zilais stublaju smecernieks (12 vaboles) un C. typhae (2 vaboles) (1.att). Vaboles konstat&tas
pie gaisa temperattiras +6.4 °C un 86 °C aktivo temperatiiru summas (ATS); rapsa augi $aja
laika veidoja sanu dzinumus (BBCH 30).
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No noveérotajam sugam ka postosakas rapsa sejumos tiek minétas C. pallidactylus (Alford,
2003), kuras 1patni 2009. gada bija domingjosie (62%) no ievaktajiem smecerniekiem. Lielaka
C. pallidactylus aktivitate noverota no 27. aprila I1dz 18. maijam.
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l.att. Krustziezu stublaju un s€klu smecernieku (Ceuthorhynchus spp.)
skaita dinamika ziemas rapsa s&jumos, 2009. g.:

== C. obstrictus C. sulcicollis —&—C. typhae
== C. pallidactylus = C. picitarsis

Maija otraja dekadé tika noverots krustziezu séklu smecernieks, kad gaisa temperatiira
sasniedza +13 °C un ATS 449 °C, un rapsis saka ziedet (BBCH 60).

C. obstrictus rapSa s€jumos ir viens no postigakajiem kaitekliem, kura imago izgrauz 1-3
mm lielus caurumus, kur iedgj 1-2 olas, no kuram attistas kapuri, kas boja s€klas (Hiiesaar et
al., 2003).

Turklat C. obstrictus izveidotos caurumus pakstenos izmanto D. brassicae, iedgjot tajos
savas olas (Ferguson et al., 2003). Lielaka C. obstrictus aktivitate noverota rapsa ziedéSanas
laika (BBCH 60-70), ievaktie Tpatni sastadija 32% no visiem smecerniekiem.

C. picitarsis (Gyllenhal, 1837) — smecernieks noverots no 2. septembra, kad augiem sak
veidoties 1stas lapas (BBCH 12) Iidz 21. septembrim, bet ar nelielu Tpatnu skaitu (ned€las
intervala ievakti 3 patni no lauka). A. Evans un S. Okslejs (Evans, Oxley, 2007) konstatgjusi,
ka Zviedrija $is smecernieks rada nopietnus bojajumus ziemas rapsi.

Secinajumi

1. Latvija ziemas rapSa s€umos konstatétas piecas krustziezu smecernieku sugas: C.
obstrictus (Marsham, 1802) = C. assimilis (Colonnelli,1 993), C. pallidactylus (Marsham,
1802) = C. quadridens (Panzer, 1795), C. typhae (Herbst, 1795), C. picitarsis (Gyllenhal,
1837) un C. sulcicollis (Paykull, 1800). Ka doming&josas atzim&tas C. obstrictus (62%) un
C. pallidactylus (32%).

2. C. picitarsis noverots rudent no 31.08., rapsim atrodoties 1sto lapu veido$anas sakuma,
12 BBCH, C. sulcicollis , C. pallidactylus un C. typhae pavasari no 15.04., pie gaisa
temperatiiras +6.4 °C, augsnes temperatiiras +5 °C, ATS 89 °C, centrala dzinuma stiepSanas
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sakuma stadija. C. obstrictus noverots no 18.05., pie gaisa temperatiiras +13 °C, ATS
449 °C, rap$a zied@Sanas sakuma.

Pateiciba

Pateicos Latvijas Universitates Biologijas fakultates asoci€tajam profesoram V. Spungim par
palidzibu Ceuthorhynchus spp. identifikacija.
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Zviedrija selekcionéto plumju (Prunus domestica 1..) hibridu
izvérteSanas rezultati

Results of the Evaluation of Plum Hybrids (Prunus domestica L.)
of Swedish Breeding

Ilze Gravite, Edite Kaufimane
Latvia State Institute of Fruit-Growing

Abstract. Cooperative breeding program on domestic plums (P. domestica) with Department
of Crop Science of Swedish University of Agricultural Science, Balsgéird was started in 1996.
Plum hybrids selected as a result of this program were evaluated at Latvia State Institute of
Fruit-Growing. The aim of the investigation was to test the endurance of plum hybrids to
important diseases and pests, and to select the most resistant, productive and winter-hardy
hybrids for further trials in different regions of Latvia. The average yield and fruit weight of
plum hybrids along with the other parameters and the influence of harmful organisms (caused
by Tranzchelia pruni- spinosae and Tranzschelia discolor, Stigmina carpophila; Panonychus
ulmi Koch.) on these parameters were estimated during 2007-2008. As a result essential
differences in the resistance to harmful organisms were found. The damages caused by harmful
organisms influenced the yield and fruit weight substantially. For the sum of parameters two
hybrids were selected: BPr1855 and 0834B,.

Key words: winter hardiness, plum rust, leaf spot, spider mites.

Ievads

Plimju selekcionariem darba galvenais mérkis ir panakt labaku augu aukstumizturibu,
nelielu, vienkar$i veidojamu koku, paSauglibu un produktivitati. Majas plimju (Prunus
domestica) audzeSanu galvenokart ierobezo specifiskie augSanas apstakli (Okie, Hancock,
2008). Katrai sugai un skirnei ir svariga introdukcijas un aklimatizacijas sp&ja konkr&tos
apstaklos. Viens no svarigakajiem audzésanu limitjosiem faktoriem ir koku veselibas stavoklis.
Tas liela méra atkarigs no koka ziemcietibas, ko jau sakotnéji ietekmé vecakaugu izvéle. Vismaz
vienam no vecakaugiem ir jabit labai ziemcietibai (Cenekiusi KOCTOUKOBBIX..., 1956). Lielako
dalu $aja darba pétama materiala veido dazados laika posmos Zviedrija, Balsgarda krustotie
hibridi—parsvara ‘Jubileum’ brivas apputes seklaudzi. S1skirne ir ideals selekcijas izejmaterials,
jo pécnacgjos ir milziga daudzveidiba (Trajkovski, 1996; Kaufmane et al., 2003). Viens no
hibridu atlases mérkiem bija novértét to sala bojajumus un noteikt ziemcietigakos. Lai augs
spétu parciest zemas temperatiiras, tam nepiecieSams dzila miera periods, ko péc tam nomaina
piespiesta miera periods (Cenexius u coproBeneHue..., 1981). Dzila miera perioda garumu
Krasnodaras novada (Krievija) pétijusi G. Jerjomins un V. Vitkovskis (Epemun, ButkoBckwit,
1980). M3jas plimju ziemcietiba ir pétita arT Lietuva (Duchovskis et al., 2007) un ir atzits, ka
plimju ziemcietibu galvenokart ietekmé koku nobriesana rudeni un ziemas sakuma. Biitiski
ziemcietibu samazina pieaugo$a augu slimibu un kaitéklu izplatiba. Lidz ar to liela uzmaniba
japievers Skirnes izturibai pret svarigakajiem attiecigas sugas kaitigajiem organismiem
(Cenexuust u coproBesieHue..., 1981). Lai panaktu ekonomiski izdevigaku audzgéSanas metodi,
svarigi ir bitiski samazinat augu aizsardzibas lidzeklu smidzinajumu skaitu. Vislielakos
postijumus nodara straujas temperatiiras svarstibas. Sala cietuSam kokam tiek traucéta gan
vegetativa, gan generativa attistiba. Sadi stadijumi vairak paklauti kaiteklu un patogénu
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postijumiem, kas biitiski samazina fotosintezgjoso virsmu, ietekmé koku veselibas stavokli, ka
ar1cies raza un auglu vidéja masa, augliem neveidojas raksturigais krasojums un garsa. Akarozes
(8rcu bojajumi) vispirms noveérojamas nepareizas kopSanas un méslosanas, ka ari nelabvéliga
tdens reZima vai saknu un stumbru bojajumu rezultata novajinatiem augiem (BauHimreus,
1960). Selekcijas darba izmantojot auga morfologiskas Tpasibas (lapu vaskojums, ptikojums
u.c.), ir iesp&jams iegiit slimibu un kait€klu neuznemigakus hibridus. P&tjjuma merkis bija
atrast razigakos, ziemcietigakos, pret kaitigajiem organismiem izturigakos hibridus, kas tiks
nodoti talakai vérté$anai dazados Latvijas regionos.

Materiali un metodes

Izméginajums stadits 1998., 1999. gada uz potcelma P. cerasifera. Stadisanas attalums 5 x
3 m. Staditi viengadigi acotni. Tika iestaditi 30 hibridi un tris koki no katra hibrida. P&tjjums
veikts laika posma no 2006. 1idz 2008. gadam.

Meteorologiskie dati apkopoti, izmantojot datus no VA ,Latvijas vides, geologijas
un meteorologijas agentira”, par laika posmu 2006. — 2008. g., ka ari tie salidzinati ar
ilggadigajiem noverojumiem. Vid&ja gaisa temperatiira diennaktt $aja perioda bija 6.8 °C, kas
ir par 1.0 °C augstaka; temperatiiru summa vegetacija perioda bija 2692 °C, kas ir par 248 °C
augstaka; efektivo t° summa (sak skaitit, kad diennakts vidgja t° virs 10 °C) ir 2340 °C - par
380 °C augstaka; maksimala diennakts temperattira bijusi 32.9 °C, minimala diennakts t° C
bijusi -27.1 °C; vidgjais gaisa mitrums 80%, vid&jais gada nokrisnu daudzums 578 mm, no
kuriem 384 mm nolija vegetacijas perioda.

Verteti

= sala postijumi - bez sala bojajumiem (izdzivojusi visi tris sakotngji staditie koki), ar
vidgjiem sala bojajumiem (izdzivojusi divi koki), stipri sala bojajumi (hibridi, kam atlicis
viens koks);

=  vid&ja raza, kg no koka;

= auglu vidéja masa (g), nosverot 100 auglu paraugu bez izlases;

= auglu koku sarkanas tiklérces Panonychus ulmi Koch. izplatiba - nosaka pavasari jauno
lapinu apakspuse: 1 balle - lidz 2 kapuriem uz jaunas lapas; 5 balles — uz lapinas 10 un
vairak kapuri

=  slimibu izturiba (ballés): 0 balles - bojajumu nav; 5 balles - bojajums no lapas platnes
noklaj 80% un vairak. Vertgja plimju riisu — izraisitaji 7ranzchelia pruni- spinosae Pers.
un Tranzschelia discolor un kaulenkoku sausplankumainibu — izraisitajs Stigmina
carpophila.

Iegiitie dati tika analiz&ti ar dispersijas analizi un grupéti ar Tjukija testu pie 95% ticamibas.
Datu matematiskai apstradei lietotas datorprogrammas MS Excel un SPSS.

Rezultati un diskusija

2006. gada decembris un 2007. gada janvara 1. un 2. dekade bija vissiltakie Latvijas
meteorologijas noveérojumu vésturé. 2007. gada temperatira svarstijas plasa diapazona, kad
pec ilgstosa siltuma perioda strauji nokritas temperatira. Maija pirmaja dekade vidgja gaisa
temperatiira bija 7.1 °C - butiski zemaka (par 4.9 °C) neka p&dgjos 7 gados vidgji. 2006. gada
pirmo reizi tika uzskaitita ieprieksgjo gadu sala bojajumu pakape (1 att.).

P&c 2006./2007. gada ziemas visa vegetacijas sezonas laika gaja boja sala cietusie koki,
tapec sala bojajumu vertejums netika veikts. Sala postijumu apméri noverteti 2008. gada, kad
pilnigi izsaluso vai sala bojato koku skaits bija biitiski (p<0.05) lielaks neka 2006. gada.
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1.attels. Sala bojajumu pakape plimju hibridiem 2006. un 2008. gada, koku skaits:
m—2006. g.; o—2008. g.

Vertgjot koku stavokli, tika novérotas atSkiribas hibridu slimibu izturiba un kaiteklu
izplatiba (1.tab.). Atskiribas vértéto hibridu slimibu izturiba bija butiskas (p<0.05). Salidzinot
datus pa gadiem, arT konstatgja biutiskas atskiribas.

1.tabula
Plimju hibridu kompleksais veértéjums
Vidgja | Auglu Riisa Sausplankumainiba | Tikl&ércu izplatiba
Hibridi raza, kg | vidgja (0-5 balles) (0-5 balles) (0-5 balles)
no koka | masa, g 2007 2008 2007 2008 2007 2008

1228 C 15.4° 31.9¢def | (bede 0.0 1.3¢ 1.0¢ 1.3¢ 0.8
BPr 6511 30.9° 42.778ed | 2 (bede 0.0° 2.0° 1.0¢ 3.3 4.7*
1432 B, 47.9 37.0ebedel | ] Fede 0.0° 2.0 1.0¢ 2.7%® 4.7
BP 18-7 7.3 47 .20 1.5¢d 1.0 3.0° 1.0¢ 3.0® 4.5°
0834B, 8.0° 52.4 3.0bed 0.0 1.0¢ 0.5¢ 2.0¢ 0.7¢%
0930B, 25.4% | 30.5%f 1.0 0.0 1.0¢ 2.0° 2.5%® 4.8°
0161H 23,1 | 3220l | 3 3abe 0.0 1.3% 1.0¢ 3.3%® 4.5°
1267 E 9.4° 35.0cdf | 3.7 1.0 1.0¢ 2.0° 3.0 2.2
1401 B, 25.7% | 26.1¢ 2.Qbede 0.0 1.0¢ 1.0¢ 4.0° 2.8°
1546 E 50.2¢ 2411 3.0bd 0.0 1.3% 1.0¢ 3.0 4.8
1456 K 6.6° 50.7% 5.0 1.0 1.0¢ 3.8 2.3¢ 5.0
BPr8932 8.5° 41 .43 | 1,0¢ 0.0° 1.0¢ 3.0° 1.0¢ 0.8%
1443 B, 28.6° | 26.2¢ 1.0 0.0° 1.0¢ 1.8 4.32 2.0%
BPr10-2 24.1% | 34.9¢ | 1.0¢ 1.0® 1.0¢ 2.0° 4.0 5.0°
0856 B, 24,6 | 34.4ccdel | ] 5ede 0.0 2.0 2.8 2.5% 5.0°
BPr 1855 27.1% | 36.6%% | 1.2¢ 0.0° 1.0¢ 0.8¢ 2.3° 0.2¢
1407 B, 11.2° 27.9%f 1.0° 1.0 2.0° 2.0° 3.7® 0.3¢
vidgji 22.7 35.6 2.1 0.3 1.4 1.6 29 3.1
p-vértiba | p<0.001 | p<0.001 | p<0.001 | p>0.05 | p<0.001 | p<0.05 | p<0.05 | p<0.001
Faktoru mijiedarbiba uz razu un auglu hibridi x tiklérce; hibridi x riisa;
vid&jo masu: p<0.001 hibridi x sausplankumainiba

a,b,c,d,e,f,- biitiskas atskiribas pie tabula noraditas p-vértibas

2007. gada nozimigakus bojajumus nodarTja riisa, bet 2008. gada atskiribas starp hibridiem
nebija butiskas, netika novérota spéciga riisas izplatiba. Sausplankumainibas bojajumi
pa gadiem butiski neat$kiras, bet bija butiskas atSkiribas starp hibridiem. Vertgjot kaiteklu
bojajumus izméginajuma, galvena uzmaniba vérsta uz auglu koku sarkanas tiklérces izplatibu,
kas lielakajai dalai no hibridiem atziméta augstaka par kritisko slieksni — uz lapam kapuru
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vert§juma 5 balles. Hibridiem, kam tikleérce konstatéta ar 5 balleém, bojajumi trauc€ augu
fotosintezi, 11dz ar to — ietekmgjot razas apjomus un auglu vidéjo masu.

Novéroja bitiskas atskiribas tiklér¢éu izplatiba uz dazadiem hibridiem. Ka redzams 2.
attéla, tad jau neliels tiklercu daudzums ietekm& auglu vidgjas masas veidosanos. Ietekme
uz razu bija butiska, kad &rcu izplatiba parsniedza kritisko slieksni — 5 &rces uz lapas jeb 2.5
balles. Neliels tikleréu daudzums augam rada stresa situaciju, kad tiek izraisita generativas
dalas palielinaSanas, tacu ilgsto$i atrodoties $ada situacija samazinas slimibizturiba, auglu
kvalitate.

25 7 Z")
220 1 g5
S 151 = 50
< 1o}
~ 10 S 45
-
5 T T T T T 1 B2 40 T T T T T T 1
o0
o 1 2 3 4 5 2 o 1 2 3 4 5

TiklErces, balles Tiklerces, balles

2.attels. Tiklercu izplatibas ietekme uz plimju vidgjo razu (pa kreisi) un
auglu vidgjo masu (pa labi).

Secinajumi

Petijumu rezultata tika noskaidrots, ka visrazigakie bija hibridi 1546E, BPr6511; lielaka
videja aug]u masa atziméta hibridam 0834B ; ka izturigakie pret rlisu atzimeéti hibridi 0930B,,
BPr8932, 1443B , BPr10-2, BPr1855, 1407B , bet ka izturigakie pret sausplankumainibu -
0834B , BPr1855; savukart vismazak tikleérce konstatéta hibridiem 1228C, 0834B,, BPr8932,
BPr1855. Kopuma péc analizétajam pazimém ka perspektivi turpmakai parbaudei dazados
Latvijas regionos izvirziti BPr1855 un 0834B,
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Ziemaju labibu biomasas raza
Biomass Yield of Winter Cereals

Inga Jansoné', Zinta Gaile*
"Valsts Stendes graudaugu selekcijas institits
’Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. The energy consumption in the world is growing while the stocks of fossil fuel are
diminishing. Due to this, the need for renewable energy sources is on the rise. The objective
of this research is to describe the biomass yield of winter cereals and varieties depending on
development stage. The trial was carried out at the State Stende Cereal Breeding Institute in the
2009/2010. Three wheat varieties ("Mulan’, ‘Skalmeje’ and line ‘99-115); three rye varieties
(‘Matador’, ‘Placido’, ‘Dankowskie Nowe”) and three triticale varieties (‘Valentino,” ‘Dinaro’
and line ‘0002-26) were included in the trial. Biomass was harvested at three development
stages: at the beginning of flowering (GS 60-62), at the early-milk stage (GS 70-72) and at the
beginning of yellow ripening (GS 80-82). Biomass yield was recalculated as dry matter yield,
t ha'l. The substantially higher (p<0.05) average dry matter yield was obtained from triticale:
12.26 t ha''; the yield of winter wheat and rye was less — 11.54 and 11.44 t ha!, respectively.
Harvest time had the greatest impact on the yield of the winter crops. The highest dry matter
yield was obtained at the early-milk stage and at the beginning of yellow ripening stage for
triticale and winter wheat (respectively 14.71, 14.33 and 13.43, 13.48 t ha'). The yield of the
rye biomass was highest at the yellow ripening stage — 15.41 t ha!. Triticale ‘Dinaro’ and
winter wheat ‘Skalmeje’ showed the highest biomass yield in all the plant development stages,
but rye variety ‘Matador’ — at the early-milk stage.

Key words: biomass yield, winter wheat, rye, triticale, development stages.

Ievads

Pasaule, samazinoties fosilo izejvielu krajumiem, pieaug vajadziba p&c atjaunojamiem
energoresursiem. Lai gan energijas raZo$ana no mezsaimniecibas produktiem ir tradicionala,
fosilas energijas cenu strauja picauguma rezultata izdeviga kluvusi ari energijas ieguve no
lauksaimniecibas produktiem — biomasas.

Eiropas Savieniba atjaunojamo energoresursu attistibu Iidz 2020. gadam reglamente
direktiva 2009/28/EK, kura noteikts, ka no atjaunojamajiem resursiem saraZotas energijas
Tpatsvaram bruto energijas gala patérina 2020. gada jasasniedz 40%. ST direktiva attiecindma
arT uz Latviju (Eiropas ..., 2009). Latvija galvenie atjaunojamie energoresursi ir hidroresursi
un biomasa: laukaugi - rapsis, graudaugi, cukurbietes; koksne; mazaka méra [idz $Sim izmanto
vEja energiju.

Plasak izmantotie laukaugi atjaunojamas energijas razo$anai ir kukuriiza, kanepes, rapsis,
bietes, lucerna, sorgo, ka arT graudaugi. Graudaugu skabbaribas izmantoSana biogazes ieguvei
ir labi novertéta (Plochl et al, 2009). Ziemaju labibu piem@rotiba biogazes ieguvei ir petita
Austrija, kur atzts, ka no ziemas kvie$u skabbaribas var iegiit 380 L, kg™ (Amon et al., 2007).
Metana ieguvi no 1 ha ietekmé biomasas raza (t ha'), ka ari tas kimiskais sastavs. P&tfjumi
Austrija parada, ka no ziemaju graudaugiem var iegiit no 3200 lidz 4500 m’_ ha"' metana
(Amon et al., 2007).

Graudaugi ir pieméroti audzgSanai Latvijas klimata, un tie bitu izmantojami ka vietgjie
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resursi atjaunojamas energijas ieguve. Latvija lidz §im nav plasu un daudzveidigu pétijumu par
labibu biomasas izmantoSanu energijas ieguvei.

Petijuma mérkis ir raksturot graudaugu biomasas razas lielumu atkariba no ziemaju
graudaugu sugas, skirnes un novaksanas laika.

Materiali un metodes

Izméginajums iekartots Valsts Stendes graudaugu selekcijas institata 2009. gada
rudent velénu podzol&ta smilSmala augsng, kas raksturojas ar $adiem raditajiem: pH KCL
5.6 — 6.0, organiskas vielas saturs 22 — 26 g kg, augiem viegli izmantojama P O, saturs
228 -230 mg kg', K,0 - 181 mg kg™'.

Lauka izméginajums tika iekartots s€klkopibas augu sekas lauka Nr. 3, varianti izvietoti
randomizgti 4 atkartojumos ar razas uzskaites platibu 12 m?.

Pétfjums tika iekartots ka 3 - faktoru izm&ginajums. Faktors A — graudaugu suga, faktors
B — audzgjama skirne, faktors C — biomasas attistibas faze — novaksanas laiks. Izm&ginajuma
pétitas kviesu skirnes: *Mulan’, ‘Skalmeje’ un Stendes graudaugu selekcijas institiita izveidota
Iinija ‘99-115’; rudzu Skirnes: ‘Matador’, ‘Placido’, ‘Dankowskie Nowe’; tritikales Skirnes:
‘Valentino’, ‘Dinaro’ un Priekulu laukaugu selekcijas institiita izveidota Iija ‘0002-26°.
Graudaugu biomasas sausnas raza novakta tris attistibas fazes: ziedeésanas (AS 60.-62., attistibas
etaps pec Cadoksa), piengatavibas (AS 70.-72.) un dzeltengatavibas (AS 80.-82.) sakuma.
Izméginajuma lauka priekSaugs bija baltas sinepes zalméslojumam; sinepes sasmalcindja ar
smalcinataju un iestradaja augsné ar KUHN arklu Varimaster.

Izs€jas norma populacijas rudziem (‘Matador’, ‘Dankowskie Nowe’) un tritikalei 400
digstosas s€klas uz 1 m?, hibridajiem rudziem (’Placido’) 200 digstoSas s€klas uz 1 m? ziemas
kviesiem 450 digstosas s€klas uz 1 m?. S€ja veikta 2009. gada 18. septembri. Pamatméslojumam
izmantots kompleksais méslosanas Iidzeklis N4-P20-K20 300 kg ha''.

2010. gada pavasarT lietots amonija nitrats (N 34%) papildméslojuma:

e vegetacijai atjaunojoties:

o ziemas kvieSiem - 90 kg N ha'';
o tritikalei, rudziem — 60 kg N ha';

e 31.—32. etapa visam pétitajam ziemaju graudaugu sugam 60 kg N ha'.

Ziemaju labibu zalmasa plauta ar rokas zales plaveju, nosakot katra atkartojuma zalo masu
uz lauka ar svariem ACCULAB SV - 30, ar precizitati 0.02 g. No visiem Cetriem atkartojumiem
nonemts vidgjais paraugs skab&sanai un analizu veikSanai. Sausnas saturs noteikts laboratorija
pec LVS ISO 712 — 2003 metodes.

Tegnita biomasas raza parrékinata ka sausnas raza t ha'. Datu matematiska izvertéSana
veikta, izmantojot tris faktoru dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija

Salidzinot ieglito biomasas sausnas razu vid€ji visos novaksSanas laikos pa sugam,
konstatets, ka butiski (p<0.05) augstako razu nodrosinaja tritikale: 12.26 t ha''; kvie$u un rudzu
raza bija zemaka - 11.54 un 11.44 t ha''.

Ziemaju labibu novaksanas laikam bija vislielaka (n=83%) un biitiska (p<0.05) ietekme
uz sausnas razu. Vidgji visaugstako ziemdju biomasas sausnas razu 14.41 t ha' ieguva
dzeltengatavibas fazg, kad atzim@&ts sausnas razas pieaugums par 0.56 — 7.42 t ha'', salidzinot
ar piengatavibas (13.85 t ha'!) un ziedéSanas fazi (6.99 t ha).

Rudziem vid&ja biomasas sausnas raza ziedéSanas fazé bija 5.51 t ha’'. Piengatavibas
faze (13.40 t ha') atziméts rudzu sausnas razas strauj$ picaugums, sasniedzot par 7.89 t ha’!
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lielaku razu neka ziede$anas faz€. PEtijumu rezultata konstatéts, ka rudzi augstako sausnas
raza uzradija dzeltengatavibas fazé — 15.41 t ha'', kas sakrit ar pétijumu datiem Austrija (Amon
et al., 2007). Vacu pétnieku (Plochl, Heiermann, 2004) dati liecina, ka augstakais biogazes
iznakums (m’ kg™) iegiits no ziedésanas un piengatavibas fazg novaktas rudzu zalmasas.

Tritikales $kirpu sausnas raza ziedéSanas fazé bija vidgji 7.77 t ha'. Piengatavibas faze
konstatéts sausnas razas picaugums (+6.94 t ha'), un ta atziméta 14.71 t ha''. Dzeltengatavibas
fazg konstatéts neliels sausnas razas samazinajums (-0.38 t ha'!), iegtistot 14.33 t ha™'. P&tijjumos
Austrija (Amon et al., 2007) augstaka tritikales biomasas sausnas raza iegiita ziedéSanas un
piengatavibas fazes.

18
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l.att. Ziemaju graudaugu biomasas sausnas raza atkariba no novaksanas laika:
Suga: Al — rudzi; A2 — tritikale; A3 — ziemas kviesi. Skirnes: B1 — ‘Danskowskie Nova’;
B2 — ‘Matador’; B3 — ‘Placido’; B4 — ‘L0002-26’; B5 — ‘Dinaro’; B6 — ‘Valentino’;
B7 — ‘Mulan’; B8 — ‘L99-115"; B9 — ‘Skalmeje’. Attistibas fazes: C1 — ziedéSanas faze;
C2 —piengatavibas faze; C3 — dzeltengatavibas faze. Faktoriem A, B, C vy, .=0.37, faktoru
AB, AC, BC mijiedarbibam y, =0.65.

Ziemas kvieSiem biomasas sausnas raza ziedeSanas fazé bija 7.71 t ha'. Piengatavibas
fazé kvieSiem tika konstatéts biomasas sausnas razas pieaugums par 5.72 t ha’', nodro$inot
sausnas razu 13.43 t ha!. Dzeltengatavibas fazg sausnas raza vél mazliet pieauga, sasniedzot
13.48 t ha'!. Ziemas kvieSiem biitiski (p<0.05) lielaka sausnas raza atziméta dzeltengatavibas
un piengatavibas fazes; lidzigi rezultati konstatéti Austrija (Amon et al., 2007). Pé&tjjumu
rezultati norada, ka straujakais biomasas sausnas razas pieaugums visam pétitajam ziemaju
labibam bija piengatavibas fazg.

Pétijuma ieklauto Skirpu ietekme uz biomasas sausnas razu bija biutiska, bet neliela
(n=2%). No rudzu $kirném, augstakas biomasas sausnas razas ziede$anas faz€ uzradija skirnes
‘Danskowskie Nova’ un ‘Placido’ — 5.70 un 5.79 t ha™'. Piengatavibas faze butiski (p<0.05)
augstaka biomasas sausnas razu iegita Skirnei ‘Matador’ — 14.01 t ha!. Butiskas atkiribas
starp Skirn€m biomasas raza netika konstatétas dzeltengatavibas faze.

Tritikalei visas labibu attistibas fazés butiski (95% butiskuma Iiment) augstakas biomasas
sausnas razas ieguva Skirnei ‘Dinaro’: ziedeSanas fazé — 10.06, piengatavibas— 16.05 un
dzeltengatavibas — 16.76 t ha!, kaut gan augu garums Sai $kirnei bija Tsakais (80 cm), salidzinot
ar pargjam Skirném: 103 un 121 cm (1 tab.). Zemakie biomasas razas raditaji konstatéti
Skirnei ‘Valentino’ visas augu attistibas fazes: ziedéSanas — 6.14, piengatavibas— 13.45 un
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dzeltengatavibas — 12.53 t ha'.

No ziemas kviesu skirném biatiski (p<0.05) augstaku biomasas sausnas razu uzradija
Skirne ‘Skalmeje’ visas augu attistibas fazes: ziedesanas fazgé — 8.57, piengatavibas — 13.82 un
dzeltengatavibas — 14.76 t ha'!, augu garums arT $ai Skirnei bija Tsakais (85 cm) (1. tab.). Tas
liecina, ka biomasas razas lielumu ne vienmé&r nosaka augu garums. Zemakie biomasas razas
raditaji konstateti Skirnei ‘Mulan’ visas augu attistibas fazes: ziedesanas — 6.48, piengatavibas—
13.31 un dzeltengatavibas — 11.77 t ha'’.

1.tabula
Ziemaju labibu vidéjie augu garumi, cm, Stende, 2010. gads

Suga Skirne Auga garums vid., cm
Dankowskie Nowe 134
Rudzi Matador 133
Placido 124
L 0002-26 121
Tritikale Dinaro 80
Valentino 103
Mulan 87
Ziemas kviesi L 99-115 100
Skalmeje 85

Secinajumi

1. Ziemaju labibu biomasas razu biitiski (p<0.05) ictekmg&ja augu attistibas faze novaksanas
laika. Augstakas sausnas raza tritikalei un ziemas kvieSiem iegilitas piengatavibas un
dzeltengatavibas faz€s, rudziem - dzeltengatavibas fazé. P&c iegiitas biomasas razas
lieluma ziemaju labibas sarindojas seciba: tritikale, kviesi, rudzi.

2. No ziemaju labibu skirném augstako biomasas razu visas augu attistibas fazés nodrosingja
tritikales $kirne ‘Dinaro’ un ziemas kviesu Skirne ‘Skalmeje’, bet rudzu skirne ‘Matador’ -
piengatavibas faze.
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Abeldarza potencialas razas struktiira
Structure of the Potential Yield of Apple Orchard

Janis Lepsis
Piires Darzkopibas pétijumu centrs

Abstract. The aim of the investigation was to evaluate the possibility to ensure yield of
20 — 25 t ha'in different orchard systems. Flowering data obtained during 11 years are
summarised. Influence of orchard system on the number of inflorescence per tree at the whole
period of investigation is stated, but on the number of inflorescences per orchard area it is
stated during the first eight years. Only in some years influence of orchard systems on intensity
of flowering was observed. To obtain yield 20 — 25 t ha! correspondent vegetative growth or
crown volume should be ensured. In the trial desired crown volume was reached only at the
7 — 9 year of experiment.

Key words: yield potential, flowering, orchard system.

Ievads

Auglu darzi Latvija ir lauku s€tu raksturiga sastavdala jau vairakus gadsimtus, bet
ka lauksaimniecibas nozare auglkopiba izveidojas 20. gs. Aboli ir viens no galvenajiem
auglkopibas produktiem — Latvijas abolu tirgus apjoms naudas izteiksme ir 10...14 miljoni Ls
gada, no kuriem 30-65% ir import&tie aboli (Hazeners, 2008). Par nozares attistibas iesp&jam
norada gan importéto abolu daudzums, kurus var aizstat ar vietgjiem, gan abolu eksporta
apjomu piecaugums p&dgjos gados. Lai ieglitu augstakas un kvalitativakas razas, tiek mekleti
uzlabojumi gan audzg$anas tehnologijas, gan $kirpu un potcelmu sortimenta. Strauji mainoties
audzeSanas metodem, rodas daudzi jautajumi, uz kuriem ne vienmér uzreiz ir rodamas atbildes.
Kaut arT aktivi tiek parpemta citu valstu darzkopju pieredze, tomer ir virkne jautajumu, kuri
japrecize Latvijas apstaklos. No tiem arT tadi, kas jaizlemj pirms auglu darza ierikoSanas, bet
kuri ietekm@ turpmakos rezultatus — skirnes un potcelma izvéle, stadiSanas shéma, planotais
vainaga tips u.c.

Saja darba tiek analizéti abeldarza potencialo razu veidojosie elementi, ar mérki novertét
dazadu darza tipu iesp&ju nodro§inat vélamo razu.

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots 1996. gada pavasari Pures Darzkopibas izmégindjumu stacija
péc starptautiskas izméginajumu programmas metodikas, kas izstradata profesora Dr. A.S.
Devjatova (Baltkrievija) un profesora Dr. A. Sadovska (Polija) vadiba. Programma piedalijas
Latvijas, Lietuvas, Baltkrievijas un Polijas p&tnieciskas iestades. Noverojumi veikti [1dz 2006.
gadam.

Izméginajuma ieklauti 3 faktori:
1) abelu Skirnes: Spartan’ un ‘Belorusskoje Malinovoje”;
2) darza tipi:

1. vienrindas stadfjums 4x2.0 m, 1250 koki ha’!, telpiskais vainags;

2. vienrindas stadijums 4x1.5 m, 1667 koki ha’!, slaidas varpstas vainags;

3. vienrindas stadijums 4x1.0 m, 2500 koki ha"', fran¢u ass vainags;

4. divrindu Sahveida stadijums (4+1)*x2.4 m, 1667 koki ha™!, plakanas varpstas vainags;
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5. divrindu Sahveida stadijums (4+1)x1.6 m, 2500 koki ha’!, slaidas varpstas vainags;
6. trisrindu stadijums (4+1.25+1.25)x1.5 m, 3075 koki ha'!, Ziemelholandes varpstas
vainags;
3) potcelmi: B.9 un Piire-1.

Koku vainaga tilpums aprékinats ka konusa veida figiirai, izmantojot koka garumu un
vainaga diametru (mérits rindas virziena un perpendikulari rindas virzienam). Vainaga
mérijumi veikti rudent, kad beidzies vegetacijas periods.

Koku generativas produktivitates raksturo$anai izmantots ziedkopu skaits koka.
Pirmajos gados saskaititas visas ziedkopas, sakot ar piekto gadu, lietota segmentu metode,
kad ziedkopas saskaita vainaga segmenta, kas ir visa vainaga augstuma un ir %2 vai % no
vainaga apkartmé@ra (vainaga dienvidaustrumu pus¢€), un parrékina uz visu koku. Izmantojot
ziedkopu skaitu un iepricksgja gada vainaga tilpumu, aprékinata ziedeSanas intensitate —
ziedkopu skaits uz 1 m? vainaga tilpuma.

Aprékinos velamais razas limenis ir noteikts 20...25 t ha'', $adu razibu Latvijas auglkopji-
praktiki atdzist par pietiekosu, lai nodrosinatu rentablu saimniekosanu.

Meteorologiskie apstakli izméginajuma perioda ziedéSanu seviski krasi ietekméja 9. gada
gandriz visu 2003. gada razu, bet arT bojaja koku lapas un dzinumus. Krusas bojajumu radita
stresa rezultata butiski samazinajas ziedpumpuru veidoSanas nakama gada razai.

Datu matematiskajai apstradei izmantotas visparpienemtas statistikas metodes —
paraugkopas atbilstiba normalajam sadalijumam (Kolmogorova-Smirnova tests), dispersijas
analize un korelacijas analize. Dispersijas analize veikta ka trisfaktoru izméginajumam,
starpibu biitiskuma novert€sanai izmantots Tukey kriterijs.

Rezultati un diskusija

Viens no auglu koku potencialas razas raditajiem ir ziedkopu daudzums. Ziedkopu skaits
koka 3. ... 4. gada p&c stadiSanas ir bijis 29...53, darzu tipu ietekme nav statistiski pieradama.
Savukart citu p&tnieku darbos biitiska darza tipa ietekme konstatgta jau 2. gada p&c stadisanas
(Mika, Piskor, 1997). Sakot ar 5. gadu, ziedkopu skaits koka starp darza tipiem atSkiras
statistiski pieradami. Mazakais ziedkopu skaits 5. gada ir vienrindas stadijuma ar stadiSanas
blivumu 2500 koki ha' (56 ziedkopas), lielakais — trisrindu stadijuma ar blivumu 3075 koki
ha'! (86 ziedkopas). Turpmakajos gados trisrindu stadijuma ziedkopu skaits koka palielinas
1énak ka citos darza tipos, [idz ar to 6.—11. gada p&c stadiSanas mazakais ziedkopu skaits koka
ir vienrindas stadijuma ar blivumu 2500 koki ha' (63...431 ziedkopa) un trisrindu stadijuma
ar blivumu 3075 koki ha™' (76...397 ziedkopas). Lielakais ziedkopu skaits sakot no 6. gada ir
divrindu stadijuma ar stadiSanas blivumu 1667 koki ha™' (84...639 ziedkopas). Otrs lielakais
ziedkopu skaits ir vienrindas stadijuma ar blivumu 1250 koki ha™'. Veicot korelacijas analizi,
konstatets, ka ziedkopu skaitam ir cieSa sakariba ar vainaga tilpumu. Visos gados (iznemot
4. gadu péc stadiSanas) konstatta cieSa, statistiski ticama sakariba (R?= 0.67 ... 0.98,
p=0.003 ... <0.001).

Analizgjot ziedkopu skaitu no darza platibas vienibas, statistiski pierddamas atskiribas
starp darza tipiem ir 2., 8. un 10. gada p&c stadiSanas. Lielaks ziedkopu skaits no darza platibas
ir darza tipos ar lielaku stadiSanas blivumu. Sakot ar 8. gadu, butiskuma ltmenis (p = 0.035 ...
0.056) darzu tipu ietekmei samazinas. Tas apstiprina citu p&tnieku secinajumu, ka sabiezinats
stadijums nodros$ina razas pieaugumu galvenokart pirmos 4...6 gadus (Ceausescu, Isac, 1986;
Widmer, Ziircher, Krebs, 2005). Tomér zinama ietekme ir arT stadiSanas shémai un koka
vainaga formai, jo 3., 4., 5. un 7. gada p&c stadiSanas statistiski pieradama starpiba ir starp
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vienrindas stadijumu ar blivumu 2500 koki ha! (fran¢u ass vainags) un divrindu stadijums ar
blivumu 2500 koki ha'! (slaidas varpstas vainags). Vairak ziedkopu bija divrindu stadijuma.

Pienemot, ka ziedkopu skaita un novakto abolu skaita attieciba ir apméram 3...4:1
(izmégindjuma ceturtaja gada $1 attieciba bija 2.2:1 Skirnei ‘Belorusskoje Malinoveje’ un
4.4:1 8kirnei ‘Spartan’) un ka auglu vidéja masa ir 125 g (auglu vidéja masa izméginajuma
kopuma), var aprekinat nepiecieS$amo ziedkopu skaitu, lai sasniegtu razibu 20...25 t ha’
(1. tab.). Atbilstoss ziedkopu daudzums izm&ginajuma astotaja gada péc stadiSanas ir
vienrindas stadfjuma ar blivumu 2500 koki ha, divrindu stadijumos ar blivumu 1667un
2500 koki ha'! un trisrindu stadijuma. Vienrindu stadijumi ar blivumu 1250 un 1667 koki ha™!
teor€tiski nepieciesamo ziedkopu skaitu sasniedz 10. gada p&c stadisanas. Faktiskais ziedkopu
skaits 11. gada visos darza tipos parsniedz teor&tiski aprékinato. Tomér aprékins parada, ka
dotajos apstaklos visi stadijumi savu potencialo produktivitati attista parak 1eni.

1. tabula
Aprékinatie un faktiskie parametri raZibas limenim 20 ... 25 t ha™!

Teorétiskais Fz.iktISka.l %lede.szlr.l.a s Apréekinatais ne-

_ . . . intensitate vid&ji o . .

Darza tips ziedkopu skaits P piecieSamais vai-

koka, gab lzmeginauma, naga tilpums, m?
Te ziedkopas m™ ’
1 rinda, 1250 koki ha'! 380...640 170 22..38
1 rinda, 1667 koki ha'! 290...480 165 1.8...2.9
1 rinda, 2500 koki ha! 190...320 164 1.2...2.0
2 rindas, 1667 koki ha’! 290...480 163 1.8...2.9
2 rindas, 2500 koki ha'! 190...320 153 1.2...2.1
3 rindas, 3075 koki ha'! 160...260 140 1.1...1.9

Analizgjot zied€Sanas intensitati, atSkiribas starp darza tipiem statistiski ticamas ir tikai 8.
un 11. gada (1. att.), kad mazaka ziedéSanas intensitate ir trisrindu stadijuma ar koku blivumu
3075 koki ha''. Savukart lielaka zied€$anas intensitate abos $ais gados ir vienrindu stadijumos
ar blivumu 1250 un 2500 koki ha™', 8. gada arT divrindu stadijuma ar blivumu 1667 koki ha! un
11. gada vienrindu stadijuma ar blivumu 1667 koki ha'. Izm&ginajuma kopuma ir vérojama vaji
izteikta tendence, ka stadijuma ar lielaku stadiSanas blivumu ir mazaka ziedéSanas intensitate.
Tomeér kopuma darza tips ziedeSanas intensitati ietekm& maz (faktora ietekmes Tpatsvars
neparsniedz 3%). Ziedesanas intensitate maz mainas darza vecuma ietekmé — vairuma gados
tas ir ap 150 ziedkopas m=, jo vienlaikus palielinas gan ziedkopu skaits koka, gan vainaga
tilpums.

Ka ieprieks konstatéts, ziedéSanas intensitati maz ietekmé darza vecums un sekojosi ari
vainaga lielums. Tatad, izmantojot aprékinato vélamo ziedkopu skaitu un izméginajuma
konstateto vid€jo ziedeSanas intensitati (ziedkopu skaitu uz vainaga tilpuma 1 m?), katram
darza tipam var aprékinat nepiecieSamo vainaga tilpumu, kas nodro§inatu raZibu 20...25 t ha'.
Minimalais nepiecieSamais vainaga tilpums ir 1.1...2.2 m? (1. tab.), maksimalais nepiecieSamais
vainaga tilpums— 1.9...3.8 m?. Minimalo nepiecieSamo vainaga tilpumu atrak sasniedz koki
divrindu stadijuma ar blivumu 2500 koki ha™' un trisrindu stadijuma ar blivumu 3075 koki ha' —
septitaja gada péc stadiSanas. Nakama gada minimalo nepieciesamo vainaga tilpumu sasniedz
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vienrindu stadijumi ar blivumu 1667 un 2500 koki ha' un divrindu stadijums ar blivumu
1667 koki ha!. Vienrindu stadijums ar blivumu 1250 koki ha'! minimalo nepiecieS8amo vainaga
tilpumu sasniedz tikai devitaja gada pec stadiSanas. NepiecieS$ama vainaga tilpuma augs€jo
robezu 11. gada sasniedz vienrindu stadijums ar blivumu 2500 koki ha™', divrindu stadijumi ar
blivumu 1667 un 2500 koki ha™' un trisrindu stadijums.

300 b—b

o
(on

N

-3

ziedkopas m

L

%

]

i

darza vecums

1. attéls. Zied€Sanas intensitate.
O 1 rinda, 1250 koki E 1 rinda, 1667 koki B 1 rinda, 2500 koki
2 rindas, 1667 koki B 2 rindas, 2500 koki B 3 rindas, 3075 koki

* ar dazadiem indeksiem apzimétie lielumi atSkiras ar ticamibu p = 0.05, Tukey kritérijs,
darza tipi salidzinami viena gada ietvaros.

Secinajumi

1.

Darza tips ietekmé ziedkopu skaitu koka, galvena nozime ir vainaga lielumam. Lielakais
ziedkopu skaits ir divrindu stadijuma ar stadiSanas blivumu 1667 koki ha' (plakanas
varpstas vainags), mazakais ziedkopu skaits ir vienrindu stadijuma ar stadiSanas blivumu
2500 koki ha! (francu ass vainags).

Ziedkopu skaitu no darza platibas darza tips ietekmé pirmajos gados, nozime ir gan
stadiSanas blivumam, gan vainagu formai. Zied&Sanas intensitati darza tips ietekme tikai
atseviskos gados.

Lai nodro$inatu razibu 20...25 tha™!, ir jabut atbilstoSai koka vegetativajai masai jeb vainaga
tilpumam. Dotaja izm&ginajuma koki vélamo vainaga tilpumu sasniedz tikai septitaja lidz
devitaja gada. Atrak vegetativo masu veido koki divrindu stadfjuma ar blivumu 2500 koki
ha! un trisrindu stadijuma ar blivumu 3075 koki ha™.
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Slapekla un séra meslojuma ietekme uz hlorofila a fluorescenci vasaras
rapsa Brassica napus L. lapas un séklu razu

Nitrogen and Sulphur Impact on Chlorophyll @ Fluorescence in Spring
Oilseed Rape Brassica napus L. Leaves and Seed Yield

Zane Mintale', Mara Vikmanée®
Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs,
MLatvijas Universitate, Biologijas fakultate

Abstract. Request for high seed yields of oilseed rape (Brassica napus L.) increases rapidly.
For obtaining high yields fertilization is essential. There is a lack of information about the
effect of supplementary sulphur and nitrogen on physiological processes in plants, such as
photosynthesis as a yield forming factor. The aim of the work was to explain changes of
chlorophyll a fluorescence parameter in spring oilseed rape leaves and yield changes affected
by sulphur and nitrogen supply. During laboratory experiments changes of chlorophyll
a fluorescence parameters and during field experiment changes of yield parameter under
different nitrogen and sulphur supply (control, S N ., S N, S, N, S N,,) were observed.
Laboratory experiments were carried out at University of Latvia, Faculty of Biology in 2009,
but field experiments — at farmer’s field in Priekuli municipality in 2010. There was found
out in laboratory experiments that chlorophyll a fluorescence parameter F /F_can be used to
describe sulphur and nitrogen supply efficacy on spring oilseed rape. Significant (+0.34 t ha'!)
oilseed rape yield increase was observed in field experiment under optimal (S, \N.,) nutrient
supply, but lack of sulphur leads to significant yield loss.

Key words: Brassica napus, sulphur, nitrogen, fertilizer, chlorophyll a, yield.

Ievads

Saistiba ar plasajam rapSa pielictoSanas iesp&jam strauji pieaug pieprasijums péc
augstvertigas séklu razas. Jaunakas rapsa skirnes ir ar augstu razibu un séklu kvalitati, tacu tam
ir augstas prasibas pret audz€sanas apstakliem, tai skaita — meéslojumu. Hlorofila daudzums auga
lapas un fotosintézes aktivitate liecina par auga fiziologisko stavokli (I'aBpuienko, XKuranosa,
2003; Neufeld et al., 2006), ka arT raksturo apgadi ar mineralelementiem (Marschner, 1999).
Ja kads no rapsim nepiecieSamajiem mineralelementiem augsné nav pieejams vai ir parak
liela koncentracija, tas var atstat negativu ietekmi uz auga fiziologiskajam funkcijam, ietekmét
fotosintézi un auga produktivitati. No makroelementiem rapsim ir pastiprinata vajadziba
péc slapekla, un ka ellas augam — arl péc séra. RapSa augSana un fiziologiska aktivitate
galvenokart ir atkariga no So elementu savstarpgjam attiecibam. Razas lielumu un kvalitati
limite tas baribas elements, kur$ triikst (Hfivna et al., 2002). Vislabak baribas elementu
apgades Iimeni parada jaunas lapas, kas tikko beigusas augSanu un sasnieguSas normalu
lielumu. Tpasi labi tas uzrada baribas elementu triikumu (Colnenne et al., 1998).

Literatiira maz aprakstiti pétijumi par slapekla un séra ietekmi uz fiziologisko procesu,
t.sk., fotosintézes ka nozimigaka razas veidojosa faktora norisi rap$a augos. Pétijjuma mérkis —
skaidrot hlorofila a fluorescences raditaju izmainas vasaras rapsa lapas un razas raditaju
izmainas saistiba ar slapekla un séra piegadi.
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Materiali un metodes

Pétfjums veikts LU Biologijas fakultates Augu fiziologijas katedra 2009. gada
(laboratorijas izm&ginajums) un Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra 2010. gada
(lauka izm&ginajums), rapsim lietojot papildméslojuma séru (S) un slapekli (N) saturosus
mineralméslus. Izméginajumu varianti: 1) kontrole, 2) S;sNy5. 3) SNy, 4) SN, 5) SN,
Ka mineralméslojuma sera avotu izmantoja amonija sulfatu (NH,),SO, (N 21%, S 24%). Ka
papildus slapekla avotu izmantoja amonija nitratu NHNO, (N 34.4%). S.variants — S N,
izméginajuma tika ieklauts ar mérki noskaidrot, kada ir amonija sulfata eso$a slapekla ictekme
uz pétamajiem raditajiem.

Laboratorijas izméginajumu iekartoja 2009. gada 18. februari. Vasaras rap$a Skirnes
‘Forte” seklas ieséja 1 L tilpuma vegetacijas traukos (5 s€klas trauka) kiuidras substrata
KANO, varianta 4 trauki. Papildméslojumu deva 18. marta, Tsi pirms generativo organu
veidoSanas sakuma. Vispirms pagatavoja 10% (NH,),SO, un NH,NO, Skidumus. Traukos
substratam parlgja meslojumu $kidumus, ko ieguva, atSkaidot 10% (NH,),SO, un NH,NO,
S$kidumu ar destilétu @ideni Iidz 50 mL, nemot uz vienu vegetacijas trauku S, N . variantam
0.75 mL amonija sulfata $kiduma, S, N_,—0.75 mL amonija sulfata un 1.16 mL amonija nitrata
Skiduma, S, N — 1.5 mL amonija sulfata un 1.16 mL amonija nitrata Skiduma, S N, 1.60 mL
amonija nitrata $kiduma. Kontroles varianta substratam uzl&ja 50 mL destiléta Gidens.

P&c augu papildméslosanas augiem mérija hlorofila @ fluorescences aktivitati, nosakot
fluorescences parametru F /F_(F — mainiga fluorescence, F — maksimala fluorescence)
attiectbu. Merfjumi veikti ar Handy PEA iekartu 4 reizes ar 2 ned€lu intervalu. Hlorofila a
fluorescences mérisanu izmanto p&tijumos, jo to uzskata par jutigu, precizu un atru metodi
(Netto et al., 2005), ar kuras palidzibu var noteikt vides stresoru — sausuma, augstu/zemu
temperatliru, gaisa piesarnojuma, baribas vielu trilkuma/parbagatibas — ietekmi uz augiem
(TaBpunenko, XKXuranosa, 2003). Handy PEA iekarta piemérota lietoSanai lauka un laboratorijas
apstaklos (Pinior et al., 2005) un ir neinvaziva (Neufeld et al., 2006).

Lauka izm&ginajumu ierikoja 2010. gada 4. aprili Prickulu novada péc randomiz&tu bloku
metodes Cetros atkartojumos velénu podzolaugsné ar granulometrisko sastavu — malsmilts.
Laucina lielums 28.5 m*. Nodrosinajums ar PO, — 159 mg kg, K,O — 130 mg kg™ augsnes.
Organiskas vielas saturs —4.6%. Augsnes reakcija—pH KC15.3. Reizg ar vasaras rap$a s¢ju deva
arT pamatméslojumu - NPK (4:15:31) — 250 kg ha™'. Vasaras rapsa izs€jas norma — 4.5 kg ha’'.
PriekSaugs — viengadigas airenes un abolina mistrs. Papildme&slosanu veica saskana ar ieprieks
aprakstito izméginajuma planu 19. jinija, kad rapsis atradas generativo organu veidoSanas
sakuma stadija. Kaitigo organismu ierobezosanai lietoja insekticidus: Fastaks 50 e.k. (alfa-
0.2 L ha'! (2. julija). Razu novaca 17. augusta ar kombainu Sampo 130.

2010. gada vegetacijas sezona raksturojas ar samera augstam vidéjam gaisa temperatiram.
Vegetacijas sezonas sakuma nokrisnpu daudzums sastadija tikai 70% no ilggadigas normas,
laika nokris$nu daudzums sasniedza tikai 48.5 mm, kas ir gandriz puse no normas, tacu vidgja
gaisa temperatiira parsniedza ilggadigos raditajus par 5.3 °C.

Rezultati un diskusija

Hlorofila a fluorescence tick uzskatita par stresa raditaju, tas izmainas sp&j atspogulot
dazada méslojuma piegades pozitivo vai negativo ietekmi uz augiem. Laboratorijas
izm&ginajumos, nosakot hlorofila a fluorescences parametru F /F , jaunas lapas, kas tikko
beigusas augSanu un sasniegusas optimalu lielumu, konstatéja, ka nakosSaja diena péc
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papildmeslosanas, Tsi pirms generativo organu veidoSanas (19.03.09.), F /F  vertiba visu
variantu augiem bija 0.780 —0.820 (1. att.). Literatiira ir norades, ka par optimalu tiek uzskatits
raditajs 0.830. Raditaji, kas ir <0.830, liecina par pazeminatu fotosistemu efektivitati un tiek
uzskatiti ka pieradijums, ka augs ir paklauts stresam (Maxwell, Johnson, 2000). Izm&ginajuma
visds merijumu reizés vismazaka F /F _ vertiba bija kontroles varianta augiem, kas javerte ka
stresa raditajs. Pirmaja mérijjumu reizé ari méslotajos variantos F /F_ nesasniedza optimalo
vertibu, ko varétu izskaidrot ar to, ka augi v€l nebija uznémusi mineralelementus un tapec
atradas stresa stavokli. Generativo organu veidoSanas fazé (02.04.09.) un turpmakaja
ontogenéze séra un slapekla méslojuma variantu augiem raditajs F /F_ bija bitiski lielaks, ka
kontroles variantam, bet slapekla varianta (S N,) F /F_ vertibas butiski neat3kiras, pat atpalika
no kontroles varianta. Arf citu autoru veiktajos p&tijumos ar spinatiem (Verhoeven et al., 1997)
noverots, ka slapekla deficits/parbagatiba samazina F /F_ vertibu. F /F_ vértibas pieaugums
vasaras rapSa lapas p&c papildmésloSanas lauj secinat, ka slapekla un sera piegade S, )N,
S, Ny, un S N variantu augu lapu hloroplastos sekmé fotosisteémas fotokimisko reakciju

36" 552
maksimalu efektivitati.

0.900
0.880
s 0.860 ,
2 0.840 -
S 0.820 :
£ 0.800 :
= 0.780 .
= 0760 g
0.740 .
0.720 v
19.03.09. 02.04.09. 17.04.09. 27.04.09.
Datums

1. attels. Hlorofila @ fluorescences raditdja F /F _izmainas vasaras rapSa ‘Forte’ lapas:
B kontrole; ¥ —~S N B s NP -S N O-SN..

Lauka izmé&ginajuma, salidzinot vasaras rapSa s€klu razu kontroles un pé&tamajos
variantos, var spriest par méslojuma biitisko nozimi augu aug$ana un attistiba, jo séklu raza
kontroles laucinos nesasniedza pat 1 t ha! (1. tab.). legitie rezultati atbilst literatira min&tajai
informacijai, ka augstvertigas razas ieguvei nepietiek ar pamatmeslojuma iestradi, jo tas tiek
izmantots vegetativo organu veidoSanai (Sidlauskas, Bernotas, 2003).

1. tabula
Vasaras rap$a ‘Forte’ séklu raza atkariba no séra un slapekla méslojuma
Megslosanas variants Raza, t ha'! Razas pieaugums, +/-, t | 1000 s€klu masa, g

1. Kontrole 0.92 0.00 3.44
2.8 N, 1.08 +0.15 3.43
3. S, N, 1.26 +0.34 3.45
4.8, N 1.29 +0.37 3.46
5. SN, 0.70 -0.22 3.29

RS, X 0.21 0.11

Séra un slapekla mineralelementu piegade to optimalajas devas (S, \N.,) nodroSinaja
statistiski batisku seklu razas pieaugumu par 0.34 t ha'. Vadoties péc Latvijas rapsa
audzetaju rekomendacijam 1 t seklu razas veidoSanai nepieciesami 55 kg slapekla un 18 kg
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séra (Augkopiba, 2004). Séra méslojuma devas dubultoSana (S, N.,) palielindja rapsa razu
salidzinajuma ar kontroli, bet nenoveroja statistiski biitiskas atskiribas, salidzinot ar optimalo
méslojuma devu variantu. Sera méslojuma deficita gadijuma (S N,,) novéroja bitisku razas
samazindjumu salidzinajuma ar kontroles un citiem variantiem. S€ra deficita gadijuma novéroja
arT tendenci samazinaties 1000 s€klu masai salidzindgjuma ar pargjo izméginajuma variantu
augiem. Ar1 S N varianta novéroja razas pieauguma tendenci, kas apliecina, ka augstu razas
raditaju ieguvei ir biitiskas abu mineralementu atbilstosas savstarpgjas attiecibas.

Lai gan mé&slojuma lietoSana uzradija biitisku ietekmi uz razas iznakumu, razibas radita;ji
ir salidzino$i zemi. Ka viens no razas lielumu ietekmg&josiem faktoriem minami nepastavigie
meteorologiskie apstakli visu vegetacijas sezonu. Arl augsnes pH bija salidzino$i zems un
neatbilsto$s vasaras rapSa audz€Sanas prasibam, jo par optimalu tiek uzskatits augsnes pH
robezas no 6.2 lidz 7.5 (Augkopiba, 2004).

Secinajumi

1. Slapekla un séra méslojuma ietekme izmainas hlorofila a fluorescence vasaras rapsa
lapas. Fluorescences raditaju F /F_ var izmantot vasaras rapSa slapek]a un séra méslojuma
efektivitates raksturoSanai.

2. Seraunslapekla mineralelementu piegade optimalas devas (S N, ,) sekmé razas piecaugumu,

tacu s€ra méslojuma deficita gadijuma (S N,;) novero razas samazinajumu.
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Dazu agroekologisko faktoru ietekme uz tiruma nezalu blivumu
Influence of Some Agroecological Factors on Weed Density

Dace Piliksere, Livija Zarina
Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institiits

Abstract. The aim of our study was to establish the role of different agroecological factors
influencing weed density in crops, in order to provide new knowledge for environmentally
friendly crop management systems. The early summer arable weed data, collected from long-
term investigation field at State Priekuli Plant Breeding Institute in 22-year period between
1973 and 2009, were analyzed using descriptive statistics and general linear model (GLM).
Three GLM were created — for annual, perennial and total weed density accordingly. Crop —
pre-crop interaction, fertilization system and the complex of both factors had significant
impacts on annual weed densities. Perennial weed density was more affected by crop rotation
and air temperatures on third decade of May and first decade of June. Results can be applied
to other areas, which have similar soils and climate conditions as they are at investigation in
Priekuli.

Key words: arable weed density, crop rotation, fertilization system, climatic variability, soil
properties.

Ievads

Zinatniskaja literatura pieejama informacija par atseviSkiem pétijumiem, kuros méginats
noskaidrot dazadu faktoru ietekmes uz tiruma nezalu floru (piem., Swanton et al., 1999; Cardina
et al., 2002; Miyazawa et al., 2004). Sadi pétijumi ir biitiski integrétas nezalu ierobezo3anas
izveidei (Doucet et al., 1999), jo Tpasi attieciba uz problematiskajam nezalu sugam (Melander
et al., 2008). Tomér vél joprojam zinasanas par nezalu biologisko un ekologisko dabu dazadas
laukaugu audzgsanas sistemas ir nepietickamas, lai nezalu probléma tiktu atrisinata. Izvirzijam
hipotezi, ka tiruma nezalu blivumu var ietekm@t tadi faktori ka augseka, mésloSanas sisteéma,
meteorologiskie apstakli, augsnes kimiskas ipasibas vai So faktoru mijiedarbiba. P&tijjuma
meérkis bija noskaidrot dazadu agroekologisko faktoru ietekmi uz tiruma nezalu blivumu, lai
nodro$inatu jaunas zinasanas videi draudzigam augkopibas sistémam.

Materiali un metodes

Petijums veikts Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institiita ilggadigaja augseku un
méslosanas sistému izméginajumu lauka. Nezalu uzskaites veiktas janija pirmaja dekade
kopa piecas dazadas augsekas, kas ierikotas seSos atSkirigos méslojuma fonos, nosakot nezalu
blivumu — augi m? Augsekas: 1) vasardji-kartupeli-vasaraji; 2) vasaraji-abolin$/timotins-
ziemaji-kartupeli; 3) vasaraji-abolin$/timotins-vasaraji-ziemaji-vasaraji-kartupeli; 4) vasaraji-
abolins/timotins-kartupeli; 5) vasaraji-abolins/timotins-abolins/timotins-ziemaji-vasaraji-
kartupeli (vasardji galvenokart miezi, atseviskos gadijumos auzas; ziemaji galvenokart
rudzi, atseviskos gadijumos ziemas kviesi). M&slosanas sist€mas: 1) nemé&slots; 2) kiitsm&sli;
3) NPy K ss; 4) kutsmesli + N P K .o 5)N P K - 6) salmi+ N P K .. Pavisam
analizeti 22 gadu nezalu uzskaiSu dati, kas veiktas laika perioda no 1973. lidz 2009. gadam.
Kopgjais datu apjoms — 585 noveérojumi. Datu analizei izmantota aprakstosa statistika (MS
Excel iespgjas) un daudzfaktoru linearais modelis (GLM).
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Lai noskaidrotu dazadu faktoru ietekmes uz tiruma nezalu blivumu (augi m), tika izveidoti
tris daudzfaktoru linearie modeli, kuros ka atkarigie mainigie ieklauti kopg&jais, Tsmiiza un
daudzgadigo nezalu blivums. Visi modeli ietvéra vienus un tos paSus faktorus (1. tab.). Ar
bitiskuma Itmeni 0.05 modelos ietvertais faktoru kopums izskaidroja 76.4% no kopgja, 77.3%
no Tsmiiza un 61.8% no daudzgadigo nezalu blivuma.

Rezultati un diskusija

Daudzfaktoru linearais modelis (GLM) veiksmigi izmantojams ar1 tadiem datiem, kas
neatbilst normalajam sadalfjumam, ka tas nereti ir ar datiem, kas iegiti no ekologiskam
sisttmam (Guisan et al., 2002). Tap&c §1 metode tika izveleta ka atbilstosaka konkreta petijuma
datu analizei. Atkarigos mainigos — kopg&jo, Tsmiiza un daudzgadigo tiruma nezalu Tpatnu
skaitu — atSkirigi faktori ietekm&ja ar dazadu bitiskuma Itmeni (1. tab.). Augsekas un
mésloSanas sisttmas mijiedarbibas ietekme nebija biitiska nevienam no atkarigajiem
mainigajiem. Tacu, skatot Sos faktorus atseviski, to ietekmes bija btiskas.

1.tabula
Faktoru ietekmes biitiskums attieciba uz tiruma nezalu blivumu

Nezalu blivums
Faktors -
Kopégjais Ismiiza Daudzgadigo

N 052 Hkek ok [
N 053 * * NS
N_06_1 NS * ok
T 052 ok sk ko
T_05_3 skskosk kk skokok
T 06 1 NS NS HHE
pH NS NS *

Org NS NS NS
PO, * * NS
KZO sfeksk etk NS
Ca % sk sk
LA-PA Hokx HHE NS
MS skskosk skokok sk
AS skeoksk sfeskok sfeskok
LA-PA +MS NS * NS
LA-PA+AS ok *% %

AS +MS NS NS NS
LA-PA +AS +MS NS NS NS

* Rk REE reprezent€ butiskuma limenus 0.05, 0.01 un 0.001 attiecigi. NS — nav butisks.
N —nokrispi; T — temperatiira; 05 2 — maija 2. dekade; 05 3 — maija 3. dekade; 06 1 — jinija
1. dekade; LA — laukaugs; PA — priekSaugs; MS — m&sloSanas sisteéma; AS — augseka;
pH — augsnes reakcija; Org — organiskas vielas saturs augsn€; P,O, — kustiga fosfora daudzums
augsn; K,O —kustiga kalija daudzums augsng; Ca — karbonatu daudzums augsné.
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Kopgjo tiruma nezalu blivumu, ko veido ismiiza un daudzgadigo nezalu blivumu summa,
visvairak ietekméja laukauga-priekSauga mijiedarbiba (izskaidroja 23.3% no variacijas datu
masiva), augseka (13.1%) un méslosanas sistema (11.6%). Ismiiza nezalu blivumu vairak
ietekmgja laukauga-prickSauga mijiedarbiba (25.2%), mesloSanas sisttma (14.1%) un So
abu faktoru komplekss (18.2%). No meteorologiskajiem apstakliem liela ietekme bija gaisa
temperatiirai maija otraja dekade (10.2%). Daudzgadigo nezalu blivumu vairak noteica augseka
(17.6%) un gaisa temperattira maija tresaja dekade (12.4%) un junija pirmaja dekade (12.8%).
Augsnes kimiskajam Tpasibam bija neliela ietekme uz tiruma nezalu blivumu — neviens no
augsnes faktoriem neizskaidroja vairak par 5.1% no variacijas datu masiva.
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200 461
200 7328 293 172 138 134
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1. att. Nezalu blivums (mazakais, vid&jais, lielakais) atkariba no augsekas:
V —vasargji; K — kartupeli; A — abolin$/stiebrzales; Z — ziemaji.

Nemot véra izméginajuma iekartojumu (ka dazadu augseku un meéslo$anas sistemu
kompleksu), ka arT to, ka gan augsekai, gan mé&sloSanas sistémai ka faktoriem ir batiska un
salidzinosi liela ietekme uz kop&jo nezalu blivumu, Sie faktori tika analizéti detalizétak,
izmantojot aprakstoSo statistiku. Salidzinot nezalu blivumus augsekas (1. att.), zemakais
vidgjais nezalu blivums tika noveérots 4-lauku augseka (vasardji-abolin$/timotins-ziemaji-
kartupeli), bet augstakais 3-lauku augseka bez abolina/timotina rotacija (vasaraji-kartupeli-
vasaraji). Salidzinot savstarpgji abas 6-lauku augsekas, mazaks vidgjais nezalu blivums bija
augseka ar lielaku abolina/timotina Tpatsvaru rotacija (vasardji-abolins/timotins-abolins/
timotins-ziemaji-vasaraji-kartupeli).
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2. att. Nezalu blivums (mazakais, vid&jais, lielakais) atkariba no m&sloSanas sisteémas:
Km — katsmesli; NPK - N_P, K ;2¥*NPK-N P K
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Salidzinot nezalu blivumus atkariba no mésloSanas sistémas (2. att.), zemakais vid&jais

nezalu blivums tika noveérots neméslotaja fona. Tas skaidrojams ar faktu, ka nezales pamata ir
prasigas sugas attieciba uz baribas vielam augsng€. Savukart augstakie vidgjie nezalu blivumi
tika noveroti méslosanas sistemas, kuras ietverti kiitsmesli, kas, iespgjams, saturgja daudz
digtsp€jigu nezalu seklu.

Secinajumi

1.

2.

Izveidotie daudzfaktoru linearie modeli izskaidro tikai dalu no variacijas p&tjjuma ieklauto
datu masiva. Tas nozimg, ka nezalu blivumu ietekme vél citi faktori bez analiz&tajiem.
No analizgtajiem faktoriem vislielakas ietekmes uz Tsmiiza tiruma nezalu blivumu
atzim&ta laukauga-priekSauga mijiedarbibai un mésloSanas sisteémai, ka arT o abu faktoru
kompleksam. Daudzgadigo nezalu blivumu vairak nosaka augseka un maija beigu — jinija
sakuma gaisa temperatiiras.

Kopgjo nezalu blivumu samazina lielaks abolina/timotina ipatsvars augseka. Savukart
kiitsmeslu ieklausana meslosanas sisttma palielina draudu piesarnot lauku ar nezalu
seklam.

Kopuma iegilitos rezultdtus var izmantot teritorijam, kuras ir lidzigi augsnes un
meteorologiskie apstakli ka Priekulu izméginajuma.
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Lignina saturu ietekméjoso faktoru izvértéjums miezabrala
(Phalaris arundinacea L.) pirma izmanto$anas gada razai

Assessment of Factors Influencing the Content of Lignin of the Reed
Canary Grass (Phalaris arundinacea L.) for the First Year Swards

Liena Poisa', Aleksandrs Adamoviés', Rasma Platace?
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits
’Rézeknes Augstskola

Abstract. Reed canary grass was used for production of pellets. Lignin is a natural astringent
that holds a granule together. The aim of the research was to assess the factors influencing the
content of lignin in the reed canary grass (Phalaris arundinacea L.) first year swards. Field
trial using variety ‘Marathon’ of reed canary grass was sown on 12 August 2008 and 29 April
2009, but using variety ‘Bamse’ — only on 29 April 2009 in Agricultural Science Centre of
Latgale. Samples of yield were taken on 12 October 2009 and 6 April 2010. The content of
ash was determined by using the accelerated standard method. Lignin content in samples was
determined using the method of Classon. The content of ash in samples taken in autumn was
larger than in ones taken in spring, and so was the harvest itself. The content of lignin was
larger in the samples taken in spring. Between lignin and ash content there has been stated a
medium tight negative correlation (p<0.05). Effect of sowing time on lignin content of samples
taken in April was noted 10% (p<0.05), but impact of N fertilizer rate was 33% (p<0.001).
Key words: Phalaris arundinacea L., ash and lignin content, N — fertilizer rate, yield, sowing
and harvesting time.

Ievads

Granulu un citu koncentrata biomasas kurinama razotaji sak izjust koksnes izejvielu
trikumu un tiek mekl&ti biomasas augi ar zemu pelnu un pietiekamu lignina saturu. Miezabralis
ir piemérots biomasas razosanai, jo ta razoSanas cikls parsniedz desmit gadus (Lazdina u.c.,
2008; Energy..., 2009; Miezabrala...., s.a.), ka arT daudzgadigiem zalaugiem ir pozitiva ietekme
uz apkartgjo vidi, jo tie samazina augsnes eroziju un uzlabo augsnes kvalitati (Energgtisko....,
2007; Sanderson et al., 2008). Ta ka granulu razo$ana nav pielaujami kimiskie piejaukumi
(Itme, laka utt.), tad liela nozime ir saistvielai ligninam, kas satur granulu kopa un nelauj tai
izjukt.

Pétfjuma merkis bija novertét lignina saturu ietekmé&josos faktorus miezabrala (Phalaris
arundinacea L.) pirma izmantoSanas gada zelmenim.

Materiali un metodes

P&tijuma objekts: miezabralis (Phalaris arundinacea L.) ir stiebrzalu (Poaceae) dzimtas
daudzgadiga stigotaja virszale C3.

Lauka izm&ginajumi trijos atkartojumos ar miezabrala §kirném ‘Marathon’ un ‘Bamse’
ierikoti SIA ,Latgales lauksamniecibas zinatnes centrs” velénu podzoléta smilSmala augsné
(organiskas vielas saturs augsng — 5.2%, pH KCI - 5.8, PO, - 20 mg kg, K,O - 90 mg kg'!
augsnes). Viena laucina platiba 16 m?, laucinu izvietojums — randomizgets. MieZabrali s€ja péc
melnas papuves. Pirms sgjas iestradats kompleksais méslojums N:P:K — 5:10:25 — 400 kg ha'.
Slapekla papildmé&slojuma normas: NO — kontrole, N30, N60, N90 kg ha''.
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Miezabrala Skirne ‘Marathon’ tika ieséta 12.08.2008. (turpmak teksta ‘Marathon’08) un
29.04.2009. (turpmak teksta ‘Marathon’09), bet Skirne ‘Bamse’ - 29.04.2009. (turpmak teksta
‘Bamse’(09). Slapekla (N) papildmé&slojums 2008. gada augusta s&tajai skirnei ‘Marathon’ dots
20.05.2009., bet 2009. gada setajam $kirném — 22.07.2009.

Razas paraugi sausnas noteikSanai nemti no 0.25 m? platibas tris atkartojumos 12.10.2009.
un 06.04.2010. Pelnu un lignina saturs trijos atkartojumos noteikts Rézeknes Augstskolas
Kimijas laboratorija. Pelnu saturs noteikts ar paatrinato standartmetodi. Lignina saturs
paraugos noteikts pec Klasona metodes (Zakis, 2008).

Agrometeorologisko apstaklu raksturojums. Vegetacijas perioda 2009. gada maija otraja
dekadg pieturgjas vess laiks un gaisa temperattira bija 2.6 °C zemaka, bet nokrisnu daudzums
48.8% no ilggadgjiem vidgjiem raditajiem. Augsné bija vérojams mitruma deficits. Maija tresaja
dekadg gaisa temperatiira atzZiméta tuva ilggadgjiem raditajiem, bet nokriSnu daudzums tikai
13.5%. Julija vidgja diennakts temperatiira atbilda vid&jiem ilggadigiem raditajiem. Augusta
pirmaja dekadé nokrisnpu daudzums atziméts 2% no ilggadigajiem vidgjiem raditajiem, 2. un
3. dekadé pieturgjas sauss laiks, nokrisnu daudzums 20.4% — 45.2% no normas. Vegetacija
miezabralim 2010. gada atjaunojas 13. aprili.

Rezultati un diskusija

Miezabrala skirnei ‘Marathon’, kura s€ta 2008. gada augusta, 12.10.2009. novakta raza
bija no 4.50 lidz 4.81 t ha'! sausnas, bet 2009. gada aprili sétajai — 2.02 lidz 2.33 t ha™! sausnas,
kas vidgji bija par 0.5 t ha'! vairak neka novacot miezabrali 2010. gada aprili (1.att.). Gan
oktobr1, gan aprili vakto razu Skirnei ‘Marathon’ s§jas laiks ietekmgja btiski (p<0.001).

Salidzinot pavasari s€to miezabrala Skirpu ‘Marathon’ un ‘Bamse’ razu, redzams,
ka razigaka ir ‘Bamse’. Oktobri vakto razas apjomu butiski (p<0.001) ietekmgja Skirne,
N-papildméslojuma norma un mijiedarbibai starp abiem iepriek§minétajiem faktoriem AprIlI
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N-papildméslojuma normas/Skirnes un sgjas gads/Razas novakganas laiks

1. attéls. Miezabrala sausnas raza un lignina saturs atkariba no
N-paplldmeSIOJuma normas, skirnes un novaksanas laika (1. izmantoSanas gads):
g - raza, t ha'!, e - lignina saturs,%.

Lignina saturu oktobri nemtajiem paraugiem biitiski ietekmgja (p<0.001) Skirnes un N
papildméslojuma mijiedarbiba - 73% (1.att.). Tapat (p<0.001) svarigs bija miezabrala s€jas
laiks un N papildméslojuma normas lielums. Aprili nemtajos paraugos lignina saturs bija vidéji
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par 7% lielaks neka oktobrT nemtajos. S&jas laika ietekme uz aprill nemto paraugu lignina
saturu atziméta 10% (p<0.05), bet N-papildm&slojuma normas ka faktora ietekme atzimé&ta 33%
(p<0.001). Miezabrala novaks$ana energétiskajam vajadzibam ir vélamaka pavasari (Energy...,
2009). Regresijas analize liecina, ka pelnu (x) un lignina saturs (y) ir saistiti. Analize (n=24)
paradija, ka, pieaugot pelnu saturam par 1%, lignina saturs samazinasies par -0.537% (2.att.).
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2. att€ls. Sakariba starp lignina un pelnu saturu miezabrala sausna (p<0.05).

Noverota biitiska (p<0.05), vidgji cieSa negativa lineara korelacija starp lignina un pelnu
saturu (r = /-0.786/ >r, ;= 0.515; n = 24).
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N-papildméslojuma normas/Skirnes un séjas gads/Parauga nemsanas laiks

3. att€ls. Pelnu saturs miezabrala sausna atkariba no N-papildméslojuma normas,
skirnes un novaksanas laika, %.

Miezabrala skirném, kuras sétas 2009. gada, pelnu saturs sausna vidgji bija 15.4 — 19.0%,
bet ‘Marathon’08 vidgji 11.9% (3.att.). Rudeni ieglito razu nerekomendé izmantot
bioenerggétiskajam vajadzibam, jo rudeni plautajai masai ir lielaks mitrums - virs 20%, un
augstaks pelnu saturs, bet pavasari plautajai mieZabrala masai stiebru Ipatsvars pret lapam
pieaug no 57% lidz 67% (Miezabrala...., s.a.).
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Aprill nemtajos paraugos atziméts pelnu satura samazinajums vid&ji lidz 2.3-7.1%. Arl
citos petijumos tiek noradits, ka pelnu saturs miezabralim ir augsts (Biedermann, Obernberger,
2005; Sanderson et al., 2008). Granulu pelnu saturs ir pielaujams lidz 1.5% (Tardenaka,
Spince, 2006). Tiesi tapec miezabralis tiek izmantots ka piedeva koksnes granulam, lai to
kopgjais pelnu saturs neparsniegtu pieJaujamos 1.5%.

Secinajumi

1. Peétijuma tika konstatSta biitiska s€jas laika un razas novaksanas laika ietekme uz
miezabrala razibu, lignina un pelnu saturu.

2. Vacot miezabrala razu aprili, lignina saturs bija vidgji par 7% augstaks neka novacot
oktobrT, bet miezabrala raza taja pasa laika atziméta par 0.5 t ha! zemaka un pelnu saturs
raza — divas reizes mazaks.

Pateicibas

S publikacija tapusi projekta ,,Cilvékresursu piesaiste atjaunojamo energijas avotu
petijumiem”, VienoSanas Nr. 2009/0225/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/129 ietvaros. Paldies
Vitolu fondam un Latvijas agronomu biedribas Arzemju nodalai par pieskirto stipendiju.
Autori izsaka pateicibu SIA ,Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs” par miezabrala
izméginajuma ieriko$anu, un Rézeknes Augstskolas Kimijas laboratorijas laborantei Arnitai
Meinertei par palidzibu lignina satura noteikSana.
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Piena urinvielas daudzumu ietekméjosie faktori
Factors influencing content of milk urea

Diana Ruska, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. The objective of this study was to evaluate influence factors of cow milk urea
content. Milk samples were collected from Research and Study farm ,,Vecauce” Brown and
Holstein Black and white breed cows from August 2008 to September 2009 monthly together
with milk recording day testing. Control milk samples were analyzed for total protein, casein,
fat, lactose, urea, somatic cells (SCS). All of these parameters were analyzed in accredited
milk quality laboratory SIA ,,Piensaimnieku laboratorija”. The average urea content in farm
was 16.85 mg dL"". In this study such influence factors were evaluated: lactation, lactation day,
breed and technology. Significant influence on urea content had used technology, lactation and
lactation day (p<0.001; p<0.05). Cow breed did not influence significantly urea content in cow
milk.

Keywords: cows, lactation, lactation day, non-protein nitrogen.

Ievads

Piens un piena produkti ienem svarigu vietu cilvéka uztura. Govs piens satur apméram
87% udens un 13% sausnas. Piena identificéti aptuveni 250 kimiski komponenti. Svarigakie
piena kimiska sastava raditaji ir proteins, tauki, oglhidrati un mineralvielas.

Piena esoSais kopgjais proteins (~3.3%) sastav no olbaltumvielam (~95%) un slapekli
saturo$am neolbaltumvielam (NPN~5%). Viena no NPN sastavdalam ir urinviela (Depeters
and Cant, 1992).

Urinviela ir slapekli (N) saturo$s kimisks savienojums, kur§ rodas slaucamo govju
vielmainas procesa nierés un aknas no amonjaka (NH,) un to caur nierém, urinu, ka ari ar
siekalam un pienu izvada no organisma. Urinvielas saturs Sajos sekré&tos ir atkarigs no proteina
un energijas nodro§indjuma organisma. Augsts olbaltumvielu Iimenis pie normala energijas
nodro$indjuma, tapat ka normals olbaltumvielu limenis pie zema energijas nodro§inajuma,
noved pie paaugstinata urinvielas daudzuma piena (Geerts et al., 2004).

Urinvielas daudzums piena raksturo, cik pilnvertigi dzivnieks parstrada protetnu un cik
optimali ir vielu maipas procesi td organisma. Sis raditajs ir svarigs dzivnicka veselibas
un &dinasanas kvalitates noteikSanai. Urinvielu var noteikt ka piena, ta asinis. Zinatnieki
pieradijusi, ka iegitie rezultati ciesi korele. Tomer piena paraugus nonemt ir vienkarsak un
1etak, tapec daudzas Eiropas Savienibas valstis $is raditajs, tapat ka piena tauku un olbaltumvielu
saturs, tiek kontroléts ikméneSa piena analiz€s, un tiek izmantots ka govju sabalans€tas
&dinasanas raditajs. Citas Eiropas valstis par normalu urinvielas daudzumu piena uzskata 15 Iidz
30 mg dL"' (Oudah, 2009).

Petijuma meérkis: noskaidrot ar &dinasanu nesaistito faktoru ietekmi uz urinvielas
daudzuma izmainam piena.

Materiali un metodes

Petfjums veikts SIA MPS ,,Vecauce”. Katru ménesi laika perioda no 2008. gada augusta
lidz 2009. gada septembrim parraudzibas diend nemtiem piena paraugiem tika noteikts
olbaltumvielu, tauku, urinvielas un laktozes saturs, ka arT somatisko $tinu skaits.
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Piena sastavs analizéts akredit€ta piena kvalitates kontroles laboratorija SIA
,Piensaimniecku laboratorija” ar iekartu CombiFoss FC no FOSS A/S. Piena tauku,
olbaltumvielu un laktozes procentualo saturu noteica saskana ar ISO 9622:1999, urinvielas
saturu - MET — 003, bet somatisko Stinu skaitu atbilstosi LVS EN ISO 13366-2:2007 standarta
prasibam.
MPS ,,Vecauce” ir briva govju turé$ana un slauk$anai tiek izmantotas divas tehnologijas:
slauksana zal€ un robota. P&tljuma laika visam govim tika nodrosinata sabalanséta €dinasana.
Udens bija pieejams visas diennakts laika.
Petfjuma laika kopa analiz&ti 1414 piena paraugi. Lai noskaidrotu faktorus, kuri biitiski
ietekmgja urinvielas daudzuma izmainas piena, izmantojam daudzfaktoru linearo modeli GLM
(General linear model), kur fiksetie faktori bija:
e slaucamo govju grupa: melnraiba (n=287) un sarkana (n=1127);
e slauksanas tehnologija: slauk$ana zale (n=878) un robots (n=536);
e govs vecums laktacijas: pirma (n=674), otra (n=384), tresas un vecaku laktaciju govis
(n=356);

e laktacijas dienas, kas tika sadalitas 6 periodos: 1. periods — no atnesanas lidz
29. laktacijas dienai (n=58); 2. — no 30. [idz 59. (n=83); 3. — no 60. lidz 99. (n=126);
4. —no 100. dienas lidz 199. (n-347); 5. — no 200. Iidz 299. (n=383); un 6. — no 300.
lidz laktacijas beigam (n=417).

Dati par slaucamo govju izslaukumu, skirni, laktaciju un laktacijas dienu iegiiti no
ikméne$a ganampulka parraudzibas datiem, kas uzkrati valsts agentiiras ,,Lauksaimniecibas
datu centrs” datu baze.

Talakajos aprekinos somatisko §tinu skaitu (SSS), ko laboratorija noteica titkstogos 1 mL piena,
transformgjam standartiz&tas vienibas — SCS (Somatic Cell Score), izmantojot formulu:

SCS=log, (Somatisko Siinu skaits/100000)+3 (1)
Datu statistiska apstrade veikta ar SPSS programmas palidzibu.

Rezultati un diskusija
Saimnieciba pétijuma 13 ménesos vidgjais izslaukums diena bija 20.37 kg (min 3.60 kg;
max 44.40 kg diena) (1. tab.).

1.tabula
Piena produktivitates un kvalitates pazimju vidéji raditaji

Pazimes xts. Minimums Maksimums
Izslaukums diena, kg 20.37+0.186 3.60 44.40
Urinvielas saturs, mg dL"! 16.85+0.222 0.54 48.40
Olbaltumvielu saturs, % 3.59+0.120 1.39 5.42

Tauku saturs, % 4.58+0.030 1.18 10.48
Laktozes saturs, % 4.70+0.008 1.34 5.31

SCS 2.48+0.044 -2.06 10.21

Vidgjais urinvielas daudzums pétijuma laika bija pielaujamas robezas 16.85 mg dL”!, lai gan
atseviskam govim noverots gan loti zems (0.54), gan augsts (48.40) urinvielas daudzums piena.
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Pettjuma laika saimnieciba slaucamo govju vidgjais olbaltumvielu (3.59%) un tauku (4.58%)
saturs parsniedza 2009. gada valsts vidgjos raditajus, kas iegati no parraudziba registrétajam govim
(attiecigi 3.36 un 4.38%)).

P&tfjuma laika govis tika nodroSinatas ar produktivitates limenim atbilstosu baribas devu,
tade] urinvielas daudzuma un piena produktivitates pazimju izmainas analizgjam atkariba no govs
Skirnes, slauk3anas tehnologijas, vecuma laktacijas un slaukSanas dienas (2. tab.).

P&tfjuma laika urinvielas daudzums, izslaukums, olbaltumvielu un laktozes saturs, ka ari
SCS statistiski nozimigi (p<0.05; p<0.001) atskiras dazadu laktaciju govim.

Izvertgjot faktoru iedarbibu uz piena produktivitates un kvalitates raditajiem, redzam, ka
laktacijas diena atstaj butisku ietekmi uz urinvielas daudzuma, izslaukuma, olbaltumvielu,
tauku un laktozes satura, ka ar1 SCS izmainam (p<0.05; p<0.001).

2. tabula

Faktoru ietekme uz urinvielas daudzuma un piena produktivitates pazimju izmainam
Pazimes Laktacija Laktacijas diena Skirne Tehnologija
Izslaukums, kg 0.000%** 0.000%** 0.000%** 1 0.000%**
Urinvielas saturs, % 0.036* 0.042* 0.775 0.000%***
Olbaltumvielu saturs, % 0.000%x** 0.000%** 0.012%* 0.000%**
Tauku saturs, % 0.840 0.000%** 0.155 0.178
Laktozes saturs, % 0.000%** 0.000%** 0.550 0.000%**

SCS 0.000%** 0.000%** 0.047* 0.977

#p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001

Urinvielas, tauku un laktozes satura izmainas sarkano un melnraibo govju piena bitiski
neatskiras. Arf citu valstu zinatnieki pieradijusi, ka urinvielas satura izmainas piena neietekmée
govs 8kirne (Oudah, 2009). Dzivnieku slauksSanas tehnologija butiski ietekmégja izslaukumu,
urinvielas, olbaltumvielu un laktozes saturu, bet neietekméja tauku satura un SCS izmainas
pétijuma laika. Masu rezultati atbilst R. Eichera un kolégu pieraditajam, ka urinvielas un
proteina izmainas ir atkarigas no govju slauksanas tehnologijas un turéSanas apstakliem, kas
savukart raksturo arT &dinasanas atskiribas (Eicher et al., 1999).

Noskaidrojam, ka petfjuma laika biitiski augstaks urinvielas daudzums bija otras laktacijas
govim (18.11 mg dL'; p<0.05). Pirmas, ka arT tre$as un vecaku laktaciju govim urinvielas
daudzums piena atSkiras nenozimigi (1. att.).

Urinvielas daudzums visu laktaciju govim bija robezas no 16.17 lidz 18.11 mg dL",
kas liecina, ka saimnieciba pétfjuma laika govju €dinasana bijusi sabalans&ta, baribas devas
nodroSinata proteina un energijas vajadziba.

Laktacijas laika, Tpasi tas sakuma fazg, loti svarigi sabalansét energiju un proteinu, lai
neparaditos gremoSanas trauc€jumi, kuru rezultata ir samazinats izslaukums, tauku un
olbaltumvielu saturs piena, apgriitinatas atrazoSanas funkcijas. P&c govs atneSanas pirmas
nedgélas beigas sakas negativas energétiskas bilances periods, kad piena veidoSanas notiek
straujak neka ir govju baribas sausnas uznemsanas sp&jas, [idz ar to netiek nodrosinata govju
vajadziba péc energijas (NG-KWAI-Hang et al., 1987).
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Urinvielas saturs,mg dL !
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Laktacija

1.att. Urinvielas daudzuma (mg dL") vidgjas vertibas dazadu laktaciju govim:
= urinvielas saturs piena butiski atSkiras dazadu laktaciju govim (p<0.05).

Pirmo 100 laktacijas dienu periodu sadalijam pa 30 dienam, lai noskaidrotu, vai maksimala

izslaukuma laika,

kas govim vérojams lidz 10. — 12. laktacijas ned€lai un turpmakaja laktacijas

laika, urinvielas saturs piena bitiski atskiras (2. att.).

19.5
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18.5
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175
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155
15.0
145
14.0

Urinvielas saturs. mg dL-!

T18.31®
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Laktacijas dienas

2.att. Urinvielas daudzuma (mg dL™") vidgjas vertibas govim dazadas laktacijas dienas.
b urinvielas saturs piena butiski atSkiras dazadas laktacijas dienas (p<0.05).

Bitiskas urinvielas daudzuma izmainas novérojam govim, kuram bija laktacijas 5. un 6.
periods, tas ir no 200. 1idz 299. laktacijas dienai un tam govim, kuram laktacija bija sasniegusi

300. dienu un turpinajas vél ilgak. Tomér urinvielas daudzums ari §ajos periodos bija optimalas
robezas no 15 1idz 30 mg dL-'.

Secinajumi
1. Pétjjuma laika

vidgjais urinvielas daudzums slaucamo govju piena bija 16.85 mg dL"!, kas

liecina par govju sabalans&tu &édinasanu.
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2. Urinvielas daudzuma izmainas piena ietekmgja laktacija (govs vecums), laktacijas diena
un slauksanas tehnologija.
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B-kazeina (CSN2) alelas formas A2 izlases iespéjas
Latvijas brinas (LB) un Latvijas zilas (LZ) Skirnes populacijas
Improved Selection Opportunities for the Desirable B-Casein (CSN2)
Allele A2 in Latvian Brown (LB) and Latvian Blue (LZ) Cattle Breeds

Dace Smiltina', Andris Balins', Ziedonis Grislis®
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Lauksaimniecibas Fakultate
"Molekularas genétikas pétijumu laboratorija,
2Agrobiotehnologijas instittts

Abstract. The aim of this study was to perform an initial characterization of milk quality at
the protein level of B-casein (CSN2) alleles A1 (CSN2A1) and A2 (CSN2A2) in two different
Latvian cattle breeds (Latvian Brown and Latvian Blue) in the Molecular genetics research
Laboratory in Latvia University of Agriculture. Frequencies of CSN2 gene alleles were
determined in 191 animals from the Latvian Brown (LB) and Latvian Blue (LZ) breeds by
means of PCR-RFLP analysis. The genotyping of CSN2 alleles (A1 and A2) is of the practical
importance since the CSN2A1 maybe associated with the liberation of B-casomorphin-7
and other bioactive peptides with the opioid nature and cause of human non-communicable
diseases. The results obtained are as follows: the LB breed (n = 96) allele’s frequency of
CSN2A1is 0.703, the LZ breed (n = 95) allele’s frequency of CSN2A1 is 0.811. The relatively
high incidence of the CSN2 allele A2 is also characterisation for the Latvian cows breed
populations and this special allele distribution could be used to develop selection strategies to
breed specialised lines of Latvian local breeds.

Key words: cattle, B-casein, genetic polymorphism of B-casein, BCM-7, gene assisted selection
(GAS).

Ievads

Piena Skirnu dzivniekiem visbiezak sastopamas CSN2 alélas formas ir A1(CSN2A1) un
A2 (CSN2A2), kuras atskiras ar 67. poziciju: alélei Al ir histidins, al€lei A2 — prolins (Eigel
et al., 1984). CSN2A1 visplasak izplatits HolSteinas $kirn€, bet CSN2A2 — Dzersijas $kirnes
govim. Zinatniskaja literatira atrodam norades par riskantam govju proteinu formam, kas var
biit nelabvéligas lietosanai cilvéku uztura. Dazi piena proteini ir aktivu peptidu — opioidu avots
(Kostyra et al., 2004). 1990.-to gadu nogal€ paradijas zinojumi par CSN2A1 ka riska faktoru
1. tipa diab&ta mellitus (Elliot et al., 1999) un i§€miskas sirds slimibas izraisisana (McLachlan,
2001). Ka peptidu ar morfinam lidzigu aktivitati 1979. gada pirmo reizi no CSN2A1 izolgja
beta-kazamorfinu-7 (BCM-7 ) (Brantl et al., 1979) ar izteiktu opioidu aktivitati (Kurek et al.,
1992). Hidrolizéta CSN2A1 varianta piena BCM-7 limenis ir Cetrkart augstaks ka CSN2A2
piena gadijuma (vid&ji 11.59 un 2.87 pg mg™'). Svaiga piena novéroja BCM-7 minimalas
atlickas (Cieslinska et al., 2007). Paradijas norades, ka bovinais BCM-7 ir riska faktors cilvéku
iS€miskajai sirds saslimsanai (IHD), aterosklerozei, 1. tipa diabétam un mazulu peksnas naves
sindromam (McLachlan, 2001; Laugesen and Elliott, 2003). Augsts CSN2A1 piena paterins ir
IHD riska faktors (McLachlan, 2001). Novérots 1. tipa mellitus diabéta (DM-1) sastopamibas
piecaugums globali par 3% gada. Islandg, kur govim parsvara ir CSN2A2, diab&ta un sirds
slimibu gadfjumu skaits ir zems. Ticamu asociaciju starp CSN2A1 (bet ne CSN2A2) piena
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patérinu un DM-1 gadijumiem uzrada epidemiologiskie raditaji, CSN2A1 saturo$a piena
paterins augsti korele (r=0.75) ar lidz 15 gadus vecu bé&rmu DM-1 saslimstibu 16 pasaules
valstis (McLachlan, 2001; Laugesen, Elliott, 2003).

Jaunzglande 2000. gada nodibinaja A2 Corporation Ltd., kura testé govis un realizg tikai
CSN2A2 pienu. Kops 2003. gada korporacija CSN2A2 pienu realizg Jaunzelande, Australija ar
marku Premium Brand A2, ka arT ASV, Azija (A2 Corporation, 2006).

Materials un metodika

Pétijumus veicam LLU LF Molekulari genétisko pétijumu laboratorija Jelgava laika no
2009. gada septembra ménesa. P&tijuma analiz€jam no 62 ganampulkiem iegttu 191 LB
un LZ skirnes govju biomaterialu (asinis). Analiz€jamie 96 paraugi iegiiti LB Skirnei no 38
ganampulkiem. Lielaka LB paraugu kopa iegiita no MPS ,,Vecauce” ganampulka - 36 paraugi.
LZ skirnes 95 paraugi iegti 24 ganampulkos. Paraugi tika nemti sterilos vakutaineros ar K3-
EDTA un uzglabati pie -20 °C. DNS ekstragéts, lietojot QTAGENE DNeasy Blood @ Tissue
kit (ASV) uz jaunakas tehnologijas iekartas QIA cube no QITAGEN (ASV).

CSN2A1 un CSN2A2 identificéti, pielietojot PCR-RFLP metodiku (Polymerase Chain
Reaction-Restriction Fragment Length Polymorphism) péc J. F. Medrano un L. Sarrova
(Medrano, Sharrow, 1991) un C. N. Maklahlana (McLachlan, 2006), veicot modifikacijas.
Amplifikacija veikta ar Applied Biosystems 2720 Thermal Cycler (Medrano, Sharrow,
1991). DNS Praimeri PCR amplifikacijai veidoti pec C. N. Maklahlana (McLachlan, 2006).
PCR apstradati ar Ddel endonucleazi (New England BioLabs, the USA). DNS fragmentu
vizualizacijai elektroforéze veikta 3% agarozes ggla, lietojot Cleaver Scientific Ltd Multi SUB
midi elektroforézes iekartu, iegiitie rezultati nolasiti pie UV starojuma transiluminatora.

Alglu frekvences kalkul@tas, lietojot atbilstosu dial€lo lokusu ekspresiju, ka arT izmantota
Microsoft Office Excel 2007 standarta programma.

Rezultati un diskusija

Turpinot miisu agrak veiktos LB un LZ Skirnes govju CSN2 genétiska polimorfisma
petljumus (Smiltina et al., 2010), palielinajam analiz€jamo paraugkopu apjomus. Materiala
analize apstiprinaja agrak iegiito rezultatu, ka audz&tajas Latvijas Skirn€s nevélama forma
CSN2A1 ir parsvara (1. tab.): LB skirn€ CSN2A1 biezums ir 0.703, LZ skirng — 0.811.

1.tabula
Govju CSN2A1 un CSN2A?2 biezumu rezultati Latvijas branas (LB) un
Latvijas zilas (LZ) Skirnes populacijas, 2010. g.
G o Latvijas briina Latvijas zila
ezfgg; un Genotipu un alglu biezumi Genotipu un al&lu biezumi
n n
Faktiski HW +/- Faktiski HW +/-

AlAl 41 0.427 0.494 | -0.067 | 61 0.642 0.658 | -0.016
Al1A2 53 0.552 0.418 0.135 32 0.337 0.307 0.030
A2A2 2 0.021 0.088 -0.067 2 0.021 0.036 | -0.015

Kopa | 96 | 1.000 | 1.000 - 95 | 1.000 1.000 -
Al(p) - 0.703 - - - 0.811 - -
A2 (q) - 0.297 - - - 0.189 - -

Paskaidrojumi: n = gadijumu skaits; p = CSN2 aléles A1 biezums; q = CSN2 aléles A2
biezums, HW = Hardi — Veinberga gengtiska lidzsvara vertejums.
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CSN2A1 biezumu atskiribas, ko miisu materiala (1. tab.) novérojam starp analiz€jamajam
Skirném (0.811 — 0.703 = 0.108), nav statistiski nozimigas, un faktiskie genotipu biezumi abas
Skirngs statistiski batiski neatSkiras no teor€tiski aprékinatajiem Hardi-Veinberga genétiska
lidzsvara biezumiem.

Interesantus rezultatus ieguvam LLU macibu un pétijumu saimnieciba ,,Vecauce” par LB
Skirni ganampulka, kur CSN2A1 biezums 36 govju parauga ir 0.694 (2. tab.), kas, salidzinot
ar miisu analiz&jamo kopg&jo LB skirnes populaciju, ir Skietami zemaks, bet ar 1 starpiba nav
statistiski nozimiga.

2.tabula
Latvijas brinas Skirnes govju B-kazeina (CSN2) genotipi MPS ,,Vecauce”, 2010.g.
Latvijas briina, ,,Vecaucg”
Genotipi un ..
_ BieZzumi
aleles n
Faktiski HW +/-

AlAl 16 0.444 0.482 -0.037

Al1A2 18 0.500 0.425 0.075

A2A2 2 0.056 0.094 -0.038

Kopa 36 1.000 1.000 -

Al(p) - 0.694 - -

A2(q) - 0.306 - -

Paskaidrojumi: n - gadijumu skaits; p - CSN2A1 biezums; q - CSN2A2 biezums,
HW - Hardi—Veinberga genétiska lidzsvara vértéjums.

Saja ganampulka konstatgjam pirmas divas LB §kirnes govis-homozigotas attieciba uz
CSN2A2, proti, ar CSN2 genotipu A2A2. Ja misu riciba biitu $adi homozigoti vaislas bulli,
tad varétu ieglit homozigotus dzivniekus ar CSN2A2 jau pirmaja péctecu paaudzé. Mazak
noderigi bitu vaislinieki ar genotipu A1A2, kura pécteci no govim Ukraina vai Carita (abas
ir ar CSN2 genotipu A2A2) biitu sagaidami heterozigoti, bet iesp&jami ar CSN2 genotipu A2
A2.

Tas, ka genotipu biezumi abas populacijas praktiski neatskiras no HW teorétiski sagaidama
genétiska Iidzsvara un abas populacijas ir genétiska Iidzsvara, apstiprina faktu, ka populacijas
nav selekcijas spiediena uz kadu no Siem géniem, notiek tikai génu dreifs, kas mums pagaidam
vél nezinamu iemeslu dé] ir labveligs CSN2 alélei Al.

Ka atzimé polu autori (Kaminski et al., 2007), patérétaji var veleties samazinat vai pilniba
izslégt no sava uztura CSN2A1 saturosus piena produktus. Ganampulkos selekcijas cela tas nav
izdarams 1sa laika posma. Tapéc pirms 7 gadiem Polija saka Polijas Frizijas-HolSteinas $kirnes
bullu un dalgji arT govju beta-kazeina sistematisku monitoringu, nosakot al€Ju biezumus un
to dinamiku laika. To paSu ieteicams darit arT pie mums Latvija. Vienkarsakais cel§ vélamo
CSN2A2 genotipu pavairo$anai ir selektiva bullu spermas sadale. Tas dod iesp&ju izkopt govju
ganampulkus, kuri producé tikai CSN2A2 varianta pienu.

Secinajumi
1. Paplasinot analiz€jamo paraugkopu apjomu lidz 95 - 96 paraugiem katra, materiala analize

apstiprinaja agrak iegiito rezultatu, ka abas Latvijas audzetajas skirn€s nevélama CSN2A 1
forma ir vairakuma: LB $kirné CSN2A1 biezums ir 0.703, LZ skirng€ — 0.811.
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2. Lai ar selekcijas metodém samazinatu CSN2A1 biezumu, ir javeic vaislas bullu
genotipgSana un jasekmé CSN2 genotipa A2A2 bullu izmantoSana, Tpasi vaisliniecém ar
$adu genotipu.
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Slapekla, fosfora un kalija izneses lapkritl auglu darza

Removal of Nitrogen, Phosphorus and Potassium
in the Orchard During Defoliation

Valentina Surikova', Aldis Karklins*
Latvijas Valsts Auglkopibas institiits
’Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augsnes un augu zinatnu institiits

Abstract. Fertiliser planning requires considering different losses of nutrients. For this
reason the aim of the study was to determinate losses of nitrogen, phosphorus and potassium
during defoliation, related with application of different soil moisture regulation methods. The
investigation was done at the Latvia State Institute of Fruit-Growing, Dobele, in 2009, on the
basis of an existing field experiment planted in 1997 with cultivar "Melba’ (rootstock B9). Three
different treatments of soil moisture management were compared: control, sawdust mulch and
drip irrigation. Soil was Haplic Luvisol (Hypereutric), sandy loam with agrochemical properties
suitable for apple-tree growing. Leaf samples were collected during fall, and analyzed,
determining total amount of nitrogen (Kjeldahl method), phosphorous (calorimetrically) and
potassium (flame photometry). The content of nitrogen and potassium in the dry matter of
fallen leaves was not significantly influenced by the used soil moisture treatment. Significantly
higher content of phosphorus was found in leaves in the irrigation treatment. With fallen leaves,
3.0 - 5.5 kg ha'! P,O, was removed from the orchard; no significant differences were found
among treatments. A significantly larger (p<0.05) amount of nitrogen was lost when using
mulch (9.1 kg ha™'). In the control and irrigation treatments removal of nitrogen was only 5.0
to 6.5 kg ha! N. Removal of potassium was significantly (p<0.05) influenced by the applied
soil moisture regulation method. In the mulch treatment 18.6 kg ha" K, O was lost with fallen
leaves, while in the control treatment only 10.1 kg ha™’.

Keywords: fertigation, mineral nutrition, mulch, Malus domestica.

Ievads

Latvija attistoties integretajai jeb vidi saudzgjosai auglkopibai, tiek ierobezota mineralmeslu
lietoSana, ko reglamenté MK noteikumi Nr. 531. un Nr. 406., kas paredz samazinat un uzskaitit
lietotos meslosanas lidzeklus. M&sloSanas galvenais uzdevums ir kompensét to augu baribas
elementu dalu, kas augiem nepiecieSama augstas un kvalitativas razas nodro$inasanai, bet
ko nesp€j nodrosinat augsne. Tacu, ja ar m&slojumu iestradatais baribas elementu apjoms
parsniedz to izmantotos daudzumus, paaugstinas vides riski (Dong et al., 2005; Lipentite,
Karklins, 2007). Auglkopim jasavieno divas saméra pretrunigas lietas — jaiegiist augstas un
kvalitativas razas un jaievéro augsnes auglibas un vidi saudzgjosie pasakumi.

Periodiska nokrisnu deficita dél miisdienas auglkopiba arvien biezak pielieto augsnes
mitruma uzturéSanas tehnologijas: mul¢e apdobes, ka arT ieriko dazadas laistiSanas sisteémas,
kas varetu ietekm@t ne tikai baribas elementu apriti, bet arT izneses. Pielietotais augsnes mitruma
uzturgSanas pan€miens un baribas elementu izneses ir noteicosie faktori, sastadot mésloSanas
planu, tap&c petijuma mérkis bija noteikt slapekla, fosfora un kalija izneses ar nobirusajam abelu
(Malus domestica) lapam, atkariba no pielietota augsnes mitruma uzturéSanas panémiena —
zagu skaidu muléa un pilienveida aptidenosana. Sadi p&tijumi Latvija lidz §im nav veikti.
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Materiali un metodes

Pétijums veikts Latvijas Valsts Auglkopibas institfita Dobelé 2009. gada uz 1997. gada
abelu stadijuma bazes Skirnei ‘Melba" (potcelms B 9), kas ierikots ar diviem mitruma
reguléSanas panémieniem apdobés (zagu skaidu mulca, pilienveida aptideno$ana) un kontroli
3 atkartojumos; stadisanas attalumi 1.5 x 4 m. Rindstarpas s¢ts zalajs — ganibu airenes (Lolium
perenne L.) un plavu skarenes (Poa pratensis L.) maistjums. Apdobe 1 m platuma vegetacijas
perioda uzturéta melnaja papuvé. Augsne pétjjuma vieta — Reliktkarbonatiska briinaugsne
[Haplic Luvisol (Hypereutric)], smags smilSmals ar organisko vielu saturu — 25 g kg
(p€c Tjurina metodes), augsnes apmainas skabums pH KCI 6.5 (potenciometriski), augiem
izmantojamais P,0, — 300 mg kg™ un K,O — 190 mg kg'', apmainas magnijs 162 mg kg™ (péc
DL metodes).

Lapu paraugi vakti, sakoties lapkritim (oktobra 3. dekade). No koka novaktas visas lapas,
noteikta to masa. Lapam tika veiktas kimiska analizes, nosakot sausnu, kopslapekla (Kjeldala
metode), fosfora (kolorimetriski) un kalija (ar liesmas fotometru) koncentraciju. Baribas
elementu izneses tika izteiktas kg ha! (Karklins, 1988). P&tjjuma rezultati analiz&ti, izmantojot
aprakstoso statistiku (Descriptive statistic).

Rezultati un diskusija

Pe&tfjuma rezultati liecina, ka augsnes mitruma uzturéSanas panémieni bitiski neietekméja
(p>0.05) kopgja slapekla saturu nobiruso lapu sausna (1. att.). Mul¢as varianta slapekla satura
izkliede lapas bija 2 reizes lielaka. To varctu izskaidrot ar slapekla imobilizacijas procesiem
augsné, kas notiek, sadaloties mulcai. Lai notiktu mineralizacija (slapekla atbrivosana), optimali
C/N attiecibai vajadz&tu biit ap 20, ja C/N attieciba palielinas Iidz 30, tad imobilizacijas procesi
sak domin&t par mineralizacijas procesiem (Wickramasinghe et al., 1985).

1.6
14
1.2

1.3

0.3

kontrole mulca apudenoSana

1. 1. att. NPK saturs nobiruso lapu sausna: o slapeklis m fosfors m kalijs.

Ka rada pétfjumi, tad zagu skaidas C/N attieciba var sasniegt pat 400 (Shengzuo et al.,
2008), tapec iespgjams, ka mulca vel notiek imobilizacijas procesi, lidz ar to pieejamais
slapekla daudzums abelém var€ja but atskirigs. Kaut arT mulcu apdobg@s atjaunoja ik pec 3
gadiem, vairaki pétnieki atskirigi raksturo zagu skaidu sadali$anas atrumu. Dazi (Haynes, Goh,
1980) uzskata, ka zagu skaidas sadalas 2 1idz 3 gadu laika, bet citi (Shengzuo et al., 2008)
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doma, ka pat 7 Iidz 8 gadu laika. Slapeklis augos sastopams dazadu, galvenokart organisko
savienojumu veida. Saja pétijuma noteikts kop@jais slapeklis. Pétot dazadas slapekla formas
atseviski, iespgjams, rezultati varétu bt atSkirigi.

Fosfora saturu abelu nobiruso lapu sausna bitiski palielinaja aplidenoSanas izmantoS$ana,
salidzinot ar fosfora saturu mulcas varianta, kur fosfora saturs bija viszemakais. Salidzinot
ar slapekla un kalija saturu lapu sausna, fosfora saturs bija par 25 11dz 30% (p<0.05) zemaks
kontroles un mulcas variantos. Apiidenosanas varianta fosfora un slapekla saturam lapas nav
btiskas starpibas.

Kaut arT pielietota augsnes mitruma uzturéSanas panémiena pielietoSana neietekmgja
kalija saturu abelu lapu sausna (p>0.05), §1 elementa Tpatsvars 2 reizes parsniedz slapekla un
pat 3 reizes fosfora saturu abelu lapu sausna (p<0.01). Lidzigi rezultati iegiiti arT citu valstu
zinatnieku (Tagliavini et al., 2007; Scandellari et al., 2010) p&tfjumos, kur noskaidrots, ka
abelém visvairak nepiecieSamas kalijs, tad slapeklis, bet fosforu abeles uzpem un patéré
salidzinos$i mazos daudzumos.

Literatira atrodami arT pretrunigi petijumu rezultati par pielietoto augsnes mitruma
lietoSanas panémienu ietekmi uz baribas elementu saturu abelu vegetativajas dalas. Vairaki
zinatnieki (Evans, Proebsting, 1985) pieradija, ka baribas elementu saturs abelu lapas
paaugstinas lidz ar mitruma saturu tajas, bet VarSavas pétnieki (Pietranek, Jadczuk, 2005)
nonakusi pie pret&ja secinajuma, ka fertigacijai nav nekadas ietekmes uz abelu lapu mineralo
sastavu. Iespgjams, ka baribas elementu satura izmainas abelu vegetativajas dalas ietekmé
laika apstakli konkrétaja vegetacijas sezonas laika. To apstiprina ar polu zinatnieku p&tijums
(Zydlik, Pacholak, 2006), kur iegiita cieSa korelacija starp gaisa temperatliru, nokriSniem un
abelu lapu mineralo sastavu. Tatad baribas elementu saturs ir atkarigs arT no laika apstakliem,
kadi bijusi vegetacijas perioda.

Baribas elementu atSkirigas izneses starp variantiem balstfjas uz butiski atskirigo lapu
biomasu (1. tabula).

1. tabula
Augu baribas elementu izneses (n=27) ar nobirusajam lapam

Variants Lapu biomasa, Baribas Izneses, kg ha’!

g no koka elements (1660 koki ha™)
N 5.0°
Kontrole 1436.9° P,0; 3.0°
K,0 10.1°
N 9.1¢
Muléa 2809.1° PO 4.3
K,0 18.6°
N 6.5
Apidenosana 2137.4 P,0; 5.5%
K,0 14.0°

a,b,c — starpiba bitiska (p<0.05)
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Mulcas varianta lapu biomasa bija par 24% lielaka neka aplidenosanas un par 49% lielaka
neka kontroles varianta. Nemot véra atskirTgo lapu biomasu, ar 95% ticamibu var apgalvot, ka
slapekla un kalija izneses mulcas varianta ir bitiski augstakas, bet fosfora izneses atskiribas
pa variantiem nav biitiskas. Pielietojot Sos pétijuma rezultatus méslosanas plana sastadisana,
janem vera, ka ne visas lapas tiek iznestas no darza — respektivi, ne visas aizpts vgj$. P&c citu
valstu zinatnieku p&tfjumiem, v&js$ no darza aizpts no 30% (Tagliavini et al., 2007) Iidz pat
80% (Ventura et al., 2010) lapu. Pargjas paliek darza un baribas elementi nonak atpakal aprite
pec lapu sadaliSanas. Savukart $T procesa atrumu ietekmé&s augsnes Tpasibas, ka arT mitruma
regulésanas metodes. Lapas no stadijumiem (parasti —nelielam platibam) rudeni var aizvakt ar1
cilveks, pieméram, lai ierobezotu slimibu izplatibu. Lidz ar to tiek aizvaks zinams daudzums
lapas eso$o augu baribas elementu.

Secinajumi

Slapekla un kalija saturu nobiruSo lapu sausna butiski neietekmé&ja pielietotais augsnes
mitruma uzturéSanas panémiens. Biitiski augstakais fosfora saturs tika konstatéts lapu sausna
aptidenosanas varianta.

Ar nobiruSajam lapam no darza iznesa 3.0 — 5.5 kg ha™ P,O.. Starp variantiem biitiskas
atSkiribas netika konstat€tas. Slapeklis butiski lielaka (p<0.05) daudzuma tika iznests,
pielietojot muléu (9.1 kg ha' N). Kontroles un aptdenosanas variantos slapekla izneses
sastadija 5.0 lidz 6.5 kg ha™! N. Kalija izneses butiski (p<0.05) ietekmgja pielictotais augsnes
mitruma uzturéSanas pan€miens. Muléas varianta ar nobirusajam lapam iznesa 18.6 kg ha!
KO, apiidenosanas varianta 14.0 kg ha™', bet kontroles varianta 10.1 kg ha™.
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Griku audzé$anas papémieni Austrumlatvijas saimniecibas
Methods of the Buckwheat Growing in Farms of Eastern-Latvia

Mihails Vilcans', JiulijaVolkova?, Zinta Gaile'
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits
Latvijas Augu Aizsardzibas pétniecibas centrs

Abstract. Recently total area of buckwheat (Fagopyrum esculentum) has increased notably in
Latvia, including Eastern part of country, but there is a lack of information about buckwheat
growing, optimal sowing time and seeding rates. The aim of the study was to investigate
problems in buckwheat growing in the Eastern-Latvia. Interviews of eight major buckwheat
growers in Eastern-Latvia were made in 2009 and 2010 to find out the most important
problems of buckwheat growers. The growers were chosen by following criteria: at least 10 ha
of buckwheat sown area, crop is used for seed or food, buckwheat is grown using conventional,
organic or integrated method. Results of interviews showed, that the most popular variety
among growers is ‘Aiva’. In some farms ‘Anita Belorusskaja’ has been grown also, because
of consideration that this variety gives higher yield in less fertile soils, but it mature later,
than variety ‘Aiva’. The best place for buckwheat in crop rotation is after winter crops, but
five growers sow buckwheat after spring crops, also after oats, and just three growers place
buckwheat after well fertilized winter crops. Time of sowing was different, but all growers
generally agree, that the best time is as early as possible, but thus there is a risk of late spring
frosts. Fertilization and weed control are important factors for buckwheat growers. Yield of
buckwheat was different: two growers harvested 0.8 — 0.9 t ha''in 2009, but the best yield was
obtained in farm ,,Kalnavoti” (Koknese municipality) — on average 2 t ha'.

Key words: buckwheat, interview of growers, growing technology.

Ievads

Graudkopibas svarigaka probléma ir labibu produktivitates palielinasana. Aktuala §1
probléma ir ar griku (Fagopyrum esculentum) audz&tajiem. Pe€d&jos gados Latvija ieverojami
pieaugusas griku s€jumu platibas, kas perioda no 1996. gada lidz 2007. gadam palielinajusas
107 reizes, sasniedzot 10.4 tikst. ha (Lauku saimniecibas..., 1997, Latvijas statistikas...,
2008). Lidz ar to jaunu tehnologisko panémienu izstrade, kas veicinatu griku razas un
kvalitates uzlaboSanos, iegiist arvien lielaku aktualitati. Tacu Sobrid informacija un zinaSanas
par griku audzesanu palikusas katra saimnieka zina, jo p&tfjumi par §Is nozimigas laukaugu
sugas audzeSanas agrotehniku Latvija ir veikti maz, vairakus gadus atpakal un tie ir nepilnigi.
Nav zinu par griku s€jas laika, izs€jas normas un iegiitds razas savstarp&jo mijiedarbibu.
Vienlaikus p&d&jos gadu desmitos ir mainfjusies klimatiskie apstakli, audz&taju 11ciba ir jaunas
griku Skirnes. Sekmigai §Ts laukaugu sugas audzgSanai Austrumlatvija biitu vélams mingtos
jautajumus noskaidrot, jo pareiza agrotehnika butiski samazina audz€Sanas izdevumus un
palielina rentabilitati, laujot sekmigi ieklauties mainigaja griku tirgd.

Magistra darba mérkis ir pétit problémas griku audz&sana un precizét griku s&jas laiku un
izs€jas normu konkur&tsp&jigu razu ieguvei Austrumlatvija.

Saja rakstd atspogulots viens no darba uzdevumiem: aptaujat griku audztajus, lai
noskaidrotu problémas, ar kadam vini sastopas un kuras biitu vélams turpmak pétit.
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Materiali un metodes

Griku audzétaju aptauja veikta 2009. un 2010. gada, izmantojot anketé$anu. 2010. gada
vegetacijas perioda tika veikta lauku vizuala apsekoSana. Ta ka 2010. gada griku raza raksta
sagatavosanas laika vél nav novakta, tad dala rezultatu aprakstiti tikai par 2009. gadu.

Respondenti tika izvEl&ti péc $adam pazimém: saimnieciba griku s€jumi ir vismaz 10 ha
platiba, griki tick audzgti partikai vai séklai, grikus audze biologiski, integréti vai konvencionali
bez rupjiem griku audzeSanas agrotehnikas parkapumiem. Zemnieku saimniecibas atrodas
dazados novados, ar salidzino$i vienadiem agroklimatiskajiem apstakliem. Aptaujatas 8
zemnieku saimniecibas, taja skaita viens griku parstrades uznémums, kas pats nodarbojas ari
ar griku audzesanu. TrTs saimniecibas atrodas Kraslavas, trTs Kokneses, pa vienai Daugavpils
un Aglonas novados. Divas saimniecibas (Kraslavas un Kokneses novados) audzé grikus
atbilsto$i biologiskai metodei, bet pargjas saimniecibas izmanto konvencionalas audzéSanas
metodes.

Aptaujas anketd bija ieklauti 18 jautajumi, pieméram: uzpémuma specializacija,
audz€jamie kultiiraugi un to Tpatsvars saimnieciba; saimniecibas augseka, kultiiraugi, kas
ir griku priekSaugi, to izmantoSanas pozitivie un negativie aspekti; audzeta griku Skirne,
Skirnes izveles pamatojums; griku s€jas laiks, izs€jas normas; pielietota agrotehnika augsnes
pirmssgjas apstrad€; sarazotas produkcijas realizacija (laiks, veids un vieta); kados jautajumos
pietriikst zinaSanu par grikiem. Atbildes iesp&jas bija veértéjosas. Anketésana veikta, personigi
apmeklgjot saimniecibas. AnketéSanas veids un forma ir izv€létas, pamatojoties uz zinatniska
darba specifiku un uzdevumiem.

Rezultati un diskusija
Saimniecibas audzétas griku Skirnes un séjumu platibas

Veicot griku audz&taju aptauju, tika noskaidrots, ka no astoniem respondentiem sesi
izvélas griku skirni ‘Aiva’, bet divas saimniecibas tiek audz&ta skirne ‘Anita Belorusskaja’.
Audzetaji, kas s¢j ‘Anita Belorusskaja’, uzskata, ka $ai Skirnei salidzinagjuma ar $kirni ‘Aiva’
ir dazadas prieksrocibas, pieméram, caurméra raziba augstaka, raziba ir apmierinosa arT slikti
iekultivétas augsnés, kuras Skirne ‘Aiva’ péc zemnieku vardiem iznikst. Savukart zemnieki,
kuri dod prieksroku $kirnei ‘Aiva’, uzskata, ka Skirne ‘Anita Belorusskaja’ salidzinosi biezak
veldrgjas, ka arT vélak nogatavojas.

Griku s€jumu platibas respondentu saimniecibas ir atSkirigas: Cetras saimniecibas griki
aiznem mazak par 20 ha, divas saimniecibas platibas ir ap 30 ha un vienai saimniecibai platibas
ir virs 100 ha. Saimniecibas, kam platibas ir zem 20 ha, grikus s&j galvenokart labvéligakai
augmainai; saimniecibas ar vidgja licluma platibam grikus audzg intensivak, iegiistot razu,
kas piemérota partikai. Lielaja saimnieciba (platiba virs 100 ha) grikus audzg péc pasiitijuma,
sadarbojoties ar griku parstrades uznémumiem. Seit séjumu platibas ir daudz stabilakas un
nesvarstas gadu no gada tik loti, ka mazajas saimniecibas.

Vieta augseka

Griki ir prasigs kultiiraugs. Isa laika perioda (1.5-2 ménesi) griki no augsnes iznes vairak
baribas vielu un tdens neka citi kultiraugi (Upmanis, 1957; Ebumenko, bapatam, 1990).
Diem>&l razotdju vida vél ir saglabajies uzskats, ka griki ir mazprasigs kultiraugs. Sis uzskats
neatbilst griku biologiskajam prasibam.

Grikiem augstas razas veido$anai nepiecieSama no nezalém brivas, labi méslotas platibas
(3aunukoBckui, 1976). Grikus vElams s&t péc ziemajiem vai ru§inamaugiem. Nav ieteicams
s€t péc auzam. AugSanas un attistibas sakuma griki labi nomac nezales. (AnoxuH, 1960).
Ievérojot minétas prasibas var izvairties no liekiem izdevumiem razoSanas procesa — nezalu
ierobezoS8anai, razas attiriSanai no piemaisijumiem un kalté$anai. No apsekotajam saimniecibam
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piecas grikus s&ja pec vasaraju labibam, t. sk. arT p&c auzam. Sadas platibas bieZi ir piesarnotas
ar nezalém. Tikai trTs saimniecibas grikus s€ja p&c labi m&slotiem ziemajiem.
Séjas laiks

Sgjas terminu pareiza noteikSana ir viens no svarigakajiem prieksSnoteikumiem augstas
un stabilas razas iegliSana. S€jas laiks atkarigs no vietas klimatiskajiem apstakliem un
konkrétas Skirnes prasibam (Zakarackas, 1999). Sgjot noveloti, grikiem ir vajaka laukdidziba,
tie sadigst nevienmerigi un bitiski samazinas razas apjoms un kvalitate (Bepemeitunk, 1975;
3anHukoBcKuid, 1976; [lerenuna, 1971).

Sgjas laiks apsekotajas saimniecibas 2009. un 2010. gada vegetacijas periodos bija dazads
un atkarigs no vietas geografiska novietojuma, ka ari no zemnieku individualas pieredzes.
Kokneses novada SIA ,,Ailans”, Z/S ,Kalnavoti” s€ju 2009. gada uzsaka 25. maija, pec
ped&jam pavasara salnam, bet 2010. gada s€ja tika uzsakta jau 15. maija. Jekabpils un Kraslavas
novados - Z/S ,.Druviesi”, Z/S , Kurmeliski” 2009. gada ka optimalu s€jas laiku izvelgjas
periodu no 30. maija [idz 5. jinijam. Aglonas novada Z/S ,,Ilzas” abos gados s&ju veica maija
3. dekadg vai jiinija sakuma, un atkariba no laika apstakliem lidz pat 10. jinijam. Salidzinot
2009. gada un 2010. gada s€jas terminus, visam saimniecibam raksturigs, ka 2010. gada griku
s¢ja tika uzsakta par 5-10 dienam agrak, neka 2009. gada. Tas saistits ar agro un sauso pavasari
2010. gada. Agraki s€jas termini biezi nozimé, ka s€jumi var ciest no vélajam pavasara salnam.
Literatira ming&ti divi uzskati par s§jas terminiem. Dala autoru uzskata, ka griki s€jami divos
vai trijos s€jas terminos (Bepemeiiunk, 1975), bet citi - ka jas€j viena, piemerota s¢jas termina
(AnoxmH, 1960). Piem&ram, A. Anohins noverojis, ka s€ja maija tresaja dekade visbiezak (8
gadus no 10) nodrosinaja labas razas, taja skaita 5 gadus nodrosindja augstas razas. Latvijas
apstaklos s€jas termina precizéSana konkréta apvidii varétu sniegt zemniekiem lielaku stabilitati
griku audzgsana.

Izsejas normas

Izs€jas norma primari ir atkariga no skirnes zaro$anas Ipatnibam. Sekundari ta ir atkariga
no laika apstakliem konkrétaja vieta un s€jas terminiem. Ar pareizu izs€jas normas izveli
ievérojami var regul€t s€jumu razibu (Zakarackas, 1999). Aptaujajot zemnieku saimniecibas,
tika noskaidrots, ka izs€jas normas aprékinasana netiek nemti véra séklas kvalitates raditaji,
normu maina atkariba no s€jas terminiem péc ieprieksgjas pieredzes. Biezak pielietota izsgjas
norma Kokneses novada saimniecibas agras s€jas (Iidz 25. maijam) apstaklos bija 50 kg ha’!,
par optimaliem uzskatitos s€jas terminos (25.-30. maija) izs€jas norma bija 70-75 kg ha’!, bet,
sgjot grikus junija sakuma - 80 kg ha''. Kraslavas, Aglonas un Jekabpils novadu saimniecibas
izs€jas norma bija 70-80 kg ha!. Nav iesp&jams pateikt, cik digtsp&jigu riekstinu uz 1 m? izsgj,
jo nav noteikta s€klas kvalitate.

Meslosanas lidzeklu lietosana

Neviena no aptaujatajam zemnieku saimniecibam nav veikta augsnes agrokimiska izp&te.
Mgslojuma devas un méslojuma veids izvEleti, vadoties p&c pieredzes griku audz&$ana.
SIA ,,Ailans”, Z/S ,Ilzas”, Z/S ,,Druviesi” lieto 100 kg ha! amonija nitrata (34.4 kg N ha™')
reizg ar sgju, Z/S ,,Censoni” 50 kg ha! amonija nitrata (17.2 kg N ha™') reizg ar s¢ju. Pargjas
saimniecibas uzskata, ka slapekla méslojums augiem veicina veldrésanos.

Griku mésloSanas jautajumos starp zemniekiem nav vienpratibas, ka ar1 nav pilnvertigas
informacijas literatiira, kas viestu skaidribu un lautu izstradat meslosanas modeli, tapec butu
nepiecieSami petijumi Latvijas apstak]os.

Augu aizsardzibas pasdakumi

Neviena no aptaujatajam zemnieku saimniecibam nelieto augu aizsardzibas lidzeklus

kaitek]u un slimibu ierobezos$anai, jo vismaz Sobrid slimibu un kaiteklu izplatiba nav nozimiga.
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Nezalu ierobezo$anai neviena no aptaujatajam saimniecibam nelieto Latvija vienigo grikiem
registréto sist€mas herbicidu 2.4-D Nufarm $.k. (2.4-D, 600 g L'). Vieniga atskiriba starp
konvencionalajam un biologiskajam saimniecibam ir tada, ka konvencionalas saimniecibas
pec priekSaugu novaksanas parasti rugaini apstrada ar glifosatu saturo$u herbicidu.
Raziba 2009. gada apsekotajas saimniecibas

Apkopojot razibas raditdjus, tika noskaidrots, ka neviena no saimniecibam griku raza
neparsniedz 2 t ha'!, divas saimniecibas griku raza bija zem 0.8-0.9 t ha’'. Lielakas razas
tika ieglitas Aglonas, Kokneses un Kraslavas novadu saimniecibas, sasniedzot 1.5-2 t ha’.
Vislielaka raza tika iegtita Kokneses novada z/s ,,Kalnavoti” - vidgji 2 t ha''.

Secinajumi:

1. Vairuma aptaujato saimniecibu griku razas ir nestabilas un zemas, ko nosaka griku
biologiskajam prasibam atbilstoSu audze$anas tehnologiju neievérosana.

2. Apsekotajas saimniecibas noverojamas kliidas griku izvietojuma augmaina, kas pastiprina
griku audzgsanai nelabveligus apstaklus.

3. Izsgjas normas aprékinasanai netiek nemti véra seklas kvalitates raditaji, ka arT apstakli,
kados tiks audzeti griki. ArT s€jas laika preciz€Sana nepiecieSama dala aptaujato
saimniecibu.

4. Griku méslosana aptaujatajas saimniecibas notiek bez dzilaka pamatojuma, vai arT griki
vispar netiek méesloti.

5. Aptaujatajas saimniecibas problematiska ir nezalu ierobezoSana, un $ai vajadzibai augu
aizsardzibas lidzekli netiek lietoti, kaut gan LR Augu aizsardzibas registra ir registréts
viens herbicids lietosanai griku s€jumos.

Pateiciba
ESF stipendijas atbalsts magistrantara: Ligums par stipendijas izmaksu Nr. 04.4-08/EF1.
MI1.49.

Literatiira

1. Latvijas statistikas gadagramata 2008 (2009). LR CSP, Riga, LR Centrala statistikas
parvalde, 25 Ipp.

2. Lauku saimniecibas 1996. gada (1997). Statistisko datu krajums. LR CSP, Riga, LR

Centrala statistikas parvalde, 42 lpp.

Upmanis, V. (1957) Griki. Riga, LVI, 189 lpp.

4. Zakarackas, R. (1999) Grikiai. Lietuvos Zemdirbystés institutes Perlojos bandymy
stotis.14-16. p.

5. Anoxun, A.H. (1960) Kax nonyuamse evicoxue ypoocau epeuuxu ¢ 5CCP: ABtopedepat
JMCePTAINN KaHIUIaTa CeIbCKOX03HCTBEHHBIX HayK. MuHCK, 118 c.

6. Bepewmeitunk, B.E. (1975) [Mszyuenue  mopgho-buonocuueckux — ocobennocmeil
epeuuxu 6 ycnogusx Iomenvckoll obnacmu. ABropedepaT AuCepTANNMH KaHIWATa
CeJBbCKOXO3AHCTBEHHBIX HayK. JleHuHrpax, 72 c.

7. Edumenxo, . f., bapabam, I. 1. (1990) I peuuxa. Mocksa, Arpornpomuszar, 231 c.

8. 3amnukoBckuii, B.®. (1976) TexHonorusi BO3ICIbIBAHUS U MOBBIMICHHS KAa4yeCTBa 3epHA
rpeunxu. B ku.: ['enemuxka, cenexyvis, ceMeHO800CmB0 U 8o30enbléanue epeyuxu. Mocksa,
Komoc, c.121-124.

9. Ileremuna, H.H. (1971) K Bompocy o poiu TemmneparypHoro ¢paxropa B (OPMUPOBAHUK
ypoxast rpeunxu. B ku.: Cenexyus, eenemuka u ouonozus epequxu. Open, c. 159-163.

W

83



Razas svétki ,,Vecauce - 2010%, Zinasanas - visdro$akais ieguldijums darbam un dzivei, Zinatniska seminara rakstu krajums, 2010

Hronika

No krizes atpakal pie raZosanas

Iveta Grudovska
SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce™”

Sogad barga ziema mijas ar subtropu klimatu vasara. Tik labvéligos apstak]os noplauta tresa
lucernas attala raza un, skiet, kukuriza beidzot biis attaisnojusi lielas ceribas, kadas saimnieciba uz
to lika, planojot pabarot 500 govju ganampulku un tikpat svarigo, izméros krietni lielako, ,,govi” —
biogazes razotni.

Krasas temperatiiras mainas ir piemérotakais raksturojums situacijai SIA ,LLU MPS
,,Vecauce™”. Bridi, kad skita, visas rezerves izsmeltas, un nevargja saprast, ka lai turpina saimniekot
krizes apstaklos, 2009. gada nogalé neceréti atri atjaunojas piena tirgus. Ta ka saimnieciba
mérktiecigi turpinaja papildinat ganampulku, tad, augot piena cenai, ievérojami palielinajas art
ienémumi. Slaucamo govju ganampulks jau sasniedzis 470 galvu. Kapis arT vid&jais izslaukums no
govs un Sobrid ir virs 7000 litriem piena gada. Turpinas ganampulka ataudz&$ana — ar méerki iegtit
augstrazigakus dzivniekus. Tacu ieprieks uzstaditais mérkis — jaunas kiits piepildiSana ar slaucamam
govim, radijis jaunu izaicinajumu. Javeido tads fermas menedzments, kas nodrosinatu sabalans&tu
un regularu atnesanos. Moto: jaunaja kit nepartraukti jaatrodas 500 slaucamam govim!

Ka prioritati izvirzot lopkopibu, nedaudz samazinajusies ien@mumi no biogazes razotnes.
Tas saistits ar baribas krajumu atraku izlietoSanu. Tapéc daudz uzmanibas tika pieversts dazadu
alternativu substratu mekl&sanai un pielagosanai biogazes razoSanas vajadzibam. Turpinam veidot
savu datu bazi un uzkrat pieredzi, turklat dalamies arT ar citiem interesentiem. Patikamu parsteigumu
radija pérna gada nogal@ izveidota siltumapgades sistéma fermas vajadzibam no kogeneracijas
stacijas. Pozitiva pieméra iedvesmoti, jau Sogad uzsakam centralas katlu majas rekonstrukciju ar
mérki pakapeniski pariet no malkas apkures uz gazes apkuri.

P&c divu gadu stagnacijas Sogad atjaunojusies saimnieciska darbiba mezizstradé un auglkopiba.
Atjaunojies pieprasijums gan péc zagmaterialiem, gan viet€jiem aboliem un pat sulas aboliem.
Tapéc stadisim jaunu augludarzu divu hektaru platiba.

Barga ziema paretindja ziemas miezu laukus — zemakas vietas tie izslika, savukart pauguros —
izsala, tap&c raza tikai 3.3 t ha', ziemas kvieSu razas pa $kirném visai atSkirigas, tapéc vidgji
3.4 tha”, rapsim 2.3 t ha'!, bet vasaraju vidgja raza — 3.3 t ha''. Sogad atjaunojies pieprasijums p&c
seklas materiala, tapec lielaka dala no graudiem sagatavoti ka sekla. Ta ka gada sakuma sanémam
finansialu atbalstu no Zemkopibas Ministrijas, turpinam LLU pirmo kursu studentu praktisko
apmacibu un uzturam macibu — pétjumu lauku. Sogad izméginajumus papildinajusi dazadu
energetisko augu kolekcija, jo ,,Vecaucg” tiek Tstenots ESF projekts. Izm&ginajumu lauki ka jau
tradicionali pulcg neskaitamus interesentus.

Macamies biit atverti jaunam zinasanam un pieredzei, arT pienemt netradicionalus risinajumus.
Sadarbiba — tas ir atslégas vards, kas lauj izkepuroties pat no visdzilakas krizes. Biit pretimnakosiem,
prast lietpratigi izlietot pieskirtos resursus un dalties ar citiem, ceriba, ka kads padalisies arT ar tevi, —
tas mums jaizprot un japiepem.
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Darbs 2010. gada LLU MPS ,,Vecauce” pétniecibas joma

Oskars Balodis
SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce™”

Nu jau lauka p&tijumiem Vecaucg ir sava vesture, uz kuru var atskatities ar vispozitivakajam
emocijam. Saimniecibas biologiskaja lauka, kur kultiraugu audzgé$ana notiek péc biologiskaja
lauksaimnieciba atzitiem principiem, Sogad ir apritgjis augsekas pilns cikls. Saimnieciba tiek
saglabati visi tris stacionarie izm&gindjumu lauki un joprojam vairakiem pé&tjjumiem tiek izmantoti
saimniecibas razosanas s€jumi. Lauka petijumi Vecauc€ turpina iesaktas tradicijas un iesp&ju
robezas m&gina mainities 1idzi lauksaimniecibas virzibai valsti. Ir atgriezusies viena no vésturiskam
tradicijam Vecauce: studentu darbaspéka iesaistiSana saimniecibas darbos un arT izm&ginajumu
lauka kopsana. Palidz&ts arT dazu darbu veiksana laboratorija. Liels paldies studentiem!

Ka nozimigakais notikums 2010. gada sezona p&tniecibas joma ir MPS ,,Vecauce” iesaistiSanas
ESF lidzfinans&ta projekta “CilvEkresursu piesaiste atjaunojamo energijas avotu pé&tjjumiem”,
vienoSanas Nr. 2009/0225/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/ VIAA/129 (vad. P. Rivza) dalgja izpilde.
Si projekta ietvaros jau 2010. gada ierikots energétisko augu demonstr&jums lauka Pils darzs,
veikti petfjumi energetisko augu (kukurlizas un ziemas rapsis) produktivitates un razas kvalitates
vértéSana. Ari biologiska lauka uzturéSana ir tikusi novértéta, un kop$ gada sakuma tur tiek veikti
izméginajumi Valsts Priekulu LST un Valsts Stendes GSI istenota ESF lidzfinanséta projekta: ,,Videi
draudzigu un ilgtsp&jigu laukaugu $kirnu selekcijas tehnologiju izstrade, pilnveidosana un ievie$ana
praksg”, vienoSanas Nr. 2009/0218/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/099.

Lidzigi ka iepriek$€jos gados saglabajas sadarbiba ar komercfirmam vai to Latvijas
parstavniecibam izm&ginajumu ieriko$ana. PaplaSindjusies sadarbiba ar francu kompaniju
EURALIS SEMENCES, kas pétijumos bez kukuriizas Sogad ieklavusi arT citus kultiraugus. 2010.
gada turpinajas ZM subsidiju projekti (1.) ,,KultGraugu kaitigo organismu izplatibas, postiguma un
attistibas ciklu p&tijumi kaitiguma sliek$nu izstradasanai integrétaja augu aizsardziba“ (vada asoc.
prof. B. Bankina) un (2.) ,,Mineralm&slu maksimalo normu noteikSana kultiraugiem” (vada prof.
A. Ruza).

MPS ,,Vecauce” izméginajuma laukus ari Sogad ka bazi izm&gindgjumu demonstréSanai
lauksaimniekiem un interesentiem izmantoja kompanijas SIA ,,Baltic Agro” un BASF, kas lauka
dienas 01.07. pulcinaja ap 200 daltbnieku. Lielu apmekl&taju skaitu piepulcindja arT seminars —
lauka diena ,,Kukuriiza biogazei un lopbaribas razoSanai” — 20.08., ko organiz&ja ESF projekta
“Cilvekresursu piesaiste atjaunojamo energijas avotu pétijumiem” grupa sadarbiba ar SIA ,Baltic
Agro”.

Ka loti pozitTvu jaunumu varu pieming@t to, ka nopietnu interesi par lauka dienu rikosanu Vecauce
ir izradijusas arT citas Latvijas lauksaimniecibu apgadajosas kompanijas.

Joprojam dala izméginajumu un projektu piedalijas LLU studenti un magistranti, galvenokart LF
un TF studgjosie, kas izmanto MPS ,,Vecauce” par savu nosléguma darbu praktiskas dalas izstrades
vietu. PaSreiz Vecaucg norisinas eksperimenti vismaz 7 promocijas darbu izstradei.

Vecauce joprojam ir atverta jauniem pétijumiem un Tpasi studentu zinaSanu un iemanu
celSanai.

Novelu, lai zinasanas paraug gudriba un gudriba — jusu skaistakaja rota!
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LLU macibu centra ,,Vecauce” darbs 2009./2010. studiju gada

Indra Eihvalde
SIA LLU MPS ,,Vecauce”

Nemanot atkal ir aizrit&jis studiju gads Vecaucg, kur studiju kursu ,,Praktiska lauku saimnieciba”
apguva 922 pirmo kursu studenti. Joprojam lielakais studentu skaits bija no Lauku inZzenieru,
Tehniskas un Ekonomikas fakultatém. Lielaks studentu skaits ir rudens semestrT, mazaks — pavasara,
jo dala studentu macibas jau ir partraukusi.

Liels paldies jasaka saimniecibas specialistiem, kas papildus saviem tieSajiem pienakumiem
veic studentu apmacibu. Dala nodarbibu notiek ,,Macibu centra”, kur specialisti nodarbibas vada
ar sagatavotiem vizualiem materialiem. Pargjas nodarbibas tiek organizetas razoSanas objektos —
slaucamo govju ferma, graudu kalte, kl&ti, mehaniskajas darbnicas, kokapstrades darbnica,
saimniecibas kantorl, izm&gindjuma laukos, auglu darza, pili, biSu drava. Pavasari un rudeni
studentiem ir iesp&ja redz&t tos lauku darbus, kas konkréta bridi tiek veikti. Sevisku interesi studenti
izrada, redzot tehniku darbiba uz lauka, ka. piem., graudu s€ju, kukurtizas novaksanu. Parliecinosaks
specialista stastfjums ir tad, ja par konkréto tehniku un tas darbibu uz lauka pastasta darba veicgjs.
Studenti ar lielu interesi apskata modernos slaukSanas robotus un paral€la tipa slauksanas iekartu
ferma. Ka jaunu pelnas avotu laukos var iepazit biogazes razotni, kas darbojas jau nepilnus divus
gadus. Saimnieciba nodarbojas ne tikai ar lauksaimniecisko razoganu, bet arf lauku tarismu. Seit vél
ir daudz darama, lai pilnveidotu un sakartotu nozari, un studenti tiek iesaistiti ar savam idejam un
praktisko darbu.

Visu specialitasu studenti apgtst studiju kursu ,,Praktiska lauku saimnieciba”, bet katrai
fakultatei tiek papildus uzdoti uzdevumi atbilstos$i savai profesijai. Piem&ram, buvniekiem ir
uzdevums veikt razo$anas eku mérijumus, uzzimét projektu, un fakultats savu darbu aizstavet. Sadi
studenti labak iepazist savu nakamo specialitati. Redz&to un dzirdeto studenti noverte art velakos
gados, kur jau konkréti tiek apgiits kads studiju kurss, kas saistas ar ,,Vecaucg” apgiito. Daudziem
studentiem, kuri dzivo pilsétas, rodas reals prieksstats par dzivi un darbu laukos.

Vasaras méne$os Lauksaimniecibas un Zemes iericibas specialitasu studentiem tiek organiz&tas
macibu prakses, kur studenti praktiski veic konkrtus uzdevumus. Veterinarmedicinas fakultates
studenti visu macibu gadu nelielas grupas ierodas ,,Vecaucg” un praktiski darbojas ferma. Augusta
pirms studijam praksi istenoja 40 studenti, stradajot razo$ana un izméginajumu lauka.

Ka katru gadu studentu dienesta viesnica veicim sadzives apstiklu uzlabosanu. Sogad
izremontgjam un paplasindjam virtuvi, lai studenti &rti vardtu pagatavot maltiti. Uzsakot jauno
studiju gadu, pateicoties Lauksaimniecibas universitatei un Lauksaimniecibas fakultatei, studentiem
tika saripeti labi datori.

Turpinot iesaktas tradicijas, studenti piedalijas arT saimnieciskajos darbos, piem., kartupelu
novaksana, abolu razas vaksana, izméginajumu lauka darbos, teritorijas sakop$ana u. c. darbos.
Daudziem studentiem lauku darbi nav svesi un patiess prieks redzet, ar kadu atbildibu vini to veic. Ir
studenti, kam pirmo reizi nakas veikt §adus darbus un ta tiek novertéta ,,salda lauku maize”.

Veiksmigu sadarbibu uzsakam ar ainavu arhitektiem, kuri palidzes izveidot un sakartot teritoriju
pie pils. Esam atvérti visam fakultateém, lai veidotu ,,Vecaucg” studentiem atbilstosaku macibu
bazi.
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Lauksaimniecibas fakultates macibu un pétijumu saimniecibas
wPeterlauki” darbiba 2010. gada

Valdis Kreits
LLU MPS ,,Péterlauki”

2010. gads augkopjiem un zinatniekiem bija interesants, veiksmigs un bagats. Parbaudijumus
petnieckiem un augiem sagadaja mainigie un neprognoz&jamie laika apstakli, tacu tika iegltas
salidzinosi augstas laukaugu razas un interesanti un noderigi pétfjumu rezultati. Sis gads ieies
vesturé ar zemam temperatiiram un biezu sniega segu ziemas perioda, karstu un nokrispiem bagatu
vasaru.

Pildot savu misiju, $aja sezona macibu un pétljumu saimnieciba ,,Peterlauki” ierikoti lauka
izm@&ginajumi ZM subsidiju projektu izpildei:

1. Kultiraugu kaitigo organismu izplatibas, postiguma un attistibas ciklu pétjjumi kaitiguma
sliek$nu izstradasanai integrétaja augu aizsardziba (vaditaja asoc. prof. B. Bankina);

2. Mineralméslu maksimalo normu noteikSana kultiiraugiem (vaditajs prof. A. Ruza);

3. Minimalas augsnes apstrades ietekme uz augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo organismu
attistibu un izplatibu, razu un tas kvalitati bezmainas s€jumos (vaditajs prof. A. Ruza).

MPS ,Péterlauki” ir iesaistiti ari VPP apakSprogrammas ,Augsnes ka galvena resursa
ilgtsp€jiga izmantoSana droSu un kvalitativu partikas un lopbaribas izejvielu ieguvei no plasak
audzgtajam laukaugu sugam” (vaditdjs prof. A. Ruza) izpilde. Ierikotie lauka izm&ginajumi ir
baze, lai izvertétu minimalas augsnes apstrades un bezmainas s€jumu ietekmi uz razas lielumu,
kvalitati un iesp&jamo augsnes, apkartgjas vides un razas piesarnojumu ar mikotoksiniem mainigos
meteorologiskos apstaklos, augsnes biologiskas aktivitates, fizikalo un agrokimisko Tpasibu
izmainam ilgtermina, kaitigo organismu attistibu un izplatibu. ST projekta izpilde piesaistiti dazadu
specialitadu pétnieki gan no Agrobiotehnologijas, gan no Augsnes un augu zinatnu institiita un lidz
ar viniem arT studenti savu nosléguma darbu izstradei.

Saskana ar noslégto ligumu ar Valsts Augu aizsardzibas dienestu turpinajas dazadu laukaugu
Skimu saimniecisko Tpasibu novérteésana (SIN tests). Parskata gadda MPS , Péterlauki” lauka
apstaklos pétitas 132 dazadas laukaugu skirnes. MPS | Péterlauki” sniedza pakalpojumus Valsts
Augu aizsardzibas pétniecibas centram lauka izm@ginajumu ierikoSanai pesticidu efektivitates
parbaudei Latvija. 2010. gada $§Tm vajadzibam tika ierikoti 63 izm&ginajumi (484 varianti). Jaatzist,
ka pasiitijumi uzrada samazinajuma tendenci.

Sekmigi esam izpildijusi noslégto vienoSanos ari ar firmu Lantmanen SW Seed un
Norddeutsche Pflanzenzucht Hans-Georg Lembke KG selekcionariem par vinu jauno $kirpu un
liniju pirmsparbaudi.

Krizes laika no paSu iepémumiem esam uzlabojusi materiali tehnisko bazi: iegadajamies
kombingto graudu — mineralméslu sg€jmasinu, lauku smidzinasanas aprikojumu, rugaines disku
lobitaju jauna VPP projekta realizacijai, tika pamainiti angara logi.

Ka katru gadu vasara, 21. junija notika firmu BASF, Lantmanen SW Seed un saimniecibas
organizétas Lauku dienas. 1. jiilija notika seminars - macibas SIN testa veicgjiem Latvija.

MPS ,,Péterlauki” gadu noslégs ar pozitivu saimniecisko bilanci, jaunajai sezonai, neskatoties
uz kritiskiem mitruma apstakliem, p&tijjumiem ir ieséti planotie izm&ginajumi.

87



Razas svétki ,,Vecauce - 2010%, Zinasanas - visdro$akais ieguldijums darbam un dzivei, Zinatniska seminara rakstu krajums, 2010

Zirgkopibas macibu centrs ,,Muski” — 2009./2010. gada

Guntis Rozitis, Liga Ergle
Lauksaimniecibas fakultates ZMC ,,Muski”

»Muskos” notiek praktiskas nodarbibas zirgkopiba — zirgu audzgSana, turéSana, kopsana,
selekcijas metozu izvelg, zirgu &dinasana, veértésana, ka ari sacensibu organizesana, zirgu un jatnieku
sagatavo$ana. Ganampulks ir baze zinatniskajiem pétjjumiem bakalauru un magistru studijas. 2010.
gada ZMC ,,Muski” jasana tika apmaciti 22 studenti no LLU Lauku inZenieru, Lauksaimniecibas un
VeterinarmedicTnas fakultatem.

2009. gada 26. septembri ZMC ,,Muski” slégtaja manéza notika biedribas ,,Latvijas Skirnes
zirgu audz@taju asociacija” sadarbiba ar Zemkopibas ministriju rikotais Latvijas Skirnes zirgu
vertéSanas pasakums ar mérki popularizét zirgkopibas nozari un paradit Latvija sasniegtos
ciltsdarba rezultatus zirgaudz€sana. Pasakuma ietvaros notika vaislas érzelu genétiskas kvalitates
un ciltsveértibas noteikSana, jaunzirgu eksterjera un darbasp&ju veértésana, ka ar sporta un braucama
tipa zirgu izsole, kura piedalijas arT arvalstu interesenti. Pasakuma laika notika figuralas mainas
demonstréjumi muzikas pavadiba.

Turpinajas filmesanas Jana Streica filma ,,Rudolfa mantojums”. Kuciera loma filmg&jas asoc.
prof. Guntis Rozitis. ZMC ,,Muski” sirmais zirgs Lagoss tika filméts zviedru reklama.

2009. gada sacensibu sezona LLU jatnieki guva labus rezultatus iejades disciplina, gustot
vairakas nozimigas uzvaras, ka arT regulari ienemot godalgotas vietas, pieméram, LLU LIF studente
Anita Lapina un VMF studente Kintija Pontaga.

2010. gada 25. maija ZMC ,Muski” norisindjas Zemgales regionu pa$valdibu vaditaju
konference, kuras laika tika demonstréta iejade ar diviem zirgiem un divjugu pajugs.

ZMC ,,Muski” piedalijas majdzivnieku skaté Vilanos, kur demonstr&ja Latvijas siltasinu Skirnes
zirgu Amulets.

Ka jau katru gadu, jatnieki arT Sogad piedalijas Jelgavas pilsétas svétku gajiena, kas notika 28.
maija.
jatnieces no VMF uzstajas ar figuralas jasanas prieksnesumu.

19. junija ZMC ,Muski” notika Latvijas Jatnieku Federacijas kausa II posms. Sacensibas
piedalijas 12 macibu centra jatnieki. LLU jatnieki ieguva arT godalgotas vietas: Liga Ansonska 2.
vieta, Laura Endzele 3. vieta, Laura Voiko 4. vieta un Andris Pansens —5. vieta.

28. augusta tika uzsakti trenini figuralaja jasana ar astoniem jatniekiem, kas ir Tpasi sarezgits
uzdevums un tiek uzskatits par ZMC ,,Muski” ,,krona” numuru. Trenini notika katru dienu, ieskaitot
brivdienas, bet karsto laika apstak]u dg] tie sakas jau 5.00 no rita.

Jalija ZMC ,,Muski” jatnieces uzstajas ar figuralas jasanas priekSnesumu Pasaules kausa laika
Riga, ka arT augusta — III Vislatvijas Zirgu dienas Incukalna.

Pagajusi razena sezona un laiks planot nakama gada aktivitates.
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Zemkopibas institats 2010. gada

Aldis Jansons
LLU agentiira Zemkopibas zinatniskais instittits

Aizvaditais gads pagajis, miziku valoda runajot, visai minorigos tonos.

Galvenais un lielakais trieciens bija sadarbibas projekta jeb selekcijas programmas
neapstiprinasana Latvijas Zinatnes padomé. Bet tas, protams, selekcijas procesu ka tadu neapstadina,
mes to turpinam un turpinasim pasu spékiem cik vien lidzekli atlaus un cik pietiks spéku; tacu
tadgjadi selekcijas process, protams, ievilksies.

Otrs lielais trieciens bija Latvijas — Lietuvas parrobezu programmas projekta LLII-055
,Asparagus” partrauksana, jo misu galvenie partneri no Lietuvas nesp&ja sagadat nepiecieSamo
finans&jumu projekta uzsaksanai un lidzdalibai, lai gan més no savas puses sameklgjam finansgjumu,
ierikojam spargelu audz&tavu, izdarfjam visu veiksmigai projekta realizacijai.

Ka jau katru gadu, arT Sogad esam stradajusi dazadus ligumdarbus atbilstosi gan vietgjo, gan
ar arvalstu firmu pasttijumam; zinatniska sadarbiba turpinas ar LU Biologijas institiita Gengtikas
laboratoriju un arT ar Latvijas Koksnes kimijas institiitu.

Sogad izpildijam arT Valsts augu aizsardzibas dienesta (VAAD) pasitfjumu par dazadu
kultiraugu $kirnu parbaudi konvencionalaja un biologiskaja lauksaimnieciba. Rezultata varam
razotajiem ieteikt izveleties attiecigajiem augsanas apstakliem piemérotakas kulttraugu Skirnes gan
biologiskajos laukos, gan saimnickojot ar tradicionalajam metodém.

Instittta zinatnieki aktivi strada pie iesaktajiem darbiem un tikpat aktivi mekle un piedalas
jaunu projektu izstradg, lai turpinatu veikt zinatniskos pétjjumus.

Esam gandarfti par Eiropas Skirnu kataloga iek]autam divam miisu skirném: timotinu ‘Varis’ un
sarkano abolinu ‘Jancis’.

Tapat priecajamies, ka Eiropas Regionalas attistibas fonda rikotaja projektu konkursa
ir apstiprinats vismaz viens sagatavotais projekts; otrs, kuru izstradajam kopa ar Silavu par
daudzgadigiem zalaugiem, diemzg€l netika apstiprinats. Par So gadijjumu iesniedzam pretenziju
IZM.

Finans€juma trikuma de] Sogad neplanojam talakus komand@umus un braucienus uz
zinatniskajam konferencém un seminariem, piedalijamies vien Latvija un Baltijas valstis rikotajos
pasakumos.

Kakatru gadurikojam Lauku dienas, piedalijamies lauka izm&ginajumu skatéun lauksaimniecibas
izstade Vilanos.

Loti nozimigs pasakums bija Latvijas Agronomu biedribas kongress, ko Sogad organiz&jam
Zemkopibas institita. Ta bija lieliska iesp€ja iepazistinat agronomus no visas Latvijas ar misu
institita paveikto, ar problémam lauksaimniecibas zinatng, paradit lauka izmégindjumus, ka ari
daltties pieredz€ un parrunat daudzus ar lauksaimniecibu saisttus jautajumus.
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Krizei spitejot — institiita veiksmes stasts 2010. gada

Edite Kaufinane
Latvijas Valsts auglkopibas institiits

Neskatoties uz finansu krizes situaciju valstt, 2010. gads Latvijas Valsts auglkopibas instititam
(LVAI) kopuma ir bijis veiksmigs. Pateicoties ripigam un neatlaidigam darbam, ir izdevies piesaistit
Iidzeklus no vairakiem finansiali apjomigiem projektiem, kas Javis ne tikai saglabat, bet pat palielinat
zinatnisko darbinieku skaitu. Pasreiz LVAI pastavigi strada 58 cilvéki, no tiem 51 pilna laika
zinatniskais darbinieks (t.sk. 12 doktori, 12 magistri, t.sk.7 doktoranti, 5§ magistranti); nepilnu slodzi
strada 2 arvalstu zinatgu doktori. 2010. gada LVAI darbinieki veiksmigi aizstavéja tris bakalaura un
vienu magistra darbu, decembrT planota doktora darba aizstavéSana Zviedrijas Lauksaimniecibas
universitaté. Viens magistrs iestajies doktorantiira, tris bakalauri uzsakusi studijas magistratira.

Svarigakie zinatniska darba rezultati 2010. gada. Turpinats méerktiecigs selekcijas darbs
abelém, saldajiem kir§iem, aveném un upeném. 2010.gada sakuma Belgija registrétas 2 LVAI
selekcion@tas abelu skirnes, Sobrid AVS testu Latvija iziet 10 auglaugu skirnes. Vairak neka 20 dazadu
auglaugu skirnes tiek parbauditas dazadas Eiropas valstis. Turpinas molekularo markieru metozu
apglsana un izmanto$ana gen&tisko resursu un selekcijas materiala izp&té. Veikti plasi auglaugu
patalogijas p&tijumi, iekartoti jauni agrotehniskie izméginajumi abelém. legiti pirmie rezultati par
risku mazino$am un vidi saudzgjosam audz&Sanas tehnologijam, izmantojot dazadus segumu un
konstrukciju veidus, ka arT par abolu uzglabasanu kontrolétas atmosféras kameras. Péc uzpémumu
pastitijuma izstradatas un pardotas 6 ogu parstrades tehnologijas. LVAI 2010. gada veiksmigi
stenoti liela apjoma ilgtermina zinatniski projekti: (1) Starptautiskie: a) RIBESCO/AGRI GEN
RES 071 ,,Ziemeleiropas Ribes gints génu fonda pamatkolekcijas izveide”; b) Divpusgjas sadarbibas
projekts ar Aiovas universitati (ASV) ,, Ziemelamerikas izcelsmes zema auguma potcelmu saderibas
parbaude Latvija”; ¢c) INTERREG projekts ,,Tehnologiju parneses centra izveide auglkopiba™; (2)
LVAI vada ilgtermina sadarbibas projektus: a) ZM LAP projekts “Ilgtsp&jigas auglkopibas attistiba,
izmantojot vidi un Tdenus saudzgjosas, ka arT lauku ainavu saglabajosas integrétas audzeéSanas
tehnologijas klimata parmainu mazinasanai un biologiskas daudzveidibas nodro§inasanai”’; b) ESF
1.1.1.2. aktivitates projekts ,,Zinatniskas kapacitates stiprinasana auglkopibas, mezu un informacijas
tehnologijas nozar€s, nodro$inot videi draudzigu audz&$anas risinajumu, produktu izstrades un
ievieSanas izpéti ar datortehnologiju atbalstu”; (3) LVAI piedalas projektu Tstenosana: a) VPP Nr.
5 projekts ,,Vietgjo lauksaimniecibas resursu ilgtspgjiga izmantoSana paaugstinatas uzturveértibas
partikas produktu izstradei”; b) LZP pétfjumu projekts ,,KirSu un plimju selekcijas materiala
izp&te un uzlabo$ana, attistot un pielietojot molekularas genétikas tehnologijas”; ¢) ERAF 2.1.1.2.
aktivitates projekts ,,Latvijas auglkopibas zinatnes starptautiskas atpazistamibas un konkurétspgjas
veicinasana. 2010. gada septembrT apstiprinati trfis LVAI projekti ERAF 2.1.1.1. aktivitate. LVAI
zinatnieki iesaistfjusies un aktivi darbojas trijas ES COST akcijas - Nr. 611, Nr. 863 un Nr. 873,
kuras ietvaros septembri noorganizéta konference, kura piedalijas 50 dalibnieki no 21 valsts.

4. maija LVAI noorganizeti KirSu zied@Sanas sv&tki, kuru ietvaros gan mazajiem, gan
pieaugusajiem bija iesp&ja piedalities laboratorijas eksperimentos, darza var€ja macities potét,
apputeksnét, nemt augsnes paraugus un veidot vainagus. Noorganiz€tas 2 lauku dienas un 8
praktiski seminari komercauglkopjiem. 30. maija izskangja 9. Cerinu koncerts, ko apmekl&ja ap
7000 klausitaju. Dobeles zinatnieki ir pratusi izmantot krizes raditos izaicinajumus!
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Jaunas vésmas un véji Priekulos 2010. gada

Arta Kronberga, Ilze Skrabule
APP Valsts Priekulu laukaugu selekcijas instittits

2010. gads Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institta bijis smaga darba, parmainu un jaunu
celu meklgjumu gads. Viena no nozimigakajam parmainam — no 2010. gada 15. junija instititu
vada jauns direktors — Alfs Lapsins. Kolektivam ir lielas ceribas, ka vina vadiba tiks domats par
marketingu, pieaugs produkcijas realizacijas apjoms un aktivi risinasies saimnieciskas problémas.
Akadémiskajos amatos Sogad institita ievel&ti un strada sesi zinatnu doktori, seSi magistri, no
kuriem trTs turpina studijas doktorantiira, ka arT Cetri asistenti.

No 2009. gada decembra institiita uzsakta ESF Ilidzfinanséta projekta ,,Videi draudzigu un
ilgtsp&jigu laukaugu $kirpu selekcijas tehnologiju izstrade, pilnveido$ana un ievie$ana praksg”
realizacija. Projekta darbibas gaita ir izveidota zinatniska grupa, kas veic jaunu selekcijas procesa
tehnologiju izstradi un ievieSanu videi draudzigai un ilgtsp&jigai lauksaimniecibai piemérotu
laukaugu Skirnu veidosanai. Projekta realizacija ir iesaistiti zinatnieki no dazadam zinatnes
nozarém — lauksaimniecibas (augu selekcijas virziens), biologijas, medicinas un kimijas; jaunie
zinatnieki, doktoranti, magistranti un ari zinatnu doktore no Krievijas. Pirmo reizi zinatnieki Latvija
apvienojusies, lai veiktu plasus teorétiskos pétijumus selekcija, kas parasti nav iesp&jams ierobezoto
finansu resursu dél.

Paslaik kopuma Priekulu zinatnieki darbojas septinos dazados projektos. Parsvara tie ir projekti,
kuri tiek realiz&ti jau vairakus gadus, pieméram, LZP projekts ,,Molekularo markieru tehnologiju
pielietosana laukaugu sakotngja seéklaudzesana”, ZM finansétie p&tnieciskie projekti ,,Kultiraugu
kaitigo organismu izplatibas, postiguma un attistibas ciklu p&tfjumi kaitiguma sliekSnu izstradasanai
integrétaja augu aizsardziba” un ,,Mineralmaslu maksimalo normu noteik3ana kultiiraugiem”. Sogad
uzsakts jauns projekts — Valsts p&tijumu programmas NatRes projekts ,,Augsnes ka galvena resursa
ilgtsp&jiga izmantoSana droSu un kvalitativu partikas un lopbaribas izejvielu ieguvei no plasak
audzetam laukaugu sugam”. Diemzel 2010. gada pilnigi netiek finanséta laukaugu selekcija, kas
ir viena no svarigakajam institiita funkcijam. Tapat virkne sagatavotu p&tniecisku projektu palikusi
bez finansgjuma.

Notiek aktiva sadarbiba ar razotajiem, sniedzot rekomendacijas un konsultacijas, rikojot
informativos seminarus un lauka dienas, gatavojot kop&jus projektus. Sovasar institiita laukos notika
ECOCONECT (Vacija) rikots starptautisks seminars biologisko kartupelu audzesana; lektori un
organizatori bija arT institlita darbinieki. Petfjumu rezultati atspoguloti virkn€ publikaciju, ieskaitot
rakstus arT uztura zinatnei un medicinai veltitos zurnalos.

Sogad zinatniekiem bija iesp&ja piedalities vairakas starptautiskas zinatniskas konferencgs un
seminaros dazadas valstis (Anglija, Irija, Niderlandg, Igaunija).

Uzsakta sadarbiba ar pavariem un partikas uzneémumiem. Pavasara svétkos LU Botaniskaja darza
blakus Priekulu selekcionariem Jelgavas uznémuma ,,Hercogs” pavars A. Rumitis un Rigas ,,Berga
Bazara” pavars M. Jansons gatavoja kartupelu pankiikas un biezzupu, kailgraudu miezu risoto, zirgu
mozaiku un citus gardumus. RigaFood izstades laika Institiita stenda vargja nodegustét uzneémuma
levas maiznica” cepto maizi, kuras pagatavosanai izmantoti kailgraudu miezu un tritikales milti.
Ar1 ,,Rigas Dzirnavnieks” ir loti ieintereséts jaunako rudzu un tritikales skirpu parstrade. Priekulu
laukos kartupelus ugunskura cepa raidijuma ,Kas var but labaks par $o” veidotajs — pavars
M. Ritips.

Priekulu institits parmainas uznem ka ikdienu un neparstaj meklet jaunas iespgjas veiksmigam
darbam.
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Zinatnisko pétijumu témas Puare 2010. gada -
ar uzsvaru uz tehnologiju dazadoSanu

Liga Lepse, Janis Lepsis
Piires Darzkopibas p&tijumu centrs

2010. gada Pures Darzkopibas pétijumu centra turpinata iesakto un uzsakta jaunu zinatnisko
projektu realizacija, paplasinot izp&ti darzepkopibas joma un glabasana modificeta atmosfera, ka ar1
turpinot virkni pétfjumu auglkopiba.

2010. gada turpinas sadarbiba ar LLU projekta ,Kulttiraugu kaitigo organismu izplatibas,
postiguma un attistibas ciklu p&tfjumi kaitiguma sliek$nu izstradasanai integrétaja augu aizsardziba”
apakstémas ,,Darzenu slimibu diagnostika, slimibu izplatibas un postiguma pétfjumi darzenu
platibas” ietvaros. Projekta uzdevums ir konstatét un izvértét slimibu izplatibu darzenu s&jumos/
stadijumos Pureé. Veikts kaitigo organismu uzskaites un identifikacijas darbs sipolu un burkanu
s€jumos, kapostu stadfjuma.

Turpinas lidzdarbiba LLU LF Augsnes un augu zinatpu institGta vadita projekta Nr. 09.1456
,,Fiziologiski aktivu savienojumu akumulacijas stimul&Sanas iesp&jas Latvija audz&tos darzenos”.
Projekta ietvaros tiek pétitas fiziologiski aktivo savienojumu daudzuma izmainas burkanos un
tomatos dazadu agrotehnologisko faktoru ietekmg.

Vairaki projekti tiek realizeti auglkopiba. Piedalamies LVAI vaditaja projekta ,,Ilgtspgjigas
auglkopibas attistiba, izmantojot vidi un tdenus saudzgjosas, ka ari lauku ainavu saglabajosas
integrétas audzeSanas tehnologijas klimata parmainu mazinasanai un biologiskas daudzveidibas
nodrosinasanai”, kur veicam agrotehnologiskos izm&ginajumus un $kirpu izvértésanu piemérotibai
integrétai audzesanai dazadiem auglaugiem uz vietas Pur€ un apsekojam art saimniecibas Kurzemes
zona. Sadarbiba ar LVAI tiek realizéta ari VPP ,,Viet€jo lauksaimniecibas resursu ilgtspgjiga
izmantoSana paaugstinatas uzturvrtibas partikas produktu izstradei” apakSprojekts ,,Abolu
kvalitates paaugstinasanas, saglabasanas un parstrades iespgju risindjumi” — par abolu glabasanas
tehnologijam.

Tiek turpinata darzenu un auglaugu genétisko resursu saglabasana. Finanséjuma samazinajuma
del 2010. gada partraukts genofonda kolekciju izvertgjums.

2010. gada turpinas starptautiskais ERDF Igaunijas-Latvijas programmas projekts GOODFRUIT
,Increasing competitiveness of Estonian and Latvian food industry based on new and improved
local fruit and berry product development”, kura pétiti auglaugu glabasanas jautajumi. EUREKA
programma uzsakts projekts ,,Glabasanas parametru optimizacija un tehnologiju pilnveidoSana
Baltijas agroklimatiskajos un tehnologiskajos apstaklos audz&tu darzenu glabasanai kontrolétas
atmosferas apstaklos”. Projekta ietvaros jau veikti pirmie izméginajumi Tslaicigi glabajamo darzenu
glabasanai modificéta atmosfera, tick gatavoti glabasanas izm&gindjumi ilglaicigai glabasanai.

Ptres DPC ierikoti ari vairaki bakalauru, magistru un doktorantu zinatnisko darbu lauka
izm&gindjumi. Bakalauru darbu ietvaros tika izvértéta augsnes aktivitates noteikSana biologiskaja
lauka dazadu kultGraugu stadijumos/sgjumos un fiziologiski aktivo vielu saturs burkanos dazada
mitruma nodro§indjuma. Aizstavéti divi magistra darbi — Dz. D&kena ,,Dazadu plimju potcelmu
ietekme uz $kirpu ziemcietibu” un A. Bite ,,Arpussaknu méslojuma izmanto§anas iespgjas un
efektivitate burkaniem”. V. Laugales promocijas darba ietvaros veikti izm&gindjumi par zemenu
razoSanas sezonas pagarinasanu.

Bitiskakie Sobrid iegitie secinajumi no projektiem ir §adi: sipolu neistas miltrasas prognozu
programma ir samera efektiva; izvertgjot plimju potcelmu ietekmi uz §kirpu ziemcietibu, noteikti
piemérotakie potcelmi divam S$kirpu grupam; izvertéts modelis zemenu razo$anas sezonas
pagarinasanai lauka apstaklos (no maija beigam lidz rudens salnam), izmantojot dazadus segumus,
stadu veidus un Skirnes.
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Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centrs 2010. gada

1lze Priekule
VSIA ,,Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs”

Mums nav lemts zinat, bet pétit un meklét. /Zenta Maurina/

Jau dizais Rainis luga ,,Zelta zirgs” ir teicis, ka ,,pastavés, kas parvértisies”. Ta ar1 Latvijas
Augu aizsardzibas pétniecibas centrs (LAAPC), cerot zinatniskas institlicijas statusa péc daziem
gadiem nosvinét jau 100. dzimSans dienu, 2010.gada ir izgajis jaunu parmaigu loku. Ar $1 gada
1. septembri LAAPC ir lielas Latvijas Lauksaimniecibas universitates (LLU) saimes loceklis, jo ar
LR Ministru kabineta 2010. gada 7. julija rikojumu Nr. 382 ka LAAPC valsts kapitala dalu turétajs
ir noteikta LLU. Ka institlicijas dzlve mainisies $aja jaunaja situacija, to radis laiks, bet kolektivs
cer uz sekmigu, vél ciesaku sadarbibu ar Lauksaimniecibas fakultates macibspekiem-zinatniekiem
zinatnisko projektu sagatavosana un izstradg.

Ka jau pédgjos gados ierasts, ar Saja pavasarl LAAPC kolektivs bija priecigs sveikt savus
darbiniekus ar jauniem sasniegumiem izglitibas pilnveidoSana. Uz iestad€ veikto p&tjjumu pamata
darbu par t€mu ,,Herbicidu efektivitates pétijumi ziemaju graudaugu s¢jumos” sekmigi aizstavejusi
Oksana Smirnova, iegiistot profesionala magistra gradu lauksaimnieciba (LLU). Diplomdarbu
par tému ,,Fungicidu lictosanas efektivitate ziemas kvieSu s€jumos” izstradajusi Liga Lapina, kas
ieguvusi agronoma ar specializaciju uznémeéjdarbiba lauksaimnieciba kvalifikaciju (LLU). Sekmigi
aizstavot darbu ,,Preparata ‘AS’ fiziologiskas aktivitates novértéSana”, lauksaimniecibas zinatpu
bakalaura gradu lauksaimnieciba ieguvusi Julija Volkova (LLU). Interesants bijis Baibas Ralles
darbs pie temas ,,Udensvabolu sabiedribas un tas ietekmgjosie faktori Talsu pauguraines ezeros”, ko
aizstavot, ieglts dabaszinatnu bakalaura grads biologija (LU).

Tpasi lepns LAAPC kolektivs ir par Inetas Vanagas un Ilzes Apenites veikumu, kuru nopietnais
darbs vairaku gadu garuma vainagojies ar LR doktora grada lauksaimniecibas nozar¢ laukkopibas
apaksnozar¢ iegliSanu, maija sekmigi aizstavot promocijas darbus ,,Nezalu izplatibas dinamika
un to ierobezosSanas iespgjas graudaugu augu maina Vidzeme” un ,,Dzervenu dzinumu pangodina
Dasineura vaccinii (Smith) biologija, ekologija un ekonomiska nozime” (LLU).

LAAPC zinatniska darbiba parskata gada ir bijusi saistita ar triju Zemkopibas ministrijas
pasititu zinatniski p&tniecisko projektu realizaciju. Kopprojekta ,,Ilgtsp&jigas auglkopibas attistiba,
izmantojot vidi un Gdenus saudzgjosas, ka arT lauku ainavu saglabajosas integrétas audzesanas
tehnologijas klimata parmainu mazinasanai un biologiskas daudzveidibas nodrosinasanai” ietvaros,
LAAPC veikusi uzdevumus sadala ,,Kaitigo un derigo organismu inventarizacija Latvijas auglu un
ogu darzos, to attistibas izp&te un kontroles metozu izstrade, lai raditu informativo un metodisko
bazi efektivai, vidi saudzgjosai augu aizsardzibas pasakumu pielietosanai” (projektu vada LVAI).

Projekta ,,Graudaugu Skirpu izturibas izvertgjums pret slimibam Latvijas agroklimatiskajos
apstaklos, novertgjot Skirnu saimnieciskas ipasibas” ietvaros turpinati petijumi par valsts skirnu
parbaudg esoso graudaugu Skirpu izturibu pret slimibam.

Sadarbiba ar LLU Lauksaimniecibas fakultates Augsnes un augu zinatnu instittiitu kopprojekta
,.Kultliraugu kaitigo organismu izplatibas, postiguma un attistibas ciklu p&tijumi kaitiguma sliekSnpu
izstradasanai integrétaja augu aizsardziba” ietvaros veikti petfjumi par sabalans€tu insekticidu
pielietojumu kaiteklu ierobezoSanai rapsa s€jumos.

Apjomigs darbs veikts, izpildot zinatniski tehniskos pétfjumus péc 18 firmu pasitijuma,
noskaidrojot 147 jaunu augu aizsardzibas lidzeklu efektivitati 20 kulttiraugu s§jumos un stadijumos
Latvijas apstaklos.
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Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs 2010. gada

Veneranda Stramkale
SIA Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs

SIA ,,Latgales lauksaimniecibas centrs” (LLZC) ir vieniga zinatniski p€tnieciska institlicija
Austrumlatvijas regiond. Projektu finansjums tam ir vienigais, jo bazes finansgjums, pamatojoties
uz centra juridisko statusu, netiek pieskirts.

2009. gada LLZC pieteicas trijos zinatniskajos projektos. Izstradajam projektu Eiropas
Ekonomikas zonas finan$u instrumenta programmas ,Vides tehnologijas un ekoinovacija”
ietvaros. Apak$projekta nosaukums ,,Kanepju audz&Sanas tehnologiju izpéte inovativiem un
videi draudzigiem izmantoSanas veidiem Austrumlatvija”. Diemzgl projekts netika atbalstits. ArT
LZP sadarbibas projekta ,,Pret biotiskajiem un abiotiskajiem stresiem izturigu Skirpu veidoSana
Latvijas tautsaimnieciba nozimigakam lauksaimniecibas augu sugam”, kura izstrade piedalijamies,
finanséSana netika atbalstita.

Sadarbiba ar Rigas Tehniskas universitates zinatniekiem, ka arf LU Biologijas instittitu, LVMI
»Silava” GRC izstradajam LZP sadarbibas projektu ,,Latvijas atjaunojamo izejvielu linu un kanepaju
produktu Tpasibu pétijumi, to pielietoSana inovativu tehnologiju un jaunu funkcionalu materialu
izstradei”. Pateicoties lauksaimniecibas nozares zinatnieku pozitivai recenzijai un ekspertu komisijai,
sadarbibas projekts tika atbalstits un tick sekmigi realizets. Jaizsaka pateiciba projekta vaditajam Dr.
habil. sc. ing. G. Strazdam un par&jiem RTU zinatniekiem par LLZC darbibas pozitivu novértésanu
un veiksmigu sadarbibu. RTU iesaistija LLZC projekta ,,Starpnozaru zinatniskas grupas izveidosana
viedo tekstiliju jaunu funkcionalo Tpasibu attistiSanai un integréSanai inovativos izstradajumos”. Ir
ar1 ZM projekti: ,,Ziemas un vasaras ellas linu skirpu noveértésana audzesanai Latvijas augsnés un
klimatiskajos apstaklos” un ,,Atbalsts kultiiraugu (linu) genofonda saglabasanai”.

Lai paaugstinatu kvalifikaciju, 2010. gada divi zinatniskie darbinieki turpina studijas LLU
doktorant@ira. Marija Malceva 2010. gada izstradaja un aizstavéja magistra darbu biologija ,,Slapekla
méslojuma ietekmes fiziologiskie aspekti s€jas kanepém (Canabis sativa)”. Vina 2010. gada
septembrT iestajas LU doktorantiira un izstradas promocijas darbu ,,Fiziologiskais pamats kultiraugu
ar plasu izmantosanas spektru (s€jas kanepju, natru, skiedras un ellas linu, rapsu) produktivitates
nodrosinasanai”. Sadarbiba ar LLZC un balstoties uz p&tijumiem, tiek izstradati divi magistra darbi:
Ré&zeknes augstskolas Vides inzenieru fakultate, ka art LU Biologijas fakultatg.

Sagatavotas un publicétas Cetras publikacijas un sagatavotas publicéSanai trTs publikacijas.
LLZC sadarbiba ar citu nozaru zinatniekiem piedalijas un uzstajas 11 dazadu Iimenu konferences,
t.sk., 6 starptautiskajas.

LLZC sadarbojas ar ,,Latgran”, lai popularizétu zalaugu plasaku izmantoSanu, parbauditu N
papildméslojuma, Skirnes un s€jas terminu ietekmi uz to energokvalitates raditajiem.

Lai inform&tu lauku uznémgjus par jaunakajam laukaugu skirném un to audz&sanas tehnologijam,
2010. gada sadarbibas projektos piedalijas Valsts Stendes graudaugu selekcijas institaits, Valsts
Priekulu laukaugu selekcijas institiits, SIA Latvijas Skirnes seklas, firmas : Baltic Agro, BASF, SW
Seed, Berner, Skandagra, Syngenta, Bayer.

Lai iepazistinatu lauku uzpemgjus, parstradatajus, lauksaimniecibas konsultantus u.c.
interesentus ar izméginajumos ieglitajiem rezultatiem, katru gadu LLZC sadarbiba ar Rézeknes
novada domi, lauksaimniecibas produkcijas parstradatajiem, sadarbibas partneriem organizeé
zinatniski praktisko konferenci un Lauku dienu. Atsauciba un interese ir liela, jo konference
dalibnieku skaits parsniedz 200, bet Lauku diena — 1000.
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Valsts Stendes graudaugu selekcijas instituts 2010. gada

Sanita Zute
Valsts Stendes graudaugu selekcijas institiits

Sis gads sakas ar diskusijam par to, kada statusa Zemkopibas ministrijas parraudziba eso$ajam
zinatniskajam institlicijam darboties turpmak. Vai mazie institlti spes pastavét péc kartgjiem
valsts budzeta konsolidacijas pasakumiem? Vai situacija, kad finans€jums zinatnei valstT ir buitiski
samazinats, t.sk., Zemkopibas ministrijas atbalsta pasakumos finanséjums pé&tjjumiem vispar nav
paredzgts, visi institiiti spes izdzivot? Varbiit tos apvienot? Nekadu taustamu labumu no apvienosanas
pagaidam nesp&jam saskatit, tade] 2010. gadu pavadijam katrs pats atbildot par savam veiksmém
un neveiksmém. Jo situacija, kad valstij nav reala pasiitijuma lauksaimniecibas zinatnei vai vismaz
$adu pasakumu finans&$ana nav pirmo prioritau saraksta, atrast iespgjas ir vienlidz sarezgiti ka
lielam ta mazam institdtam. Un iesp&jams, ka tieSi mazie instititi vispargjas krizes situacijas spgj
labak koncentrét iek$€jos resursus un gana elastigi reagét uz realo situaciju. Ka isti ir, dro$i vien
paradis arT Valsts kontroles zinojums §1 gada nogal@.

Par $1 gada neveiksmi uzskatam sadarbibas projekta ,,Pret biotiskiem un abiotiskiem stresiem
izturigu Skirpu veidosana Latvijas tautsaimniecibai nozimigu lauksaimniecibas augu sugam”
finans€juma atteikumu, jo rezultata viss 1idz $im veiktais dazadu sugu selekcija tika pilniba atstats
selekcionaru un instititu zina. Tiesi selekcionari vislabak zina, ka selekcijas darbam ir jega tikai tad,
ja tiek nodrosinata ta nepartrauktiba. Tap&c institits $aja gada pilniba uznémas pats finansét iesakto
darbu, vienlaicigi meklgjot jebkuras iespgjas atrast Sim darbam realu pasttijumu no valsts puses.
Saja gada tika partraukti arT atbalsta maksajumi izlases séklas sagatavosanai, bet genétisko resursu
uzturéSanai Stendg atveleti vien 1700 Ls (AVS tests etalonskirnu uzturéSanai graudaugiem). Tapat
Saja gada bija partraukts atbalsts zinatnes materiali tehniskas bazes uzlaboSanai. Ar no institlita
budzeta STm vajadzibam vargjam atlicinat lidzeklus tikai tehnikas remontiem un priecajamies par to,
ko paspéts uzlabot ,,treknajos gados”. Ar lielam ceribam skatamies uz ideju veidot Lauksaimniecibas
un partikas zinatnes valsts nozimes petniecibas centru. Lai arT ar potencialiem centra partneriem
esam jau iepriek$&jos gados ciesi sadarbojusies, ka centra dalibnieki nakotné ceram iegit iesp&ju
piesaistit gan ES struktlirfondu Iidzeklus zinatnes infrastruktiiras sakartosanai, gan pretendét uz
valsts pasttitiem pétijumiem.

Par §1 gada veiksmigakajiem notikumiem noteikti jamin jauna zinatnu doktora ienakSanu musu
kolektiva, Marai Bleiderei veiksmigi aizstavot savu promocijas darbu ,,Graudu kvalitates izvertgjums

=

lopbaribas miezu selekcijai Latvija” (vaditaja prof., Dragr. Zinta Gaile). Maras darbu atzinigi
novertgja ari konkursa ,,Sgj&js 2010” komisija. Studijas LLU doktorantlira Sogad uzsaka p&tnieces
Inga Jansone un Lidija Vojevoda. Bijam iepriecinati uzzinot, ka abi muisu sagatavotie projekti ERAF
2.1.1.1.aktivitates ,,Atbalsts p&tniecibai un inovacijam” konkursa ir atbalstiti. Kopuma $aja gada
stradajam ar diviem LZP pasutitiem p&tijumiem, pabeidzam divus TOP projektus, piedalijamies trs
ZM un &etru firmu pasiitijumu izpildg, divu starptautisku projektu Istenosana. Ipasu skolu apguvam,
iesaistoties ka partneri ESF Iidzfinanséta projekta ,,Videi draudzigu un ilgtsp&jigu laukaugu skirnu
selekcijas tehnologiju izstrade, pilnveido$ana un ievieSana prakseé” realizacija. Lai ari projektu skaits
ir ievérojams un darba apjoms gana liels, naudas izteiksme Sie projekti ienesusi gandriz par 50%
mazak ka pern. Saja situdcija liels atspaids institiita budZzetam bija iendkumi no seklas realizacijas un
skirpu autoratlidzibas, par ko paldies pienakas lauksaimniekiem. Lai arT nevaram So gadu saukt par
loti dasnu, tomér ar neatlaidigu darbu un cie$a sadarbiba ar saviem partneriem biisim to veiksmigi
aizvadijusi.
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