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Ziemaju labibu biomasas raza
Biomass Yield of Winter Cereals
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Abstract. The energy consumption in the world is growing while the stocks of fossil fuel are
diminishing. Due to this, the need for renewable energy sources is on the rise. The objective
of this research is to describe the biomass yield of winter cereals and varieties depending on
development stage. The trial was carried out at the State Stende Cereal Breeding Institute in the
2009/2010. Three wheat varieties ("Mulan’, ‘Skalmeje’ and line ‘99-115); three rye varieties
(‘Matador’, ‘Placido’, ‘Dankowskie Nowe”) and three triticale varieties (‘Valentino,” ‘Dinaro’
and line ‘0002-26) were included in the trial. Biomass was harvested at three development
stages: at the beginning of flowering (GS 60-62), at the early-milk stage (GS 70-72) and at the
beginning of yellow ripening (GS 80-82). Biomass yield was recalculated as dry matter yield,
t ha'l. The substantially higher (p<0.05) average dry matter yield was obtained from triticale:
12.26 t ha''; the yield of winter wheat and rye was less — 11.54 and 11.44 t ha!, respectively.
Harvest time had the greatest impact on the yield of the winter crops. The highest dry matter
yield was obtained at the early-milk stage and at the beginning of yellow ripening stage for
triticale and winter wheat (respectively 14.71, 14.33 and 13.43, 13.48 t ha'). The yield of the
rye biomass was highest at the yellow ripening stage — 15.41 t ha!. Triticale ‘Dinaro’ and
winter wheat ‘Skalmeje’ showed the highest biomass yield in all the plant development stages,
but rye variety ‘Matador’ — at the early-milk stage.
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Ievads

Pasaule, samazinoties fosilo izejvielu krajumiem, pieaug vajadziba p&c atjaunojamiem
energoresursiem. Lai gan energijas raZo$ana no mezsaimniecibas produktiem ir tradicionala,
fosilas energijas cenu strauja picauguma rezultata izdeviga kluvusi ari energijas ieguve no
lauksaimniecibas produktiem — biomasas.

Eiropas Savieniba atjaunojamo energoresursu attistibu Iidz 2020. gadam reglamente
direktiva 2009/28/EK, kura noteikts, ka no atjaunojamajiem resursiem saraZotas energijas
Tpatsvaram bruto energijas gala patérina 2020. gada jasasniedz 40%. ST direktiva attiecindma
arT uz Latviju (Eiropas ..., 2009). Latvija galvenie atjaunojamie energoresursi ir hidroresursi
un biomasa: laukaugi - rapsis, graudaugi, cukurbietes; koksne; mazaka méra [idz $Sim izmanto
vEja energiju.

Plasak izmantotie laukaugi atjaunojamas energijas razo$anai ir kukuriiza, kanepes, rapsis,
bietes, lucerna, sorgo, ka arT graudaugi. Graudaugu skabbaribas izmantoSana biogazes ieguvei
ir labi novertéta (Plochl et al, 2009). Ziemaju labibu piem@rotiba biogazes ieguvei ir petita
Austrija, kur atzts, ka no ziemas kvie$u skabbaribas var iegiit 380 L, kg™ (Amon et al., 2007).
Metana ieguvi no 1 ha ietekmé biomasas raza (t ha'), ka ari tas kimiskais sastavs. P&tfjumi
Austrija parada, ka no ziemaju graudaugiem var iegiit no 3200 lidz 4500 m’_ ha"' metana
(Amon et al., 2007).

Graudaugi ir pieméroti audzgSanai Latvijas klimata, un tie bitu izmantojami ka vietgjie

46



Razas svétki ,,Vecauce - 2010, Zinasanas - visdro$akais ieguldijums darbam un dzivei, Zinatniska seminara rakstu krajums, 2010

resursi atjaunojamas energijas ieguve. Latvija lidz §im nav plasu un daudzveidigu pétijumu par
labibu biomasas izmantoSanu energijas ieguvei.

Petijuma mérkis ir raksturot graudaugu biomasas razas lielumu atkariba no ziemaju
graudaugu sugas, skirnes un novaksanas laika.

Materiali un metodes

Izméginajums iekartots Valsts Stendes graudaugu selekcijas institata 2009. gada
rudent velénu podzol&ta smilSmala augsng, kas raksturojas ar $adiem raditajiem: pH KCL
5.6 — 6.0, organiskas vielas saturs 22 — 26 g kg, augiem viegli izmantojama P O, saturs
228 -230 mg kg', K,0 - 181 mg kg™'.

Lauka izméginajums tika iekartots s€klkopibas augu sekas lauka Nr. 3, varianti izvietoti
randomizgti 4 atkartojumos ar razas uzskaites platibu 12 m?.

Pétfjums tika iekartots ka 3 - faktoru izm&ginajums. Faktors A — graudaugu suga, faktors
B — audzgjama skirne, faktors C — biomasas attistibas faze — novaksanas laiks. Izm&ginajuma
pétitas kviesu skirnes: *Mulan’, ‘Skalmeje’ un Stendes graudaugu selekcijas institiita izveidota
Iinija ‘99-115’; rudzu Skirnes: ‘Matador’, ‘Placido’, ‘Dankowskie Nowe’; tritikales Skirnes:
‘Valentino’, ‘Dinaro’ un Priekulu laukaugu selekcijas institiita izveidota Iija ‘0002-26°.
Graudaugu biomasas sausnas raza novakta tris attistibas fazes: ziedeésanas (AS 60.-62., attistibas
etaps pec Cadoksa), piengatavibas (AS 70.-72.) un dzeltengatavibas (AS 80.-82.) sakuma.
Izméginajuma lauka priekSaugs bija baltas sinepes zalméslojumam; sinepes sasmalcindja ar
smalcinataju un iestradaja augsné ar KUHN arklu Varimaster.

Izs€jas norma populacijas rudziem (‘Matador’, ‘Dankowskie Nowe’) un tritikalei 400
digstosas s€klas uz 1 m?, hibridajiem rudziem (’Placido’) 200 digstoSas s€klas uz 1 m? ziemas
kviesiem 450 digstosas s€klas uz 1 m?. S€ja veikta 2009. gada 18. septembri. Pamatméslojumam
izmantots kompleksais méslosanas Iidzeklis N4-P20-K20 300 kg ha''.

2010. gada pavasarT lietots amonija nitrats (N 34%) papildméslojuma:

e vegetacijai atjaunojoties:

o ziemas kvieSiem - 90 kg N ha'';
o tritikalei, rudziem — 60 kg N ha';

e 31.—32. etapa visam pétitajam ziemaju graudaugu sugam 60 kg N ha'.

Ziemaju labibu zalmasa plauta ar rokas zales plaveju, nosakot katra atkartojuma zalo masu
uz lauka ar svariem ACCULAB SV - 30, ar precizitati 0.02 g. No visiem Cetriem atkartojumiem
nonemts vidgjais paraugs skab&sanai un analizu veikSanai. Sausnas saturs noteikts laboratorija
pec LVS ISO 712 — 2003 metodes.

Tegnita biomasas raza parrékinata ka sausnas raza t ha'. Datu matematiska izvertéSana
veikta, izmantojot tris faktoru dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija

Salidzinot ieglito biomasas sausnas razu vid€ji visos novaksSanas laikos pa sugam,
konstatets, ka butiski (p<0.05) augstako razu nodrosinaja tritikale: 12.26 t ha''; kvie$u un rudzu
raza bija zemaka - 11.54 un 11.44 t ha''.

Ziemaju labibu novaksanas laikam bija vislielaka (n=83%) un biitiska (p<0.05) ietekme
uz sausnas razu. Vidgji visaugstako ziemdju biomasas sausnas razu 14.41 t ha' ieguva
dzeltengatavibas fazg, kad atzim@&ts sausnas razas pieaugums par 0.56 — 7.42 t ha'', salidzinot
ar piengatavibas (13.85 t ha'!) un ziedéSanas fazi (6.99 t ha).

Rudziem vid&ja biomasas sausnas raza ziedéSanas fazé bija 5.51 t ha’'. Piengatavibas
faze (13.40 t ha') atziméts rudzu sausnas razas strauj$ picaugums, sasniedzot par 7.89 t ha’!
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lielaku razu neka ziede$anas faz€. PEtijumu rezultata konstatéts, ka rudzi augstako sausnas
raza uzradija dzeltengatavibas fazé — 15.41 t ha'', kas sakrit ar pétijumu datiem Austrija (Amon
et al., 2007). Vacu pétnieku (Plochl, Heiermann, 2004) dati liecina, ka augstakais biogazes
iznakums (m’ kg™) iegiits no ziedésanas un piengatavibas fazg novaktas rudzu zalmasas.

Tritikales $kirpu sausnas raza ziedéSanas fazé bija vidgji 7.77 t ha'. Piengatavibas faze
konstatéts sausnas razas picaugums (+6.94 t ha'), un ta atziméta 14.71 t ha''. Dzeltengatavibas
fazg konstatéts neliels sausnas razas samazinajums (-0.38 t ha'!), iegtistot 14.33 t ha™'. P&tijjumos
Austrija (Amon et al., 2007) augstaka tritikales biomasas sausnas raza iegiita ziedéSanas un
piengatavibas fazes.
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l.att. Ziemaju graudaugu biomasas sausnas raza atkariba no novaksanas laika:
Suga: Al — rudzi; A2 — tritikale; A3 — ziemas kviesi. Skirnes: B1 — ‘Danskowskie Nova’;
B2 — ‘Matador’; B3 — ‘Placido’; B4 — ‘L0002-26’; B5 — ‘Dinaro’; B6 — ‘Valentino’;
B7 — ‘Mulan’; B8 — ‘L99-115"; B9 — ‘Skalmeje’. Attistibas fazes: C1 — ziedéSanas faze;
C2 —piengatavibas faze; C3 — dzeltengatavibas faze. Faktoriem A, B, C vy, .=0.37, faktoru
AB, AC, BC mijiedarbibam y, =0.65.

Ziemas kvieSiem biomasas sausnas raza ziedeSanas fazé bija 7.71 t ha'. Piengatavibas
fazé kvieSiem tika konstatéts biomasas sausnas razas pieaugums par 5.72 t ha’', nodro$inot
sausnas razu 13.43 t ha!. Dzeltengatavibas fazg sausnas raza vél mazliet pieauga, sasniedzot
13.48 t ha'!. Ziemas kvieSiem biitiski (p<0.05) lielaka sausnas raza atziméta dzeltengatavibas
un piengatavibas fazes; lidzigi rezultati konstatéti Austrija (Amon et al., 2007). Pé&tjjumu
rezultati norada, ka straujakais biomasas sausnas razas pieaugums visam pétitajam ziemaju
labibam bija piengatavibas fazg.

Pétijuma ieklauto Skirpu ietekme uz biomasas sausnas razu bija biutiska, bet neliela
(n=2%). No rudzu $kirném, augstakas biomasas sausnas razas ziede$anas faz€ uzradija skirnes
‘Danskowskie Nova’ un ‘Placido’ — 5.70 un 5.79 t ha™'. Piengatavibas faze butiski (p<0.05)
augstaka biomasas sausnas razu iegita Skirnei ‘Matador’ — 14.01 t ha!. Butiskas atkiribas
starp Skirn€m biomasas raza netika konstatétas dzeltengatavibas faze.

Tritikalei visas labibu attistibas fazés butiski (95% butiskuma Iiment) augstakas biomasas
sausnas razas ieguva Skirnei ‘Dinaro’: ziedeSanas fazé — 10.06, piengatavibas— 16.05 un
dzeltengatavibas — 16.76 t ha!, kaut gan augu garums Sai $kirnei bija Tsakais (80 cm), salidzinot
ar pargjam Skirném: 103 un 121 cm (1 tab.). Zemakie biomasas razas raditaji konstatéti
Skirnei ‘Valentino’ visas augu attistibas fazes: ziedéSanas — 6.14, piengatavibas— 13.45 un
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dzeltengatavibas — 12.53 t ha'.

No ziemas kviesu skirném biatiski (p<0.05) augstaku biomasas sausnas razu uzradija
Skirne ‘Skalmeje’ visas augu attistibas fazes: ziedesanas fazgé — 8.57, piengatavibas — 13.82 un
dzeltengatavibas — 14.76 t ha'!, augu garums arT $ai Skirnei bija Tsakais (85 cm) (1. tab.). Tas
liecina, ka biomasas razas lielumu ne vienmé&r nosaka augu garums. Zemakie biomasas razas
raditaji konstateti Skirnei ‘Mulan’ visas augu attistibas fazes: ziedesanas — 6.48, piengatavibas—
13.31 un dzeltengatavibas — 11.77 t ha'’.

1.tabula
Ziemaju labibu vidéjie augu garumi, cm, Stende, 2010. gads

Suga Skirne Auga garums vid., cm
Dankowskie Nowe 134
Rudzi Matador 133
Placido 124
L 0002-26 121
Tritikale Dinaro 80
Valentino 103
Mulan 87
Ziemas kviesi L 99-115 100
Skalmeje 85

Secinajumi

1. Ziemaju labibu biomasas razu biitiski (p<0.05) ictekmg&ja augu attistibas faze novaksanas
laika. Augstakas sausnas raza tritikalei un ziemas kvieSiem iegilitas piengatavibas un
dzeltengatavibas faz€s, rudziem - dzeltengatavibas fazé. P&c iegiitas biomasas razas
lieluma ziemaju labibas sarindojas seciba: tritikale, kviesi, rudzi.

2. No ziemaju labibu skirném augstako biomasas razu visas augu attistibas fazés nodrosingja
tritikales $kirne ‘Dinaro’ un ziemas kviesu Skirne ‘Skalmeje’, bet rudzu skirne ‘Matador’ -
piengatavibas faze.
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