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levads

Pasiviga darba uzdevumi ir risimi, izmantojot macibu fidzekli ,Organisls un
partikas kimijas pamati”. Pat8viga darba uzdevumi sadfl septnras teémas, par
kuram studenti rakstaeptizus kontroldarbus.

Pirmie trzs kontroldarbi tiek nogrtéti ar ieskaitts, neieskaitts vai da/éji ieskaitts
(kontroldarbu ieskaita, ja tiek atbél noraditie papildjausjumi).

Parejie ¢etri kontroldarbi tiek nogrteti ar atami. leskaitti ir kontroldarbi, kuros ir
iegits 50% no maksiaa vertegjuma. Ja pdgjos cetros kontroldarbos, noajgot
vidgjo atami, ta ir astai vai vairak, tad kontroldarbu artgjums var veidot
akumuktjosa ekssmena atmi.

Uzmaribu!

Studiju kursa,Partikas organisk kimija” izvérstap programmn un nod#a ,Patstviga
darba uzdevumi” izmant®dhumedcija atbilst: ,Kreicbergs V. Organigk un frtikas
kimijas pamati. Mcibu idzeklis. — Rga: Drukatava, 2008., 228 Ipp.”



Partikas organiska kimija
Izversta programma

Studiju kursz sasniedzamie studiju rezdli (zinagSanas, prasmes un kompetences)
Pec kursa studfm students ieggt:

» padziinatas zinaSanas par rtikas produktus veidojoSiem
lipidiem, ogdhidratu un prot@&nu uzhivi unipadbam;

* prasmesizmantot ie@tas teogtiskas ziraSanas par lijgiem,
oglhidratiem un proteniem citos studiju kursos;

* kompetences -s(ja iedit, atlagt un analizt informaciju par
lipidiem, oghidratiem un proteniem.

(Izmanto& numeaécija atbilst: ,Kreicbergs V. Organigk un p@rtikas kimijas pamati.
Macibu lidzeklis. — Rga: Drukatava, 2008., 228 Ipp.”)

| OGLUDENRAZI
I-1. OgleKa atoms organisko savienojumu molekulu skeletos
e Piesttinats unmininmzli nepieatinats ogleka atoms.
e OgleKa atomu izvietojums neciklisku molekulu skeletossgzarotu un
sazarotu).
e Pirmgjais, otréjais, tre&zjais un ceturigjais piedtinatais ogleka atoms.
I-2. Ogliadenrazu struk@rizomerija un homologi.
e Pilnas unsasinatas struktirformulas.
I-3. Odlizdeprazu nomenklatra.
[-3.1. Alkznu nomenklatra (ar vienu C atomuasivirkng)
[-3.2. Alkenu nomenklatra (ar vienu C atomuasivirkng)
I-5. Telpiska divkarSas saites izow@rija (geometrisk jebcis untransizongrija) -
cisuntransnomenklaira.
I-7. Ogladenrazu iegiSana unkimiskas ipagbas
e AizvietoSanas un pievienoSanas reakcijas.
I-7.1. Alkinu iegiSana unkimiskis ipasbas
o Alkani dahz un partika. Fizikalasipasbas.
¢ Alkanu aizvietoSanaseakcijas halogergSana
1-7.2. Allenu kimiskas ipasbas
e Nepiegtinatas C=C saites dabun pirtika.
¢ PievienoSanaseakcijas halogenu pievienoSana.
¢ RedueéSana(kataitiska hidrogerSana afidegradi).
Il MONOFUNKCION ALIE SAVIENOJUMI
e Monofunkciorilo savienojumu uzive un iedajums.
[I-1. Monofunkcion alo savienojumu nomenklafira un izonerija
[1-1.1. Spirtu un fenolu nomenkla&ira un izonérija.
[I-1.1.1. Vien\ertigo piegtinato spirtunomenklafra un izonarija.
[I-1.1.2. Vien&rtigo aronatisko spirtu nomenklata un izongrija
(benzilspirts)
[I-1.1.4. Daudz\ertigo piegtinato spirtu nomenklara un izongrija (glicerins).
[I-1.1.5. Fenolunomenklatra un izonarija (fenols un monalkilfenoli).
[1-1.2. Aldehzdu un ketonu nomenklaira un izonérija (formaldehids,
benzaldehds, acetons)



[1-1.3. Aminu nomenklafira un izonarija.
[1-1.3.1. Alkilam tnu nomenklatira un izomerija
e Pirme¢jo, otrejo un tre¥jo metil un etilaminu nomenklatira.
[I-1.4. Karbonskibju nomenklafira.

[1-1.5. Karbonskabju atvasinzjumu nomenklafira.
[I-1.5.3. Esterunomenklatira.
[I-1.5.4. Amidu nomenklafira.
[I-2. Monofunkcion alo savienojumuipadbas
¢ Monofunkciorilo savienojumu uzive.
e Funkciorzlo grupu polariite un monofunkcioilo savienojumulgdiba
tden.
[1-2.1. Spirtu un fenoluipadbas.
[I-2.1.1. Vien\&rtigo pieatinato spirtuipadbas.
Fizikalas ipaSbas
e OksideSanasun esterifieSanas(pirmgjiem spirtiem) reakcijas.
[I-2.1.2. Vienrtigo aronatisko spirtuipa3bas
e Benzilspirta oksi@Sanasreakcijas.
[I-2.1.5. Fenolupa3bas
e FizikalasipaSbas
e Hidroksilgrupasipasbas:alkilfenolu sa/i unalkilfenolatu hidrolize
e Spirti un fenoli dab un gartikas produktos.
[1-2.2 Aldehrdu un ketonuipagbas.
o FizikalasipaSbas
e OksictSanasunredu@sSanasreakcijas.
e Aldehidi un ketoni dab un @rtikas produktos.
[1-2.3. Aminu 7pagbas.
[1-2.3.2. Alkilaniinu (pirmgjo un otgjo) kimiskasipasbas.
e Fizikalasipasbas
e Aminu reakcijas aideni unmineralskabem (baziskis ipasbas.
e Amini daka un @rtikas produktos.
[I-2.4. Karbonskabju ipa3bas.
Fizikalasipagbas.
[I-2.4.1. Monokarbonsibju ipa3bas.
e Skibjuipa3bas (lisociicija, sa/u iegiSana ursa@/u hidrolize).
o Karbonskibju atvasi@jumu iedgiSana(esteruun amidu iegiSana).
[I-2.4.2. Dikarbonskbju ipasbas.
e Dikarbonskibju skibie un neittilie si/i.
Karbonskbes dab un fartikas produktos. Karbonsgkes — prtikas piedevas.
[1-2.5. Karbonskibju atvasinzjumu ipagbas.
[I-2.5.3. Esterdpasbas fidrolizesreakcijas). Esteri dabas uarpkas
produktos.

I POLIFUNKCION ALIE SAVIENOJUMI
[1I-1 Hidroksisk @bju, oksoskbju, aminoskbju un aminospirttnomenklagira
un izonérija.
[1I-2. Optiska izomerija
e Hirals (asimetrisks, optiski akis) ogleka atoms.
e Enantion@rs un enantio@ru paris.



e Telpiskas struktirfformulas.
[1I-2.1. FiSera projekcijformulas un D,L nomenkie.

[11-3. Polifunkcion alo savienojumupa3dbas.
[1I-3.1. Hidroksiskibju kimiskasipa3bas .
e Karboksilgrupaspasbas:sa/u iegiSana ursz/u hidrolize.
e Hidroksilgrupasipasbas:oksidzSanasreakcija.
e Vinskibe dekarboks#Saris un kompleksi ar divartigo meglu joniem.
Hidroksiskabes dal un pirtika.
e Ra@miska un optiski akiva pienskbe partika.
e Abolskibes citronskibes vinskibesizplafiba augu valsts produktos.
e Hidroksiskibes - jartikas piedevas.

IV LIP IDI
¢ Lipidu defincija, izmantojot to rakstugasipadbas.
e Lipidus raksturojumsge to polaritates, @rziepjojambasun nozmes dab.
VI-1. Taukskabes.
IV-1.1. Taukskibju uzkive un nomenklaia.
e Taukskbju iedaljums Ec odudenrazu atlikumu uztives.
e Piesttinato taukskbju sasinatais apzmejums, pieraksts, nomenkiag.
¢ Nepiegtinato taukskibju sasinatais apzmejums, pieraksts,
nomenklaiira.
Divkarso saiSikonfiguicija un izvietojumsepiedtinatajas taukskbes.
Omega(w) taukskibes umeaizstjamas (neaizvietojaras) taukskbes.
e Konjugetas linolskabes (CLA).
IV-1.2. Taukskbjuipa3bas.
e Taukskbju fizikalas un sensasipasbas.
e Taukskbju sa/i unesteri
e Nepiestinato taukskibju ipadbas:hidrogereSana(redu&€Sana) un
haloger@Sana
e Brivas un saistas taukskbes partikas produktos.
IV-2. Tauki un dJas.
e Definicija un raksturojums g to polaritates, @irziepjojanibas un nozmes
dahy.
e Tauku/@lu fizikalasipadbas (faktori, kuri nosaka to kuSanas tempetgt
IV-2.1. Tauku un Bu nomenkla#ra un izonrija.
IV-2.2. Tauku un Bu kimiskasipasbas.
IV-2.2.1. Esteru saiSipa3bas.
e Hidrolizesreakcija skba vidé unparziepjoSanaseakcijas.
e Acidolzes, alkohates un presterificSanaseakscijas
IV-2.2.2. DivkarsSo saiSupasbas.
e HalogergSanasunhidrogereSanas(redu@Sanas) reakcijas.
e Tauku/élu izplaiba dabas unaptikas produktos. To name
uztum.

Tauku un dlu identitate, kvalitate un bogSanas.
¢ |dentitati raksturojoSie skdit parziepjoSanasinjoda skaitlis.
e Kuvalitati raksturojoSie skdit skibesskaitlis unperokgdskaitlis
e Tauku/@lu oksidzSanis (primarie un sekunarie oksictSaras produkti).




e Antioksidanti

IV-3. Polarie lipzdi.

e Raksturojums §c to polaritates, @irziepjojanibasun nozmes dab.

¢ Hidrofilas un hidrofols ddas orienmicija emulsifis.
IV-3.1. Fosfolipdi. To klasifikacija un nozme divibas procesos.

e Fosfatdskabe. Nozmigakie fosfolipidi: lecitini (polarais savienojums -

holng); kefalini (polarais savienojumsetanolaning).

e Fosfolipdu izplaiba dale un nozme pirtika. Emulgatori - @rtikas piedevas
IV-4. Stefni.

e To iedatjums Ec izcelsmes un raksturojums.

e Fitostefnu noZme.

e Holestetns cil\eka organisra un fartika.

e D vitamina provitarini.

V OGLHIDR ATI
e Oglhidratu defiricija un iedajums.
V-1. Monosahardi.
Definicija, visgariga formula un nomenklata. Fizikalas un sensasipa3bas.
V-1.1. Monosahadu uzhive.
V-1.1.1. Monosahadu virknes struktra jeb oksoforma.
e Stereoizorarija un FiSera projekcijformulas.
e Monosahadu enantioréri (enantiongru pari).
V-1.1.2. Monosahadu cikliskas struktiras.
e Glikozidiska hidroksilgrupag—anongri unf—anoneri.
e Heiverta perspektformulas:
0 piranozescikls — D rindasaldoheksozm, ketoheks@m un
aldopentozm;
o furanozescikls - D rindasketoheksazm unaldopentozm.
e Monosahadu virknes-cikla tautorerija (ciklo-okso-tautorarija).
e Monosahadu mutaroicija adens §idumos.
V-1.2. Monosahadukimiskasipa3bas.
e KarbonilgrupasipaSbas oksidzSana,hidrogereSana(redu&€Sana)
e Glikozdiskis hidroksilgrupas alkiéSana ar spirtiem
e RuigSanas reakcijagetikskaba, pienskiba un citronskba).
e Glikoze, galaktoze, fruktoze un riboze (dezoksizidodala.
V-1.3. Monosahadu atvasiajumi: polioli, uronskibes, dezoksicukudn
aminocukuri
V-1.4. Glikozdi: amigdains, vaniina glikoZds un sinigins.

V-2. Oligosahardi.
V-2.1. Disahadi.
e RedugjoSie un neredugoSie disahadi.
V-2.1.1. RedugjoSo disahadu uzhive un nomenklaira (oksoforma un
tautontrija).
V-2.1.2. NeredugjoSo disahadu uzhive un nomenklaia.
V-2.1.3. Disahadu kimiskasipa3bas.
e Kopiga disahatduipa3ba -hidrolizesreakcija.



¢ RedugjosSo disahaduipasbas -oksiccSanaun hidrogereSana
(redu&Sana).
V-2.1.4. Cukuru un cukurspirtu retasis saldums.
e Laktoze, maltoze, saharopartika. Celobioze un izomaltoze dab

V-3. Polisahafdi.

Lielmolekué&iro polisahardu uzhives raksturojums:
e monosahads, glikoZdsaite un polimerixijas pakipe (vai molekulmasa);
e lineari un sazaroti polisahatfi.

Lielmolekufiro polisahaidu raksturojums g noames dzvaja dala:
e rezerves vai strulitas polisahadi;
e sagremojami vai nesagremojami polisatiar

V-3.1. Rezerves polisahdr.

e Ciete amiloze un amilopekts (monosah@a, glikoZdsaisu,
polimerizcijas pakipes, molekulas fragmenta un stiirkis raksturojums);
Sidiba aden; pakapenisk hidrolize (starpproduktu raksturojums un to
kvalitativa reakcija ar jodu).Cietes izplaba dalr (graudaugos un
kartupgos) un nozme uztud.

e Glikogens monosahada, glikoZdsaiSu, polimerixcijas palipes, molekulas
fragmenta un strulitas raksturojums; k¥diba aden. Glikogena nomme
dzvibas procesas

V-3.2. Struktirpolisahardi

o Siiedrvielas iedafjums Ec &idibas. iedrvielu nozme uztua — dictiskas
Skiedrvielas.

¢ Celuloze monosahada, glikoadsaisSu, polimerizcijas pakipes, molekulas
fragmenta un strulitas raksturojumskidibatdern; pakipenisk hidrolize.
Celulozes izplaba dali un sagremojafa.

e Pekinvielas,s-glikani, hemicelulozegarabinoksiini): uzbives
raksturojums, izplaba un nome rtika.

V-3.3. Polisahadi — partikas piedevas: iedgiims [Ec izcelsmes un ndme.

e Modificetas cietes un celulozes.

VI HETEROCIKLISKIE SAVIENOJUMI

Heterociklisko savienojumu defitija un klasifikicijas principi. Heterociklisko
savienojumu atvasi#iiumi - pirola roling), indola (riptofans un skatol3, piridina
(nikotinskabes arids un nikoting), imidazola fistidns), pirimidina @racils, tinins
un citozns), puiina @uarinsun ademnns).

VII NUKLEOZ IDI, NUKLEOT IDI UN NUKLE INSKABES
Nuklenslkibes nukleotdusun nukleozdusuzhivi veidojoSie elementi (monaoin):
e ribozevaidezoksiriboze
e purina(A; G) unpirimidina (U;T;C) lazes;
o fosforskibe
VII-1. Nukleotrdu un nukleozdu nomenklazra un uzhive.
e RNS un DNShwkleozdu uzhive un nomenklaira.
e RNS un DNShukleofdu uzhive un nomenklaia.
VII-2. Polinukleotdu un nuklenskabju uzhuve.
e RNSunDNSpolinukleoida molekulas fragments.
e DNS dubultspigle (bazu komplemeririe pari).



DNS un RNS biolgiska noZzme.

VIII a-AMINOSK ABES, POLIPEPTIDI UN PROTEINI
VIII-1. a-aminoskabes.
[11-3.3.Aminoskabju pa3bas.

e Aminoskabju vispariga nomenklaira un fizikalas ipagbas.

e Aminoskabju iedatjums fEc to izplatbas dab. Neaizsgjamas aminosibes
a-aminoskibju uzbive un raksturojums

e aizvietoji pie a-ogleka atoma, optiskaktivitate;

e iedafjums un raksturojumsgp sanvirknespolarittes.
Kimiskasipa3bas:
aminoskbju jonizcija un izoelektriskais punkts;
aminoskibju sli;
cistena oksictSana pacistanu;
udenraza saites starp aminod@hju polirajam sinvirknem unzdens
molekuém.
VIII-2. Polipeptrdi.

VIII-2.1. Polipeptdu uzliive un nomenklata.
Peptdgrupaun peptdsaite N galaun C gala aminoskbes
e Polipeptdu nozme dala un partika.
VIII-3. Protemi.
VIII-3.1. Protanu uzhuive.
e Pirme¢jo strukiiru veidojods saites (pirgas strukfiras fragments).
e Otrejas struktiras veidi un strukiru veidojo&s saites (pepdgrupas atomu
noZime otgjas struktiras veidoSad).
o Tre&jas strukoiras veidi un strukiru veidojods saites un mijiedatbas
(aminoskbju snvirknu noZme tre§jas strukfiras veidoSai).
e Ceturija struktira.

VIII-3.2. Protenupasbas.
e Protanu denatuicija un hidroize.

VIII-3.3. VienlgrSie un saliktie protei.
e VienkarSo proténu iedaijums ec to Skidibas.
e Protadu iedaijums [Ec prosttiskajgm grupim.
e Proteani partika.
0 Protanu, tauku un odpidratu biologiskas noZmes sablzinajums.
o Ar protaniem bagti partikas produkti.
0 Limitejosas aminoskbes Pilnvertigaki partikas proteni.
leteicama literatara:
1. Kreicbergs V. Organigis un partikas kimijas pamati. Mcibu idzeklis. — Rga:
Drukatava, 2008., - 228 lpp
2. |. Meirovics. Organiskkimija. - R: Zvaigzne 1992.
3. Kika M. Ogdhidrati. Macibu lidzeklis organiskaj kimija. — Riga: Drulatava,
2007., - 58 Ipp.
4. Kuka M. Lipidi. Macibu lidzeklis organiskajkimija. — Riga: Drukitava, 2007., -
46 Ipp.

10



PATSTAVIGA DARBA UZDEVUMI

| Tema
OGLUDENRAZI

[-3.1. uzdevumi

1. Veidot alkenu strukiirformulas un nosaukés

1.1. lzveidot un nosaukt &@ku homologu rindas pilnas un sasinatas
struktirformulas ar oglela atomu skaitu neienslidz tris.

1.2. lzveidot un nosauktesazarotualkanu homologu rindagilnas un sasinatas
struktirformulas ar oglela atomu skaitu néetri [idz sesi

1.3. lzveidot un nosaukt vienwsazarotu alkana GHip pilnu un sasinatu
strukfirformulu, kura satuvienu metilgrupyvienu C atomua@virkng).

1.4. lIzveidot un nosaukvienu sazarotas alkanu GHi» pilnas un sasinatas
struktirformulas, kuras satwienu metilgrupyvienu C atomu@virkng).

1.5. lIzveidot un nosauktivas sazarotas alkanu GHi4 pilnas un sasinatas
strukfirformulas, kuras satwienu metilgrupyvienu C atomuavirkng).

2. Uzamet nosaukto alknu pilnas un saisinatas strukiirformulas

2.1. Uzamgt propana un metilpropzna struktirformulas. Pasirot pirmeéjos ogleka
atomus. Kdu alkanu izon®ri tie ir?

2.2. Uzamet butzna, 2-metilpenina un 2-metilbuéna strukirformulas. Pasirot
otréjos untre&gjos ogleKa atomus. Bdu alkanu izonri tie ir?

2.3. Uzamet pentina un 3-metilpengna struktirformulas. Pasi#rot otréjos un
tre&jos oglea atomus. Bdu alkinu izoneri tie ir?

I-3.2. uzdevumi—alkenu nomenklafira

1. Veidot alknu strukiirformulas un nosaukés

1.1. lzveidot un nosaukpilnas un sasinatas struki@irformulas allkknu homologu
rindai ar ogleka atomu skaitalivi untris.

1.2. Izveidot un nosaulpilngs un sasinatas strukiirformulas nesazarotualkenu
homologu rindai ar ogld& atomu skaitdetri un pieci, ja divkarsa saite atrodas
aiz pirma oglea atoma.

1.3 lzveidot un nosaukpilnas un sasinatas struktirformulas nesazarotualkenu
homologu rindai ar oglé& atomu skaitdetri un pieci, ja divkarsa saite atrodas
aiz ot ogleKa atoma.

1.4. Izveidot un nosaukt viemilnu un sasinatu struk@irformulu sazarotamalkenam
ar pieciemogleKa atomiem, ja divikSa saite atrodas aiz atogleda atoma un
savienojums satwienu metilgrupyvienu C atomuavirkng).

1.5. lIzveidot un nosaukt divagilnas un sasinatas struktirformulas sazarotiem
alkeniem arpieciemoglela atomiem, ja diviksa saite atrodas aiz pifrogleKa
atoma un savienojumi satuenu metilgrupyvienu C atomuavirkng).

2. Uzamet nosaukto alénu pilnas un sasinatas strukiirformulas

2.1. Uzamét propena; 2-metilpro@na un but-1¢na struki@irformulas. Kadu allkenu
izomeri tie ir?

2.2. Uzamet but-2¢na; 3-metilbut-1éna un pent-2éna strukiirformulas. Kadu
alkenu izoneri tie ir?

2.3. Uzamet pent-1éna, 2-metilbut-1éna un 3-metilpent-2zna struktirformulas.
Kadu alkenu izoneri tie ir?
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1-3.5. uzdevumi

1. UzZmet benzola monoalkilatvasiGjumu (aromatisko gredzenu ampilnam un

saisingtam strukirformulam)

.Uzzmet: benzolu; metilbenzolu; etilbenzolu.
.Uzzmet: propilbenzolu; izopropilbenzolu.

. Uzzmet: butilbenzolu; izobutilbenzolu

. UzZmet: sekbutilbenzoly terc-butilbenzolu

A OWDNPRF

N

UzZmet benzola dialkilatvasirajumu (aronmatisko gredzenu arpilngm un

sasinagtam struk@irformulam), nosaukt tos izmantojot citu homenkilak

.Uzzmet: 1,2-dimetilbenzolu; 1,3-dimetilbenzolu; 1,4-dintig¢nzolu.
. Uzzmet: mdimetilbenzolup-dimetilbenzoluo-dimetilbenzolu.

. Uzzmet: m-dietilbenzolu;p-dietilbenzolu;o-dietilbenzolu.

.Uzzmet: 1,4-dietilbenzolu; 1,2-dietilbenzolu; 1,3-dieglbzolu.

. Uzzmet: p-etilmetilbenzolujo-etiimetilbenzolum-etilmetilbenzolu.

.Uzzmet: 1-izopropil-3-propilbenzolu; 1-metil-4-propilbeolz.
. Uzzmet: 1-izobutil-2-metilbenzolu; 1-etil-3-propilbenzolu

OCoO~NO U WNE

[-5. uzdevumi - alkénu telpisk cis untransizomerija

.UzZmet: 1-etil-3-metilbenzolu; 1-etil-4-metilbenzolu; iHe2-metilbenzolu.

.Uzzmet: m-etilizopropilbenzolup-metilpropilbenzolup-butilimetilbenzolu.

Uzdevums.UzZimet alkena strukirformulu. Uzamét alkéna cis un trans

izomerus. Nosaukt tos izmantojots - trans nomenklaiiru.

Alkniem: but-2¢nam pent-2énam heks-2enam heks-3énan hept-2énam un

hept-3eénam.
Kimiskasipadbas

[-7.1. uzdevumi

1. Alkanu halogesSana

Uzdevums wuzraksit reakciju viemdojumus ar pilam un
struktirformulam, nosaukt ie@tos savienojumus.

.Metans regsg: a) ar 1 mol hlora; b) ar 2 mol broma; c) ar 3 imiokra.

.Etansregse: a) ar 1 mol hlora; b) ar 2 mol broma.

. Propanu pie pirngja oglea atoma hias.

. Propanu pie otgja oglea atoma bro@

. Butznu pie pirn€ja ogleda atoma brom@

. Butznu pie otgja ogleKka atoma brom

. Metilpropanu (2-metilpronu) pie pirngja ogleka atoma hiar.

. Metilpropanu (2-metilpropnu) pie tre§ja ogleka atoma brom

. 2-metilbutinu pie pirngja ogleka atoma hiaz.

10.2-metilbutinu pie otgja ogleka atoma hlas.

11.2-metilbutinu pie tregja ogleka atoma brom

OCOoO~NOOUIhA~WNPE

[-7.2. uzdevumi

1. Alkénu halogesSana un red@ana (hidrogeitana)

Uzdevums wuzraksit reakciju viemdojumus ar pilam un
struktirformulam, nosaukt ie@tos savienojumus.

1. Etilenu: a) brong; b) redué (hidroger).

2. Propenu: a) hlog; b) redu¢ (hidrogeRr).
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3. But-1¢nu: a) brong; b) redué (hidroger).

4. But-2¢nu: a) hlog; b) redué (hidroger).

5. Metilpropenu (2-metilprop-1enu): a) brong; b) redué (hidroger).
6. Pent-1enu: a) hlog; b) redué (hidroger).

7. Pent-2énu. a) brong; b) redué (hidroger).

8. 2-metilbut-2enu: a) hlog; b) redu¢ (hidroger).

9. 2-metilbut-1énu: a) brong; b) redu¢ (hidroger).
10.3-metilbut-1énu: a) brong; b) redu¢ (hidroger).

[-7.5. uzdevumi

1. Monoalkilagnu halogeBSana (aizvietoSas reakcijas arogtiskap gredzen)

Uzdevums wuzraksit reakciju vieadojumus ar pilam un s@sinatam
struktirformulam, nosaukt iegtos savienojumus.

.Benzolgease ar 1 mol hlora.

. Metilbenzolgara stavokli regse ar 1 mol broma.

. Metilbenzolsorto stavokli regse ar 1 mol hlora.

. Etilbenzolsorto stavoklt regse ar 1 mol hlora.

. Etilbenzolspara stavokli regse ar 1 mol broma.

. Propilbenzolgara stivokli regse ar 1 mol broma.

. Propilbenzolsorto stavokli regze ar 1 mol hlora.

.Izopropilbenzol®rto stvokli regse ar 1 mol broma.

.Izopropilbenzolpara stavokli regse ar 1 mol broma.

10. 1zobutilbenzols parativoklt rease ar 1 mol broma.

11.1zobutilbenzols ortstvokli regse ar 1 mol hlora.

12.sek-Butilbenzolsrto stivoklt regzg ar 1 mol broma.

13. sek-Butilbenzolpara stavokli rease ar 1 mol broma..

14.terc-Butilbenzolpara stavokli regse ar 1 mol hlora.

15.terc-Butilbenzol®orto stavokli regze ar 1 mol hlora.

16. Metilbenzolgease: a) ar 2 mol hlora; b) ar 3 mol broma.

17.Etilbenzolsregsg: a) ar 2 mol hlora; b) ar 3 mol broma.

18. 1zopropilbenzolsegse: a) ar 2 mol hlora; b) ar 3 mol broma.

OCoO~NOOUIhWNPE
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I T ema
HIDROKSILGRUPU, KARI%ONILGRUPU UN
AMINOGRUPU SATUROSI SAVIENOJUMI

Teoretiskie jautajumi

1. Defirgt monofunkcioalos savienojumus

1.1. Kadus savienojumus sauc prirtienf? Uzamet un nosaukt piegru.

1.2. Kadus savienojumus sauc garmeéjiem spirtien? Uzaméet un nosaukt piegru.

1.3. Kadus savienojumus sauc garéjiem spirtien? Uzamét un nosaukt piegru.

1.4. Kadus savienojumus sauc pgegszjiem spirtien? Uzamet un nosaukt piegru.

1.5. Kadus savienojumus sauc maomatiskajiem spirtier? Uzamét un nosaukt
piemeru.

1.6. Kadus savienojumus sauc pdaudzertigajiem spirtie® UzZmet un nosaukt

piemeru.

1.7. Kadus savienojumus sauc femis\wertigajiem spirtier® Uzamét un nosaukt
piemeru.

1.8. Kadus savienojumus sauc ganolien? UzaZméet un nosaukt piearu.

1.9. Kadus savienojumus sauc paonoalkilfenolierd Uzamét un nosaukt piegru.

1.10. Kadus savienojumus sauc detidient? UzZmét un nosaukt piegru.

1.11. Kadus savienojumus sauc gatonier? UzaZméet un nosaukt piegru.

1.11. Kadus savienojumus sauc arinien? UzZamét un nosaukt piegiu.

1.12. Kadus savienojumus sauc ppirmejiem alkilaninien?? UzaZmét un nosaukt
piemeru.

1.13. Kadus savienojumus sauc parejiem alkilantnient? Uzameét un nosaukt
piengru.

2. Raksturot monofunkciaio savienojumdpadbas

2.1. Kadi savienojumi rodas, oksigt pirméjos spirtu® Uzrakst reakcijas
vienadojuma piendru, nosaucot izejvielas un produktus.

2.2. Kadi savienojumi rodas, oksigt otregjos spirtu® Uzraksit reakcijas
vienadojuma piendru, nosaucot izejvielas un produktus.

2.3. Kadi savienojumi rodaspirtu reakcips ar karbonstbém? Uzrakst reakcijas
vienadojuma piendru, nosaucot izejvielas un produktus.

2.4. Kadi savienojumi rodasfenoliem regsgjot ar @irmiem? Uzrakst reakcijas
vienadojuma piendru, nosaucot izejvielas un produktus.

2.5. Kadi savienojumi rodasfenolitiem reggjot ar mineblskabem? Uzrakst
reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucotakuma un gala produktus.

2.6. Kadi savienojumi rodas, oksipbt alehidus? Uzraksit reakcijas vieadojuma
piengru, nosaucot izejvielas un produktus.

2.7. Kadi savienojumi rodas, redgjot (hidrogerjot) alenidus? Uzraksit reakcijas
vienadojuma piendru, nosaucot izejvielas un produktus.

2.8. Kadi savienojumi rodas, redgjot (hidrogerjot) ketonu® Uzraksit reakcijas
vienadojuma piendru, nosaucot izejvielas un produktus.

2.9. Kadi savienojumi rodasalkilamimiem regsgjot ar tdeni? Uzrakst reakcijas
vienadojuma piendru, nosaucot izejvielas un produktus.

2.10. Kadi savienojumi rodasalkilaminiem reggjot ar mineglskabem? Uzrakst
reakcijas vieadojuma piendru, nosaucot izejvielas un produktus.

2.11. Kadi savienojumi rodaslkilamonija hidroks&diemreagsgjot ar mineélskabem?

Uzrakstt reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucot izejvielas un produktus.
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[1-2.1.1. uzdevumi -spirti

1. OksidSanas reakcijas

Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumus, nosaukt i@os savienojumus:
1.1. metanolu(metilspirtu) oksid, iegistot attietgo aldefdu;
1.2. metilspirtu oksiel iegastot attietgo karbonskbi;

1.3. etanolu(etilspirtu) oksi@, iegistot attietgo karbonskbi;
1.4. etilspirtu oksid, iegistot attietgo aldefdu;
1.5.propan-1-olu (propilspirtu) oksid,;

1.6. propan-2-olu(izopropilspirtu) oksid;

1.7. butan-1-olu (butilspirtu) oksid;

1.8. 2-metilpropin-1-olu (izobutilspirtu) oksid;

1.9. butan-2-olu (sekbutilspirtu) oksid;
1.10.benzilspirtuoksict, iegistot attietgo aldemdu;
1.11.benzilspirtuoksick, iegistot attietgo karbonskbi.

2. EsterifiéSana ar karbongkém

Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumus, nosaukt i@os savienojumus.
2.1.Metanoluesterifi& ar etkskabi.

2.2. Etilspirtu esterifi& ar skudrskbi.

2.3.Propan-1-olu (propilspirtu) esterifié ar sviestskbi.

2.4.Butan-1-olu (butilspirtu) esterifie ar skudrskbi.

2.5.Metanoluesterifi¢ ar benzosibi.

2.6.2-metilprogin-1-olu (izobutilspirtu) esterifie ar propionskbi.
2.7.2-metilpropin-1-olu (izobutilspirtu) esterifié ar etkskabi.
2.8.2-metilprogin-1-olu (izobutilspirtu) esterifie ar skudrskbi.

11-2.1.5. uzdevumi- fenoli

1. Hidroksilgrupaspa3dbas
Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumus un nosaukt iatps savienojumus.
1.1.Fenolsreagst ar NaOH.

1.2.Kalija fenolats regse ar H,SO,.
1.3.0-Metilfenolsrease ar NaOH.

1.4.Natrija 3-metilfenolits regse ar HCI.
1.5.3-Etilfenolsregse ar KOH.

1.6.Kalija p-etilfenolats rease ar H,SO,.
1.7.m-Propilfenolsregse ar NaOH.

1.8.Natrija o-izopropilfenolits regse ar HCI.
1.9.4-Izopropilfenolsease ar KOH.
1.10.Kalija 2-propilfenolats regse ar HSO,.
1.11.Natrija p-sek-butilfenaits regsg ar HL,SOy.
1.12.p-1zobutilfenolsregse ar NaOH.
1.13.Natrija o-butilfenolats rease ar HCI.
1.14.3-terc-Butilfenolseagse ar KOH.
1.15.Kdlija 4-terc-butilfenokits regse ar HSO,.

11-2.2. uzdevumi

1. Aldeldu oksidSana.
Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumus un nosaukt iatps savienojumus.
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1.1. Uzrakst formaldehda oksictSanas reakcijas viedojumu.

1.2. Uzrakst acetaldelda oksictSanas reakcijas viedojumu.

1.3. Uzrakst propanila oksickSanas reakcijas viadojumu.

1.4. Uzrakst butanzla oksideSanas reakcijas viedojumu.

1.5. Uzraksat 3,3-dimetilbutaala oksiceSanas reakcijas viadojumu.
1.6. Uzrakst benzaldelda oksiccSanas reakcijas viedojumu.

1.7. Uzrakat metilpropamla oksiccSanas reakcijas viedojumu.
1.8. Uzrakst 3-metilbutala oksideSanas reakcijas viedojumu.
1.9. Uzrakst 2,3-dimetilbutanla oksiceSanas reakcijas viadojumu.

2 Aldehdu un ketonu hidrogéBana (redwgSana)
Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumus un nosaukt iatps savienojumus.
2.1.Acetaldeldu (etaralu) hidroger (redue).
2.2.Acetonu(propanonu) hidrogenreduc).
2.3.Proparulu hidroger (reduc).
2.4.Butanonuhidroger (reduc).

2.5.Butanilu hidroger (reduc).
2.6.Benzaldeldu hidroger (reduc).
2.7.Pentin-2-onuhidroger (reduc).
2.8.Pentin-3-onuhidroger (reduc).
2.9.2-Metilbutanonuhidroger (reduc).

11-2.3.2. uzdevumi

1. Alkilamonija gilu un hidrok®u iediSana

Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumus un nosaukt ia@ps savienojumus.
1.1.Metilaminsrease ar: a)udeni; b) alsskabi.

1.2.Etilaminsregsg ar: a)udeni; b) grskabi.

1.3.1zopropilamnsrease ar: a)adeni; b) alsskabi.

1.4.Propilaminsregsg ar: a)udeni; b) alsslabi.

1.5.Etilmetilanminsregsé ar: a)udeni; b) srskabi.

1.6.Dimetilanminsregsg ar: a)udeni; b) srskabi.

1.7.Dietilaminsregsg ar: a)udeni; b) alsskabi.

2. Alkilamonija hidroksdu reakcijas ar mingiskabém

Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumus un nosaukt i@ps savienojumus.
2.1.Metilamonija hidrok&ls regze HCI.

2.2.Etilamonija hidrok&dsregsg H,SOy.

2.3. Etilmetilamonija hidrokalsregse HCI.

2.4.Dimetilamonija hidrokalsregse H,SOy

2.5.Propilamonija hidrok&lsregse HCI.

2.6.Dietilamonija hidroksds regse H,SO,.

2.7.1zopropilamonija hidrok&ls regze H,SO,.
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IHI'T ema
KARBONSK ABES, ESTERI UN HIDROKSISK ABES

Karbonskabes un esteri
1. Defirgt karbonskbes un esterus
1.1. Kadus savienojumus sauc garbonskbem? UzZmet un nosaukt vienu piegru.
1.2. Kadus savienojumus sauc paonokarbonskem? Uzaméet un nosaukt vienu
piemeru.
1.3. Kadus savienojumus sauc pdikarbonskbem? UzZmét un nosaukt vienu
piemeru.
1.4. Kadus savienojumus sauc maomatiskajgm karbonskbem? Uzaméet un nosaukt
vienu piengru.
1.5. Kadus savienojumus sauc garbonskbju sz/ien?? Uzamet un nosaukt vienu
piemeru.
1.6. Kadus savienojumus sauc hkarbonskbju skibajiem g/iem? UzZamét un
nosaukt vienu piegamu.
1.7. Kadus savienojumus sauc ghkarbonskbju neitizlajiem sz/ienm? Uzamet un
nosaukt vienu piegmu
1.8. Kadus savienojumus sauc gaarbonskbju esterie@ Uzamét un nosaukt vienu
pieneru.

2. Defirgt karbonskbes un esterugmiskasipasbas

2.1. Kadi savienojumi rodaskarbonskbem regsgjot ar thzem? Uzrakst reakcijas
viemadojuma piendru, nosaucotakuma un gala produktus.

2.2. Kadi savienojumi rodaskarbonskbem regsgjot ar NaOH vai KOH? Uzrakt
reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucotakuma un gala produktus.

2.3. Kadi savienojumi rodaskarbonskbem regsgjot ar Ca(OH)? Uzraksit reakcijas
viemadojuma piendru, nosaucotakuma un gala produktus

2.4. Kadi savienojumi rodasdikarbonskbéem regsgjot ar ekvinokru daudzumu
NaOH vai KOH? Uzrakst reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucotakuma un
gala produktus.

2.5. Kadi savienojumi rodaglikarbonskibem regsgjot ar NaOH vai KOHparakumw?
Uzrakstt reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucotakuma un gala produktus.

2.6. Kadi savienojumi rodakarbonskbju sifiemregsgjot ar mineglskabem (H.SO,
vai HCI)? Uzrakst reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucot akuma un gala
produktus.

2.7. Kadi savienojumi rodaskarbonskbju kilija saj/iem regsgjot ar mine&lskabem
(H2SO, vai HCI)? Uzrakst reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucotakuma un
gala produktus.

2.8. Kadi savienojumi rodasdikarbonskbju skibajiem raitrija sa/iem regsgjot ar
minefalskabém (H,SO, vai HCI)? Uzrakat reakcijas vieadojuma pierdru,
nosaucot akuma un gala produktus.

2.9. Kadi savienojumi rodasdikarbonskbju neitralajiem nitrija sa/iem regsgjot ar
ekvimoliru daudzumu HCI? Uzraldstreakcijas vieadojuma piendru, nosaucot
sakuma un gala produktus.

2.10. Kadi savienojumi rodasiikarbonskbju neitralajiem kilija sa/iem reasgjot ar
HCI parakum® Uzrakstt reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucot Zkuma un
gala produktus.
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2.11. Kadi savienojumi rodakarbonskbem reasgjot ar spirtiem? Uzrak#treakcijas
viemadojuma piendru, nosaucotakuma un gala produktus.

2.12. Kadi savienojumi rodaskarbonskbem reasgjot ar metilspirtu? Uzraksit
reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucotakuma un gala produktus.

2.13. Kadi savienojumi rodasarbonskibem regsgjot ar etilspirtu? Uzraksit reakcijas
vienadojuma piendru, nosaucotakuma un gala produktus.

2.14. Kadi savienojumi rodaskarbonskbem reasgjot ar propilspirtu? Uzraksit
reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucotakuma un gala produktus.

2.15. Kadi savienojumi rodas, hidrokpt esterusskaba videé? Uzraksit reakcijas
viemadojuma piendru, nosaucotakuma un gala produktus.

2.16. Kadi savienojumi rodas, hidrokpt etikskibesesterusskaba vide? Uzraksit
reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucotakuma un gala produktus.

2.17. Kadi savienojumi rodas, hidrobpt skudrskbes esteruskaba vide? Uzraksit
reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucotakuma un gala produktus.

2.18. Kadi savienojumi rodas, hidrokpt esterus baziska vidé (piem. NaOH
klatbatne)? Uzraksit reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucot Zkuma un gala
produktus.

2.19. Kadi savienojumi rodas, hidrokpt skudrskibes esterusbaziska vide (piem.
KOH klatbatng)? Uzraksit reakcijas vieadojuma pierdru, nosaucotakuma un
gala produktus.

2.20. Kadi savienojumi rodas, hidrokpt etikskibes esterusbaziska vide (piem.
NaOH khtbutng)? Uzraksit reakcijas vieadojuma piendru, nosaucotakuma un
gala produktus

11-2.4.1. uzdevumi

3. Karbonskbju silu iegiSana

Uzdevumsuzraksit reakcijas vieadojumu, nosaukt i@gos sa/us
3.1.Skudrskberease: a) ar NaOH; b) ar KOH; c) ar Ca(OH)
3.2.Etikskaberegse: a) ar NaOH; b) ar KOH; c) ar Ca(OH)
3.3.Propionskiberegsg: a) ar NaOH; b) ar KOH; c) ar Ca(OH)
3.4.Sviestskberegse: a) ar NaOH; b) ar KOH; c) ar Ca(OH)
3.5.Benzoskberegsg: a) ar NaOH; b) ar KOH.
3.6.Sorbinskiberease: a) ar NaOH; b) ar KOH; c¢) ar Ca(OH)
3.7.Baldrianskiberegsg: a) ar NaOH; b) ar KOH; c¢) ar Ca(OH)

4. Karbonskbju silu reakcijas ar minéiskabém (salu hidrolize)
Uzdevumsuzraksit reakcijas vieadojumu, nosaukt iagas karbonskbes.
4.1. Amonija formiits regse ar silsskabi.

4.2.Nalija acetats regse ar €rskabi.

4.3.Natrija butirats regs¢ ar €rskabi.

4.4 Natrija benzaits rege ar silsskabi.

4.5. Amonija propiomts regse ar rskabi.

4.6.Kalija valerats regse ar silsskabi.

4.7.Kalcija formiats reg¢ ar silsskabi.

4.8.Kalcija acetits regse ar silsslabi.

4.9.Kalcija propionits regse ar €rskabi.

4.10.Kalcija butirats reas¢ ar slsskabi.
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5. Karbonskbju reakcijas ar spirtiem (esterié&anas reakcijas)
Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumu, nosaukt iggo esteri
5.1.Skudrskbi esterifi& ar etilspirtu (etanolu).

5.2.Etikskabi esterifi@ ar metilspirtu (metanolu).
5.3.Propionskibi esterifi€ ar etilspirtu (etanolu).
5.4.Sviestskbi esterifi@ ar propilspirtu (propn-1-olu).
5.5.Benzoskbi esterifi& ar etilspirtu (etanolu).
5.6.Baldrianskabi esterifi€ ar metilspirtu (metanolu).
5.7.Skudrskbi esterifi@ ar butilspirtu (butn-1-olu).

5.8. Etikskabi esterifi& ar butilspirtu (butn-1-olu).
5.9.Propionskibi esterifi€ ar propilspirtu (propn-1-olu).
5.10.Skudrskbi esterifi€ ar butilspirtu(butan-1-olu).
5.11.Etikskabi esterifi& ar izobutilspirtu (2-metilprogn-1-olu).

11-2.4.2. uzdevumi

2. Dikarbonskbju sli

Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumu, nosaukt ieggos sa/us.
2.1.Skibenskiberegse: a) ar 1 mol NaOH; b) ar 2 mol KOH.
2.2.Malonslaberegsg: a) ar 1 mol KOH; b) ar 2 mol NaOH.
2.3.Dzintarskiberegse: a) ar 1 mol NaOH; b) ar 2 mol KOH.
2.4.Skabenskaberegse ar Ca(OH).

3. Dikarbonskbju salu reakcijas ar minéiskabém (salu hidrolize)
Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumu, nosaukt iggos savienojumus.
3.1.Kalija hidrogenoksadits regse ar srskabi.

3.2.Kalija oksalats regzg arekvimotiru daudzumu HCI.
3.3.Natrija oksalats regze ar LSO, parakumu.

3.4.Natrija hidrogenmalornits regsg ar silsskabi.

3.5.Kalija malonats regze arekvimodiru daudzumu HCI.
3.6.Natrija malonats regse ar HCI @rakumu.

3.7.Kalija hidrogensukcirats regze ar rskabi.

3.8.Kalija sukcimtsregze arekvimodiru daudzumu HCI.
3.9.Natrija sukcinmtsregse ar LSO, parakumu..

Karbonskibes dab un grtikas produktos. Karbongkes — prtikas piedevas.

1. Kuras no Jums zimajam karbonskbem izplaftas dah? Kur tis sastopamas?

2. Kuras no Jums zZimaam karbonskbém izmanto k& partikas piedevas? &la ir So
partikas piedevu name?

3. Kur dala sastopambaenzoskbe? Kur un Kpéc partika izmantobenzoskbi?

4. Kur dala sastopamaorkbinskibe? Kur un kpec partika izmantosorkinskibi?

5. Kuros drzenos ir daudz, kuros - vigi daudzskabepskibes? Kurs no skbenskabes
saliem nav &lams cilveka organismam? &pec? Uzamét to!

11-2.5. uzdevumi

1. Karbonskbju esteru hidrarze skiba vai @irmaira vide

Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumus, nosaukt i@os savienojumus.
1.1.Etilformiatu hidrolize: a) aziska vide (NaOH); b) skba vide (HCI).
1.2.Skudrskbes metilesteridrolizé: a) kaziska vide (KOH); b) skiba vide (H,SOy).
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1.3.Etilacetatu hidrolize: a) aziska vide (NaOH); b) skba vide (H.SOy).
1.4.Etikskabes metilesteridrolize: a) kaziska vide (KOH); b) skiba vide (HCI).
1.5. Etilbutiratu hidrolize: a) skiba vide (H,.SOy); b) kaziska vide (NaOH).

1.6. Metilpropionatu hidrolize: a) skiba vide (HCI); b) aziska vide (NaOH).
1.7.Propilacetitu hidrolize: a) skiba vide (H.SOy); b) kaziska vide (KOH).
1.8.Metilbenzatu hidrolizz: a) skiba vide (H.SOy); b) kaziska vide (KOH).
1.9.Benzoskbes etilesterhidrolize: a) skiba vide (HCI); b) kaziska vide (NaOH).

Il Hidroksisk abes

1. Teottiskie jausjumi

1.1. Kadus savienojumus sauc par polifunkaioem?

1.2. Kadus savienojumus sauc par hidroksiskn?

1.3. Kas ira-hidroksiskibes? Uzunét un nosaukt vienu piegru.
1.4. Kas i3-hidroksiskibes? Uzunét un nosaukt vienu piegru.
1.5. Kas iry-hidroksiskibes? Uzunét un nosaukt vienu piegru.

Il =2. uzdevumi

1. Teogtiskie jausijumi

1.1. Kadus savienojumus sauc par optiskiTakin savienojumiem? ias ir So
savienojumu pames?

1.2. Kadu ogleka atomu sauc par Blu (asimetrisku, optiski aktu)? Uzaméet un
nosaukt viena optiski akia savienojuma stultformulu, paswrot tag hiralo
atomu.

1.3. Kas ir enantiosru paris? UzZmét un nosaukt viena izmantojot FiSera
projekcijformulas.

1.4. Ka var apekinat optisko izondru un enantior®ru paru skaitu, ja ir ziams hialo
ogleKHa atomu skaits?

1.5. Apkkinat optisko izongru un enantior®ru paru skaitu, ja savienojumam irigr
hirali oglekla atomi.

1.6. Ko nozme (+) vai (-) Zme pirms optiski akva savienojuma nosaukuma?

1.7. Kas ir optiski akvu savienojumu raniskais maigums jeb race@ts? Ka to
apame?

2. FiSera projekcijformulas un D,L nomenkiet savienojumiem ar vienu hiu

atomu

2.1. Uzamet pienskibes (2-hidroksipropnskabes) strukfirformulu. Atrast higlo
ogleda atomu. Uzmmét un nosaukt optiskos izamus, izmantojot FiSera
projekcijformulas.

2.2. Uzamet abolskibes (2-hidroksibuindiskabes) strulirformulu. Atrast higlo
ogleda atomu. Uzmnmét un nosaukt optiskos izawus, izmantojot FiSera
projekcijformulas.

2.3. Uzamét butan-2-ola (sekbulispirta) strukiirformulu. Atrast hidlo oglela
atomu. Uzmmét un nosaukt optiskos izainus, izmantojot FiSera
projekcijformulas.

2.4. Uzamet 2-hidroksibu@nskibes (a-hidroksisviestskbes) struldrformulu. Atrast
hiralo ogleda atomu. Uzimét un nosaukt optiskos izdairus, izmantojot FiSera
projekcijformulas.
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2.5. Uzamet 3-hidroksibu&nskibes (B-hidroksisviestsibes) struldrformulu. Atrast
hiralo ogleda atomu. Uzimét un nosaukt optiskos izdarus, izmantojot FiSera
projekcijformulas.

2.6. Uzamet 2-hidroksipeninskibes (a-hidroksibaldrinskabes) struldrformulu.
Atrast hilo oglea atomu. Uzimét un nosaukt optiskos izarus, izmantojot
FiSera projekcijformulas.

2.7. Uzamet 3-hidroksipeninskibes (B-hidroksibaldrinskabes) strukiirformulu.
Atrast hilo oglea atomu. Uzimét un nosaukt optiskos izdairus, izmantojot
FiSera projekcijformulas.

2.8. Uzamét 4-hidroksipeninskibes (y-hidroksibaldrinskabes) strulkirformulu.
Atrast hilo ogleda atomu. Uzimét un nosaukt optiskos izdairus, izmantojot
FiSera projekcijformulas.

I11-3.1. uzdevumi

1. Hidroksiskibju salu iediSana no hidroksigkém
Uzdevumsuzrakstt reakciju vieadojumus un nosaukt i@gps fjus.
1.1.Pienskiberegg ar KOH.

1.2.4bolskiberegse: a) ar 1mol NaOH; b) ar 2mol KOH.
1.3.Vinskiberegsg: a) ar 1mol NaOH; b) ar 2mol KOH.
1.4.Citronskiberease: a) ar Imol KOH; b) ar 2 mol NaOH; c) ar 3 mol NaO
1.5.Salicilskiberease: a) ar 1mol KOH; b) ar 2 mol NaOH.
1.6.3-Hidroksipropinskibe (5-hidroksipropionskbe) regse ar NaOH.
1.7.2-Hidroksibutinskibe (a-hidroksisviestsibe) regze ar KOH.
1.8.3-Hidroksibutinskibe (5-hidroksisviestske) regse ar NaOH.
1.9.4-Hidroksibutinskibe (y-hidroksisviestsie) rease ar KOH.

2. Hidroksiskibju iegiSana no hidroksigkju siliem (slu hidrolize)
Uzdevumsuzrakstt reakciju vieadojumus un nosaukt i@gps savienojumus.
2.1.Natrija glikolats regze ar €rskabi.

2.2.Kalija laktats regse ar €rskabi.

2.3.Kalija malats (dikalija malats) reae ar 1 mol slsskabes.
2.4.Natrija hidrogentartrats (monoratrija tartiats) reage ar rskabi.
2.5.Natrija hidrogencitrats (dinatrija citrats) reag¢ ar €rskabi.
2.6.Kalija dihidrogencitrats (monokilija citrats) reage ar slsskabi.
2.7.Kalija hidrogenmalits (monokilija malats) reag ar srskabi.
2.8.Kalija salicilats (monokilija salicilats) regs¢ ar €rskabi.
2.9.Dinatrija salicilats regg ar slsskabes arakumu.

3. Hidroksiskibju oksicSana.

Uzdevumsuzrakstt reakciju vieadojumus un nosaukt i@gps savienojumus.
3.1Pienslibi oksick.

3.2.Abolskibi oksick.

3.3.Glikolskibi oksick.

3.4.3-Hidroksiproginskabi (5-hidroksipropionskibi) oksick.
3.5.2-Hidroksibutinskibi (a-hidroksisviestsiboi) oksick.
3.6.3-Hidroksibutinskibi (#-hidroksisviestsibi)oksick.
3.7.4-Hidroksibutinskibi (y-hidroksisviestsibi) oksick.
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Hidroksiskibes dab un grtikas produktos. Hidroksigkes — prtikas piedevas.

1. Kuras no Jums zimajam hidroksiskbe izplattas dah? Kur &is sastopamas?

2. Kuras no Jums zimajam hidroksiskibem izmanto k partikas piedevas? &la ir
So frtikas piedevu name.

3. Pienskbes iedajums [&c tas izcelsmes.

4. Kuru partikas produktu gatavoSanas pracegeidojas piensibe? No Kdiem
savienojumiema veidojas?

5. Kadi partikas produkti satupienslibesracenmatu?

6. Kur dala sastopama tikdi(+) pienskibe?

7. Kuras audu grupms domirgjosa skabe irabolskibe?

8. Kura hidroksiskbe ir domirgjosa skabe liebkajai ddai ogu?

9. Kura hidroksiskbe ir domirgjosa skabe kaulhaudos?

10. Kuias audu grups domirgjosa skabe ircitronskibe?

11.Vinskibesizplatiba ogs.
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IV Tema
LIPIDI

Teorctiskie jausjumi

Kadus savienojumus sauc parntigm?

Kadas ir lipdu funkcijas dwajos organismos?

Pec kadiem principiem var ied#llipidus?

Ka lipidus iedala gc to polariites? Nosauciet piegrus!
Ka iedala gc to @rziepjojanibas? Nosauciet piegrus!
Ka iedala @c to noZmes organisa®? Nosauciet pieanus!

oA WNE

IV-1. uzdevumi

1. Teoktiskie jauijumi.

1.1. Kada ir molekulas uzbve lielakajai ddai taukslkibju?

1.2. Ka iedala nepiestinatas taukskbes?

1.3. Kuri nepiegtinato taukskibju uzhives elementi nosaka to pied®mro taukskbju
grupai? Nosaucietaklu piengru!

1.4. Kuras taukgibes pieden-3-taukslkibju grupai, un kpec?

1.5. Kuras tauksibes piedemw-6-taukskibju grupai, un kpec?

1.6. Kas ir neaiz8famas (neaizvietojams) taukskbes? Kuras ir neaizgamas
taukskibes?

1.7. Kadi faktori ietekng taukskibju kuSanas tempeftat?

1.8. Kadus taukskbju atvasiajumus sauc par ziem? Ka var iedit ziepes?

1.9. Kadi organiski savienojumi rodas taukbku reakcigs ar spirtiem? Uzrakst
pieneru taukskibes reakcijai ar metilspirtu.

1.10. Cik molekulu hlora var pievienot atekabe?

1.11. Cik molekulu broma var pievienot lincitle?

1.12. Cik molekulu hlora var pievienatlinolénskabe?

1.13. Cik molekulu broma var pieviengtinolenskabe?

1.14. Cik molekulu broma var pievienot arahidaiis

1.15. Kada pieatinata taukskbe radsies, hidrogegjot (redu&jot) oleinskabi?

1.16. Kada pieatinata taukskbe radsies, hidrogegjot (redu&jot) palmitolanskabi?

1.17. Kada pieatinata taukskbe radsies, hidrogegjot (redujot) linolskabi?

1.18. Kada pieatinata taukskbe radsies, hidrogegjot (reducjot) linolénskabi?

1.19. Kada pieatinata taukskbe radsies, hidrogegjot (redu&jot) arahidonskbi?

1.20. Kuri tauki / #as satursas” taukskibes (sviestsibi, kapronskbi, kaprilskabi,
kapfnskabi)?

1.21. Kuras no pi@sinatajam taukskibem ir sastopamas praktiski visos taukofds?®
Kuros taukosas ir seviki daudz?

1.22. Kada ir olanskabes izplaiba fartikas taukos/Bas? Kuas dlas olanskabe ir
domirgjosa taukskibe?

1.23. Kada ir linolskabes izplaiba f@rtikas taukos/Bas? Kuas dlas linolskabe ir
domirgjosa taukskibe?

1.24. Kada ir linoknskabes izplaiba g@rtikas taukos/@as? Kug €la linolenskabe ir
domirgjosa taukskibe?

1.25. Kuri ir pieatinatakie no partika izmantojamiem taukiem /llam? Cik procentu
ir piesatinato taukskibju? Kura irdomirgjosa taukskibe Sajos taukos [las?
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1.26. Kuras no nepigBnatajam taukslabém ir visizplaitakas? KuBs dlas @ ir
domirejosa taukskibe?

3. Taukskbju silu ipadbas.

Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumus, nosaukt i@os savienojumus.
3.1.Kalija miristats rease: a) ar HCI; b) ar CaGl

3.2.Natrija palmitats rege: a) ar HSOy; b) ar MgCh.

3.3.Kalija oleats reagse: a) ar HCI; b) ar Ca(OH)

3.4.Natrija stearats rege: a) ar HSOy; b) ar MgCh.

3.5.Kdlija laurinats regsé: a) ar HCI; b) ar Ca(OH)

3.4.Natrija linol ats reagse: a) ar BHSQOy; b) ar MgC).

4. Taukskbju ipadbas.

Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumus, izmantojosumnaras formulas, nosaukt
iegutos savienojumus (esteridtos un hidrogegtos).

4.1.0leinskibi: a) esterifie ar metanolu; b) brom c) hidrogeg (redue).
4.2.Palmitolenskibi: a) esterifi¢ ar etanolu; b) hl@; c) hidrogeg (redu).
4.3.Linolskabi: a) esterifie ar metanolu; b) broe c) hidrogeg (reduc).

4.4. erlinolenskabi: a) esterifieé ar etanolu; b) hl@; c) hidrogeg (reduc).

4.5. y-linolénskabi: a) esterifie ar metanolu; b) bros c) hidrogei (reduc).
4.6.Arahidonskbi: a) esterifie ar metanolu; b) hi@r c) hidrogei (reduc).
4.7.Erukskabi: a) esterifie ar metanolu; b) bro@ c) hidrogeg (reduc).

4.8. Timnodonskbi (EPA): a) esterifie ar etanolu; b) hl@; c) hidrogeg (reduc).
4.9.Klupanodonskbi (DHA): a) esterifi¢ ar etanolu; b) hi@:; c) hidrogei (redue).

IV-2. uzdevumi

1. Teoktiskie jauijumi.

1.1. Kadus ligdus sauc par taukiem?

1.2. Kadus ligdus sauc parllam?

1.3. Kad lieto §dzienu tauki, kad —|&s, saistot to ar triglicetu izcelsmi un
konsistenci?

1.4. Kadi faktori ietekng tauku kuSanas tempetat?

1.5. Nosauciet savienojumus, kuri rodas, tauklagdidrolizjot skabju klatbatne?

1.6. Nosauciet savienojumus, kuri rodas, tauklesgdnidrolizjot sarma khktbatne?

1.7. Kadas reakcijas sauc par taukarzpepjoSanas reakain? Kas rodas taukus
parziepjojot?

1.8. Kadaskimiskas izmajas notiek Has, &s hidrogegjot (redu@jot)? Ka mairas
€ellu konsistence?

1.9. Vai tauki/fas ir poliri vai nepoéri lipidi? Vai tie ir rezerves lii vai
strukfrlipidi?

1.10. Nosaukt savienojumus, kuri rodasstearoil-2-linoleoil-1-linolenoilglicemu
parziepjojot KOH (vai NaOH) Ktbutne (u.c.)!

1.11. Nosaukt savienojumus, kuri roda3-miristoil-1,2-dilinolenoilgliceinu
hidrolizgjot salsskabes (vai 8rskabes) kitbitne (u.c.)!

3. Triglicefidu hidroizes, halogegsanas un hidrogégans reakcijas.
Uzdevums uzraksit reakcijas vieadojumus, nosaukt i@fps savienojumus
(hidrolizétos un hidrogegtos).
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3.1. Trioleoilglicerinu (trioleatu): a) hidroliz (parziepjo) KOH khtbutng; b) brong;
c) hidrogen (reduc).

3.2. Trilinoleoilglicermu (trilinoleatu): a) hidroliz skaba vide (H,SO, klatbatng);
b) hlor; c) hidrogei (reduc).

3.3. Trilinolenoilglicerinu (trilinolenatu): a) hidroliz (parziepjo) NaOH Kitbiitng;
b) brong; c) hidrogeg (redue).

3.4. Tripalmitoleoilgliceinu (tripalmitoleatu): a) hidroliZ skaba vide (HCI
klatbatng); b) brong; c) hidrogeg (redue).

3.5. 2-palmitoil-1,3-dioleoilglicemu: a) hidroliZ (parziepjo) KOH khtbatng; b)
brome; c) hidrogeg (redue).

3.6. 3-stearoil-1,2-dilinoleocilglicemu: a) hidroliZ skaba vide (H,SO, klatbitng);
b) hlor; c) hidrogei (reduc).

3.7.1,3-dilauroil-2-arahidonoilglicemu: a) hidroliZ (parziepjo) NaOH kitbatng; b)
brome; c) hidrogeg (redue).

3.8. 3-miristoil-1,2-dilinolenoilglicernu: a) hidroliZ skaba vide (HCI klatbitng);
b) brong; c) hidrogeg (redue).

3.9. 1l-palmitoil-3-oleoil-2-arahidonoilgliceinu: a) hidroliZ (parziepjo) KOH
klatbatne; b) bron€; c) hidrogei (reduc).

3.10. 3-stearoil-2-linoleoil-1-linolenoilglicemu: a) hidroliZ skaba vide (H.SO,
klatbatne); b) hlorg; c) hidrogei (reduc).

3.11. 2-miristoil-1-palmitoil-3-arahidonoilgliceinu: a) hidroliZ (parziepjo) NaOH
klatbatne; b) bron€; c) hidrogei (reduc).

3.12. 2-palmitoil-3-stearoil-1-linolenoilgliceinu: a) hidroliz skaba vide (HCI
klatbatng); b) brong; c) hidrogeg (redue).

3.13. 3-oleoil-2-linoleoil-1-linolenoilglicemu: a) hidroliZ skaba vide (H.SO,
klatbatne); b) hlorg; c) hidrogei (reduc).

Tauku un dlu identitate, kvalitate un bojaSans.

. Kas ir joda skaitlis? Ko tas raksturo2 ¢ izsaka?

. Kas ir @arziepjoSanas skaitlis? Ko tas rakstura?t& izsaka?

. Kas ir skbes skaitlis? Ko tas raksturo? ko izsaka?

. Uzraksit reakcijas vieadojumu, @c kura var apgkinat joda skaitli3-palmitoil-1-

oleinoil-2-linoleoilglicefnam.
. Uzraksit reakcijas vieadojumu, @c kura var apakinat parziepjoSanas skaitli
1,2-dimiristil-3-arahidonilglicernanf

6. Kuram no dotajiem triglicegiem ir liekiks joda skaitlis? Pamatot to!
3-palmitoil-1-oleinoil-2-linoleoilglicernamvai
1,2-dimiristil-3-arahidonilglicernant?

7. Kuram no dotajiem triglicedtam ks lielaks parziepjoSanas skaitlis? Pamatot to!
3-palmitoil-1-oleinoil-2-linoleoilglicermamvai
1,2-dimiristil-3- palmitoilglicefnanf

8. Kadakimiska reakcija norisiis, nosakot sibes skaitli? Uzrak#treakcijas
vienadojuma piendru (ar formuim vai jedzieviem)!

9. Kadakimiska reakcija norisiis taukos unléas, veidojoties hwajam taukslabem?
Uzrakstt reakcijas vieadojuma pieraru (ar formuéim vai gdzieviem)!

10. Kas ir perokslskaitlis? Ko tas raksturo?ako izsaka?

11. Kadi apstik]i izraisa tauku unléu autooksidSanos?

12. Rc kada reakcijas meaimisma notiek tauku unler autooksidSaras?
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13. Kada likumsakaba nosaka nepiagnato taukskibju autooksidsaras relatvo
atrumu?

14. Kuri atomi taukskoes visvieglk paaujas oksidSaras reakcigm?

15. Kas ir pirngjie (primarie) oksictSaras produkti? Kdas ir to sensasipadbas?
Kads tauku kvaliites aditajs raksturo pirrgjos oksicd¢Saras produktus?

16. Kas ir otgjie (sekundrie) oksictSaras produkti? Kidas ir to sensasipadbas?

17. Kas ir antioksidanti?d kadiem principiem tos var ied&P Nosauciet piegmus.

18. Kadas funkcioalas grupas ir lafikajiem antioksidantiem? Nosauciet pigm

19. Kadas pragbas ir lietojot antioksidantuslpartikas piedevas? &lus partikas
piedevu antioksidantusig zirat?

IV-3. uzdevumi

1. Kada ir polaro lipidu molekulas uzive? Ka tos apmmé vispariga veida? Pokro
lipidu izvietojums emulsiji/e. Nosaukt&lu emulsiju pierdrus gartika.

2. Kada ir polaro lipidu noZme? Ka tos apmné vispariga veida? Pofiro lipidu
izvietojums emuls§ efi. Nosaukt 8du emulsiju pierérus [@rtika.

3. Kada ir fosfolippdu molekulas uziive? Uzamet struk@irformulu un nosaukt vienu
fosfolipida piengru. Pasutrot molekulashidrofilo ddu.

4. Kas ir fosfaidskibe? Uzamet tadas fosfadskabes strukirformulu, kura satur
taukskibju oleinskibesun steafnskibesacilgrupas Paswtrot molekulashidrofobo
dau.

5. Kadus fosfolipdus sauc patecitinienf? Uzamét struktirformulu viena lecina
piemeram, izmantojot vienu pi@snatu un vienu nepieginatu taukslabes acilu.
Pasvtrot molekulashidrofoboun hidrofilo ddu.

6. Kadus fosfolipdus sauc pakefainien? Uzamét strukiirformulu viena kefaha
piemeram, izmantojot vienu pi@snatu un vienu nepieginatu taukslbesacilu.
Pasvtrot molekulashidrofoboun hidrofilo ddu.

7. Uzamét kefakina struk@irformulu, kurS satur taukskju erukslébes un
laurinskibesacilgrupas. Pastrot molekulashidrofoboun hidrofilo ddu.

8. Uzzamet lecittna struk@irformulu, kurs satur taukskju linolskzbes un
steatnskibesacilgrupas. Pastrot molekulashidrofoboun hidrofilo ddu.

9. Nosaukt afosfolipdiembaditus grtikas produktus.

10. Emulgatori prtikas piedevas. kda ir emulgatoru name rtika? Nosaukt divu

emulgatoru — rtikas piedevu pierrus.

IV-4. uzdevumi

1. Kadus savienojumus sauc sernien? Kuri uzhives elementi stariem ir kopgi,
kuri - at&irigi?

. Uzamgt steina policiklisko sistmu. Kada grupas rakstigas A, B un D cikliem.

. Ka sternusiedala gc toizcelsme® Nosaukt pie@rus.

. Kurs ir domigjoSaissterns cilvéeku un dzvnieku organismos? Ar ko tas atr&s
no lielakas ddas citu stanu?

. Kas irholesterns? Kada ir & noZzme cilveka organisra?

. Kadi ir holesternaizcelsmes avoti cikka organisra?

. Kas irateroskleroze Kadi ir tas &loni?

. Nosaukt aholesternu bagitus fartikas produktus.

. Ar ko 7-dehidroholestens pec kimiskas uzhives atgiras no holest@na?

0. Kada ir 7-dehidroholestena noZzme cilveka organisra?

A OWN
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11. Kadu strukfiras elementu satur tie st@r kuri ir D vitaninu provitanani?
12. Kas ir mikost@ni? To nozme uztud. Nosaukt vienu mikostara piengru.
13. Kas ir fitosteni? To nozme uztudi. Nosaukt vienu fitostema piengru.
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V Téma
MONOSAHARIDI UN DISAHAR IDI
(Papildirajums macibu lidzeklim: ,Organisks un @rtikaskimijas pamati”)

V-1. uzdevumi

1. Teoktiskie jausjumi

1. Kadus dabas savienojumuscgokimiskas uzhives sauc pavg/hidratient? Kada ir
oglhidratu masas da augu un d¥nieku sausi? Kada ir tipisko oghidratu
vispariga formula?

2. Kadus oghidratus fgc tokimiskas uzhives sauc panonosahaidient? Rc kadiem
principiem monosahatus var iedat? Kada ir monosahadlu visgariga formula?

3. Kadus monosahatus @c tokimiskas uzhives sauc paldoheksozm? Uzamét un
nosaukt kdas aldoheksozes FiSera projekcijformulad& visgriga formula ir
aldoheksozm?

4. Kadus monosah@ius [gc tokimiskas uzhives sauc patetoheksaam? Uzaméet un
nosaukt Kdas ketoheksozes FiSera projekcijformulid& visgriga formula ir
ketoheksozm?

5. Kadus monosahatus @c tokimiskas uzhives sauc paaldopentozm? Uzaméet un
nosaukt kdas aldopentozes FiSera projekcijformuladK visgriga formula ir
aldopentozm?

6. Kadus monosahatus gc tokimiskas uzhives sauc paketopentozm? Uzamet un
nosaukt kdas ketopentozes FiSera projekcijformuladK vispriga formula ir
ketopentozm?

7. Kadi faktori nosaka monosahdu piedetbu D un L rindai? UZimét un nosaukt
monosahadu enantioréru para piengru.

8. Kas ir monosahatu anomdri (ar ko tie atRiras)? Uzzmét un nosaukt vienu
piemeru!

9. Kuri monosahadi dala ir izplafiti briva veida? Nosauciet to dabas produktu
grupas, kuri satur relai daudz monosahgtus!

10. Kads ir monosah&du sastvs medi?

11. Kada ir D-glikozesun D-fruktozessalduma paipe?

12. Kur§ monosahats visbieZk ir sastopams di- un polisaf@os?

13. Nosauciet 18 monosahadus, kuri visbieik ir sastopami di- un polisahdps?

14. Kadu savienojumu saata ietilpstD-riboze?

2. Monosahadu enantiorari

Uzdevums uzZmét un nosaukt monosahda enantioreru izmantojot FiSera
projekcijformulas.

1. Aldoheksozm: D-glikozei D-mannozei D-galaktozei D-gulozej D-idozei
D-altrozei D-alozej D-talozei.

2. Aldopentozm: D-ribozei D-arabinozej D-ksilozej D-liksozei

3. Ketoheksoam: D-psikozei D-fruktozej D-sorbozei D-tagatozei

3. Monosahadu o— unf—anong@ri ar Heiverta perspektformulam
UzdevumsuzZmet un nosaukt ar Heiverta fornanh.

1. D-aldoheksozu piranozes cilda unp—anongrus.

2. D-aldopentoZu piranozes cikie- unf—anongrus.

3. D-aldopenozu furanozes cikda- unf—anongrus.

4. D-kotoheksoZu piranozes cikda unp—anongrus.
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5. D-ketoheksozu furanozes cikta unp—anongrus.

. Monosahadu karbonilgrupagpasbas
. Uzraksit reakciju vieadojumus un nosaukt iagps savienojumus:
1) D-galaktozioksict ar vaju oksicttaju;
2) D-ksilozihidroger (redue).

2. Uzraksit reakciju vieadojumus un nosaukt i@fps savienojumus:
1) D-ribozi oksick ar Vaju oksicktaju;
2) D-fruktozihidroger (redue).

3. Uzraksit reakciju vieadojumus un nosaukt i@fps savienojumus:
1) D-glikozioksict ar vaju oksidcttaju;
2) D-galaktozihidroger (reduc);

4. Uzraksit reakciju viemdojumus un nosaukt iagps savienojumus:
1) D-ksilozioksict ar vaju oksicttaju;
2) D-arabinozihidroger (reduc).

5. Uzraksit reakciju vieadojumus un nosaukt i@fps savienojumus:
1) D-mannozioksict ar vaju oksicetaju;
2) D-sorbozihidroger (reduc).

6. Uzraksit reakciju vieadojumus un nosaukt i@fps savienojumus:
1) D-arabinozioksict ar \aju oksicktaju;
2) D-glikozihidroger (reduc).

7. Uzraksit reakciju vieadojumus un nosaukt i@fps savienojumus:
1) L-idozioksict ar vaju oksictaju;
2) L-psikozihidroger (reduc).

8. Uzraksit reakciju vieadojumus un nosaukt i@fps savienojumus:

1) L-gulozioksict ar vaju oksicktaju;

2) L-tagatozihidroger (redue).

= Ol

6. Monosahadu hidroksilgrupupasbas.

Uzrakstt reakciju vieadojumu un nosaukt i@fo savienojumu

1. p-D-glikopiranozeglikozidisko hidroksilgrupu alkd ar metilspirtu.
2. a-D-galaktopiranozeglikozidisko hidroksilgrupu alkd ar etilspirtu.
3. a-D-ksilofuranozeglikozidisko hidroksilgrupu alkd ar metilspirtu.

4. f-D-mannopiranozeglikozidisko hidroksilgrupu alkd ar metilspirtu.
5. a-D-arabinofuranozeglikozidisko hidroksilgrupu alkd ar metilspirtu..
6. a-D-fruktofuranozeglikozidisko hidroksilgrupu alkd ar etilspirtu.

7. p-D-sorbofuranozeglikozidisko hidroksilgrupu alkd ar etilspirtu.

8. a-D-galaktopiranozeglikozidisko hidroksilgrupu alkd ar metilspirtu.
9. f-D-gulopiranozegylikozidisko hidroksilgrupu alkd ar etilspirtu.

10. a-D-psikofuranozeglikozidisko hidroksilgrupu alkd ar etilspirtu.
11. 5-D-liksofuranozeglikozidisko hidroksilgrupu alkd ar metilspirtu.

V-1.3 Monosahadu atvasiajumi

1. Kadus monosah@u atvasigjumus sauc padaudzertigajiem spirtier? Kuri
daudzvrtigie spirtiir izplatiti daka?

2. Ka var iegit daudzertigos spirtus? Kur izmanto dau@rtigos spirtus? Uzrakist
vienas reakcijas pietru un nosaukt izejvielu un iatp savienojumu!

3. Kas irksilitols? No kida ogdhidrata to iedist un kur izmanto? Kda ir ksilitola
salduma paipe?

4. Kas irsorbitols? Ka to iedistun kur izmanto? Kda ir sorbitola salduma pae?
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5. Kas irmannitol® No kada monosahada to iegstun kur izmanto?

6. Kurus daudzertigos spirtusizmanto k& partikas piedevas? &la ir to salduma
pakape?

7. Kadus monosahaiu atvasigjumus sauc pardezoksicukuriefh Kadu dabas
produktu sagwa ietilpstdezoksicukuf

8. Nosauciet un uzmgjiet ar FiSera projekcijformulu un/vai Heiverta foulu vienu
dezoksicukuru? Kuros dabas produktos tas ir sastepa

9. Kas irramnoz€ UzZamgjiet to ar FiSera projekcijformulu un/vai Heiveftarmulu!
Kuros dabas produktos ir sastopama?

10. Kas irdezoksiriboze Uzamgjiet to ar FiSera projekcijformulu un/vai Heiverta
formulu! Kuros dabas produktos it sastopama?

11. Kadus monosah@u atvasigjumus sauc paruronskibem? Nosauciet un
uzzmgjiet ar FiSera projekcifformulu un/vai Heiverta foulu vienu uronskbi?
Kuri dabas produkti satur urorides?

12. Uzamget a-D-galakturonskbi Kuri dabas produkti to satur?

13. Uzamet B-D-glikuronskibi Kuri dabas produkti to satur?

14. Kadus monosah@u atvasigjumus sauc palaminocukurier@ Nosauciet un
uzamegjiet vienu aminocukuru ar FiSera projekcijformulo/vai Heiverta formulu?
Kuri dabas produkti satur aminocukurus?

15. Uzamet B-D-glikozamnu Kuri dabas produkti to satur?

16. Uzamet N-acetil$-D-glikozaminu! Kuri dabas produkti to satur?

V-1.3. Glikozidi

1. Kadus oghidratu atvasiajumus sauc paglikozdienf? Kada ir glikozdu noZme
dala un @rtika.

2. Kadu glikoadu molekulas sastddu apZme ar gdzienuglikons? Kada ir D- un L-
rindas glikonu uziivesipatriba?Nosaukt un uzmet dala visizplattako glikonu.

3. Kadu glikoadu molekulas sa®tdau apZme ar jgdzienuaglikon® Nosaukt dazu
glikozidu aglikonu piersrus. Uzamgt vienu piendru un raksturot atti@ga
glikozida aglikonu!

4. Ka glikozidus iedala gc glikozdiskis saites Uzzamét viena glikozda piengru un
raksurotto pc glikozdiskis saites.

5. Uzamet un nosaukt viena glikeda piengru, nosaucot glikonu, aglikonu un
glikozidsaiti!

6. Kas kopgs glikozinolztien? Kur tie ir sastopami,aklas ir to sensas ipa3bas?
Uzzimét rakstutgo glikozinoktu aglikona molekulas dia!

7. Kas ir N-glikozdi, kurus dabas produktus tie veido?

8. Raksturojiet glikowlu amigdainu pec glikona, aglikonau un glikadsaites!
Uzzimét to, nemot &ra ka genciobioze ir p-D-glikopiranozil-(1—6)-D-
glikopiranoze! Kuri produkti satuamigdalinu, kadas ir to sensasipasbas?

9. Kas amigdaina ir genciobioze (B-D-glikopiranozil-(1—6)-D-glikopiranoze) —
glikons vai aglikons? UZmét amigdainu un s hidroizes reakciju! Nosaukt
legatos savienojumus!

10. Raksturojietvanilina glikozdu pec glikona, aglikonau un glikadsaites!
Uzzimgjiet to! Kur dala sastopamsanilina glikozds, kadas ir & sensoisipasdbas?

11. Kadi savienojumi rodas hidrokjot vanilina glikozdu?

12. Raksturojiet glikou sinigrinu pec glikona, aglikonau un glikadsaites!
Uzzimgjiet to! Kuri produkti satur sinignu, kadas ir to sensasipasbas?

13. Kadi savienojumi rodas hidrokot glikozidu sinigrinu?
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V-2. uzdevumi

e

10.

. TeoEtiskie jauijumi

Kadus oghidratus sauc paroligosahafdienf? Kadus oghidratus sauc par
disahatdient? Disahaidu fizikalas un sensas ipasbas. Kada vispriga formula
ir disahardam, kuru veido divas heksozes?

. Kadus oghidratus sauc paredu@joSiem disahadienf? Nosaukt vienu redamsa

disaharda piengru.

Kadi savienojumi rodas, oksipt reducjoSos disahadus? Uzraksit reakcijas
vienadojumu vienam piegram.

Kadi savienojumi rodas, hidrogepot (redu¢jot) redu@joSos disahadus?
Uzrakstt reakcijas vieadojumu vienam piegram.

Kadus oghidratus sauc parnereduéjoSiem disahadien? Nosaukt vienu
neredu€josa disahada piengru.

Raksturot  p-D-galaktopiranozil-(3>4)-D-glikopiranozi  (laktozi) [EC
monosahadiem un glikozdsaites. Uzimet laktozesstruktirformulu! Kada ir &s
molekulformula? Kuros produktos, cik daudz ir lade? Kdas tautondras
formas @ ir? Kas irlaktitols? Ka to var iegit un kur izmanto? Kda ir laktozes un
laktitol salduma padpe?

Raksturot  a-D-glikopiranozil-(1—4)-D-glikopiranozi  (maltozi) [EC
monosahadiem un glikozdsaites. Uzunét maltozesstrukirformulu! Kada ir &s
molekulformula? Kda produkta razoSamodas relavi daudz maltozes? Naka
rodas? Kas imaltitols? Ka to var ied@it un kur izmanto? Kda ir maltozes un
maltitola salduma palpe?

Raksturot p-D-fruktofuranozil-(2-1)-a-D-glikopiranozdu (saharozi) pc
monosahadiem un glikozdsaites. Uzimet saharozesstrukirformulu! Kada ir
tas molekulformula? Kuros dabas produktos, un cikddausaharozes? Raksturot
saharozes kuSanas, karan@aas un sadafaras temperatras. Kas ir
invertcukur®

Raksturot  S-D-glikopiranozil-(3—4)-D-glikopiranozi  (celobiozi) [&c
monosahadiem un glikozdsaites. Uziméet celobiozesstruktirformulu! Kada ir
tas molekulformula? Bdiem davniekiem gremoSanas pro@esodas celobioze?
No ka ta rodas?

Raksturot «a-D-glikopiranozil-(3—6)-D-glikopiranozi  (izomaltozi) [@c
monosahadiem un glikozdsaites. Uzanét izomaltozesstrukiirformulu! Kada ir
tas molekulformula? Kda produkta razoSanrodas izomaltoze? Kas ir
izomaltitols (izomalts)? K to var iegit un kur izmanto? Kda ir izomaltitola
salduma paipe?

2. ReduéjosSo disahadu tautongrija unipagbas

1.

UzZmeét disahaida a-D-glikopiranozil-(2—4)-D-glikopiranozes (maltozes)

ciklo-okso-tautoraras formas.

e Uzraksit reakciju viemdojumus: a)hidrolizes reakcijai; b)hidrogereSanas
reakcijai; c)oksideSanasreakcijai. Nosaukt iagos savienojumus.

2. Uzamget disahatda-D-galaktopiranozil-(3-4)-D-glikopiranozeglaktozes) ciklo-

okso-tautoraras formas.
e Uzraksit reakciju viemdojumus: a)hidrolizes reakcijai; b)hidrogereSanas
reakcijai; c)oksidzSanasreakcijai. Nosaukt iggos savienojumus.
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3. Uzzamet disahaida «-D-glikopiranozil-(1—6)-D-glikopiranozes (izomaltozes)
ciklo-okso-tautoraras formas.
e Uzraksit reakciju vieadojumus: a) hidrolizes reakcijai; b) oksictSanas
reakcijai; c)hidrogereSanasreakcijai. Nosaukt iagos savienojumus.
4. Uzaméet disahaida -D-glikopiranozil-(1—4)-D-glikopiranozegcelobiozes) ciklo-
okso-tautoraras formas.
e Uzraksit reakciju vieadojumus: a) hidrolizes reakcijai; b) oksictSanas
reakcijai; c)hidrogereSanasreakcijai. Nosaukt iegos savienojumus.

3. NeredugjoSo disahaduipasbas

Uzzimét ar Heiverta formum p-D-fruktofuranozil-(2-1)-a-D-glikopiranozdu
(saharozi).
e Uzraksit hidrolizesreakcijas vieadojumu. Nosaukt ieffos savienojumus.
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VI T ema
POLISAHAR IDI UN NUKLE INSKABES

V-3. uzdevumi

. Rezerves polisahdi

. Kadus oghidratus sauc par lielmolekadiem polisahadiem?

. Raksturot polisahatus fgc tokimiska sasiva un molekulas struitas uzlives.

. Ka polisahaidus iedala §c to nozmes prtika?

. Ka polisahaidus iedala §c to noZmes d2vajos organismos?

Cik un lkadi polisahaidi veido ciett Kas kopgs Siem polisahziem? Cietes

nozZime partika un davajos organismos. los apsiklos ciete Kisterizjas?

Raksturotamilozi pec monosahada, glikoZdsaites, polimerixijas pakipes un

molekulas strukiras. Armonosahaidu simboliemuzzamét molekulas fragmentu.

Kada ir amilopekina &idibatden?

7. Raksturotamilopekinu pec monosahada, glikoZdsaites, polimericijas pakipes
un molekulas struktas uzlives. Uzzmét molekulas fragmentu, izmantojot
monosahaidu simbolusKada ir amilozesl@dibauden?

8. UzZmeét amilozes fragmenta strukirformulu. Nosaukt amilozi veidojoSos
monosahadus un glikomsaites.

9. Uzamet amilopekina fragmenta strukirformulu. Nosaukt amilopekiu veidojoSos
monosahadus un glikomsaites.

10. Kados apgiklos var notiktcieteskimiska hidrolize? Nosaukt un raksturot cietes
pakapeniskis hidroizes reakcijas starpproduktus.

11. Kas iramilaze® Kuru &s atrodas, ktas iedala un izmanto?adi odhidrati rodas,
ja cieti hidroliz p-amilaze®

12. Nosaukt arcieti bagitus dabas unaptikas produktus. Kdas robeZs ie cietes
saturs Sajos produktos? Sarindot graudaugasietes daudzuma tajos.

13. Raksturoglikogenupec monosahada, glikoZdsaites, polimerizijas pakipes un
molekulas strukiras uzlaves. Uzzmét molekulas fragmentu, izmantojot
monosahaidu simbolusKada ir glikogena name? Kur glikogens atrodaszda
ir glikogena &idibaaden?

14. Uzamet glikogena fragmenta strukirfformulu. Nosaukt glikogenu veidojoSos

monosahadus un glikomsaites.
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. Strukfirpolisahatdi

. Kas ir&kiedrvielas (balastvielas)? kda ir to loma prtika? Ka Siedrvielas iedala

pec to kidibas (nosauciet piedrus)?

2. Raksturotcelulozi pec monosahada, glikoZdsaites, polimeriacijas paldpes un
molekulas struktras uzlaves. Kada ir celulozes I&diba aden? Uzamet
molekulas fragmentu, izmantojotonosahaidu simbolus

3. Kados apsgiklos var notiktcelulozeskimiska hidrolize? Uzrakst reakcijas virkni
un nosaukt starpproduktus.

4. Uzamét celulozes fragmenta strukirformulu. Nosaukt celulozi veidojoSos
monosahadus un glikomsaites.

5. Raksturotcelulozi péc tas noZmes p@rtika un davajos organismos. Kuri ir ar
celulozi bagtakie dabas, kuri - rtikas produkti?

6. Kadus polisahadus sauc pars-glikaniem (raksturot tos §c monosahada,

glikozidsaietm un molekulas strulitas uzlives)? Ar kop-glikanu molekulas

uzbive at&iras nocelulozesnolekulas uztives? Uzmméet molekulas fragmentu,

=N
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izmantojotformulasun monosahaidu simbolusKadi produkti satu-glikanus,
un cik daudz? Raksturftglikanus [@c to noazmes partika?

7. Raksturotpekinvielzm pec domirgjosa monosahada un tipisks glikozdsaites.
Pekinvielu izplaitba dald un nozme mrtika. Uzamét molekulas fragmentu,
izmantojotformulasun monosahaidu simbolus

8. Raksturot graudaugupentoznus (arabinoksiinus) @c monosahadiem,
glikozidsaietm un molekulas strutitas uzlves. Kuri graudaugi satur reat
daudz pentamnmus? Raksturot pentirzus [Ec to noZmes fp@rtika? UzZmét
molekulas fragmentu, izmantojotonosahaidu simbolus

9. Kada ir polisahadu — prtikas piedevu name prtikas produktos? Ktos iedala
pec izcelsmes?

10. Ko maina cietes un celulozes molekulai ieditu partikas piedevas modificctas
cietesun modificctas celulozesKada ir So prtikas piedevu name prtikas
produktos?

VIl uzdevumi

. Teo€gtiskie jauijumi
. Kadus dabas savienojumus saucmaklenskibem (NS)? Ka NS iedala?
. Kadas dabas vielas sauc pdonuklenskibem (RNS)?
. Kadas dabas vielas sauc plazoksiribonukigskibem (DNS)?
. Kadus savienojumus sauc @&NS nukleatlien? Uzamét (ar burtu simboliem un
formulam) un nosaukt vienu RNS nukl@édé piengru.
. Kadus savienojumus sauc daNS nukleatlienf? UzZamét (ar burtu simboliem un
formulam) un nosaukt vienu DNS nukleda piengru.
6. Kadus savienojumus sauc @&NS nukleagdien? Uzamet (ar burtu simboliem un
formulam) un nosaukt vienu RNS nuklada piengru.
7. Kadus savienojumus sauc @aNS nukleozlient? Uzamét (ar burtu simboliem un
formulam) un nosaukt vienu DNS nukleda piengru.
8. Kada irRNSbiologiska noame?
9. Kada irDNSbiologiska noame?
10. Kada irDNS dubultspitles biologiska noazme? Kuras pana un pirimidna kazes,
un ar kidam saitm veido komplemeatus @rus?
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2. Nukleozdi un nukleotidi

Uzdevums at&lot shematiski un uZmét ar struktirformulam. Nosaukt dat
savienojuma pieddyu RNS nukleatliemvai RNS nukleadiem vai af
DNS nukleatliemvai DNS nukleazlient?

1. Guanoznu, adenoma 3-monofositu undezoksicitidha 5-monofosftu.

2. Uridinuy, citidina 3-monofosftu undezoksiguanama 5-monofositu.

3. Adenomu, dezoksicitictha 3-monofosftu unguanozna 3-monofositu.

4. Dezoksitimighu, uridina 5-monofositu un dezoksiguandza 3-monofositu.

5. Dezoksicitieghu, adenoma 5-monofositu undezoksiguanoma 3-monofositu.

6. Dezoksiguanaay, citidina 5-monofositu un dezoksiadenaza 3'-monofosftu.

7. Dezoksiadenaau, guanozna 5-monofosftu undezoksitimitha 3-monofositu.

8. Citidinu, uridina 3-monofosftu undezoksiadenaza 5-monofosftu.

3. polinukleoidi

Uzdevumsattlot shematiski polinukle@da fragmentu (tas ir RNS vai DNS
fragments?).

1. Polinukleoida -dG-dT-dC-dT fragmentu.
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. Polinuklecida -dC-dC-dG-dA fragmentu.
. Polinukleoida -dG-dA-dC- fragmentu.

. Polinuklecida -C-U-A-C- fragmentu..

. Polinukleoitda -C-A-G-G- fragmentu.

. Polinukledida -dT-dC-dC- fragmentu.

. Polinuklecida -A-U-U-A- fragmentu.
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VII' T ema
AMINOSK ABES UN PROTEHINI

VIlI-1. uzdevumi

1. Teogtiskie jausjumi

1. Kadus savienojumus sauc par amiriskn? UzZmet un nosaukt vienu piegru.

2. Cik dala ir aminoskbju? Cik no am veido protenus? Raksturotge kimiskas
uzbives s aminoskbes, kuras veido prateus!

. Kas ira-aminoskbes? Cik aminogibju veido protenus?

. Kas ir neaizgjamas (neaizvietojarms) aminoskbes? Nosaukt divus piénus!

. Kurasa-aminoskibes ir optiski akivas? Uzmét un nosaukt to vienas aminasies
optisko izongru, izmantojot FiSera projekcijformulu, kurs veipmtanus!

. Kadasipa3bas ir aminosikbju nepodrajam sanvirknéem?

. Kadasipa3bas ir aminoskoju pokrajam neitalajam sanvirknem?

. Kadasipa3bas ir skkbo aminoskbju sanvirknem?

. Kadasipa3bas ir lazisko aminoskbju sanvirknem?

0. Kas ir aminosibju izoelektriskais punkts?ada jonizeta forma aminoskbes ir
izoelektriskag punk&? UzZmét un nosaukt vienu piegru!

(2~ O)
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2. Aminoslabju optiskie izongri
UzdevumsuzZmet, izmantojot FiSera projekcijformulas, un nosauktantojot D,L
aminoskbju optiskos izorérus.

1. Uzamét un nosauktAla, Phe, Val, Ser, Met, Glrnvai His enantiongru pari.
Pasvtrot t@a izomera projekcijformulu, kurs veido prateus.

2. Uzamet un nosaukt toTyr, Asp, Asn, Leuvai Lys enantiondru, kurS veido
protanus.

3. Uzaméet un nosaukt t&€ys, Trp, Gluvai Arg enantiondru, kurSneveidoprotanus.

3. Aminoskibju jonizetas formas undi
1. Uzameét un nosauktglicina, alarina, valna, fenilalamna, leigha, izoleiéna,
serina, treomna, cistéha, metioma, tirozna, triptofzna, asparagha vai
glutanina cviterjona, katjona un anjona struk@irformulas. Pasitrot to
struktirformulu, kui attieadga aminoskbeir izoelektriskag punka.
2. Uzdevumsuzrakstt reakcijas vieadojumus, nosaukt i@os fjus.
Glicins, alanns, vains, fenilalamns, leiéns, izoleians, serins, treans, cisténs,
metionns, tiroZns, triptofins, asparams vai glutaninsreagse:
a) ar ratrija hidrokgdu (NaOH);
b) ar kalija hidroksdu (KOH);
c) ar slsskabi (HCI);
d) ar €rskabi (H.SQy).

VIII-3. uzdevumi

1. Teogtiskie jausijumi

1. Kas ir proteni (olbaltumvielas)?

2. Kas ir protenu pirngja strukira? Kadas saites nodroSina pigo strukiru? Kada
ir pirmgjas strukfiras uzlave?
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Kas ir protenu otgja struk@ira? Mijiedarfbas (saites) starpa#am pirmgjas
strukfiras atomu grupm nodroSina o#jo strukiiru? Kadas telpisks formas ir
protana otgjai strukirai?

4. Kas ir protenu tregja strukiira? Mijiedarlibas (saites) starpa#tam pirngjas
strukfiras atomu grupm nodroSina trego struktiru? Kadas telpisks formas ir
protana tregjai strukirai?

Kas ir protenu ceturgja strukira? Kadas mijiedaribas (saites) to nodroSina
protanu cetrugjo strokiiru?

. Kadus prot@nus sauc par vieakSiem proteniem? Rc kadasipasdbas iedala
vienkarSos protenus? Nosaukt vierakSo proténu klases.

. Kas ir alburmi? Kas tiem rakstags? Nosaukt albuinu piengrus. Kada ir to
uztunertiba?

8. Kas ir globuini? Kas tiem rakstags? Nosaukt globtriu piengrus. Kada ir to

uztunertiba?

9. Kas ir glutaini? Kas tiem rakstags? Nosaukt glutelu piengrus. Kada ir to

uztunertiba?

10. Kas ir prolarmi? Kas tiem rakstags? Nosaukt prolaiu piengrus. Kada ir to

uztunertiba?

11. Kas ir lipeklis un kur tas ir izplds? Kada ir lipeKa tehnolgiska noame?

o
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12. Kas ir skleroprotei? Kas tiem rakstogs? Nosaukt skleroprater piengrus.
Kada ir to uzturertiba?
13. Kadus proténus sauc par saliktiem pranéeem (jeb protadiem)? Ka iedala saliktos
protanus? Nosaukt salikto prates klases.
14. Kas ir fosfoprot@mi? Nosaukt fosfoprotau piengrus.
15. Kas ir hromoprotai? Nosaukt hromopraieu piengrus.
16. Kas ir glikoprotmi, lipoprot@ni un nukleoprot@i? Nosaukt pie@rus.
17. Kas ir protenu denatuicija? Kas izraisa proteu denatuiciju?
18. Kadi faktori izraisa pro@mu hidroizi? Nosaukt prot@u hidroizes
starpproduktus.
19. Nosaukt ar proteiem bagtus partikas produktus.
20. Kadi faktori nosaka frtikas produktu prot@u biolgsisko uzturértibu?
Sarindojiet prtikas produktu prot@us &c to biolgziskas uztunértibas
21. Kadus savienojumus sauc par polipd@m.
22. Ka sauc saiti vai grupu, kura saista amiriis protenos un polipeptos?
Uzziméet So saiti starp dam aminoskbem.

2. Proténu strukfiras

Uzdevumsuzamet pirmgjas strukiiras fragmenta struitformulu, raksturot saites un
mijiedarlibas, kuras nodroSina prate otgjas un tregjas strukiiras veidoSanos.

2.1. Prot@na pirngjas strukfiras fragmentu veidePhe-Cys-Arg-Val-

e Pasvtrot tosdotz pirmgjas struktiras fragmenta atomus, kuri nodroSinejotr
struktiru. Kadas telpisks formas ir profema otgjai struktirai?

e Kuras dotz pirmgjas struktiras fragmenta atomu grupas un aidan
mijiedarlibam var piedaties proténa tre§jas strukfiras veidoSai? Kadas
telpiskas formas ir protea tregjai strukiirai?

2.2. Prot@na pirngjas struktiras fragmentu veideArg-GIn-Gly-Cys-
(vai jebkura cita aminogkju kombiricija atskaitot Pro).
Utt.
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Darba aizsardabas noteikumi studentiem
Kimijas katedras laboratorijas
Partikas Tehnologiju fakult ate (Instrukcija Nr.03)

Visvairak sevikimiskajam apdraugumam pakauj personas, kuras ndnsaskag ar
kimiskagm vielam nelidamas inforrétas par pagvoso risku. Nelaimes ggdmi
notiek &pec, ka netiek ietrotas darba instrukciju prdms un darba veikSanas
tehnolgija.

Visas vielas liedka vai mazka mera ir indigas, bet daudzas nant ir ugunsnedrosas
vai spadzienhstamas. Ipec, stadajot laboratorifis arkimiskagpm vielam, stingri
jaievero darba aizsardlzas noteikumi.

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Laboratorij stradat var tikai tie studenti, kuri ir iepazinuSies arbla
aizsardzas noteikumiem laboratazipn ir parakgjusies instrulkitzas zurala.
Uzdotos darbus students laboratodjikst stadat tikai laboranta vai
pasniedgja klatbatne. Aizliegts stidat vienam, k& afi atstit eksperimentu bez
uzraudbas.

Laboratorij ienakt un stadat virsdebes aizliegts.

Jastrada uzmarngi. aiegaung, ka nekirtibas, nepietiekama iep&arss ar
darba apgkojumu un vieluipagdbam var Kt par iemeslu nelaimes gagnam.
Uz darba galda virsmas n@dst atrasties nekas lieks. Naédit galdu apkraut
ar traukiem, regentiem u.c., kas dotagksperimerit nav nepiecieSami. Ja
kada viela nokist uz darba galda,@hekm vai gidas, & rapigi janoslauka.
Stradajot laboratorijas darbusgipvéro darba aprakstnoraditie vielu
daudzumi un regentu pievienoSanas $ba. Jparzina visu darb izmantojamo
regzentu (vielu)ipa3bas.Kimiskas vielas nedkstnemt ar rokm. BirstoSos
regzentus fnem ar spteli vai spedilu karoti.

Nevienu vielu laboratorjnedikst garSot. Pasmarzogrpaudt drikst tikai
uzmangi, pawedinot uz sevi tvaikus vaiagi.

Darbi ar koncengitam skabem, gaisto8m un smarzojasn vielam javeic
velkmes skap Ja velkme bata, darbi, kas saigt ar kaitgu tvaiku un gzu
izdaliSanos ir nekajoties ppartrauc.

Neatsiit nevienu vielu traukbez uzrakstayemot vielu, fipigi izlagt etiketi.
Laboratorii nedikstést, dzert, troksot, snekét.

10)Sildot negeni, kolbu un citus priekSmetusigvero kar€Sanas noteikumi:

trauka véejo galu nedikst \erst uz sevi vai citiem ciikiem, skatties trauld
caur atérumu.

11)Ipasi pripejas par acu aizsarthu, nepiecieSarthas gaguma jalieto

aizsargbrilles.

12)Nedrkst liet izlietre sarmus, skbes, stipri smakojoSas vielas, mest izketn

filtrpapiru, metla gabahus, stikla lauskas u.tml.

13) Stradajot ar vakuumiekrtam, nedtkst lietot iepisuSus vai pina stikla

plakandibena traukus, jo, pasdt spiediena statpai traulkd un apkirtéja vide,
iekarta (trauks) ar spdzienu var saf$t. Vakuumiekrtas norobezo ar
aizsargkanu.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

1)

14)Par elektrakla, elektroiekrtu, iddenskéana un kanalizcijas bofijumiem
nekajoties pzino pasniedgam vai laborantam.

15)Darbu beidzot un atgbt laboratoriju, fizsledz sildamiefices.

16)Laboratorip jabat brivi pieejamiem uguns@gamajiem apatiem, smilSu
kastei,ndensvada laniem.

Darbs ar ugunsnedrodm un spragsto&m vielam.

Pudeles ar viegli uzliesmojoSierkidrumiem, piendram,&teri, acetonu, benzolu,
ka af vielas un to Kidumus, kas izdalaages, pierdram, ratrija hidrogensulfita,
aluninija hlofidu nedikst turt tuvu sildiefceém — elektriskajai ptinai, spirta
lampinai, radiatoriem u.tml. Laboratogigrikst atrasties So vielu dienas graia
daudzumi.

Viegli uzliesmojosus un degosugdrumus dikst silct ar dzesiataju un
varkermeniem apikotas kollas, kas ievietotagdens vai cita veida vaas.
Gazes, kuras ar gaisu veido eksplas maigumus @idegpradis, meins,
acetikns), nedikst aizdedziat bez iepriek§as to 1ribas @arbaudes.

Ja eksperimentu ar viegli uzliesmojoSu vielu vetgene, to nedrkst piepildt
vairak par 1/3 s tilpuma. Sildot rageni, tur to sipi, lai tas vdgjais gals netitu
versts pret cileku. Megeni viegli kustina, lai nodroSatu viennerigu karSanu
visa tilpuma.

Stradajot ar ratriju vai kaliju, jaraudis, lai tie neieliatu saskax aradeni,
haloggnhodtdegraziem, pierdram, hloroformu, jo tas var radspadzienu un
ugunsgeku. Natrijs un kalijs jauzglals nosEgtos traukos petrolgjvai ksilok. Sie
medtli jagriez ar skalpeli urahem ar pinceti. DegoSugarsnu metlus jadzes ar
smiltim. To dZSanai nedkst izmantotideni vai ogskabas gaizes ugunsdBamos
apaatu.

Eteri pirms sildSanasgparbauda, vai tie nesatur perattss, kuru kitbiitne eteri
sildot, izraisa spidzienu.

Skidruma uzliesmo$anas gadna vispirms fiizsledz velkme, tad ka&sanas
avots un liesmasanoshpe ar azbesta vai vilnas audumu. Ja dego&&isuins ir
izlijis uz gridas vai galda, to apkaisa ar sinilt DegoSusliddrumus, kas nejaucas
arudeni, piendram, dietikteri, benzolu, afideni dzst nedtkst. No degSanas
apkartnes fiiznes ugunsnedrosas vielas.

Ja aizdeguss debes, liesmaanoskpe uzklajot vilnas segu, slapju lupatu.
Efektiva ir liesmas nogpeSana gius vdoties pa gidu. Nav pi¢aujama
skrieSana, jo pastiprita gaisa skbela pieuve veicina degsanu.

Lielaka ugunsgika gadjuma jalieto ugunsdzSamie apaiti un jaizsauc
ugunsdzsgji: 01; 112.

Darbs ar kodigam un indigam vielam

Parlejot kodigus &idumus, piereram, armu un skibju &idumus, §izmanto
piltuves. Ar amonija hidrokdu jastrada velkmg.
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2)

3)
4)
5)

6)

1)
2)

3)
4)

1)

2)

3)

4)

5)

Lai iesiktu &idrumu pipegt, jalieto gumijas baloni vai citas Sim rudlam
paredztas iefces. Nedikst ikt ar muti.

Koncentgtas skibes un srmi jalej idern, maigjums pdzes.

Darbi ar indgam un kodgam gazeém un tvaikiem jveic velkmes skapjos. Darba
laika velkmes skapja dumm jabiit nolaisam uz leju, atgfjot nelielu spraugu
gaisa piepldei.

Neliet karstusligdrumus biezsienu stikla traukos.

Lai izvairitos no §idruma iz§aksiSarss ar tvaika vai gaisa spiedienigjdggumus
liet caur piltuvi, kas nepiedwieSi trauka kaklam.

Darbs ar elektroiekartam

Elektriskajamtklam piestgt atbilstoSajam spriegumam parét@s iefces.
Sienas kontaktiem, elektrisko vadu un katra @patontaktu izdicijai jabit
pilniga kartiba.

Sekot, lai elektrisko vadu izadija nepieskartos kagsh virsmam.

Ja sabajjas elektroieice, & jaatvieno no elektrisktikla un azino laborantam vai
pasniedzjam. Ja aizdexs elektriskie vadi, pirms to dzanas tieaatvieno no
elektriska tikla.

PIRMA PALIDZIBA NELAIMES GADIJUMOS

Katra laboratorij viegli pieejam vieta jaatrodas aptiegai ar pirnas
nepiecieSaitas medikamentiem un piederumiem.

Termiskie apdegumi Apdegumiem uzliek 50% spirta vai 1%lija
permangaifita &iduma kompresi, vai spatis pretapdegumadzelus.
AtSkaidita spirta kompresi&lams tuét ne mazk ka 15 mirites. Smagku
apdegumu gapimos cietuSo vietu bri parsien ar marles saiti uressas
medianas iestde.

Uzlejot skabi, cietuSo vietuitlit mazg@ ar lieluadens daudzumugp tam ar 3%
natrija hidroggnkarborata &idumu ieziez ar pretapdeguma ziedila&Stot skbi
ads, filit jamaza ar lielu daudzumiidens, pc tam ar 15% #trija
hidrogenkarborata &idumu un atkal afideni.

Uzlejot sarma Skidumu, cietusSo vietuitlit mazg ar lieluadens daudzumugp
tam ar 1% ekiskabes vai 3% (piextinatu) borskibes &1dumu.L oti bistams atn
ir amonija hidrokas. CietuSaisqe pirmas paidzibas sniegSanasnodita pie
arsta.

legriezot ar stiklu, no bitices uzmaigi jaiznem stikla lauskasaglezinfic ar joda
Skidumu spird un japarsien ar marles saiti.
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LABORATORIJAS DARBU APRAKSTI

Vispariga informacija
Par laboratorijas darbu sagatavoSanu, izatlzSanu un ieskaiiSanu

Laboratorijas darbos studentiarpauda teditiskaja kursa iegatas ziraSanas.
Laboratorijas darbus studentizt& pa vienam vai pa diviem.

Pirms laboratorijas darba:
e katram studentam jaizdruka protokols
e jaatbild uz apakSpunkt®arba teoetiskais pamatojumsgautjumiem. Darba
teorctisko pamatojumu veideispariga informacija par konkgto meginajumu.
Piemeram, etilspirts ir pirngjais spirts. Oksigot pirmgjos spirtus, veidojas aldeh
vai karbonskbes.

Laboratorijadarba laikaz students:
e Veic attietgo nEginajumu, atbilstoSi apakSpunktamarba gaitg
e pierakstanoverojumus (krasas maija, nogulgu rasaas, gizes izdaKarss,
specifiska aromta veidoSaas u.c.)
Piemeram, oksickjot etilspirtu ar KCr,0O5, izdaijas specifisks aroats, kurs nebija
lidzigs etka aromatam. Megere oranz krasa maifjas uz zéu krasu.

Pec laboratorijas darba students sagatavo protokskaigSanai:
e raksta Reakcijas vieadojumus Reakcijas viefidojumi raksturo s
konkretas reakcijas kuras tika nogrotas ngginajumos.
e raksta eksperimentgecinzjumus. Secijumus raksta tikai patkonkreti
padarto, pamatojoties uz nérxojumiem un reakciju vieadojumiem.
Piemeram, oksicEjot etilspirtu, veidojas etafs ar specifisku aromtu. Ci® reducjas
par Ci3, par ko liecina Kisas maja no oranza uz aa

Laboratorijas darbeeskaitSana Vienu nedlu pec laboratorijas darba, protokolu
ieskaitaklatiene vai nekltienre.

Bridinajumi

1. Students, kur§ nav sagatavojis protokolu, netieMafsts pie laboratorijas
darba, un tas tiek defits ka neattaisnots k&jums.

2. Kavetos laboratorijas darbus atsti arpus nodartbam, saskaojot to ar
pashiedgju un laborantu.

3. Ja laboratorijas darba protokols nav sawtpaicsagatavots ieskasanai,
students var s&mt papildus uzdevumus.

4. Par kimijas laboratorijas dr@8as tehnikas noteikumiem neatbilstoSu
uzvedbu, students tiek izraits no laboratorijas un kato darbu atstda pec
semestra beign.
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PTF Ppki 1. kurss,.... grupa
Datums:

1. laboratorijas darbs
SPIRTU UN FENOLU IPASIBAS

1. SPIRTU XIDIBA UDENI
1.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbild&t uz jauijumu: kapec izmairas spirtu &idibaaden?

1.2.Darba gaita

Pa 0,5 mL etilspirta, butilspirta un izobutilspiredej katru sa¥ mégere, pielej 3 mL
adens un saskalo.
1.3.Nowero spirta &idibuaden — &ist, negist vai &ist maz. lzveidot rezuatiu tabulu.

1.4. Seci@jumi.
Atbildét uz jausjumiem:kuri spirti Sida, kuri - negidaazder. Kapec?

2. ETILSPIRTA OKSID ESANA AR K,Cr,0;
2.1.Darba teo#tiskais pamatojums
Atbildét uz jaugjumu: kadi savienojumi rodas oksibt pirmejos spirtu®

2.2.Darba gaita

Megere ielej 0,5 mL etilspirta, 2 mL 5 % 4Cr,0; &iduma, 1 mL at§ H,SO, un
uzmafngi kars uz spirta lampias. Noero krasas maju un smarzu.
2.3.Nowero ka mainzs &iduma krisa un raksturot arodtu! Vai tas ir etkskabes aromts?

2.4.Uzrakstt reakcijas vieadojumu un nosaukt igtp savienojumu
Etilspirta oksi&Sarus reakcijai. No&dit, ki izmairijas hroma oksidcijas palape!

2.5. Seci@jumi.
Atbildét uz jaugjumiem.Par ko oksidjas etilspirts? Kas S@jreakcij redu@jas?
Kads savienojums veidoja aratn? Kur§ savienojums noteicaaku?
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3. ETILSPIRTA, ETIL ENGLIKOLA UN GLICER INA REAKCIJA AR VARA
HIDROKSIDU
3.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildet uz jauijumu: ar ko at%iras daudz@rtigo un viengrtigo spirtukimiskis
ipasbas?

3.2.Darba gaita
Trijas megeres ielej katd pa 1 mL 10 % CuSgEiduma un 10 % NaOHijdz rodas

vara hidroksda nogulsnes. Pirmajmegere pielej 2 mL etilspirta, otraj— 2 mL etiklglikola,
treSaji —2 mL glicefna. Sakrata un néxo vara hidrok&la nogulgu &idibu visas nEgeres.
3.3.Nowro Cu(OH), &idibu un kizsas veidoSanos

3.4.Reakcijas viefidojumi
Uzrakstt kompleksa veidoSan reakcijas vieddojumus:tiem spirtiem, kuri iz&da
Cu(OH). Nosaukt iegtos kompleksos savienojumus!

3.5. Secim@jumi.
Atbildét uz jaugjumiem: kuram no spirtiem veidag komplekss ar vara(ll) jonu un
kapec?

4. FENOLA REAKCIJA AR FeCl 3
4.1.Darba teoetiskais pamatojums
Fenoli reakci ar dzelzs (Ill) hloidu veido kisainus savienojumus.

4.2.Darba gaita
Megere ielej 5 mL 1 % fenolal@duma, pielej 0,5 -1 mL 1 % FeGkiduma.
4.3.Nowero krasu maiu.

4.4. Secimjumi. Atbildét uz jauijumu —kada krasa veidojas fenola reakaijr dzelzs (l11)
hlorzdu?
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5. NATRIJA FENOL ATA IEG USANA UN PIERADISANA
5.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildet uz jauijumiem.Ar ko at&iras fenolu un spirtéimiskis ipagbas? Kada ir
fenolu un fenaitu Sdibaaden?

5.2.Darba gaita
0,5 g fenola sajauc ar 1 midens, spcigi sakrata, lai rastos emulsija. Piepilina tik

daudz at§. NaOH &idumu, lai emulsija izzustu, tad pa pilienam pievid® % HSO,, lai
emulsija atkal paditos.
5.3.Nowro kura meggingjuma posm emulsija veidojas, kdr— izzid!

5.4.Uzrakstt reakcijas vieadojums un nosaukt i@tps savienojumus
a)fenolazdens giduma reakciju ar NaOH,;

b) iegita savienojuma reakciju ar $$Q,.

5.5. Seci@jumi.
Atbildet uz jauijumiem.Kas radis fenola reakcij ar NaOH? Kas rads nitrija
fenolita reakcipz ar H,SQ? Kada ir fenola un atrija fenolata Sidiba aderi?

6. FENOLA BROMESANA
6.1.Darba teo#tiskais pamatojums
Atbildet uz jauijumiem:kuros sivokios(o-, m-, vaip-) attieaba pret hidroksilgrupu
fenolu aromtiskajz gredzea halogzni var aizvietotzdegraza atomus?

6.2.Darba gaita
Megere ielej 1 mL 1 % fenolal&duma un tik daudz bromdens (broms reakaijir

parakuma), kaner rodas nogulsnes.

6.3.Nowrojumi.
Atbildet uz jaugjumiu: kadas késas nogulsnes neno?.

6.4.Uzrakstt reakcijas vieadojumu un nosaukt i@tp savienojumu
Fenola reakcijai ar 3 mol broma

6.5. Seci@jumi. Atbildet uz jausjumu —Kas radis fenola reakcij ar bromu? Kas veidoja
nogulsnes?

44



PTF Ppki. 1. kurss,..... grupa
Datums:

2. laboratorijas darbs_
ALDEH IDU UN AMINU IPASIBAS

1. FORMALDEH IDA REAKCIJA AR F ELINGA SKIDUMU
1.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildét uz jaugjumu: kadi savienojumi rodas oksit aldehidus?

1.2.Darba gaita

2 mL Rlinga I &idumam (CuS® &idums) pielej Elinga II &idumu (NaOH un
kalija natrija tartata %idums), 1dz radusis nogulsnes ix3st, pievieno 2 mL formaha
(formaldehda &idumsaden) un karg adens vana.

1.3.Nowerojumi.
Novero: krasu majgu un radusas nogulsnes.

1.4.Uzrakstt reakcijas vieadojums un nosaukt igtps savienojumu@iz atsevigas lapas.
a)Felinga reagenta veidoSads reakcijas
b) Formaldelida oksi@3arus reakciju ar Elinga regzentu.

1.5. Secim@jumi.
Atbildét uz jausjumiem.Kas rodas oksigot formaldelidu ar Felinga reagentu? Kas
Saji reakcip redu@jas? Kads savienojums veido reakcijas videgskr?

2. ACETONA PIERADISANA AR JODOFORMA REAKCIJU
2.1.Darba teo#tiskais pamatojums
Aldehidi un ketoni reakcdj ar jodu veido jodoformu (trijodmatu) ar rakstugu
smarzu un lgsu.
2.2.Darba gaita
Megere ielej 2 — 3 mL destéta adens, piepilina 2 — 3 pilienus acetona un 2 mL joda
Skiduma Klija jodida. Pielej M NaOH tdz &idums atkiisojas.

2.3.Nowrojumi.
Novero: raksturigu aronatu un nogulsnes.

2.4.Uzraksit reakcijas vieadojumu un nosaukt i@ps savienojumus
Acetona reakcijai ar jodudtrija hidroksida klatbitne.

2.5. Seci@jumi.
Atbildét uz jaugjumiem. Kas rodas oksigot acetonu? Kds savienojums veidoja

specifisko k#su un smarzu?
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3. BENZALDEH IDA OKSID ESANA AR GAISA SKABEKLI
3.1.Darba teoetiskais pamatojums
1 mol gaisa stbela oksi@ 2 mol benzaldalda, veidojot 2 mol karbonskes.

3.2.Darba gaita
Uz sausa pulkststikla uzpilina 1 pilienu benzaldata, atsij 30 min.

3.3.Nowrojumi.
Novero radusos krigtus.

3.4.Uzrakstt reakcijas viendojumu un nosaukt igétp savienojumiuz atsevigas lapa3.
Uzrakstt reakcijas vieadojumu:2 molbenzaldelda oksidSanis reakcijai arl mol
gaisa skibeka.

3.5. Secim@jumi.
Atbildét uz jaujumiem. Kads savienojums rodas okgjoties benzaldgdam? Kids
ir iegata savienojuma agregstavoklis (ciets, &drs vai gizveida)?

4. METILAM INA IEG USANAS UN PIERADISANAS REAKCIJAS
4.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildet uz jausjumiem: a)kadi savienojumi rodas alkilamiem &istot zdern? b)
kada krasa ir universilindikatora papritim baziski vide?

4.2.Darba gaita
Megere ieber apraram 1 g metilamonija hladu un pielej 1 — 2 mL 50 % KOH®&umu.

Mg&geni atri noskdz ar aizhzni, kui ievietota gzu novadcaurie. Megeni, enegiski kratot,
kars virs deda liesmas. Reakaijrodas gzveidametilanins, kuru:
a) uztver ar samitritiu univeralindikatora pafriti, novietojot to novadcaurules gal
b) uztver ciE mégerg, turot dizu novadcaurdi virs 2 — 3 mL tdens (iegto
metilamonija hidrok&la &idumu izmanto 5. &ginajumam).

4.3.Nowerojumi.
Nowero: krasu magu samitrinztajamuniversilindikatora pagritim.

4.4.Uzrakstt reakcijas vieadojums un nosaukt i@tps savienojumu@iz atsevigas lapa3.
a)metilanina iegiSanas reakcijai
b) metilamna reakcijai arizdeni.

4.5.Secim@jumi.
Atbildet uz jaugjumiem.Kas rodas metilamonija hlada reakcig ar KOH? Kas

- =X

rodas metilarmam &istotazderi? Kapec mairjas univerglindikatora papriSa kiasa?
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5. SLAPEKLPASKABES IEDARBIBA AR PIRM EJIEM UN
OTREJIEM AM INIEM
5.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildet uz jauijumiem: a)kadi savienojumi rodas pirgjo aninu reakcijz ar
slapekpaslabi? b) kadi savienojumi rodas ofjo aminu reakciji ar skipelpaskibi?

5.2.Darba gaita
a) Megere ar 2 — 3 mL metilamma %iduma (no 4. eksperimenta b) punkta) pielej 3

mL konc. HCI un atdzeésaukst adens stiikla. Pamazam piepilina konc. NaN@3idumu.

b) ar Bpstinu megere ieber 2 g dietilamonija hlodta un 2 g NaNg) samaisa ar stikla
spikiti. Mégeni ievieto kargt adens vani un pa pilienam, pa®tigi maisot, pielej 10 % HCI
Skidumu.
5.3.Nowrojumi.

Novero: a)reakcijas norisj b) g//aina &iduma veidoSanos ar iedzeltenddu un
specifisku aromtu.

5.4.Uzrakstt reakcijas vieadojums un nosaukt i@tps savienojumus
NaNQ, reakciju ar HCI (reakciju a) un b)ageres);

a) metilanina reakcijai ar séipelpaskibi;

b) dietilanina reakcijai ar stpekpaskibi.

5.5. Seci@jumi.
Atbildet uz jaugjumiem. a)Kas rodas metilama reakcijai ar sépekpaskibi? b) Kas
rodas dietilana reakcijai ar stpelpaskibi? Raksturot iegta savienojuma ksu,
Skidibuzdert un aronatu!
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PTF Ppki 1. kurss,.... grupa
Datums:

3. laboratorijas darbs 5
KARBONSK ABJU, ESTERU UN AMIDU IPASIBAS

1. ETIKSKABES ETILESTERA IEG USANA
1.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildet uz jauijumu: kas rodas karbongkju reakcip ar spirtien?

1.2.Darba gaita

Saud megere ieber 0,3 — 0,5 g badens atrija acefita, piepilina 4 — 5 pilienus
etilspirta, 2 — 3 pilienus konc.,B0,, kar€ uz spirta lampias un grbauda smarzu.
1.3.Nowro raksturo aromtu.

1.4.Uzrakstt reakcijas vieadojums un nosaukt i@tps savienojumus
a) natrija acetata reakcijai arH,SOy;

b) iegiata savienojuma reakcijai ar etilspirtu

1.5.Secimmjumi
Atbildet uz jauijumiem:kads savienojums rodagitnija acetatam grskabes

klatbitne reagejot ar etilspirtu? Kids savienojums veido arata?

2. DZELZS ACETATA IEG USANA
2.1.Darba teo#tiskais pamatojums
Natrija acefita reakcii ar FeC} rodas dzelzs acas, kurS hidrolizjas par dzelzs
hidroksiaceitu.

2.2.Darba gaita

2 mL CHCOONa 5 % kKiduma piepilina 4 — 5 pilienus 2 % Fg&idumu un
novero krasu. Rc tam karg idens vania 2 — 3 min. un hotro nogulsnes.
2.3.Nowro nogul3:u krasu.

2.4.Uzrakstt reakcijas vieadojums un nosaukt i@tps savienojumu@iz atsevigas lapas.
a) 3 molnatrija acetita reakcijai ar 1 moFeC;

b) iegita savienojuma hidrates reakcijai ar 1 maldens

2.5.Seci@jumi
Atbildét uz jaugjumiem:kur$ savienojums veidodsu? Kur$ savienojums veido

nogulsnes?
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3. KALCIJA OKSAL ATA IEG USANA
3.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildét uz jausjumu: kada ir dikarbonskbju kalcija si/u Sidibaaden?

3.2.Darba gaita
1 mL konc. skbepskabes &duma piepilina dazus pilienus Ca&iduma.

3.3.Nowro nogulsnes un to ksu

3.4.Uzrakstt reakcijas vieadojums un nosaukt i@tps savienojumu@iz atsevigas lapa3.
Uzrakstt reakcijas vieadojumu:skzbenskibes reakcijai ar CaGl Nosaukt

iegito savienojumu!

3.5.Seci@jumi
Atbildet uz jaugjumiem:kas rodas skbezskibes reakcij ar CaCh? Kur$
savienojums veido nogulsnes?

4. MALONSK ABES SADALISANA KARSEJOT
4.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildét uz jauijumu: kuras dikarbonskbes kargjot dekaboksiéjas, kuras — veido
cikliskos anhididus?

4.2.Darba gaita

0,5 — 1,0 g malongkes saus megere izkau€ uz spirta lampias un turpina
karsSanu,idz noero gazes izdalanos.
4.3.Nowero raksturigu aron#tu. Kadu?

4.4.Uzrakstt reakcijas vieadojums un nosaukt i@tps savienojumu@iz atsevigas lapas.

4.5.Secimjumi
Atbildet uz jauijumu: kas rodas kagot malonskbi? Kurs savienojums veido
gazi?

5. ACETAMIDA REAKCIJA AR S ARMU UN SKABI
5.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildet uz jauijumiem:kadi savienojumi rodas karbongju anidus hidrolizjot
skaba vai laziska vide?

5.2.Darba gaita
0,5 — 1 g acetafda iz¥idina tden, parbauda 3 aromitu un reakciju ar

univeralindikatoru. &idrumu sadala dis ddas: vienai mégenei pielej konc. NaOH, otru
paskbina ar at§ H,SO,. Mégenes dratdens vana.
4.3.Nowero raksturigus aromtus. Kadus?

5.4.Uzrakstt reakcijas vieadojums un nosaukt i@tps savienojumu@iz atsevigas lapa3.

5.5.Seci@jumi
Atbildét uz jaugjumiem:kas rodas hidroligjot acetanddu sirmaina un skad

vide? Kads aronats veidojfis acetarfdu kargjot NaOH khitbatne, kads - HSQ, klatbitne?
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PTF Ppki 1. kurss,..... grupa
Datums:

4. laboratorijas darbs
HIDROKSISK ABJU IPASIBAS

1. PIENSKABES OKSIDESANA
1.1.Darba teokgtiskais pamatojums

Atbildet uz jausijumu: kadi savienojumi rodas oksipbt hidroksiskibju otréjas
hidroksilgrupas?

1.2.Darba gaita
Megere ielej 1 mL pienskbes, kuru neitraliz (parbauda ar indikatorpati), pielejot
1 mL 10% NaCQGs. Pec tam nggere iepilina dazus pilienus 1 % KMnQin maigumu silda

uz spirta lampjas idz varisanai.
1.3.Nowero krasu maju.

1.4.Uzrakstt reakcijas vieadojumus un nosaukt igtps savienojumus
a) pienslébes reakcijai ar NgCO;;

b) iegita savienojuma oksiganas reakcijai ar KMng)

1.5.Seci@jumi
Atbildet uz jaujumiem: kads savienojums veidojas ok&mt natrija laktatu? Kapec
mainjas kilija permangaita krasa?Kas Saj reakcig redu@jas?

2. KALIJA HIDROG ENTARTRATA UN TARTR ATA IEG USANA
2.1.Darba teo#tiskais pamatojums
Vinslkabes klija saliem (tartGtam un hidrogntartatam) ir at&iriga &idibataden.

2.2.Darba gaita
1 mL vinskabes 6 — 7 %l&dumam piepilina 1 — 2 pilienus fenolftad@ un M KOH.

Nowvero nogulsnes. & tam turpina piliat KOH, kangr nogulsnes idst (fenolftaléns ada
bazisku vides reakciju).
2.3.Nowro noguldu paradiSanos un noguldl iz&iSanu.

2.4.Uzrakstt reakcijas vieadojumus un nosaukt iétps savienojumu(sz atsevigas lapa3.
a)vinskabes reakcijai ar ekvimatu daudzumu KOH

b) iegita savienojuma reakcijai ar KOHgpakumu!

2.5. Seci@jumi
Atbildét uz jausjumiem.Kurs no vnskibes Klija safiemuadert §ist, kurS — ngdst? Nosaukt
Sos g/us!
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3. CITRONSKABES SADALISANA

3.1.Darba teoetiskais pamatojums

Srskabe palgpeniski sadala citrongki, veidojot acetona dikarbors un ogleka
(I) oksidu. Acetona dikarbonske #lak sadads par acetonu un oglek (IV) okgdu.
Citronskabes sadadaris produktus — oglé& (II) oksdu, ogleka (V) okgdu un acetonu var
pieradit ar tiem rakstidgam reakcim.
3.2.Darba gaita
| M&gere 1 g citronskbes pielej 2 ml konc. $$0,, noskdz ar novadcauruli un kasiz spirta
lampias.
Il 1zdalas cazes, kuras piada:

a) novadcauruli ievadaagere ar Ca(OH);

b) megere ar KJ un Jd&idumu, kurs$ atkisots ar at§ NaOH;

C) iizi novadcaurules gahizdedzina.
3.3.Nowro. | Vai reakcijas gaii megere izdalis gizes?

Il Novero dgazu ietekmi uz a); b) un c) eksperimentiem:

a) mégere nogulsnes

b) megere rakstuiigu arona@tu un nogulsnes

d) eksperimerit - liesmu
3.4.Uzrakstt reakcijas vieadojums un nosaukt i@tps savienojumu@iz atsevigas lapas.
| Divas citronskbes pakpeniskis sadaBaris reakcijas:

Il Uzrakstt reakcijas vieadojumus gzu reakciim:
a) reakcijai ar Ca(OH)

b) reakcijai ar jodu atrija hidrokgda khtbatne
c¢) degSanas reakcijai

3.5.Seci@jumi
Atbildét uz jaugjumiem.| Kadi savienojumi rodas citronghki sadalot ar konc.

H,SQ?
Il Kadus savienojumus pigda un kas rodaa), b) un ceksperimentds

4. SALICILSK ABES UN BENZOSKABES REAKCIJA AR BROMU

4.1.Darba teoetiskais pamatojums

Aromatiskajam hidroksiskibem, lidzgi ka fenoliem, halogna atomi viegli aizvieto
adenraZza atomus aroitiskaja gredzea. Kuros stivokos (o-, m+, vai p-) attiecba pret
hidroksilgrupu halogna atomiaizvietoszdezraza atomus?

Aromatiskjam karbonskbém aronatiska gredzena halogéBana norisiais daudz
gratak nela aronatiskagm hidroksiskigbem.
4.2.Darba gaita

Viena megere ielej 2 — 3 ml at§. benzoskbes, ot — salicilskbes &dumus un ais

megeres pielej
1 - 2 ml bromidens.
4.3.Nowerojumi Vierna megere bromidens atkéisojas. Kuiz?

4.4.Uzrakstt reakcijas vieddojumu un nosaukt i@gtp savienojumyuz atsevigas lapas.

4.5.Seci@jumi
Atbildet uz jauijumiem.Kapec vieni meggere krasa nemaifjas? Kada reakcija
norisingjas otrajz megere? Kads savienojums rodas
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PTF Ppki 1. kurss,... grupa
Datums:

5. laboratorijas darbs
LIPIDU IPASIBAS

1. Skabes skaila noteikSana

Skabes skaitligaksturo bivo taukskibju saturu taukos. To izsaka aitija hidrokgda
miligramu skaitu, kas nepiecieSams, lai neitiliznvas taukskbes viela grams tauku.
Pétamais matewls. Svaigi tauki — sviests, saulegpudla, oiivella; tie pasi tauki §c
glabisanas; pc cep3anas lizltauku daudzum(150 -196C).
lekartas. 50 — 100 ml konisis kolbas ar aiZZniem, biretes, pipetes.
Reaenti. Neitralizets spirta —¢tera maigums; 0.1 n KOH Eidums; 0.1% fenoftaias.
Mégingjuma gaita

Kolba ievieto noteiktu daudzumu (ap 1gtgma materila ( pec starpbas starp
kolbas masu pirms urep trauku ievietoSanas), pielej 10 ml neitrétiézspirta -etera
maigjuma. Kolbas saturu sajaud? tauku izEiSanai. Pievieno 2 — 3 pilienus fenofiake
Skiduma un maigumu titre ar 0.1 n KOH Eidumu 1dz roz krasai.
Aprekinat skabes skaitli

Skabes skaitli (mg) agkina c formulas:

Viow* Crom - 26,1

55 =
My
Kur SS — skbes skaitlis, KOH mg/1 g tauku;
\kon — titréSanai izlietotais KOHI&duma tilpums, ml;
Ckon — KOH &iduma koncenicija, mol/l jeb mmol/mil;

m — tauku, das parauga masa, g.

Seci@jumi
Uzrakstt ar vardiem, izmantojot defiitiju, kada gga ir skaitlim, kuru esat ieguvusi
(neaizmirstiet iegtajam skaitlim pievienot énvienibu).

2. OLEINSKABES IZOMERIZ ACIJA PAR ELAID INSKABI
(viens eksperiments uz visu grupu)
2.1.Darba teo#tiskais pamatojumaitbildét uz jaugjumiem: kada telpisk konfiguicija ir
tipiska nepiegtinato taukskbju divkirSajam saiem? Kura no divkr3o saiSu konfigurcijam
ir stabilaka? Kura tauksdbju fizikala ipasba to apstiprina?

2.2.Darba gaitaMé&gere ielej 2 mL ol@nskabes, 1 mL konc. HN@un iemet 0,1 — 0,2 g vara
stieples vai kriglliska NaNQ. Mégenei uzliek aizbzni, cieSi to nogldzot. Laiku pa
laikam sakrata, lai reakaijzdakjuSies sipela oksdi labak sajauktos ar ofaskabi.
Kad dazes vairs neizdas, negeni atdzes.

2.3.Nowrojumi
Ar aizhazni cieSi nosigtaja megere pec 30 — 40 mintem nowero nogulsnes.

2.4.Uzrakstt reakcijas vieadojumu un nosaukt izejvielu un igg produktu

2.5. Seci@jumi
Atbildét uz jauijumiem: kads savienojums rad un kipéec paradijas nogulsnes?
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3. XIDRO ZIEPJU IEG USANA
3.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildet uz jausjumiem: kadi savienojumi rodas, hidroljot tauku vai @u
triacilgliceridus &rmaina (KOH vai NaOH) vi&? Ka sauc So reakciju? Kur to
praktiski izmanto?

3.2.Darba gaita

Méegere ielej 0,5 — 1,0 mL augullas un 1 — 2 mL 10 % - 20 % KOH spirtaduma.
Silda verdod tdens vana dazas mintes, idz maigjums Kust caurspiigs. Atdzes zem
adens stiiklas un pielej 2 — 3 mL 0. Krata.
3.3.Nowrojumi

Nowero ziepju putas.
3.4.Uzrakstt reakcijas vieddojumu(uz atsevigas lapa3.

Izveidot &du triacilglicefdu, kurs satur s at&irigus tauksibju acilus. Uzrakst
vienadojumu § triacilglicefida farziepjoSanas reakcijai ar KOH! Nosaukt izejvieluiegitos
produktus!

3.5.Seci@jumi
Atbildet uz jaugjumu: kas rodas firziepjojot g¢/as KOH kétbitne?

4. TAUKSKABJU KALCIJA UN MAGNIJA' S ALl
4.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildét uz jausjumiem: no kidiem savienojumiem ir veidots ziepjidim® Kas
veidojas ziepm (taukskibju ratrija saliem) reagejot ar smago metu divvertigajiem
un triswertigajiem joniem? Kdos apsik/os $idu reakciju var no&rot ikdienz?

4.2.Darba gaita

Divas negeres ielej pa 2 mL iepriel&a meginajuma pagatavat ziepju &iduma.
Viena megere pielej 0,5 mL CaGl otra 0,5 mL MgC}.
4.3.Nowrojumi

Nowro noguldu rasanos
4.4, Uzrakstt reakcijas vieadojumus un nosaukt izejvielas unziegs produktus

a) konkretas taukskbes ratrija sals (ar 16 ogleka atomiem) reakciju ar kalcija
hloridu!

b) konkretas taukskbes mtrija sals (ar 18 ogleka atomiem) reakciju ar magnija
hloridu!

4.5.Secim@jumi
Atbildét uz jauijumu: kas veidojas taukgbju natrija safiem regejot ar kalcija hlordu vai

magnija hlofdu? Salidzinat izejvielas un produktukfdibu zden!
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5. TAUKSK ABJU IEGUSANA NO ZIEPEM
5.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildet uz jausjumiem: no kidiem savienojumiem ir veidotas ziepé&as veidojas
ziepm regéjot ar mineglskabem (HCI vai H,SO,)?

5.2.Darba gaita

Iz&idina 0,3 — 0,5 g ziepju 10 mL siltalens, 2 mL iegta &iduma pielej at§ HCI.
5.3.Nowrojumi

Nowero taukskibju parslu izdakSanos.
5.4.Reakcijas viefidojums un nosaukt izejvielas uniigos produktus

Konkretas taukskbes ratrija sals (ar 16 vai 18 oglgl atomiem) reakciju ar
salsskabi!

5.5.Secim@jumi
Atbildét uz jausjumu: kas veidojas taukgkju natrija safiem reaejot ar salsskabi?
Salidzinat taukslkibju un to @trija sa/u Sidibu adert!

6. NEPIESATIN ATO TAUKSK ABJU PIERADISANA TAUKOS UN ELLAS
6.1.Darba teo#tiskais pamatojums
Atbildét uz jaugjumu: kur ir vairak nepiegtingto taukskbju tauku vai gu
triacilgliceridos?

6.2.Darba gaita

Viena megere ielej 1,5 mL augu igas &idumu tetrahloroglekl(CCly). Otra megere
ielej 1,5 mL tauku lgdumu tetrahloroglekl(CCly). Abas negeres pielej 0,5 mL By + CCl,.
6.3.Nowrojumi

Nowero kura megere broms lalak atkrzsojas
6.4.Uzrakstt reakcijas vieadojumu un nosaukt izejvielész atsevigas lapa$.
Izveidot triacilglicetdus un uzrak#treakcijas vieadojumus:

a) izveidot un nosaukt vienyas triacilglicerida piengru, kurs satuicetras, piecas
vai seSas diviksas saites. Uzrakat§ triacilglicerida reakciju ar bromu!

b) izveidot un nosaukt vienu tauku triacilglicga pienaru, kur$ satur vienu vai divas
divkar3as saites. Uzrakat¥ triacilglicerida reakciju ar bromu!

6.5.Seci@jumi
Atbildet uz jaugjumu: kura megere un kipéc broms labk atkizsojas?

54



PTF Ppki. 1. kurss,... grupa
Datums:

6. laboratorijas darbs 5
MONOSAHARIDU UN DISAHARIDU IPASIBAS

1. MONOSAHARIDU REAKCIJA AR F ELINGA SKIDUMU
1.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildet uz jauijumiem.Kuri monosahaidi viegli oksi&jas? Kadi savienojumi
rodas oksidjot monosahadus? Starp kuriem monosalidiem veidojasitizsvars bziski
vide?

1.2.Darba gaita

Megere ielej 3 mL Elingal (CuSQ &idums) un 3 mL Elinga Il (NaOH un Elija
natrija tartata idums) &idumus, sakratajidz sikuma raduds nogulsnes piigi iz&ist.
legito Flinga reaentu sadala 3 &geres, katé pa 2 mL. Pirmaj pielej 1,5 mL 2 % glikozes,
otrajg — 1,5 mL 2 % galaktozes un trefaj 1,5 mL 2 % fruktozeskifduma.Mégenes silda
verdo% zdens vana, lidz izmaias krasa
1.3.Nowrojumi.

Noero: krasu maju un radugs nogulsnesvai visas megeres noweroja kiasu manu
un nogulsnes?

1.4.Uzrakstt reakcijas viendojumu un nosaukt izejvielfisz atsevigas lapa3..
a) Felinga regzenta veidoSads reakcijai

b) aldoZuoksidzSaris reakciim ar Felinga reazentu!

c¢) ketozesitlzsvara reakcijai fiziski vide ar diviem citiem monosahaliem, tad viena
monosahaida oksidSanis reakciju ar Elinga regzentu!

1.5. Secim@jumi.

Atbildét uz jaujumiem. a) Kas radis oksidjot attiedgas aldozes ar Einga
reagentu?b) Kas Sajis reakcizs reduéjas un kidas kasas savienojums veidsj? ¢) Kapéc
megere, kura bija ketoze D-fruktoze, avaréja nowerot oksidzSanis reakcijas panes?

2. MONOSAHARIDU OKSIDESANA AR BROMUDENI
2.1.Darba teo#tiskais pamatojums
Atbildet uz jauijumiem.Kuri monosahaidi viegli oksi@jas, kuri - neoksigjas?

2.2.Darba gaita
Viena megere ielej 1 mL 2 % glikozes, otraj— 1 mL 2 % fruktozesk$duma. Alas

megere ielej pa 6 mL pieitinata brontidens un sildaerdo% zdens vani.

2.3.Nowerojumi.
Nowero: bromidens atkfisoSanosVai bromidens atkisojas alas negeres?
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2.4.Uzrakstt reakcijas vieadojumu un nosaukt izejvieléisz atsevigas lapa$.
Uzrakstt reakcijas vieadojumualdozes oksigBanai ar bromdent

2.5. Seci@jumi.
Atbildét uz jausjumiem. a)Kas radis oksidjot reakcii iesaistto aldozf Kapec
oksidzSanis reakcijas pames nevaija nowrot ahas nmegergs?

3. DISAHARIDU REAKCIJA AR F ELINGA REA GENTU
3.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildét uz jaugjumiem.Kuri disahaidi oksidijas? Kuri disahaiidi neoksidjas?

3.2.Darba gaita
Pa 1 mL 2 % saharozes, laktozes un maltokedugus ielej katru savmegere.

Visas nmegeres pievieno tikpat daudzekngal un Flinga Il Skidumus. Mgenes silda 2 min.
verdo& tdens vana.
3.3.Nowrojumi.

Novero: krasu maju un radugs nogulsnesvai visas nEgeres noweroja krasu manu
un nogulsnes?

3.4.Uzrakstt reakcijas vieadojumu un nosaukt izejviel@isz atsevigas lapa3.
Redue¢jo3o disahardu oksidzSanis reakciim ar Felinga reasentul!

3.5. Seci@jumi.

Atbildét uz jauijumiem. a)Kas radis oksidjot attiedgos redugjosSos disahadus ar
Felinga reagentu?b) Kas 3ajis reakcijzs reduejas un kidas kasas savienojums veidis? )
Kapéc oksi#Sanis reakcijas pamnes nevajja noweroja visis megeres?

4. FRUKTOZES PIERADISANA AR SELIV ANOVA REAGENTU

4.1.Darba teoetiskais pamatojums

Karssjot ketozes HCI Kitbatng, tas viegli veido 5-hidroksimetilfurfurolu, kurs veido
specifisku kiisu ar SBvanona regentu (rezorma &idums atRaidita salsskabg).
4.2.Darba gaita

1 mL 2 % fruktozesI&@duma pielej 2 mL Sevanova regenta. Megeni 2 mirites
silda verdod tudens vana (Mg&geni atsij salidzinaSanai ar 5.2.b) Bginajuma iegatajiem
rezuléitiem).

4.3.Nowerojumi.
Nowero: reakcijas keisu

4.4, Secim@jumi.
Atbildet uz jaugjumiem:kada bija reakcijas kisa? Kas noteica reakcijasdsu?
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5. SAHAROZES INVERSIJA UN INVERTCUKURA PIER ADISANA
5.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildét uz jaugjumiem.Kas rodas hidrolizjot saharozi”a var pieradit hidrolizes
produktusqizmantot infornaciju, par pieidiSanas reakdpn iepriek$jos eksperimentos)?

5.2.Darba gaita
1) Divas negeres ielej pa 6 mL 2 % saharozdgduma. Viea piepilina 3 pilienus 20%
H,SO, un abas uz 20 min. ievieto verdaglens vana

2) Pec tam katras ggenes saturu dala dis ddas.

a) Divas negeres (ar un bez 5Qy) pielej pa 2 mL Elingal un Elingall &idumus.
Kars tdens vana 2 min.

b) Divas citas nEgeres (ar un bez k80, pielej pa 2 mL Sévanova regentu. Karg
adens vana 2 min.

5.3.Nowrojumi.

a) Megeres, kuam pievienoja Elinga regentu — vai afis no\eroja oksid&3aris reakcijas
paZzmeskrasu magu un radugs nogulsnes

b) Megeres, kuam pievienoja Skvanova regentu — vai alis no\erojakrasu reakciju?
(salidzinat noverojumus ar 3. eksperimentu!)

5.4.Uzrakstt reakcijas vieadojumu un nosaukt izejviel@isz atsevigas lapa3.
1) saharozes hidrakes reakcijai.

2a) hidroizes reakcij raduas aldoze®ksidtSanis reakcijai ar Flinga reagentu!

5.5. Seci@jumi.

Atbildet uz jaugjumiem. 1)Kados apsik/os notika saharozes hidiee? Kas rads??2) Ko
oksidzja ar Felinga reagentu? Kipéc oksidgSanos nevaga nowerot abas megenes? 3) Ko
pieradija ar Sdivanova regentu? Kipec krasu maju nevagja nowerot abas negenes?

57



PTF Ppki. 1. kurss,... grupa
Datums:

7. laboratorijas darbs
POLISAHAR IDU IPASIBAS

1. CIETES PIERADISANA AR JODU

1.1.Darba teoetiskais pamatojums

Atbildet uz jauijumu —kadu specifisku Krsojumu dod cietegk&luma reakcija ar
jodu?
1.2.Darba gaita

Divas negeres ielej 2 ml cietes kbtera un piepilina jodakflumu. Nowro krasu.
Vienu nmegeni uz\dra un atdzes (Abas nggenes atgf salidzinaSanai ar 2b eksperimentu).
1.3.Nowero krasu at&iribas alas negeres.

1.4. Seci@jumi.
Atbildét uz jausjumiem. a) Kada krmsa bija négerés pirms kargSanas? lapec
karszjot mairijas kirasa?

2. CIETES HIODROL IZE AR SKABEM
2.1.Darba teoetiskais pamatojums
Atbildet uz jausjumiem. Vai ciete ir redugjoSs oghidrats? Kadi produkti rodas
pakzpeniski hidrolizjot cieti? Kuri no hidroizes produktiem ir redési oghidrati? Ka
joda reakcigs mairiis krzsa atkafba no cietes hidrokes pakpes?

2.2.Darba gaita
1) megere ielej 5 ml cietes Kbtera un pa 1 mlidinga I un Flinga II &idumus,

uzvara un atstj kontrolei.

2) negere ielej 5 ml cietes kbtera, 1 ml 20 % 8O, vara 15 min. un atdzeés
Mggenes saturu sadala a@évwieradas ddas — 2a) un 2b).

2a) negere pielej atk. NaOH 1dz \aji baziskai reakcijai, pc tam pa 3 ml &lingal
un Felinga Il &idumus un uzira.

2b) negere 3 ml iepriek$ja maigjuma neitraliz ar atk. NaOH. Pielej daZus pilienus
J> + KJ un no¥ro krasu.
2.3.Nowrojumi.
2a) negere noverojumus (kisu manu un raduss nogulsnes$aidzina ar kontroles 1)
megeni.

2b) nEgenes reakcijas ksu saldzina ameégerém no 1. eksperimenta.

2.4.Uzrakstt reakcijas vieadojumu un nosaukt izejvieléisz atsevigas lapa$.

2) cietes hidrakes reakcijai siba vide.

2a) hidroizes reakcijas produkta —redjoSa cukuraoksidzSanis reakciju ar
Felinga reagentu!

2.5. Seci@jumi.
Atbildét uz jauijumiem. a)Kados apsik/os notika cietes hidride? Kas rads?b) ? Kapec

oksideS8anos nevadja nowerot abas negeres - 1) un 2a)? Ko oksih ar Félinga reagzentuc)
Ko var seciat, sakdzinot joda reakcijas kisu no 1. eksperimenta un 2bjgenes.
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PIELIKUMI

Piecos pielikumoatrodamas
organisko savienojumu strukformulas,
kuras var izmantot lekéig un nodaribas,

risinot patsiviga darbu uzdevumus
un
rakstotkontroldarbus

Uzmaribu!
Vienu pielikumu veido divas lapas, kuragmanto vienlaigi,
tadel tas nav ¥lams izdrulét uz vienas lapas aim pusm.
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Skaitlavardu saknes

Trivialo un grieku skaifavardu saknes

1. Pielikums

Trivialie oglea atomu

Vierzdo grupu vai saiSu

Skaitlis skaita nosaukumi skaita nosaukumi
viens met- mono-
divi et- di-
tris prop- tri-
cetri but- tetra-
Grieku skaifavardu saknes
Ogleka atomu, Ogleka atomu,
vierzdo grupu vai Skaitlis viernzdo grupu vai
vierzdo saiSu skaita vierzdo saisu
Skaitlis nosaukumi skaita nosaukumi
pieci pent- cetrpadsmit tetradek-
sesi heks- piecpadsmit pentadek-
septii hept- seSpadsmit heksadek-
astayi okt- septppadsmit heptadek-
devini non- astapadsmit oktadek-
desmit dek- dewvipadsmit nonadek-
vienpadsmit undek- divdesmit eikoz-
divpadsmit dodek- divdesmit divi dokoz-
trispadsmit tridek- Isdesmit triakont-

Nozmigakas alkilgrupas, arilgrupas un alkenilgrupas

H,C— H,C—CH,—CH,— H,C—CH,—CH,—CH,~
metil- propil- butil-
| o "
H,C—CH;~ vai C,H— H,C—CH— H,C—CH—=CH,~
etil- izopropil- izobutil-
G <|3\ CH
H(|:/ ﬁH H3C—CH2—C|:H3—
HC\ CH/CH
fenilgrupa:sasinata un pilna struktzrformula sekbutil-
CHZ~ (|3H2— CH,
ue” © “cH HaC_f:3_
L
benzilgrupa (GHs-): sasinata un pilnz struk@rformula tercbutil-

H,C—=CH—

vinil- (etenil)

3 2 1
H,C=CH—CH,—

alil- (2-propenit)
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Monofunkcionalo savienojumu klasifikacija

1. Pielikums

Funkciorala Savienojumu Nosaukumu
grupa klase veidojodis Pientri
izskapas
CH;—OH
spirti -ols metanols
_ _ fenoli -ols
hidroksilgrupa
fenols
7 u - ~
—C— aldehidi -als CH;—CH; c\H
propanals
karbonilgrupa
ketoni -ons CH—CH C—CH,
butanons
| H
N - I
—N _ -amns CH;—CH;~N—H
aminogrupa amini ctilamins
|
—C—OH _ - CH,—C—OH
. karbonskabes -skabe 8
karboksilgrupa etanskabe
Triviala nomenklaiira
- o H 0
CH,—OH N "
H2C|:—OH ¢ C <”3
H(lt—OH H NH CH;—C—CH,
formaldehds
oy | Soetone
nar benzilspirts
glicerins P benzaldefds
Karbonskabju atvasinajumu iedalijjums
Klase Tipisk grupa Nosaukuma Pientri
veidoSana
. (@] _
esteri -ats
| . . CH;~C—O—CH,
—C—0— (alkilesteris) . a
metilacetats
esteru grupa (etikskabes metilesteris)
amidi Q anids
[ CH;—C—NH,
—C—NH, acetamids
amidgrupa (etikskabes amids)
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2. Pielikums

Monokarbonskabju un dikarbonskabju sistematiskie un trivi alie nosaukumi

Struktirformulas

Trivialais nosaukums

Salu un esteru

Sistenatiskais nosaukums nosaukumi
o
7 5 .
H—C skudrskbe formiats
N oK metinskabe
CH,COOH etikskabe acefti
CH;—CH,—COOH propionslibe propiorats
CH;—CH,—CH,—COOH sviestskibe butiats
CH,—CH—COOH izosviestskbe
(le 2-metilproganskabe izobutirats
3
CH;—CH;~CH,~CH,—COOH baldrianskibe valefits
CH;~CH;~CH;~CH,—CH,—COOH | kapronskibe kapromts
CH;—CH=CH—COOH krotonslabe krotorats
but-2€nskabe
CH;~CH=CH—CH=CH—COOH | sorhinskibe sorbimts
heksa-2,4-dinskibe
(@] OH
AN o’
benzoskbe benzati
CH=CH—COOH
kare/skabe cinnamaits
3-fenilproEnskabe
O, 0
N 7 7 7
>c—c Stal?bdequlz)be oksalits
HO . OH etandiskabe
o} 0
AN 7 z
>C—CH2— <& malcinzlgblgb malonits
HO OH propandiskabe
(|?H2— COOH dzintarskibe
CH;—COOH butandiskabe sukcinits
_,CH;~COOH o
CH, glu'[‘érsé‘fltl’gb glutarati
CH—COOH pen@ndiskabe
HOOC—(CH,),—COOH adipinskabe adipirati
H—C—COOH malanskibe maleinits
H—C—COOH cis-buendiskabe
H—C—COOH fumarskabe fumairats
HOOC—C—H trans-butendiskabe
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2. Pielikums
Nearomatiskas hidroksiskabes

nosaukumi salu un esteru
Struktirformulas nosaukumi
o glikolskabe glikolati
HO—CH;~ COOH hidroksietkskibe
OH piensiibe laktati

CHs_(l:H_COOH 2-hidroksipropanskabe

CH,—COOH

HO—CH—COOH vinskibe tartrati

HO— CH—COOH dihidroksibutindiskabe
CH;~COOH

o~ coor 2 ndoksproan 123 |
CH;~COOH trikarbonskibe

Aromatiskas hidroksiskabes - augu fenoli

Benzoskbes atvasiijumi - hidroksibenzoskes(Cs-C; grupa)

COOH OH OH
OH HO OH OCH,
salicilskabe COOH COOH
gallusskabe vanilinskabe
OH OH HO
H,CO OCH, OH
OH
COOH
COOH gentizinskabe
COOH protokatehinskabe
cerinskabe

Karglskabes atvasijumi - hidroksikarg/skibes(Cs-C3 grupa)

OH OH
OH
OH
CH=CH—COOH
CH=CH—COOH o-kumarinskabe CH=CH—COOH
p-kumarinskabe kafijskabe
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3. Pielikums

TAUKSK ABJU NOMENKLAT URA

Piedatin ato taukskabju nomenklatiira, formulas un kuSanas temperaiiras

Sasinatais Trivialais un Formulas Thus
apamejums | sistenatiskais (°C)'
nosaukums CnH2n+1COOH CHs3(CH,),COOH
sviestskbe
4:0 butinskabe C3H7COOH CH3(CH2)2COOH -7,9
kapronskbe
6:0 heksinskibe CsH1,COOH CHs3(CH,),COOH -3,9
kaprilskabe
8:0 oktanskibe C7H1sCOOH CHz(CH,)sCOOH 16,3
kaprinskibe
10:0 dekanskibe CoH1oCOOH CHz(CH,)sCOOH 31,3
laurinskabe
12:0 dodekinskibe C11H23COOH CHz(CH3)10COOH 44,0
_ miristinskabe
14:0 tetradeknskabe C13H.7COOH CHz(CH,)1,COOH 54,4
palmitnskibe
16:0 heksadeinskibe C15H3:COOH CHz(CH,)14COOH 62,9
steainskibe
18:0 oktadelinskibe C,7H35sCOOH CHz(CH,)16COOH 69,6
arahinskibe
20:0 eikozZinskibe C19H30COOH CHz(CH,)1sCOOH 75,4
berenskibe
22:0 dokoznskibe Cle43COOH CH3(CH2)20COOH 80,0
Taukskabju acilgrupu triviala nomenklatura
Pieditinatas taukskbes Nepiestinatas taukskbes
Sasinatais Acilgrupas Sasinatais Acilgrupas
apZmejums | nosaukums apZmejums nosaukums
4:0 butioil- 16:1(9) palmitoleil-
6:0 kapoil- 18:1(9c) oleil-
8:0 oktaroil- 18:1(91) elaioil-
10:0 dekanil- 18:2(9,12) linoleil-
12:0 laupil- 18:3(6,9,12) (6,9,12)-linoteil-
14:0 mirisoil- C 18:3(9,12,15) linoleoil-
16:0 palmibil- 20:4(5,8,11,14) arahidoii-
18:0 steawil- 20:5(5, 8,11,14,17) timnodoi-
20:0 arahioil- 22:1(13) erukil-
22:0 beheail- 22:6(4,7,10,13,16,19) klupanodnh
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2. Pielikums

Nepiedtinato taukskabju nomenklatira, formulas un kuSanas temperaiiras

Trivialais
nosaukums Tz (°C)

Sistematiskais

Sdasinatais apameéjums

GH2n412COOH

kur x-divikSo saiSu skait$

Shematiska nepiesatinato taukskabju formula

p

nosaukums
palmitolenskibe /(2) | 16:1(9)/ 18,0COOH
16 10 9 COOH
9-heksadegnskabe NN T T TS
oleinskabe / 18:1(9c) / 1&H5:,COOH
(13,4)
cis 18 10 9 COOH
9-oktadeenskibe N VOV VY
elaidinskabe [52) | 18:1(9t)/ 1#133;,COO0H
trans 9 COOH
9-oktadeénskibe 1WWW
linolskabe / (-5)| 18:2(9,12) / &H5,;,COOH
9,12- 13 12 10 9 COOH
oktadekadinskabe 1WVW
y-linolenskibe 18:3(6,9,12) / C;7H,sCOOH
6,9,12- 13 12 10 9 6
oktadekatgnskabe i COOH
a-linolenskabe/ (-11) | 18:3(9,12,15) / &H,,COOH
9,12,15_ 18 16 15 13 12 10 9 COOH
oktadekat@nskibe T T T
arahidonskabe (-49,5) | 20:4(5,8,11,14) {gH5,COOH
5,8,11,12- 15 14 12 1 6 5 COOH
eikozatetranskabe b
timnodonskbe 20:5(5,8,11,14,17) / {eH,sCOOH
EPA (5,8,11,14,17- 20 18 17 15 14 12 11 9 6 5 COOH
eikozapentenskabe)
erukskabe /(34,7)| 22:1(13) / &,,COOH
22 14 13 COOH
13-dokozanskabe -
klupanodons&be/(-78)| 22:6(4,7,10,13,16,19) / £H4,COOH
DHA (7,10,13,16,19- | % 20 19 17 16 14 13 110 8_7 5 4
dokozahekanskabe) COOH
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D-aldopentozu, D-aldoheksoZu un D- ketoheksozu

4. Pielikums

nomenklatira, optiska aktivit ate un virknes struktiarformulas

D-aldopentozes:

O\ /H
C
H—— OH
H—— OH
H—— OH
CH,OH
D(-)-riboze

D-aldoheksozes:

\C/

HO——H
H——OH
H——OH

CH,OH

D(-)-arabinoze

O\C/H O\C/H
H——OH HO——H
H—t+—OH H——OH
H—— OH H——OH
H—F— OH H—— OH
CH,OH CH,OH

D(+)-alloze

D(+)-altroze

H——OH
HO——H
H——OH

CH,OH

D(+)-ksiloze

0 H

\C/
H——OH

HO——H
H—— OH
H—— OH

CH,OH

D(+)-glikoze

oA o M o H
N N~
C \C \C/
H——OH HO H H——OH
H——OH H OH HO—t+—H
HO——H HO H HO——H
H—— OH H——OH H——OH
CH,OH CH,OH CH,OH
D(-)-guloze D(-)-idoze D(+)-galaktoze
D-ketoheksozes:
C|3H20H Cl:HZOH (|2H20H
CcC=—0 c=0 C=0
H——OH HO——H H—r—OH
H——OH H——OH HO—1—H
H——OH H——OH H—— OH
CH,OH CH,OH CH,OH

D(+)-psikoze

D(-)-fruktoze
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D(-)-sorboze

O,
\C

HO——H
HO——H
H——OH

CH,OH

D(-)-liksoze

Q H
\C/
HO——H
HO——H
H—— OH
H—— OH
CH,OH

D(+)-mannoze

o) H
\C/
HO——H
HO——H
HO——H
H——OH
CH,OH

D (+)-taloze

CH,OH
¢—o
HO——H
HO——H
H——OH
CH,OH

D(-)-tagatoze




4. Pielikums

D rindas monosahafldu visparigas
Heiverta perspektivformulas

1. Aldoheksozu vigpigais piranozes cikls un &la konformacija
O kresla konformacija “C,
HOCH, C H
@] 4 5 ®)
1 2
H——OH 3 !
CH,OH

-D-piranozes cikls
aldoheksoze

2. Aldopentozu visjpigie piranozes un furanozes cikli

H o /O
CiH HOCH, o
H S
T H
H——OH
-D-piranozes cikls CH,OH -D-furanozes cikls
aldopentoze
3. Ketoheksozu vigpigie piranozes un furanozes cikli
'CH,OH
H a
o Cc=0 . .
OH =D HOHZC O C HZOH
H IS - 5 2
5
CH,OH H=—OH H\L OH
CH,OH o
S-D-piranozes cikls ketoheksoze a-D-furanozes cikls
Trehalozes molekulas veidoSanas @em
CH,OH
3 5
OH ) . ) molekulas plakni apmet otradi
molekulas plakni pagriez ap asi CH,OH
CH,OH OH 0]
o 1
X O|I_-||OCH Ho -
OH 0 2 © o OH
HO o OH OH HOCH,
OH ol=—=al/" \ OH
ol=—> ]
OH
trehaloze trehaloze
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5. Pielikums

PROTEINUS VEIDOJOSAS AMINOSK ABES

Aminoskabes ar nepadiram sanvirkn ém

NH,—~ CH—COOH
H

glicins
(Gly, G)

NH,—CH—COOH
CH,

alanins
(Ala, A)

NHZ—(l.‘,H—COOH
CH

2

fenilalanins*
(Phe, F)

COOH

prolins
(Pro, P)

NH,~ CH—COOH
CH

RN

H,C CH,

valins*
(val, V)

NH,—CH—COOH

/
H,C CH,

leicins*
(Leu, L)

NH,~ CH—COOH

izoleicins*
(e, 1

Aminoskbes ar pairam neitazlam sinvirknem

NH,— CllH— COOH

NH,~ GH—COOH

NH,~CH—COOH

NH,— CH—COOH

CH, CH—OH CH, | 2
| I | CH,
OH SH |S
serins treonis* cisteins [
(Ser, S) (Thr, T) (Cys, C) CH,
metionins*
(Met, M)
NH,~CH~COOH \H,~CH-COOH
NH,—CH—COOH NH,—CH—COOH
CH, CH, 2 | z2
CH2 Cl:Hz
I &,
/N L
LN O ni o
) OH triptofans* asparagins ?
tirozins lutamins
D, Asn, N g
(Tyr, Y) (e ) (Asn. N) (GIn, Q)
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5. Pielikums

Aminoskibes ar pairam jonizjamam sinvirknem:

baziskis aminoskbes

NH,—CH—COOH

NH,— CH— COOH

arginins *)
(Arg, R)

NH,~ CH—COOH
CH

2

N N—H

N
histidins *)
(His, H)

skabas aminoskbes

NH2—(|IH—COOH

NH,~CH—COOH

it
T CH,
G |
2N C
O OH Z
- O OH
asparaginskabe o
(Asp, D) glutaminskabe
(Glu, E)

* - neaizvietojams (neaizstjamas) aminoskbes
(*) — ddgji neaizvietojams (neaizstjamas) aminoskbes

Pirimidina hazes

Pirimid ina un purina bazes

Q o NH,
H~ H CH
N | >N | 3 N |
)\ 1 )\ 1 )\ 1
(o] I}I o) [lxj O ITI
H H H
uracils (U) timms (T) citozins (C)
Purina azes
O NH,
H
) 1 T
)\\ 9 J k\ N )
H2N N N N I?I
) H

guanins (G)

adenins (A)
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