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Anotacija
Kursa apjoms — 4.5 KP (80 h, t.sk. lekc. 32 h, lab. darbi 48 h).
Obligats kurss Partikas zinibu studiju programmas studentiem 5. semestri.

Biokimijas kursa apguiSana tiek atlauta, ja ir nokartots organiskas kimijas kurss.

Studiju kursa sasniedzamie studiju rezultati.

e ZinaSanas. Spgj paradit ar biokimiju saistitiem jautdjumiem raksturigas
pamata un specializ€tas zinasanas un So zinaSanu kritisku izpratni, ka ari
biokimijas svarigako jédzienu un likumsakaribu izpratni. Izpratne par
zinatniski p&tnieciska darba pamatiem.

e Prasmes. Spgj izmantot biokimijas teorétiskos pamatus, veikt inovativu un
pétniecisku darbibu jaunu partikas produktu izstrade un analizg, formulét un
analttiski aprakstit informaciju, problémas un risinajumus ar partikas zinatnes
nozares saistitajam profesijam biokimijas joma, tos izskaidrot un argumenteti
diskutét par tiem. Zinatniski petnieciska darba iemanas.

e Kompetence. Spgj patstavigi iegiit un analiz€t informaciju un to izmantot,
pienemt 1@mumus un risinat problémas biokimijas joma partikas zinatnes
nozares saistitajas profesijas. Izvertét savas profesionalas darbibas ietekmi uz
vidi un sabiedribu un, izmantojot biokimijas zinasanas, piedalities partikas
zinatnes nozares zinatniski p&tnieciskas un profesionalas jomas attistiba.

Zinasanu kontroles sistema un veidi.
Zinasanu kontrole tiek veikta laboratorijas darbu laika ar kontroldarbiem rakstveida -

kopskaita 11 kontroldarbi par atseviskam nodalam un t€mam.

Ja ir 4 neieskaititi kontroldarbi, students laboratorijas darbos nepiedalas, lidz ir apgiita
teorija.

Zinatniskais darbs.

Zinatnisko darbu biokimijas kursa ietvaros studenti izpilda nelielas 2-3 studentu
grupas. Darba izstradaSanai ir atvéletas 12 laboratorijas darbu stundas, bet
noformésanai 20 patstaviga darba stundas. Zinatniskais darbs tiek prezentéts Partikas
produktu tehnologijas fakultates studentu un magistrantu zinatniskaja konferencg.
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PTF .kursa .grupas student...

(datums)
.... laboratorijas darba protokols bioktmija

Aminoskabju kvalitativa noteikSana hromatografiski

Darba teorétiskais pamatojums. Aminoskabju sadaliSana ar papira hromatografiju
pamatojas uz aminoskabju dazado absorbcijas sp&u uz hromatografijas papira
celulozes skiedram un aminoskabju dazado skidibu fident un izmantotaja skidinataja.
Tas, savukart, ir atkarigs no aminoskabes uzbiives un polaritates.

Hromatografijas laika skidinatajs pa papira kapilariem celas uz augsu, nesot lidz
analiz€jamas aminoskabes.

Aminoskabes vietas noteikSanai uz papira péc hromatografijas izmanto
a- aminoskabju reakciju ar ninhidrinu — paaugstinata temperatiira veidojas violetas
krasas savienojums.

Skidinataja un aminoskabes parvieto§anas attalumi pa papira Skiedram ir
proporcionali to atrumam. To attieciba raksturo doto aminoskabi un apzimé ar Ry
(sadalfjuma koeficients).

R = — (1.1.)

a— attalums no starta linijas l1dz aminoskabes plankuma centram, mm;
b — attalums no starta lidz §kidinataja frontei, mm (1.att.).

1-1.5cm

aminoskabju plankumi

O O O O
/ ~ ~ e

starta ITnija K1 K2 K3 A 1.5cm

1. att. Aminoskabju hromatogramma



Darba uzdevums. Identificét aminoskabes dotaja analize.

Darba gaita.

Hromatografijas papiram nedrikst pieskarties ar pirkstiem, jo arl sviedri satur
aminoskabes!

L.

Uz hromatografijas papira 1.5 cm no apaks€jas malas ar zimuli viegli novelk
Iiniju. Uz tas vienada attaluma atzimé 4 punktus. Mal&jiem punktiem jabiit
vismaz 2 cm no papira malas.

2. Ar kapilaru 1., 2., 3. punktos uznes kontroles Skidumus, bet 4. punkta —
analizes Skidumu. Vispirms kapilara lauj iestkties dotajam Skidumam, tad uz
1su bridi ar kapilara galu pieskaras pie atzimé&ta punkta ta, lai iegtita plankuma
diametrs bitu aptuveni 0.5 cm. Plankumu virs elektriskas plitinas izzavé un
uznes atkartoti.

3. Hromatografijas papira loksni saSuj, izveidojot cilindru. Papira cilindra
malas nedrikst saskarties!

4. Stikla trauka uzmanigi, lai nesaslapinatu trauka sienas, aptuveni 0.5 cm bieza
slant ielej Skidinataju (n-butanola, ledus etikskabes un tdens maisijums
attiecibas 4:1:5).

5. Trauka ar skidinataju ievieto hromatografijas papira cilindru ta, lai tas
neskartos pie trauka sienam. Virst uzliek vaku un trauku ievieto termostata 30-
40°C temperatiira aptuveni 30-45 miniites.

6. Kontrole skidinataja pacel$anos Iidz 1-1.5 cm no papira augsgjas malas.

7. Ar zZimuli atzimé $kidinataja frontes vietu un Zavé termostata 105°C
temperatiira 6 mintites.

8. Izlietoto Skidinataju izlej Sim nolikam paredzeta pudele. Hromatografijas
trauku péc darba ar tideni nemazgat!

9. Izzaveto papiru samitrina 0.5% ninhidrina spirta Skiduma un vélreiz izZzave
105°C temperatiira 5 miniites.

10. Aminoskabju novietojums uz papira paradas krasainu plankumu veida. Izméra
katrai aminoskabei attalumu mm no starta linijas lidz plankuma centram (a)
un attalumu no starta Iinijas 11dz Skidinataja frontei (b).

11. Aprékina sadalijuma koeficientu Rykatrai aminoskabei péc formulas (1.1.).

12. Salidzinot Ry vértibas analizei un kontroles Skidumiem, nosaka analizes
sastavu.

Merijumi:

Aprekini:

Secinajumi:



PTF .kursa .grupas student...

(datums)
....laboratorijas darba protokols biokimija

Muskulaudu olbaltumvielu sadaliSana frakcijas

Darba teoretiskais pamatojums. Muskulu audi ir apméram 42% no dzivnieku
kermena masas, satur 75-80% tdens un 20-25% sausnas. 80% no sausnas ir
olbaltumvielas, par€jais — oglhidrati, lipidi, ekstraktvielas, mineralvielas. No
muskulaudiem izdalitas vairakas olbaltumvielu frakcijas: miogens, mioalbumins,
miozins, aktins, globulins X, miostromins, kolagéns, nukleoproteini u.c.

Miogens — muskulu audu plazmas olbaltumviela ar albuminu 1pasibam, izgulsngjas ar
piesatinata amonija sulfata Skidumu.

Mioglobins — hromoproteins ar hemoglobinam Iidzigu struktiiru, saista un transporte
O, no hemoglobina uz citohromu sistému, $kist ident.

Miozins — miofibrillu struktiiras olbaltumviela ar ar globulinu dabu, viegli Skist
atSkaiditu salu Skidumos un izsalas ar amonija sulfatu, kura koncentracija ir /2 no

piesatinatas.

Kolagens — protenoids, saistaudu olbaltumviela. Udeni neSkist, varo$a tdeni
parveidojas zelatina jeb ITmé.

Darba gaita

I Albuminu frakcijas izdaliSana.
1. Muskulu gabalinu kopa ar triskarSu destiléta tidens tilpumu saberz piestina.
2. legiito masu filtré caur triskartigi saliktu marli.
3. Nogulsnes saglaba otrajam méginajumam, bet filtratu sadala 4 dalas:
1) Olbaltumvielu pieradiSanai izpilda biureta reakciju: pievieno 5 pilienus 10%
NaOH un 2 pilienus 1% CuSO4 $kidumus, novéro krasu.
2) Pievieno amonija sulfata pulveri, l1dz jauna sals porcija vairak nekist, kas
norada, ka Skidums ir piesatinats. Novero albumina nogulsnes.
3) Pievieno 5 pilienus 5% trihloretikskabes Skidumu. Novéro olbaltumvielu
izgulsnésanos.
4) Izpilda mioglobina pieradisanas reakciju ar benzidina reagentu: Skidumam
pielej
2 pilienus 5% benzidina reagenta un 3 pilienus 3% H,0, Skidumu.
Noveérojumi: 1)
2)
3)
4)
Secinajumi: 1)
2)
3)
4)
II Globulinu frakcijas izdaliSana



1. Muskulaudus, kas paliku§i no pirma méginajuma, rupigi atbrivo no albuminu
frakcijas paliekam — atkartoti skalo ar jaunam ddens porcijam, lidz
skalojamais tidens neuzrada pozitivu biureta reakciju.

2. SkaloSanai izmantoto tideni izlej, bet izmazgatos audus aplej ar 5 mL 5% KCl
Skidumu un riipigi saberz.

3. Skiduma pariet globulinu frakcija. Skidumu atdala filtr&jot.

4. Nogulsnes saglaba tresajam méginajumam, bet filtratu sadala 3 dalas.

Lai ekonométu laiku, vispirms liek varities uz marles palikuSos muskulaudus
proteonidu frakcijas iegtiSanai (III 1. —III 2. méginajumi), un tikai péc tam veic
izdalitas globulinu frakcijas pieradiSanas reakcijas.
1) Izpilda biureta reakciju olbaltumvielu pieradiSanai (pievieno 5 pilienus
10% NaOH un 2 pilienus 1% CuSOy).
2) Pievieno vienadu tilpumu piesatinata amonija sulfata $kidumu un
novero miozina un aktomiozina nogul$nu veidosanos.
3) Pielej destilétu tideni, Iidz paradas tdeni neskistoSas miozina un
aktomiozina nogulsnes.
Novérojumi: 1)
2)
3)
Secinajumi: 1)
2)
3)
I1I Proteonidu frakcijas izdaliSana

1. Otraja méginajuma uz marles palikusos muskulaudus, kas satur proteonidus —
kolagénu un elastinu — ievieto m&gené ar aizbazni, kura ievietota stikla
caurulite ka dzesinatajs.

2. Pielej 5 mL destiléta tidens un vara 30 min.

3. Varot kolagens pariet ideni SkistoSaja Zelatina, jo tiek paklauts hidrolizei.
Karstu skidumu filtré un filtratu sadala 2 dalas:

1) Izpilda biureta reakciju: pievieno 5 pilienus 10% NaOH un 2
pilienus 1% CuSO4 Skidumus, novero krasu.
2) lIzgulsné ar trihloretikskabi.
4. Uz marles paliek elastina Skiedras.
Noveérojumi: 1)
2)
Secinajumi: 1)
2)
Jautajumi paskontrolei

1. Uz kadam olbaltumvielu 1paSibam pamatojas to sadaliSana frakcijas?

2. Kads kimiski mehanismi realiz€jas, izgulsngjot olbaltumvielas ar piesatinatu
amonija sulfata Skidumu un izgulsngjot ar trihloretikskabi?

3. Ko pierada olbaltumvielas ar biureta reakciju?

4. Kur $kist albumini, kur globulini un kur proteonidi?



PTF .kursa .grupas student...

(datums)
.... laboratorijas darba protokols biokimija

Rauga nukleoproteinu hidrolize
Darba teoretiskais pamatojums

Nukleoproteini ir saliktas olbaltumvielas, kuras prostétisko grupu veido
polinukleotidi - nukleinskabes. No §tm olbaltumvielam sastav galvena Siinu kodola
masa.

Nukleoproteini ir ne tikai Stinu kodola un citoplazmas struktiiras elementi, bet
arl izpilda svarigas specifiskas funkcijas dziva organisma. Sinu dali$anas,
olbaltumvielu biosintézes, iedzimtibas informacijas parnese un dauzdveidigas
koenzimu funkcijas ciesi saistitas ar nukleoproteiniem, visbiezak ar to sastava esoSam
nukletnskab&m. Nukleoproteinu grupai pieskaitamas ar1 virusu olbaltumvielas.

Nukleinskabes ir lielmolekulari savienojumi, veidoti no liela daudzuma
mononukleotidiem. Mononukleotidi hidrolizgjoties veido purina un pirimidina bazes,
oglhidratus (ribozi vai dezoksiribozi) un fosforskabi

Dzivajos organismos ir divu veidu nukleinskabes — ribonukleinskabes (RNS) un
dezoksiribonukleinskabes (DNS). Atskirigs ir kimiskais sastavs. RNS ka oglhidratu
komponente ir riboze bet DNS- dezoksiriboze. Bez tam RNS sastava ietilpst uracils,
DNS- uracila vieta ir timins. Dal€ja hidrolizé nukleoproteini saskelas olbaltumvielas
(parsvara baziska rakstura protaminos un histonos) un nukleinskab&s. Pilnigi
hidrolizg€joties, olbaltumvielas un nukleinskabes saSkelas savas pamata sastavdalas,
kuras redzamas 1.att.

Nukleoproteini

l

T

olbaltumvielas

histoni un ‘ nukleTnskabes
protamtni
Y
polipeptidi mononukleotidi
piL:'irrI:iZ:iTLrj]r; riboze un fosforskabe
p bazes dezoksiriboze

1. att. Nukleoproteinu hidrolizes shéma



Lai noskaidrotu rauga nukleoproteinu kimisko sastavu, raugu hidrolizé ar skabi
un nosaka hidrolizes produktus: polipeptidus, purina bazes, oglhidratus un fosforskabi
ar katrai vielai specifiskam reakcijam.

Darba gaita
1.Rauga hidrolize.

1) Liela me&gené ievicto gabalinu svaiga vai kaltéta maizes rauga, pielej
10 mL 10% sérskabes $kidumu, m&geni aiztaisa ar aizbazni, kura ka dzesinatajs
ievietota stikla caurulite.

2) Karse tidens vanna 40- 45 min.

3) M¢&geni atdzesé zem udens striiklas.

4) Hidrolizatu filtre.

5) Filtratu sadala 4 m&genés un nosaka nukleoproteinu hidrolizes produktus.

Noverojumi:

Secinajumi:

1. Polipeptidu pieradiSana ar biureta reakciju.
1) Pie 5 pilieniem hidrolizata pielej 10 pilienus 10% NaOH skidumu un
1 pilienu 1% CuSOy skiduma.
2) legitais Skidums nokrasojas violeta krasa (radies biureta komplekss
peptidu saitei ar vara joniem).
Noveérojumi:

Secinajumi:

2. Purina bazu pieradiSana ar sudraba nitratu.
1) 10 pilienus hidrolizata neitralize ar 3 pilieniem koncentrétu amonjaka §kidumu.
2) Pievieno 5 pilienus 1% sudraba nitrata Skidumu.
3) Sildot tidens vanna, rodas gaiSi briinas nogulsnes.
Novérojumi:

Secinajumi:

10



3. Oglhidratu pieradiSanas reakcijas.

Sis reakcijas pamatojas uz ribozes un dezoksiribozes sp&ju reducét metalus (varu,
bismutu, dzelzi) sarmaina vide. Metali reduc€jas no divvertiga par vienveértigu,
savukart, monosaharidu aldehidgrupa oksidgjas par skabes grupu.

Felinga reakcija.

Meéginajuma teorétiskais pamatojums. Felinga skidums I ir CuSO,4 $kidums tident.
Felinga skidums II ir vinskabes kalija natrija sals un sarma $kidums tideni. Félinga
Skidumu gatavo tiesi pirms lietoSanas un taja divvertiga vara jons atrodas vinskabes
sals kompleksa savienojuma veida. Felinga reakcija pamatojas uz divvertiga vara
reducéSanos par vienveértigo ribozes vai dezoksiribozes ietekme, kas ir rauga
hidrolizata sastava. Reakcija norit sarmaina vide saskana ar shému:

KOOC-CH-O —CH-COOK
\Cu/o

NaOOC-CH-O O-CH-COONa
/° /°
C~n C~0OH
H—H H——H .
H—OH +2cu® +2H,0 H——OH + Cu0 +4H
H——OH H——OH sarkanas
CH,OH CHoH  Nogulsnes
2-dezoksiriboze 2-dezoksiribonskabe
vai
/° /°
C~H ¢~oH
H—TOH H—TOH N
H—OH + 2c/ + 2HO H——OH + Cu0 + 4H
H——OH 2 H——OH sarkanas
CH,OH CH,0OH  nogulsnes
riboze ribonskabe

Darba gaita.

1) Vispirms hidrolizatu neitraliz€ ar sarmu - 5 pilieniem hidrolizata pievieno
5 pilienus 10% NaOH.

2) Pievieno 5 pilienus Felinga I un 5 pilienus Félinga II §kidumus.

3) Veidojas intensivi zils Skidums. Ja ta krasa ir zilganzala, tad pievieno dazus
pilienus 30% NaOH, lidz veidojas zila Skiduma krasa.

4) Silda tidens vanna lidz nemainigai krasai.

5) Pe&c nogul$nu krasas secina par reakcijas gaitu un monosaharidu esamibu
hidrolizata.

Noverojumi:

11



Secinajumi:

5.Fosforskabes pieradiSana ar molibdena reagentu.
Reakcijas vienadojums:

H3;PO4+ 12(NH4)2:M00O4 + 21 HNO3; — (NHy4)3PO4 12M00O3 + 21 NH4NO;
Darba gaita.

1) Pie 10 pilieniem molibdena reagenta - amonija molibdata $kiduma -
pievieno 4 pilienus koncentrétas HNOs un 5 pilienus hidrolizata Skidumu.
2) Karse udens vanna 5-10 mindtes.
3) Mg&geni atdzesé zem auksta tidens.
4) Novero citrondzeltenas nogulsnes un izdara secinajumus
Novérojumi:

Secinajumi:

12



PTF .kursa .grupas student...

(datums)
.... laboratorijas darba protokols biokimija

Oksidésanas —reducesanas enzimu darbiba

Oksireduktazes piedalas riigSanas vai elposanas procesos un katalizé organisko vielu
noardisanos, saistitu ar dzivibas procesiem nepieciesamas energijas iegiisanu. Sie enzimi
parnes tdenradi vai elektronus, tade] pieskaitami oksireduktazem.

ElpojoSo organismu audos péd€jais tidenraza akceptors ir skabeklis. Enzimatiskas
tidenraza un skabekla saistiSanas rezultata veidojas gala produkts - tidens.

1. Dehidrogenazes pieradiSana piena.
Méginajuma teorétiskais pamatojums

Dehidrogenazes ir oksidgjosi - reducgjoso enzimu grupa, kas parnes tidenradi un
elektronus no substrata (oksid§jamas organiska vielas) uz citohromiem wvai citiem
akceptoriem.

Dehidrogenazu koenzimu sastava ir vitamini niacins (PP), B,. Krasviela
metilenzilais (Mz) spgj aizstat dabiskos Gidenraza akceptorus. Mz, saistot tidepradi, reducgjas
bezkrasaina savienojuma. So krasvielu izmanto eksperimentos ar dehidrogenazeém.

Piena, ka ar1 dzivnieku audos, atrodas dehidrogenaze, kura oksideé aldehidus
attiecigas skabes, arT purinus - hipoksantinu un ksantinu - urinskabg. Sis enzims koenzima
sastava satur riboflavinu (B, vitaminu) un ieguvis nosaukumu aldehiddehidrogenaze
vai ksantinoksidaze.

Mz atkrasoSanas piena enzima klatien€ notiek pec sekojoSas shematiskas reakcijas:

/O ,OH

H-C_, + HO —= H-C —0oH
H 2 N
H
formaldehids

AN

formaldehida hidrats

13



~OH O

dehidrogenaze Z
HC—0OH + Mz ———>H=C + MZI—E
\ -2H “OH
H atkrasots Mz
skudrskabe

MEeéginajuma gaita.

1) Viena mégené iclej 5 mL nepasteriz&tu pienu, bet otra mégené 5 mL varitu
pienu.
2) P&c tam abas mégenés pievieno pa 1 mL 0,4% formalina $kidumu un 2
pilienus metilénzilo.
3) MEeégenu saturu rupigi sajauc un ievieto termostata 38 °C uz pusstundu.
4) P&c pusstundas novéro, kura mégené notiek atkrasoSanas un paskaidro
iemeslu.

Noverojumi:

Secinajumi:

2. Sukcindehidrogenazes pieradisana muskulu Skiedras.

Meéginajuma teorétiskais pamatojums

Dzivnieku muskulos ir dehidrogenaze, kura oksid€ sukcinatus (dzintarskabes sali) par
fumaratiem (fumarskabes sali). ST reakcija ir viena no citronskabes cikla reakcijam.

Sukcindehidrogenazes pieradiSanai izmanto Mz un novero ta atkrasoSanos:

_ — sukcinata —C— )
H2(|: Ccoo dehidrogenaze H (”: Ccoo

coo~ T M = - + MzH
H2C COO OOC-C—H 2
sukcinats fumarats

Co —e

1) Divas mégengs ievieto pa gabalipam muskulu skiedras.

2) Katra mégengé ielej pa 2 mL fiziologiska skiduma.

3) Tad pirmaja m&gengé ielej 0.5 mL Na sukcinata skidumu, bet otraja - 0.5 mL

udens.

4) Abas megengs pielej pa 2 pilieniem Mz.

5) Mg&genu saturu riipigi sajauc un ievieto termostata 38 °C uz pusstundu.

6) Pé&c pusstundas konstaté krasu izmainu un to, kura mégené reakcija notiek.
Noverojumi:

Secinajumi:
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3. Citohromu un citohromoksidazes pieradiSana
Meéginajuma teorétiskais pamatojums

Citohromi — oksidgjosi — reducgjoSo enzimu grupa ka koenzimu satur heminu ar
aktivo Fe atomu un audu elposanas k&dé parnes elektronus no reducéta koenzima Q
uz gaisa skabekli.

KoQH, + 2CytFe’ — KoQ + 2 CytFe*" + 2H"
2 CytFe*™ + 150, — 2 CytFe’™™ + 0%
O* + 2H" - H,0

Pedgjais no citohromu rindas, kas parnes elektronus, ir citohromoksidaze.
Mgéginajuma KoQ funkcijas veic maksligs aizvietotajs ,,NADI” reagents (sastav no
1% dimetilparafenilendiamina, 1% naftola un 1.5% sodas Skiduma vienadas
attiecibas). Ja muskulu Skiedras saslapina ar NADI reagentu, tad gaisa skabekla
klatbiitn€ veidojas zils krasojums.

citohromi

02+ 2NADIH, 2NADI+ 2H20

citohromoksidaze oksidata forma

zila krasa
Méginajuma gaita.

1) Svaigu un varitu muskulu gabalinu novieto uz filtrpapira.
2) Abiem gabaliniem uzpilina ,,NADI” reagentu.
3) Novero, kur attistas zils krasojums.

Noveérojumi:

Secinajumi:

4. Polifenoloksidazes pieradiSana kartupelos
Meéginajuma teorétiskais pamatojums

Polifenoloksidaze jeb tirozinaze ir Cu saturoSs proteids, plasi izplatits augos —
kartupelos, cukurbietgs, sénés u.c. Sastopama ar dzivnieku organisma. So enzimu
sauc ar1 par tirozinazi, jo tas oksidé aminoskabi tirozinu melaninos — adas, matu un
spalvu pigmentos. Polifenoloksidaze sp&j oksidét dazadus fenolus — hidrohinonu,
pirogallolu, gvajakolu, tirozinu. Sis vielas izmanto polifenoloksidazes pieradisanai.

Gaisa skabekla klatiené hidrohinons, kur§ méginajuma aizvieto tirozinu, uz svaigi
nogrieztas kartupelu Skélites oksid€jas par hinonu, kas talak kondensacijas reakciju
rezultata veido briinus pigmentus:
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OH

polifenoloksidaze
+ 1/2 (@] 2 3 + FEO

OH 0
hidrohinons p-benzohinons

Mgeéginajuma gaita.

1) No svaiga un no varita kartupela nogriez pa ské&litei un novieto uz filtrpapira.

2) Uz katras uzpilina pa 1 pilienam hidrohinona.
3) P&c kada laika uz nevarita kartupela Sk&lites paradas izmainas.
Novérojumi:

Secinajumi:
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PTF .kursa .grupas student...

(datums)
.... laboratorijas darba protokols biokimija

Cietes enzimatiska hidrolize ar siekalu amilazi. Enzimu darbibas atkariba no
temperatiiras. Saharazes specifiskums

I Siekalu amilazes pakapeniska iedarbiba uz cieti
Méginajuma teorétiskais pamatojums

Siekalu amilaze hidroliz€ cieti, veidojot starpproduktus — polisaharidus dekstrinus,
kuriem pakapeniski hidrolizgjoties, rodas disaharids maltoze.

(C6H1005)n +n/2 (HZO) —1n (2 C]szzO]l)
ciete maltoze
Dazadi dekstrini (amilodekstrini, eritrodekstrini, maltodekstrini) atkariba no
hidrolizes pakapes ar jodu veido dazadu tonu krasojumu, sakot ar zilu
(amilodekstrini), sarkanbriinu (eritrodekstrini), bezkrasainu (maltodekstrini). Lidziga
reakcija notiek, cietei hidroliz&joties mineralskabju ietekmé. Saja gadijuma
hidrolizes galaprodukts ir glikoze:

(CsH100s)n  +n H,O — n CsH 1206
ciete glikoze
Darba gaita

1. Pagatavo siekalu Skidumu: izskalo muti ar destilétu fideni, tad ienem mutg jaunu tidens
porciju, patur apméram 1 miniiti un izsplauj varglazite.

2. 100 mL varglaze ielej 50 mL destiléta tidens, pievieno I, Skidumu, [idz skidums kltist
izteikti dzeltens.

3. Sagatavoto joda $kidumu sadala 8 mégenés pa 3 mL katra, pargjo saglaba I
méginajumam.

4. P&c tam izdara cietes hidrolizi ar amilazi (siekalu Skidumu):

1) Cita megeng ieméra 10 mL 0.5 % cietes $kidumu un pievieno 0.5 mL siekalu
Skidumu.
2) Sajauc un talit ar pipeti panem no reag€josa parauga 3 pilienus un iepilina
pirmaja mégen¢ ar sagatavoto joda Skidumu.
3) ME&genes saturu sajauc un novéro krasojumu.
4) Turpmak parauga nemsanu atkarto ik péc 2 min, tadgjadi iegtistot mégenu sériju
ar krasu gammu, kas sakas ar zilu, pariet caur violetu, violeti-sarkanu, sarkani-
briinu, sarkani-oranzu un beidzas ar dzeltenu (I, krasa).
Ja darba gaita 3. mégené, salidzinot ar 1. mégeni, krasa nemainas, cietes hidrolizi veic ar
koncentrétaku siekalu amilazes Skidumu, vai arT nakoSos paraugus nem ar lielaku laika
intervalu.
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Ja jau 2. vai 3. mégené ir tikai joda krasa (dzeltens), tad cietes hidrolizi atkarto ar
atSkaiditaku siekalu Skidumu.

5) Atlikuso cietes hidrolizatu parbauda ar Felinga reakciju uz reducgjoso cukuru
(maltozes) klatieni: m&gené ielej pa 1 mL Félinga I un Félinga II skidumus,
sajauc un uzkars€é tidens vanna lidz nemainigai krasai. Sarkano nogulSnu
(Cu,0) rasanas norada uz reducgjosa cukura klatbiitni.
Noverojumi:

Secinajumi:
II Temperatiaras ietekme uz enzimu aktivitati
Méginajuma teorétiskais pamatojums

Optimala temperatiira lielakai dajai dzivnieku kermeni esoSajiem enzimiem ir 38-40 °C.
Virs un zem S§is temperatiras enzimu katalitiska aktivitate stipri samazinas. Zemas
temperatiiras neizsauc enzimu bojasanos. VariSanas temperatira noved enzimus pie
neatgriezeniskas, olbaltumvielam raksturigas denaturacijas.

Darba gaita

1. 3 m&gengs ar pipeti ielej pa 2 mL 0,1 % cietes Skidumu.

2. Pirmo m&geni ievieto varoSa tidens vanna, otro - termostata 40 °C temperatiira, treSo -
ledusskapi.

3. Péc 10 minttém, kad temperatiira izlidzinajusies, visas mégenes pievieno pa 0.5 mL
sickalu amilazes Skidumu.

4. Mggenes tados pasos apstaklos iztur vél 10 mindites.

5. Péc noradita laika megenes iznem, atdzes€ un to saturam pievieno pa 3 mL I,
(pagatavotu I meéginajuma) skidumu.

6. legiitos rezultatus ieraksta tabula un izdara secindjumus par enzimu darbibas atkaribu no
temperaturas.

Megenes Nr. | Cietes Skidums, Amilazes t°C Krasojums ar jodu
mL Skidums, mL
1. 2 0.5 100
2. 2 0.5 40
3. 2 0.5 0
Noverojumi:
Secinajumi:
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IIT Substratspecifiska enzimu iedarbiba

Méginajuma teorétiskais pamatojums. Saharoze lidzigi cietei uzrada negativu Félinga
reakciju, bet pec saharozes hidrolizes

CipH2011 +H0 CeH120s + CsH1206

Saharoze glikoze  fruktoze

radusies glikoze uzrada pozitivu Felinga reakciju. Reakcijas katalize ar enzimu var notikt
tikai tad, ja substrats var saistities ar enzimu.

Darba gaita

1. Viena mégené ielej 4-5 mL 0,1 % cietes $kidumu, otra - 4-5 mL 2 % saharozes $kidumu.
2. Abas mégengés pielej pa 1 mL saharazes skidumu.
3. Sajauc un uz 15 min. mégenes ievieto termostata 40 °C temperatiira.
4. P&c tam abas mégenés izpilda Félinga reakciju: pievieno pa 1 mL Félinga I un Félinga II
Skidumus, sajauc, uzkarsg lidz virSanai idens vanna lidz nemainigai krasai.
5. Novero parmainas un izdara secinajumus.
Novérojumi:

Secinajumi:
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PTF .kursa .grupas
student...

(datums)
.. laboratorijas darba protokols bioktmija

Laktozes satura noteikSana piena

Metode pamatojas uz laktozes (aldehidgrupas) sp&ju sarmaina vidé oksidgties ar jodu. Joda
parakumu attitre.

CH,OH CH,OH
OH
H c/ ©
~H
OH
laktoze laktobionskabe

I, + 2Na)S;0; — 2Nal + NayS4O¢
Piena olbaltumvielu atdaliSana.

1. Divas 50 mL mérkolbas ielej pa 5 mL 7% CuSO4 $kiduma, 5 mL NaOH
Skidumu un
2.5 mL 5% NaF skidumu.
2. Tad viena kolbina ielej 5 mL pienu.
3. Abu kolbinu saturu uzpilda ar destilétu tideni Iidz zZimei, $Skidumus sajauc un
atstaj uz
30 minateém.
4. Péc 30 miniiteém dekantejot filtré caur kroku filtru.
5. Kameér analizes un kontroles $kidumi reagg, nosaka faktoru:
Faktoru nosaka, 10 mL 0.1M 1, skidumu titr§jot cietes klatiene (dazi pilieni) ar 0.IM
Na;S;05 Skidumu un pec tam skaitli 10 dalot ar titréSanai izlietoto tiosulfata Skiduma mL skaitu.

Laktozes titréSana.

1. Kontroles un analizes filtratus apstrada vienadi. 10 mL filtrata ielej kolbina,
pielej
10 mL 0.1M I, Skiduma, tad, nepartraukti maisot, pielej S mL 2% NaOH
skidumu.

2. Péc 20 minitem pielej S mL 5% HCI §kidumu un titré ar 0.1M Na,S,0;
Skidumu lidz dzeltenai krasai.

3. Tad pievieno dazus pilienus 1% cietes Skidumu un turpina titrét, 1idz zilais
krasojums izzid.

4. Apréekina laktozes saturu 100 mL piena:
2 mL 0.1M Na,S,0s5 (atbilstosi 0.1M 1) Skiduma atbilst 0.018 g laktozes.

Piena cukura daudzumu 100 mL aprékina:
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(A-B) - £-0.018- 50+ 100
M:

, kur
10-5-2

A - 0.1 M Na,S,0; skiduma mL skaits, kas patéréts kontroles titréSanai,

B - 0.1 M Na,S,0; skiduma mL skaits, kas pateréts analizes titréSanai;

f-0.1 M Na,S,0; skiduma faktors.

Apréekini:

Secinajumi (iegiito rezultatu salidzina ar razotaja noradito un teorétiski iesp&jamo
laktozes saturu piend):
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PTF .kursa .grupas student...

(datums)
.... laboratorijas darba protokols biokimija

Peroksidu skaitla noteik§ana taukos

Darba teorétiskais pamatojums. Par peroksidskaitli sauc aktiva skabekla
ekvivalentu (puse no skabekla atoma molmasas) daudzumu 1 kg parauga, kas
izteikts mmol-kg™. Ja peroksidskaitli reizina ar skabekla ekvivalenta molmasu,
8 g-mol'l), iegiist aktiva skabekla masu mg 1 kg parauga.

Jaievéro, ka peroksidu skaitla palielinasanas liecina par tauku oksidesanos, tacu
oksidacijas procesiem turpinoties, atseviSskos gadijumos pieaug ari peroksidu
sadaliSana un tadg€jadi peroksidu skaitlis samazinas.

Nepiesatinatas taukskabes saturosie tauki ar lielu dubultsaiSu skaitu viegli oksidgjas,
nepiesatinato taukskabju atlikumiem reaggjot ar gaisa skabekli. Notiek oksidéSana
dubultsaiSu vietas pie blakus oglekla atoma — alilstavokli. Bez tam nepiesatinato
taukskabju atlikumos partrukst dubultsaites un pievienojas skabeklis. Rodas dazadi
oksidéSanas produkti: peroksidi, hidroperoksidi, alkanoli, aldehidi, karbonskabes u.c.
savienojumi, kas pieskir taukiem riigtu garSu un nepatikamu, asu smaku.

— -(iTH -CH =CH-
o, OOH
-CH,-CH=CH- — hidroperoksids
taukskabju atlikuma ~—_
f t:
ragments —> -CH, - CH /CH _
0-0

dazadi oksidéSanas produkti

Metodes princips.
Paraugu izskidina hloroforma un ledus etikskabes maisijuma un sajauc ar kalija jodida

Skidumu. Reakcija ar peroksidgrupam izdalas jods, kuru nosaka, titréjot ar natrija
tiosulfata Skidumu.

ooH oH
I
R1-CH-R2 + 2Kl + 2CH3-COOH — R1-CH-R2 + I2 + 2CH3-COOK + H20

I2 + 2Na2S203 — 2Nal + Na2S40s
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Darba gaita

1.

(O8]

Koniska kolba iesver 1,00+0.10 g tauku un izskidina tos 30 mL skiduma, kas

pagatavots no

2 dalam etikskabes un 1 dalas hloroforma.

legiitajam Skidumam pievieno 0.5 mL piesatinata KI skiduma un skalinot

iz8kidina.

Kolbu noslédz ar aizbazni un novieto uz 20 miniit€m tumsa vieta.

Péc 20 minttém pielej 30 mL destiléta tidens, un izdalijusos jodu titré ar 0.001

M Na,S,0; skidumu:.

e Tsi pirms titréSanas beigu punkta (sak izzust dzeltenais krasojums — uzmanigi,
nenotitrét par daudz!) pievieno apméram 1 mL 1 % cietes Skidumu.

o titr€ tik ilgi, kamer izzid zilais krasojums.

Tuksa analize. Analogu reaktivu parbaudes méginajumu izpilda bez tauku

piedevas.

Peroksidu skaitli aprekina:

-v2). C
POS = (Vi -v2) Na2S203 11000,

Mp

kur Vi - Na,S,0; standartskiduma daudzums, kas pateréts titrjot izdalito I,
daudzumu taukvielu skiduma, mL;

V; - Na,;S,0; standartSkiduma daudzums, kas patéréts titréjot izdalito I,
daudzumu reaktivu kontroles méginajuma, mL;

C nazs203 - Na,S,05 standartskiduma koncentracija, mol-L'l,

My - tauku iesvars gramos;

Aprekini:

Secinajumi:
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PTF  .kursa .grupas student...

(datums)
.... laboratorijas darba protokols biokimija

Proteinu enzimatiska hidrolize. Kunga sula. Pankreasa lipazes un Zults ipasibas.

| Proteinu enzimatiska hidrolize.
Darba teorétiskais pamatojums

Kunga sulas enzims pepsins pieskaitams hidrolazu klasei, peptidazu apaksklasei un
endopeptidazu  apaksSapaksklasei. Enzims pH intervala 1.5-2.5 hidrolizé
olbaltumvielas tident $kistoSos peptonos. Hidrolizes rezultata pepsina ietekmé sadalas
dazu olbaltumvielu molekulu ieksgjas peptidu saites p&c shémas:

Rl— CO—NH—R2 + HZO — R]-COOH + Rz—NHz

Pepsina darbibas pieradiSanai izmanto biureta reakciju, kura ar olbaltumvielam dod
zili violetu krasojumu, bet ar peptoniem — violeti sartu krasojumu, ka ar1i olas baltuma
Skiduma opalescences (sp&ju izkliedet gaismu) samazinasanos.

Tripsins ir pankreasa dziedzera enzims, kas izdalas proenzima tripsinogéna
veida, pieder endopeptidazém. Vaji baziska vidé (pHS8-9) veicina proteinu bazisko
aminoskabju arginina un lizina karboksilgrupu veidoto peptidu saiSu hidrolizi, veidojot
peptidus un dazas aminoskabes.

1. Peptidu saites pieradiSana ar biureta reakciju.
Darba gaita.

1) Viena mégeng ielej ImL olbaltumvielu skidumu, otra — ImL peptona
Skidumu.
2) P&c tam abas mégengs pielej pa 4-5 pilieniem 10% NaOH un 1 pilienu 2%
CuSO, skidumus.
3) Salidzina krasojumu abas mégengs.
Novérojumi:

Secinajumi:

24



2. Pepsina darbibas pieradiSana péc spéjas saskidrinat denaturétu olas baltumu.
Darba gaita.

1) Divas mégengs ielej pa 2 mL olbaltumvielu suspensiju.

2) Péc tam pirmaja ielej 0.5 mL 0.5% pepsina Skidumu un ImL @idens, bet
otraja — 0.5 mL 0.5% pepsina Skidumu un 1mL 0.4% HCI Skidumu.

3) Novérté pH abas mégenés ar universalindikatoru.

4) Tad abas mégenes ievieto termostata 38° C temperatiira uz stundu.

5) Pe&c stundas iznem, noveéro izmainas un izdara secinajumus par pepsina
darbibas Tpatnibam.

Novérojumi:

Secinajumi:

3. Tripsina darbibas pieradiSana péc spéjas saSkidrinat denaturétu olas
baltumu.

Darba gaita.

1) Divas mégengés ielej pa 2mL olbaltumvielas suspensiju un pa ImL tripsina
(pankreatina) Skidumu.

2) Pirmaja mégené ielej ImL 1% NaHCO; $kidumu, bet otraja — ImL tdens.

3) Mg&genu saturu sajauc un ar universalindikatoru novérté vides pH.

4) Pe&c tam m&genes ievieto termostata 38°C temperatiira uz pusstundu.

5) Pé&c pusstundas atzimé, kura mégenes saturs kluvis dzidraks.

6) Izdara secinajumus par tripsina darbibas optimalo vidi.

Noveérojumi:

Secinajumi:

Il Kupga sula

Darba teorétiskais pamatojums

Kunga sulas sastava ietilpst enzims pepsins, salsskabe, fosfati un citi sali. Kunga lipaze ir
mazaktiva un saskel tikai emulgétos taukus, pieméram, piena taukus. Kunga sekréta ir
salsskabe, kuras ietekm@ no kunga sieninam izdalitais mazakfivais pepsinogens parvérsas
aktiva enzZima - pepsina. Pepsina darbibas optimums ir skaba vide pH 1.5-2.5. Dala
salsskabes kunga sula ir jonizéta stavokli, dala - saistita ar uztura olbaltumvielam
salsveidigos savienojumos, kuri saista Gideni un uzbriest. Uzbriedusas olbaltumvielas
vieglak hidrolizgjas enzimu ietekmé.
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Kopéjo kunga sulas skabumu veido visas ar bazi reaggjosas vielas: briva salsskabe,
saistita salsskabe, organiskas skabes (pienskabe) un hidrogenfosfati. Kunga sulas kopgjo
skabumu izsaka ar 0.1 M NaOH skiduma mL skaitu, ko patéré, notitréjot 100 mL
kunga sulas indikatora fenolftaleina klatiene. Normali cilvékam tas ir 40 - 60 mL.
Fenolftaleinu, kura krasas izmainas ir pH 8.2-10 robezas, ka indikatoru lieto tapéc, ka,
titréjot vajas skabes, ar1 skabos salus, ekvivalences punkts sasniedzams vaji sarmaina
vide.

Brivas salsskabes noteikSanai, lai nenotitrétu ari vajas skabes, janem indikators
metiloranzs, kura krasas izmainas zona ir pH 2.9-4.0. Saja gadijuma neitralizgjas tikai
stipra skabe — briva HCI, bet organiskas skabes un citas vaji skabas vielas nav
neitralizétas.

1. Kunga sulas kopéja skabuma kvantitativa noteiksana.
NoteikSanas gaita.

1) Varglaze ieméra 5 mL kunga sulas.
2) Pielej 1-2 pilienus fenolftaleina un titr€ ar 0.1 M NaOH skidumu Iidz vaji roza
krasai, kas neizzad
1 minttes laika.
3) Aprekina pec vienadojuma:
K=a+20, kur
K - kopgjais kunga sulas skabums (0.1 M NaOH $kiduma mL skaits uz 100 mL),

a - 5 mL kunga sulas titréanai patrétais 0.1 M NaOH skiduma mL skaits.

Aprekini:

Secinajumi:
2 Brivas salsskabes noteik§ana.

NoteikSanas gaita.

1) Varglaze ieméra 5 mL kunga sulas, pievieno 2-3 pilienus metiloranza.

2) Skidums nokrasojas kir$u sarkana krasa.

3) Titre ar 0.1 M NaOH skidumu [idz kirSu sarkana krasa pariet dzeltenigi sarkana
(1asu krasa).

4) Nepartitret, jo talaka titréSana dod paaugstinatu rezultatu.

5) Aprekina péc vienadojuma:

B=a-+20, kur

B —kunga sulas briva salsskabe (kunga sulas neitralizé$anai izlietotais 0.1 M NaOH
Skiduma mL skaits uz 100 mL),
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a - 5 mL kunga sulas titré$anai patérétais 0.1 M NaOH skiduma mL skaits.

Aprekini:

Secinajumi:

3. Kunga sulas reakcija ar universalindikatoru.
Darba gaita:

1) Ar stikla irbuliti uz universalindikatora papira uznes pilienu kunga sulas.
2) Noveéro krasojumu un salidzina to ar pievienoto skalu.
Noverojumi:

Secinajumi:

11 Pankreasa lipazes u Zults ipasibas
Darba teorétiskais pamatojums

Lipaze hidrolizé taukus péc sekojosas reakcijas, sadalot trigliceridus glicerola un
taukskabes:

CH;- 0 —COo—R 3M:R CH;—OH

| 2 N\ | 2

CH—O0—CO—R — H—OH + 3R—COOH
Lipaze

CH;—O0—CO—R CH;— OH

Lipaze ir tideni SkistoSa, bet tauki ident neskist, tapéc lipazes un tauku mijiedarbiba
var notikt tikai uz divu fazu robeZzvirsmas. Zults satur Zultsskabes un to salus, kuras
tauku gremoSanas procesa piedalas ka virsmas aktivas vielas - adsorbgjoties uz
tauklodiSu virsmas, veicina lielaku tauklodiSu sadaliSanos mazakas, tadgjadi palielinot
tauku virsmu un sekméjot to hidrolizi. Liela dala uztura tauku (iznemot piena taukus,
kuri ir emulsijas stavokli) emulg&jas zarnas zults iedarbiba.

Zultsskabes aktivé lipazi, kas izdalas mazaktiva jeb proenzima veida.

Zultsskabes sekmé taukskabju uzsiiksanos. Lipidu hidrolizes produkti ar Zultsskabem
veido micellas, kas ieslédz ari taukos $kistoSos vitaminus, un uzsiicas caur tievas
zarnas sienas barkstinam. Taukskabes ar Zultsskabém veido kompleksus —
holeinskabes, kas labi skist ident. Zarnu Stinas $is komplekss saskelas, taukskabes
nokliist limfas sist€ma, bet zultsskabes ar asinim aizpliist atpakal uz aknam.
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Par lipazes aktivitati var spriest, nosakot taukskabju daudzuma palielinajumu
reakcijas laika, notitréjot tas ar 0.1 M NaOH skidumu fenolftaleina klatiené.
Pankreasa lipazes darbibas optimums ir pH 7-8.5 intervala, tapéc pirms reakcijas

jarada attieciga vides pH.

1. Pankreasa lipazes aktivacija ar zultskabém.
1) Tris kolbinas sagatavo ka paradits tabula:

Nr. Piens, Pankreatina Konc.Zults, Izteretais
mL Skidums, mL NaOH
mL $kidums, mL
1. 5 1 1
2. 5 1 -
3. 5 - 1

2) Pe&c tam katra kolbina pievieno pa 3 pilieniem fenolftaleina Skidumu.

3) Saskalo un piepilina 0.1 M NaOH §kidumu Iidz tikko jauSamai roza krasai
4) Visas kolbinas ievieto termostata 38°C temperattira uz pusstundu.

5) P&c 30 min. iznem un titré ar 0.1 M NaOH Skidumu 11dz roza krasai.

6) lIzlietota NaOH daudzumu mL ieraksta tabula un izdara secinajumus.

Noveérojumi:

Secinajumi:
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PTF  .kursa .grupas student...

(datums)

.... laboratorijas darba protokols biokimija

Olbaltumvielu kvantitativa noteik§ana piena ar formaldehida metodi

Darba teoretiskais pamatojums
Metodes pamata ir formaldehida reakcija ar olbaltumvielu aminogrupam. Rezultata

atbrivojas olbaltumvielas karboksilgrupas un palielinas piena titréjamais skabums, péc
kura pieauguma nosaka olbaltumvielas masas dalu piena.

Darba gaita
Formalins ir loti kodigs Skidrums, tapéc ta iesiikSanai pipeté obligati jaizmanto
gumijas balonins!

1.
2.

1)
2)
3)
4)

S)

Ja formalina skidums ir dulkains, to pirms lietosSanas filtré.
Formalinu pirms lietoSanas neitralizé:
1) 50 mL formalina pievieno 3-4 pil. fenolftaleinu,
2) péc tam pa pilienam pievieno 0.1M NaOH Skidumu Iidz vaji roza
krasai.

0.1M NaOH Skiduma precizas koncentracijas noteikSana
10 mL pagatavoto NaOH skidumu titré ar zinamas konc. HCI skidumu un

izrékina Cy NaOH. Indikators metilsarkanais.

Cmucr * Vial
CM NaOH =
10 mL NaOH
Krasas etalona pagatavoSana
200 mL kolba ar pipeti ieméra 20 mL pienu un pievieno 0.5 mL 2.5 % CoSO4
skidumu.
Lai neveidotos kr&juma slanis, etalonu periodiski saskalo.

Analizes gaita

200 mL kolba ar pipeti iemera 20 mL pienu,

pievieno 3-4 pil. fenolftaleinu,

titré ar 0.1000 M NaOH skid. lidz vaji roza krasai (salidzina ar etalonu),
pievieno 4 mL neitralizeta formalina skidumu, saskalo un péc 1 min. atkartoti
titr€ [1dz vaji roza krasai,

nolasa péc formalina pievienoSanas titréSanai izlietoto 0.1000 M NaOH
daudzumu.
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Aprekini

Kopgjo olbaltumvielu masas dalu % piena rékina formalina klatiené neitralizacijai
patéréto 0.1000 M NaOH skiduma mL skaitu reizinot ar 0.959, nemot véra noteikto
precTzo CM NaOH-

VNaon - Cm NaoH
X=0.959 - , kur
0.1000
Va0 - péc formalina pievienoSanas titré€Sanai patérétais 0.1000 M NaOH
daudzums, mL

CwMmneon - 0.1M NaOH skiduma preciza koncentracija.

Secinajumi (iegiito rezultatu salidziniet ar literatliras datiem un raZotaja noradito):
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PTF .kursa .grupas student...

(datums)
.... laboratorijas darba protokols biokimija
Kazeinogena izdaliSana no piena un ta hidrolitiska saskelSana.
Méginajuma teorétiskais pamatojums

Kazeinogenam ir skabes T1pasSibas, piena tas ir anjonu veida, SkistoSs udeni
(kazeinogena kalcinats). Nedisociétas kazeinogena molekulas ident ir mazskistoSas.
Kazeinogena izoelektriskaja punkta- pH 4.7 - piens sarec, veidojot kazeinogena
nogulsnes.

Kazeinogenu izgulsngjot, pienam nedrikst pievienot skabes parakumu, jo kazeinogena
molekulas maina ladinu un no jauna pariet skiduma, kas kave izgulsnésanu.

Piena sarec€Sanu izraisa arT pienskabe, kas veidojas no laktozes pienskabas riigSanas
bakteriju iedarbiba.

Enzimatiska piena sarecinasana (pepsina iedarbiba) kazeinogens kimiski parveidojas
kazetna. Kazeina Ca sali, pret€ji kazeinogena Ca saliem, tident neskist.

Sarmaina hidrolizeé kazeinogens sadalas par proteinu un fosfatu.

1 Kazeinogena izdaliSana.
Darba gaita:

1) 4 mL piena pielej 4 mL tdens.
2)  Kazeinogenu izgulsné, ievienojot 2 pilienus koncentrétas etikskabes Skidumu.
3)  Aruniversalindikatoru parbauda vides pH.
4)  Izkritusas kazeinogena nogulsnes nofiltré
5)  unuzfiltra 2 reizes mazga ar destilétu tideni.
Novérojumi:

Secinajumi:

2. Kazeinogena hidrolize.

Darba gaita:
1) P&c piena kazeinogena izgulsnéSanas visas nogulsnes no filtra parnes megeng,
lai veiktu hidrolizi.
2) P&c tam filtru skalo ar 2 mL 0.1 % Na,CO3 skidumu
3) un pievieno 4 mL 10 % NaOH skidumu.
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4) Kars€ tidens vanna 15 min, skaitot no varisanas sakuma.
5) P&c atdziSanas hidrolizatam pievieno tadu pasu daudzumu 0.1 % Na,COs;
Skidumu

6) un veic radusos hidrolizes produktu pieradisanu:
a) ar biureta reakciju (5 pil. hidrolizats + 10 pil. NaOH + 1 pil. 1% CuSOQ,),
b) pierada radusos fosfatus ar molibdena reagentu:

e 10 pilieniem atSkaidita kazeinogena hidrolizata Skiduma pievieno
1 pilienu fenolftaleina un 1 pilienu koncentrétas HNO; Skidumu,

o un tikai péc atkrasoSanas pievieno 20 pilienus molibdena
reagenta — (NH4);Mo00Qs.
o P&c tam skidumu uzvara un mégeni atdzesg ar aukstu krana tideni.
. Mgégené novero nogulsnu rasanos.

Noverojumi:

Secinajumi:
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PTF .kursa .grupas student...

(datums)
.. laboratorijas darba protokols biokimija

Urinvielas un urinskabes kvalitativas pieradiSanas reakcijas. Urinvielas hidrolize
ar NaOH un ureazes iedarbiba. Adrenalins.

Urinskabe
Méginajuma teorétiskais pamatojums

Urinskabe cilvéka organisma veidojas oksid€joties puriniem, bet putniem arT ka
olbaltumvielu noardiSanas galvenais produkts.

Urinskabe ir 2,6,8-trihidroksipurins un pastav divas tautomeras formas:

% 4
N
HN >=O P — NZ | \>—OH
HO)\\N N

N H
urinskabe (2,4,6-trihidroksipurins) H
ketoforma enolforma

Urinskabe ir vaja divvertiga skabe, loti vaji $kist ident, veido vien- un divaizvietotus
salus. Monourati slikti §kist ideni, diurati - labi.

Urinskabes salu Skidiba.
Darba gaita:

1) Mggené daziem kristaliniem urinskabes uzlej 2-3 mL Gdens un uzsilda.
2) Novero urinskabes Skidibu.
3) Pé&c tam $aja mégengé pielej ImL 10% NaOH skidumu.
4) Novero divaizvietota Na diurata $kidibu.
5) legutam Skidumam pielej 1mL piesatinatu NH4Cl skidumu.
6) Novero vienaizvietota amonija ureata skidibu.
Novérojumi:

Secinajumi:
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Urinviela

Meéginajuma teorétiskais pamatojums

Urinviela - oglskabes diamids NH,-CO-NH, ir ziditaju galvenais olbaltumvielu mainas

produkts. Neitrala viela, labi $kist iident, ar skabém veido salus, veidojas aknas un izdalas ar

urinu. Dazi no tiem, piemé&ram, (NH;),CO-HNOj3 (nitrati) un (NH;),CO-H,C,04 (oksalati) ir

griti $kistosi. Urinvielas hidrolizi sarma iedarbiba un enzimatiski attélo reakcija:
NH,-CO-NH, +H,O — 2NH; + CO,

Enzims ureaze, kas hidrolize urinvielu, atrodas dazas bakterijas un augos, seviski soja un
arbiizu seklas.

1. Urinvielas salu pagatavosana.
Darba gaita:

1) Divas mégengs ielej pa ImL 20% urinvielas $kidumu,
2) péc tam viena ielej ImL koncentrétas HNO; skidumu,
3) bet otra — piesatinatu H,C,04 skidumu.
4) Novero kristalu rasanos.

Novérojumi:

Secinajumi:

2. Urinvielas hidrolize ar sarmu.
Darba gaita:

1) Mggené ielej ImL 20% urinsvielas skidumu,
2) pielej 1ml 10%NaOH skidumu,
3) uzmanigi silda tdens vanna un konstaté NH; raSanos péc smakas un ar sarkana
lakmusa papiru, kas samitrinats tideni un novietots uz mégenes.
Noveérojumi:

Secinajumi:

Urinvielas hidrolize ar enzimu ureazi.
Darba gaita:
1) Mggeng saberztam arbiiza seklam pielej 10 mL tGdens.
2) legito Skidumu sadala divas dalas.
3) Viena mégengé pielej 2 pilienus 2% CuSO, skidumu.
4) Pe&c tam abas mégengés pielej pa 0.5 mL 0.5% urinvielas skidumu.
5) Sakrata un uz 30 min ievieto termostata 40°C temperatura.
6) Tad iznem, katra m&geng pievieno pa pilienam fenolftaleina.
7) Noveéro un izskaidro izmainas mégengs.
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Novérojumi:

Secinajumi:

Adrenalins
Meéginajuma teorétiskais pamatojums

Adrenalins ir virsnieru dziedzera serdes dalas hormons - palielina asinsspiedienu,
sasaurina asinsvadu kapilarus un ietekme vielu mainu, palielinot cukura saturu asins.

HH
. DL o
~
LR
H
adrenalins

Adrenalina kimiskas T1paSibas nosaka galvenokart pirokatehina grupa. Gaisa
adrenalins viegli oksid€jas un krasojas sarkans. Ar dzelzs trihloridu, lidzigi

pirokatehinam, dod zalus savienojumus. Ar diazoreagentu veido kompleksus sarkana
krasa.

1. Adrenalina oksidé$ana ar kalija jodatu.
Darba gaita:

1) Mggeng ielej 2-3 pilienus adrenalina skidumu,

2) 2 pilienus 10% KIO; skidumu

3) un 2 pilienus 10% etikskabes Skidumu.

4) Maistjumu viegli uzsilda.

5) lzveidojas sarkani-violeta krasa.
Noveérojumi:

Secinajumi:

2. Diazoreakcija ar adrenalinu.
Darba gaita:

1) Mggené ielej 3 pilienus 1% sulfanilskabes skidumu,

2) 3 pilienus 5% NaNO; skidumu,

3) 5 pilienus adrenalina Skidumu

4) un 3 pilienus 10% Na,CO3 Skidumu.

5) legiitais skidums krasojas sarkana krasa.
Novérojumi:

Secinajumi:
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PTF .kursa .grupas student...

(datums)
.... laboratorijas darba protokols biokimija
Askorbinskabes noteikSana auglos un saknés

Darba uzdevums:
Noteikt askorbinskabes saturu ............ceeeeee.....

Darba teorétiskais pamatojums. Metode pamatojas uz to, ka askorbinskabe reducé
joda skidumu, oksidgjoties par dehidroaskorbinskabi.

o OH
o O\ ~C—CH,OH O._C—CH,OH
gh + |2 E— Wh + 2HI
HO OH O
L-askorbinskabe L-dehidroaskorbinskabe

1. Parauga sagatavoSana

2. Ja nepiecieSams, pirms sverSanas paraugu sarivé vai saberz piestina.

3. Nosver 25,0 g analiz€jama materiala.

4. Ar 6% skabenskabes skidumu kvantitativi parnes 100 mL mérkolba, uzpilda lidz
zimel, rupigi saskalo.

5. Filtré caur kroku filtru.

. Darba gaita

. 25 mL standartS8kidumu parnes 100 mL koniska kolba.

. Pievieno 2 mL 1% cietes Skidumu un riipigi saskalo.

. Titr€ ar 0.01 M I, skidumu 11dz krasas mainai, kas neizziid 30 s laika.
. Pieraksta izlietota I, Skiduma tilpumu.

. 10 mL paraugu titré analogiski.

DN B~ W =N

Askorbinskabes daudzumu mg/100 g produkta aprékina:
Ve - 5000

Vstand. . g , kur
V par. — 1zlietotais joda daudzums parauga titréSanai, mL,
V stand. — 1zlietotais joda daudzums C vitamina standartSkiduma titréSanai, mL,
g — parauga iesvars, gramos.

X=

3. Apreékini.

Secinajumi (iegtto rezultatu salidziniet ar literatiiras datiem):
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