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Ievads

Seminars veltits: LLU mactbu un peétijumu saimniectbas Vecauce 90 gadu
Jjubilejai

LLU macibu un pétfjumu saimniecibai ,,Vecauce” aprit 90 gadu. Tas ir ilgs laiks kada
uzpémuma pastavésanai gadsimta, kad vairakas reizes nomainijusies valsts iekarta un
norisinajies Pasaules kars. Pie tam, saimnieciba kop$ dibinasanas 1921. gada ir pietickami
veiksmigi darbojusies jebkuros apstaklos, t.sk., Otra Pasaules kara gados, padomju iekarta
un p&c neatkaribas atgtisanas, kad vairumu lielu lauksaimniecibas uznémumu, kas sekmigi
stradaja, neapdomati iznicindja. Vecauciesi kopa ar LLU vadibu nosargdja savu saimniecibu un
arT paslaik nepartraukti doma par tas attistibu, lai noturétos mainigajos tirgus apstaklos, ka ar1
— lai arvien $eit buitu kaut kas jauns un pievilcigs, ko macities gan studentiem, gan razotajiem.
Tada jau ir macibu un pétijumu saimniecibas misija — ta nekad nav gatava, tai arvien vajag
kaut ko jaunu un modernu ieviest. Tuvak par saimniecibas darbibu pedgja gada laika lasiet I.
Grudovskas, I. Eihvaldes un O. Baloza publikacijas §1 krajuma Hronikas sadala.

Zinatniskais seminars ,,Razas svetki Vecaucg” ar jau iegajis otraja gadu desmita — Sogad
tas norisinas 11. reizi (kop$ 2001. g.). Saja laika atfistfjies gan semindra, gan rakstu krajuma
(iznak kops 2004. gada) saturs. Nav vienkarsi arT katru gadu izdomat kaut ko tadu, kas nekad
vel seminara un razas izstade nebiitu dzirdéts vai redzets.

Interesanti seminara ir klausities jauno, toposo zinatnieku referatus, ka tas noticis pedejos
gados un kas liek aizdomaties par p&tamo jautajumu daudzveidibu un lieku reizi atgadina,
cik daudz svariga lauksaimnieciba vél palicis nepgtits cilvékresursu vai finansgjuma trilkuma
del. Dazi jautajumi pétniecibas verti kluvusi tikai Sodienas apstaklos, noteikta zinatnes un
nozares attistibas bridi. Sogad, Vecauces jubilejas reizé vards tiek dots zinatniekiem ar stazu un
pieredzi, lai dalitos to p&tniecibas projektu, kurus finans€taji atzinusi par finanséSanas vertiem
un kuru eksperimentala dala vai nu pilniba vai dalgji tiek izstradata Vecaucg, rezultatos.

Tapat kopigiem sp&kiem, aktivi iesaistoties visam Latvijas lauksaimniecibas nozaré
stradajosam pétniecibas institlicijam, arvien izdodas noorganizét kaut ko, kas Razas svétku
dalibniekiem Tpasi labi paliek atmina — aspratigus mini konkursinus, jaunu, inovativu produktu
demonstr&jumus u.tml. Paldies visiem par lidzdalibu seminara un svétku sagatavosana!

Saja péckrizes un budzeta konsolidacijas laika izdot krdgjumu un noorganizét seminaru
nebiitu iesp&jams bez sadarbibas partneru —sponsoru (saraksts pie ,,Razas svétku” programmas)
atbalsta: paldies!

Visiem novélam veiksmi turpmako planu un projektu Tstenosanai, ka ar7 visu darbu, gan
planoto, gan peksni uzdoto veiksana!

Zinatnisko rakstu recenzenti

1. Alsina Ina 8. Kakitis Aivars
2. Ausmane Maija 9. Kronbergs Eriks
3. Abolin§ Mintauts 10.  Lepse Liga

4. Bankina Biruta 11.  Lipenite Inara
S. Bleidere Mara 12. Priekule Ilze

6. Jonkus Daina 13.  Turka Inara

7. Kairisa Daina
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Latvijas Lauksaimniecibas un Meza zinatnu akadémija
Lauksaimniecibas zinatnisko institiiciju Direktoru padome
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Zinatnisko pétijjumu rezultati

Augsnes 1pasibu modifikacija krimmellenu
(Vaccinium corymbosum L.) audzeSanai

Modification of Soil Properties for Blueberry
(Vaccinium corymbosum L.) Cultivation

Jana ApSe, Aldis Karklins
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu instittts

Abstract. Blueberry cultivation is becoming more and more popular in Latvia and several
commercial plantations have been established recently. This article summarizes results of
research carried out in commercial blueberry plantation established in 2004 on loamy Haplic
Cambisol. Soil properties, especially reaction and organic matter content initially were not
suitable for blueberry cultivation, therefore deep tillage and application of soil conditioner
(acid sphagnum peat) was done before planting and similar peat mulch was applied every
second year. Berry yield of 4 blueberry cultivars, soil properties and nitrogen, phosphorous
and potassium content in growing plant leaves were determinate. Obtained results showed that
sphagnum peat is an effective material for lowering soil pH in plant root layer (0 — 40 cm).
Data on plant nutrient content in topsoil and subsoil, as well as in growing plant leaves will
help to develop criteria for soil fertility assessment and diagnosis of plant nutrition.

Key words: blueberry cultivars, blueberry production

Ievads

Krimmellenes (Vaccinium corymbosum L.) ka ogauglaugi izveidoti Ziemelamerika un ir
botanika F. Kovila, kur§ $o augu plasakai sabiedribai prezentgja 1908. gada, selekcijas darba
rezultats (Radzina, 2009). Darzkopju interese par $o augu Latvija sakas ap 1995. gadu, kad
tika ierikoti pirmie stadijumi. Sakas krimmellenu agrotehnikas pétijumi, pieredzes apguve
no valstim, kur tas kultivé jau ilgstosi, ka arT ogu izmantoSanas, parstrades un realizacijas
jautdjumu skaidrosana.

Viens no jautajumiem, ar ko nacas saskarties, bija atzina, ka Sis kultiraugs ir izvéligs
augtenes zina, un ne vienmer var atrast vietu, kura augsnes tpasibas jau dabiski biitu piem&rotas
krimmellenu audze$anai. Tapec esosie un potencialie audz&tdji vélas sanemt atbildes uz
jautdgjumiem par to, kadam ir jabiit augsnes Tpasibam, lai veiksmigi audz&tu kriimmellenes.
Jarekinas, ka dabiski vairuma gadijumu tas nebiis optimalas, tap&c janoskaidro vai ir iesp&jama
augsnes 1pasibu uzlabosana ar meliorativiem un/vai agrotehniskiem pasakumiem.

Misuprat izveleta darba t€éma ir aktuala, jo pasreiz&jos ekonomiskajos apstaklos Latvija
daudzi uznémumi, taja skaita arf zemnieku un darzkopibas saimniecibas, mekIg iesp&jas, ka
dazadot uznéméjdarbibu, samazinat razoSanas izmaksas un optimizét pelpu. Krimmellenes ir
daudzgadigs kulttiraugs, kas bez parstadisanas var augt 11dz pat 50 gadus, ja periodiski atjauno
kriima virszemes dalas. Tapéc planojot stadijumu ierikosanas vietu, izvéloties audz&jamas
skirnes, pieskanojot agrotehniku, ir javelti liela uzmaniba, lai turpmak pietiekosi ilgstosi iegtitu
veseligus stadijumus ar augstu razibu. P&tfjuma hipot€ze ir, ka, iclabojot augsni atbilstosi §1
kultirauga prasibam, arT Latvija daudzviet iespgjams sekmigi kultivét krimmellenes.
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Lidz $im Latvija nav analogisku publikaciju par augsnes fizikalo un kimisko ipasibu
ietekmi uz krimmellenu produktivitati un augsnes modific€Sanas metodeém, kas apkopotu
rezultatus no jau ierikotas krimmellenu plantacijas p&c septinu gadu audz&sanas cikla. P&tijuma
mérkis bija noskaidrot galvenas augsnes pasibas, kas ir biitiskas krimmellenu kultivésanai, un
iesp&jas tas uzlabot, ja dabiski §Ts Tpasibas ir neatbilstosas.

Materiali un metodes

Petijums veikts zemnieku saimnieciba ,Bisnes” Ogres novada Mazozolu pagasta
2011. gada razojosa stadijumu plantacija (ierikots 2004. gada, veicot augu rindu augsnes
modificESanu) pec septinu gadu audzesanas cikla. Krimmellenu stadijuma 2007. gada ierikota
pilienveida laistiSanas sist€ma un mé&slosana tiek veikta arT ar fertigaciju.

Petijums tika iekartots salikta nogazg, izveloties atSkirigas reljefa vietas. Augsne —
nepiesatinata briinaugsne (Latvijas augsnu noteicgjs, 2009), jeb Haplic Cambisol (Augsnes
diagnostika un apraksts, 2007), malsmilts, kas veidojusies uz akmenainas morénas.
Neparveidotas (sakotngjas) augsnes aramkartas reakcija pH H,O — 6.14 un pH KCI — 5.37.
Krimmellenes staditas 1.65 x 3 m rindas, augsnes virskartu pirms stadiSanas dzili sastradajot
un bagatinot ar kiidru. Turpmak katru otro gadu tiek veikta apdobju mul¢€$ana ar stinu purva
kadru (pH KC1 3.0 + 0.3) 5 cm bieza slani. Apdobes joslas 0.7 m platuma vegetacijas perioda
tiek uzturétas melnaja papuve, bet rindstarpas ieséts daudzgadigo stiebrzalu maisijums: Lolium
perenne L., Phleum pratense L., Festuca pratenis H. un Festuca rubra L.

Salidzinati 5 varianti, kurus veido 4 dazadas Skirnes (skat. 1. tab.); 1. un 2. varianta
izmantota viena Skirne — ‘Bluecrop’; 2. varianta $is stadijums izvietojies uz lokali sastopamas
mala Iécas zemaramkarta. Katrs salidzinamais laucins tika veidots no 7 kriimiem, kas izvietoti
cits citam blakus viena rinda. Visiem augiem tika nodroSinati vienadi apstakli — kriimu
veidoSana, m&sloSana, laistiSana un augu aizsardziba.

Augsnes paraugos, kas tika ievakti aprili, reakcija tika noteikta potenciometriski, organiskas
vielas mineralaugsné p&c Tjurina metodes, kiidra — parpelnojot. Kopgjais slapeklis noteikts pec
Kjeldala metodes. Fosfors un kalijs kiidra tika noteikts, veidojot pelnu izvilkumu (kopgjais P
un K), bet mineralaugsné — péc Egnera-Rima metodes (augiem izmantojamais).

No katra varianta divas reizes sezona tika vakti lapu paraugi: no iepriek$gja gada
dzinumiem 08.07.2011. un jaunajiem dzinumiem 05.08.2011. Desmit lapas no katra kriima,
tadgjadi katra parauga bija 70 lapu. Katram variantam tika nemts savs paraugs. Augu materials
tika parpelnots, veidots izvilkums, kura noteikta fosfora (spektrometriski) un kalija (ar liesmas
fotometru) koncentracija. Kopslapeklis noteikts pec Kjeldala metodes.

Rezultati un diskusija

Parasti kriimmellenu audz€sana nav raksturigs razas periodiskums. Tacu 2011. gada, p&c
salidzinosi raziga 2010. gada, diemz&l ogu raza bija loti pieticiga. PavasarT stadijums bija stipri
cietis no biezas sniega segas, kas 2010. gada novembrT izveidojas uz nesasalusas augsnes.
Bieza sniega sega un speciga atkala augus stipri bojaja, tap&c pavasari lielu dalu no potenciali
razojosiem zariem nacas izgriezt. Ja ieprick$gjos gados ogu raza sasniedza 2.5 — 3.5 t ha'!, bet
skirnei ‘Northland’ lidz pat 4.5 — 5.0 t ha' (K. Andriksons, personiska komunikacija), tad
2011. gada iegiita ogu raza bija $ada: skirnei ‘Bluecrop’ — 0.80; ‘Bluecrop’ malaina augsné
—0.41; gkirnei ‘Northland’ — 3.89; $kirnei ‘Duke’ — 0.13 un $kirnei ‘Patriot’ — 0.38 t ha''. Saja
gadijuma tikai Skirnes ‘Northland’ ogu razu var uzskatit par atbilstosu vidéjam daudzgadigajam
stadijumu produktivitates Itmenim.
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P&tot augtenes ietekmi uz krimmellenu augSanu un attistibu, janem veéra augu saknu
izvietojums. Ka norada autori, [idz 40 cm dzilumam izvietota galvena krimmellenu saknu
masa (ap 90%) (Pormale u.c., 2009). Tatad 1pasibu vélamie parametri vispirms un galvenokart
ir janodros$ina $aja augsnes slani.

Vairums autoru, kas p&tijusi augsnes 1pasibu lomu krimmellenu audzgSana, lielu veribu
velta augtenes reakcijai. Krimmellenes tiek uzskatitas par acidofilu augu, t.i., augu, kas labi
aug vai arl pacie$ skabas (pH < 5.5) augsnes. P&c ASV un Kanadas zinatnieku p&tijumiem,
krimmelleném optimalais augsnes reakcijas pH KCl diapazons ir 4.5 — 4.8. Zinatnieki norada,
ja augsnes pH KCI ir zemaks par 3.4, tad iespgjama augu bojacja. Reakcijai kliistot mazak
skabai (pH KCl 3.4 — 3.8) augi pakapeniski atveselojas, bet razo loti maz ogu. Tade| uzskata,
ka pH KCI 3.8 ir zemaka kritiska robeza krimmelleném (Hancock, 2009). Savukart Latvijas
zinatnieks A. Ripa uzsver, ka krimmellenu audz&$ana optimala augsnes reakcija ir pH KCl
3.8 — 4.8 (iznemot ESa krimmellenu s$kirnes, kuras aug un labi razo arT augsng, ja tas reakcija
ir lidz pH KCI 5.8) (Ripa, 1992). Lidzigas domas ir arT polu zinatnieks un selekcionars
K. Smolarzs (2009).

Petijumos tika konstatets, ka 2011. gada visos variantos 0 — 40 cm dziluma
augsnes apmainas skabums bija robezas no pH KCl 2.95 lidz 5.35. Palielinats skabums
veidojas augsnes virspus€, jo tur periodiski tiek veidots mulcas slanis, izmantojot skabu
(pH KCI1 2.89 + 0.3) sfagnu kiidru. Lidz ar to Skirnei ‘Bluecrop’ 0 — 20 cm dziluma augsnes
reakcija sasniedza pH KCI 2.95, ko var uzskatit par neatbilstosu. Literatiira noradits, ka $ada
vide galvenais faktors, kas ierobezo kriimmellenu augSanu, ir augu nesp&ja uznemt kalciju.
Tacu, ja skabums samazinas un pH KCl jau atrodas virs 5.2, tad var veidoties mikroelementu
Fe, Zn un Cu katjonu relativais deficits (Haynes, Swift, 1985).

Augsnes agrokimiskie raditaji krimmellenu stadijuma ir paraditi 1. tabula.

1. tabula
Augsnes agrokimiskie raditaji krimmellenu stadijuma
. 0 — 20 cm augsnes slani 20 — 40 cm augsnes slani
Variants
(skirne) OV’, N, 7 P,0 s K20,7 OV’, N, 7 PZOS,i Kzo,i
gke' | gkeg' | mgke' | mgkg' | gkg' | gkg' | mgkg' | mgkg'
1. ‘Bluecrop’ | 296.8 | 2.73 1340 600 25.8 | 0.98 195 77
2. ‘Bluecrop” | 38.2 1.43 266 128 13.2 | 0.67 71 79
3. ‘Northland’| 439 | 7.96 285 96 22.6 | 0.88 170 90
4. ‘Duke’ 2143 | 3.72 1230 480 26.3 | 1.09 321 127
5. ‘Patriot’ 167.1 | 2.72 610 270 23.0 | 091 258 89

Novertét augsnes nodrosinajumu ar baribas elementiem, nemot véra 1. tab. sakopotos
raditajus, ir saméra griti. Vispirms jau tapéc, ka dalai pétijuma vietu virspusé bija biezaks
un mazak sadalfjies kiidras mulcas slanis, kura noteikta kop&ja NPK koncentracija, lidz ar
to Sie raditaji ir skaitliski lielaki. Otrkart, literatliras avotos ir maz informacijas par Siem
jautajumiem. Relativs vért&jums ir dots V. Nollendorfa un lidzautoru publikacijas (Nollendorfs
u.c., 2007), tacu tur dati ir izteikti atbilstosi analizu metodei, kur ka ekstrahents tiek lictota
1 M HCI. Savukart pétijumos augtené tika noteikts kopgjais slapeklis, bet fosfora un kalija
ckstrah&sanai tika izmantots 0.04 M kalcija laktata buferskidums. Lidz ar to analizu rezultati
tiesi nav salidzinami. Tomér nakotn€ svarigi uzkrat analitisko informaciju un izstradat augu
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baribas elementu nodrosinajuma normativu tabulas tiesi atbilstosi darba lietotajai metodei, jo
to visplasak lieto lauksaimniecibas zemju augsnes auglibas vertésanai.

Augu barosanas diagnostikai tika analiz€tas krimmellenu lapas (skat. 2. tab.). Analizu
rezultati salidzinati ar literatlira sastopamiem datiem (Nollendorfs u.c., 2007). Atbilstosi tiem,
par optimalu baribas elementu koncentraciju lapas tiek uzskatita 17 — 20 N, 4.6 — 6.9 PO
un 5.4 — 8.4 K O g kg'. Lidz ar to pgtijuma stadijumos baribas elementu koncentracija lapas
tiek vérteta ka zema un var biit nepietickams $o elementu nodrosinajums. Nemot véra to, ka
krimmellenu m&slosana pétijumu gada notika atbilstos$i gadu gaita izstradatajai shémai, kas
razoSana sevi ir attaisnojusi, ka arT augiem netika novérotas NPK triikuma ierosinatas ar¢jas
pazimes, var pienemt, ka nepiecieSami papildus p&tijumi, lai precizétu kriterijus, kurus lieto
augu baroSanas diagnostikai.

2. tabula
Krimmellenu lapu kimiskais sastavs, g kg™, absoliiti sausa viela
Variants Jaunie dzinumi Ieprieksgja gada dzinumi
(skirne) N PO, K,0 N P,O, K,0
1. ‘Bluecrop’ 10.28 3.41 4.81 9.64 2.29 4.45
2. ‘Bluecrop’ 11.05 3.46 4.67 11.33 2.33 4.90
3. ‘Northland’ 9.78 2.76 3.41 8.59 1.84 2.67
4. ‘Duke’ 10.33 3.38 4.02 9.78 2.48 4.36
5. ‘Patriot’ 9.94 2.74 4.54 9.95 3.74 4.64
Secinajumi

Modificgjot mineralaugsnes virskartu 0 —35 cm slani, iep&jama augsnes ipasibu uzlabosana,
lai tas atbilstu krimmellenu sekmigai audz&Sanai. Augsnes reakcijas pazeminasana lidz
velamajam Iimenim (pH KCl1 4.5 — 4.8) ir iesp&jama, periodiski mulcgjot ar nekalkotu sfagnu
ktidru. Jaturpina pétijumi par augu baribas elementu koncentraciju augtené un kriimmellenu
lapas, lai Sos raditajus turpmak varétu izmantot augu barosanas diagnostikai.
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Vaislai audzéjamo telu augSanas un attistibas analize
Breeding Calves’ Growth and Development Analysis

Indra Eihvalde, Daina Kairisa
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. It is possible to discuss the growth of productive cows by items of calves growth
and development. The aim of the research was to evaluate body weight, heart girth, hip height
and wither height of female calves until the age of six months. The research was carried out at
Latvia University of Agriculture (LLU), in dairy farm ,,Ligotnes” of the Research and Study
Farm ,,Vecauce”, in a loose housing system. The research was carried out from November 2009
until March 2011. The control of body weight has been done to 77 calves once a month. The
average body weight of calves at birth was 44.3 kg. There were significant differences of body
weight of calves which were born in summer (42.6 kg) and winter (45.4 kg), the difference is
2.8 kg (p < 0.05). After the age of 4 months when calves were moved to heifer farm, it was
noticed that their body weight and development items’ changes decreased.

Key words: heifers, body weight, heart girth, wither and hip height

Ievads

Par produktivas govs izaudz&Sanas stratégiju saimnieciba varam spriest péc telu augsanas
un attistibas raditajiem.

Ar augSanu saprotam organisma masas, izméru un tilpuma palielinasanos, picaugot Stnu
skaitam, ka arT veidojoties jauniem organisma struktiirelementiem — audiem un organiem.
Augsanas atruma raksturosanai izmanto absolfito dztvmasas pieaugumu. Attistiba ir organisma
morfologisko un biokimisko izmainu kopums, t.i. organisma kvalitativas izmainas — no
sakotngjam $tinam rodas jaunas $iinas ar citam Tpasibam (Zinatnes un ...., 2001).

Telu augSanu pamata ietekmé divu veidu faktori — iek$gjie jeb fiziologiskie un argjie
jeb vides. Argjas vides faktori, tadi ka dzivnieku &dinaSana, turéSana, kopsana ir atkarigi no
cilvéka darbibas un ir dzivniekiem nepiecie$ami saskana ar anatomiski fiziologiskam augosa
organisma Tpatnibam (Neilands, Lukstina, 1995). Jau seSu mé&neSu vecuma varam novertet telu
attistibu un pienemt l€mumu par to turpmako izmantoSanu.

P&tijuma merkis — novertet vaislai audzgjamo telu dzZtvmasas un kermena izméru izmainas
lidz seSu ménesu vecumam.

Materials un metodes

P&tijuma vieta — Latvijas Lauksaimniecibas universitates macibu un p&tijumu saimniecibas
,,Vecauce” slaucamo govju novietne ,,Ligotnes”.

Pettjums veikts laika no 2009. gada novembra lidz 2011. gada martam. Teles izv€l&tas p&c
nejausibas principa — katru ménesi pa vienai telei no pirmas, otras, tresas, ceturtas un vecakas
laktacijas govs, kura atnesas pirma konkr&taja meénesi. Kopgjais telu skaits — 77. Dzivmasas
un kermena izmé&ru kontrole veikta vienu reizi ménesT teles dzimSanas diena. Dzivmasas un
kriiSu apkartméra noteikSanai izmantota verificta mérlente, bet skausta un krustu augstuma
noteikSanai — Lidtina mérs.
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legiitie dati apstradati ar MS Excel datorprogrammu. legiito rezultatu analizei izmantoti
aprakstosas statistiskas raditaji: vidgjais aritmétiskais un vidgja aritmétiska standartkltida
(X £ ;). leglito rezultatu starpibu ticamibas novertesanai izmantota vienfaktora dispersijas
analize.

Rezultati un diskusija

Petfjuma laika vidgja telu dzivmasa piedzimstot bija 44.3 kg, kas atbilst Ciltsdarba
programmas izvirzitajiem uzdevumiem veidot jaunas paaudzes govis ar lielaku augumu,
dzivmasu un piena razotspgju.

Saimnieciba govju atneSanas norit katru menesi, bet cietstavoSu govju turéSanu un
edinasanu butiski ietekm€ gada sezona. Tap&c bija svarigi noskaidrot, ar kadu vidgjo dzZivmasu
dzima teles pa pétijuma sezonam. Ka liecina 1. att€la apkopotie rezultati, lielakais skaits telu
dzimuSas ziema - 31, bet lidzigs skaits pavasari, vasara un rudeni, attiecigi: 13, 14 un 19
teles.

Dzivmasas izmainas no teles dzims$anas lidz seSu ménesu vecumam bija biitiskas (p < 0.05).
P&tijuma gaita straujaka te]u augSana tika novérota [idz 4 ménesu vecumam. Teles saimnieciba
l1dz divu meénesu vecumam tiek turtas individuali un &dinatas ar pienu, starterbaribu un sienu.
P&c divu menesu vecuma teles tiek grup&tas un piena iz€dinasana tick pakapeniski samazinata,
pilniba aizstajot to ar augu valsts baribu. P&c 4 ménesiem teles tiek parvietotas uz jaunlopu
novietni. Novietnes un baribas Iidzeklu mainas rezultata, novérojam dzivmasas picauguma
samazinajumu. Polu zinatnieki J. Jezeks un M. Klinkolns uzskata, ka seSu mé&neSu vecuma
sarkano Skirpu telu vélama dzivmasa ir 190 kg, paraugkopas telem ta bija 183.3 kg.

47,0 1 442 45.4°
e . 43.8
46,0 42.6° I
oo 45,0 T I
z I
< 44,0 J-
£ 43,0 [ I n=31
2 42,0 n=13 l n=19
a
41,0 1 n=14
40,0
39,0
1 2 3 4
Pavasaris Vasara Rudens Ziema

1. att. Dazadas sezonas dzimuso telu dztvmasa.
&b vidgjai dzivmasai pie dzimSanas ar dazadiem augsrakstiem ir statistiski
ticama atSkiriba pa gada sezonam (p < 0.05)

Telém, kuras piedzima ziema, bija btiski lielaka videja dzivmasa (45.4 kg), ka vasara
dzimu$am teleém (42.6 kg), starpiba 2.8 kg (p < 0.05).

Telu augSana dazados vecuma periodos ir atSkiriga, to raksturo absoliitais dzivmasas
pieaugums diennakti (1. tab.).
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1. tabula

Dzivmasas izmainas un absoliitais dzivmasas pieaugums diennakti telem lidz seSu
meénesu vecumam

Vecums, ménesi
Raditaji 0 2 3 4 > 6
xts

Dzivm K 44 .4 61.8 85.5 110.4 135.8 159.7 183.3

Vmasd Ke| 046 | €099 | +1.16 | £1.61 | £1.67 | £1.82 | £2.57
Dzivmasas izmaigas 17.4% | 23.7% 24.9% 25.4% | 23.9% | 23.6*
menesi, kg
Absoliitais dzivmasas 581.8° 789.6° 831.2° 847.2° 795.7° | 791.0°
picaugums diennaktt, g | +25.22 | +25.84 +37.77 +39.41 | £45.80 | £40.23

* dztvmasas izmainas ir biitiskas (p < 0.05)

+byidgjais absolitais dzivmasas pieaugums diennakti ar dazadiem augsrakstiem ir statistiski
ticami atskirigs starp vecuma grupam (p < 0.05).

Velamais dzivmasas pieaugums diennaktl telém piena perioda ir 750 g, bet p&c piena
iz€dinasanas [1dz 6 meénesu vecumam — 900 g (Jezek, Klinkoln, 2004). Piena iz&dinasanas
laika (no dzim$anas lidz 3 m@&neSu vecumam) teles vidgji diennakti sasniedza 734.2 g lielu
dzivmasas pieaugumu, bet perioda no 3 [idz 6 méneSiem — 811.3 g. Bitiski mazaku dzivmasas
picaugumu diennaktt teles sasniedza no dzimsSanas lidz 1 meénesa vecumam, vidgji 581.8 +

25.22 g (p < 0.05).

Telu augSanu un attistibu raksturo ne tikai dztvmasas, bet arT tadu kermena izm@ru izmainas
ka krasu apkartmérs, skausta un krustu augstums (2. tab.).

2. tabula
Telu kermena izméru izmainas pétijuma laika, cm
Vecums, ménesi
xts.

T 74.4 864 | 97.8 1073 | 1162 | 1225 | 1289
P £047 | £0.55 | £0.51 | £0.56 | £0.63 | £0.52 | +0.53

Skaust m 72.7 77.9 843 91.6 97.6 | 101.1 | 1045
austa augstums £045 | £043 | £046 | £0.53 | £036 | £0.31 | +0.33
Krusty auestums 77.9 82.9 90.1 96.9 1029 | 106.5 | 110.2
ustu augstu +£054 | £045 | £043 | £055 | 039 | £0.35 | £0.39
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Telu vidgjais kriiSu apkartm@rs piedzimstot bija 74.4 cm, vidgjais skausta augstums —
72.7 cm, bet krustu augstums - 77.9 cm. legltie rezultati ir attiecigi par 4.4 cm, 2.4 cm un
1.2 cm mazaki, ka mingts literatira (Lee et al., 2008). No dzimsSanas Iidz 6 mé&neSu vecumam
telem krasu apkartmérs palielindjas par 54.5 cm, skausta augstums par 31.8 cm, bet krustu
augstums par 32.3 cm. Veiktie aprekini par kermena izméru izmainam liecina, ka telem
lidz 4 méneSu vecumam skausta un krustu augstuma palielinasanas noritgja vienmerigi, kas
izskaidrojams ar skeleta stobra kaulu attistibu (2. att.). Ka liecina 2. attgla apkopotie rezultati,
tad lielakais skausta augstuma izmainu pieaugums fikséts no 2 lidz 3 méneSu vecumam
— 7.3 cm, un krustu augstuma izmainu pieaugums no 1 lidz 2 méneSu vecumam — 7.2 cm.
P&c 4 ménesu vecuma, ka ieprieks tika minéts, vietas un baribas lidzeklu mainas rezultata
noveérojam ne tikai dzivmasas, bet arT krustu un skausta augstuma picauguma samazinajumu.
Turprett krGiSu apkartméram, sakot no viena ménesa vecuma, noverojam vienm&rigu izmainu
samazinajumu, kas lauj secinat, ka dzivmasas palielinajums $aja perioda bija saistits ar teles
kermena augstuma izmainam.

14T
12

Kermena izméru izmainas, cm.

Tela vecums, mén.

2. att. Kermena izmé&ru izmainas 30 dienu laika telém lidz seSu ménes$u vecumam:
—a— KriiSu apkartméers —aA— Skausta augstums —&— Krustu augstums.

Secinajumi

1. Vidgja telu dzivmasa piedzimstot bija 44.3 kg, kas atbilst Ciltsdarba programmas
izvirzitajiem uzdevumiem, veidot jaunas paaudzes govis ar lielaku augumu, dzZivmasu un
piena razotsp&ju.

2. Pétjjuma gaita straujaka telu augSana novérota lidz 4 méneSu vecumam, sasniedzot
maksimalo dzivmasas pieaugumu diennakti 847.2 +39.41 g, vai ménest 25.4 kg.

3. Pétijumos iegitie rezultati liecina, ka pirmo 6 ménesu laika telu dzivmasas palielinasanas
galvenokart saistita ar skausta un krustu augstuma izmainam.

Pateicibas
P&ttjums un publikacijas tiek atbalstti ar projekta palidzibu ,,Support for doctoral studies
in LLU”, liguma Nr. 04.4-08/EF2.D1.11.
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Krustziezu pakstenu pangodina (Dasineura brassicae)
sastopamiba un bojajumu apjoms ziemas rapsa séjumos

Occurrence of Brassica Pod Midge (Dasineura brassicae)
and Level of its Damage of Winter QOilseed Rape

Ingrida Grantina', Ilze Apenite’, Inara Turka', Jelena Korolova’
! Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu institats,
2 Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centrs,
? Latvijas Lauksaimniecibas universitates Vadibas sistému katedra

Abstract. Rapid expansion of winter oilseed rape area comes hand in hand with pest
infestations. Pest infestation, including Brassica pod midge (Dasineura brassicae), has been
observed in growing cruciferous crops, therefore issues related to their occurrence and limitation
measures are becoming important. D. brassicae is defined as one of the most destructive pests
of crucifers in many northern European countries. The aim of the study was to determine
the occurrence and damage of Brassica pod midge in commercial winter oilseed rape fields
using different methods of crucifers’ pest control. Trials have been conducted in 2010 in four
commercial winter oilseed rape fields in Zemgale region with different insecticides treatment
(contact — pyretroid, or systemic contact — neonicotinoid pyretroid, or combination of both).
Insects were trapped in yellow Moerika type water traps. Starting point of emergence of
Brassica pod midge in 2010 was at the end of April, when the main and secondary racemes of
rape were lift up, but the flowers had still not been opened (BBCH 55). Different populations
of Brassica pod midge did not affect significantly (p<0.05) the amount of invaded pods in
winter oilseed rape after treatment, which could be explained with pest population level that
was limited by contact insecticides at the pod formation stage. Results of this study will enable
development of an optimal strategy for pest control with the least possible impact on the
environment in Latvia climatic conditions.

Key words: pod midge, oilseed rape, pyretroid, neonicotinoid pyretroid

Ievads

Latvija, tapat ka visa Eiropa ir vérojams ziemas un vasaras rap$a s¢jplatibu pieaugums, jo
seviski pedgjos gados. Rapsa ipatsvars 2010. gada sastadija 10% no kopgjas s¢jumu platibas
Latvija. Vislielakas ziemas rapsa platibas ir Zemgalg, tadél petijums tiek veikts $aja regiona.

Strauji paplasinoties ziemas rapSa s€¢jumiem, vérojama arvien lielaka krustziezu kaiteklu
invazija, ieskaitot krustziezu pakstenu pangodinu (D. brassicae), tapec aktuals jautajums ir
par ta sastopamibu un raditajiem bojajumiem. Daudzas Ziemeleiropas valstis D. brassicae
tiek uzskatits par vienu no postigakajiem rapsa kaitekliem, kam raksturigs gars§ invazijas laiks
- no rapsa ziedésanas lidz pakstenu nobrie$anai (Murchie et al., 1997, cit. no: Aljmli, 2007).
Tie boja ne tikai rapsi (Brassica napus L.) bet ari citus krustziezu dzimtas augus (Bromand,
1990; Isidoro et al., 1992). Sis kaiteklis ir sastopams gan ziemas, gan vasaras rap$a s&jumos
(Bromand, 1990).

Liclaka dala Latvijas lauksaimnieku krustziezu pakstenu pangodina ierobezoSanu ziemas
un vasaras rapsa séjumos parasti neveic, jo lidz §im tam nav pieversusi pietickamu uzmanibu.
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Mingtais kaiteklis pastarpinati tiek ierobezots, lietojot insekticidus citu krustziezu kaiteklu
ierobezosanai.

Viena no plasak lietotajam metodém krustziezu kaiteklu ierobezosanai ziemas un vasaras
rap$a razosanas s€jumos ir sintezeto insekticidu lietoSana. Biezi vien So metodi lieto rutingti
vai profilaktiski, iepriek§ neapzinot, kadi krustziezu kait€kli s€juma sastopami (Biocontrol-
based..., 2010), pie tam insekticidus rapsa s€jumos biezi vien lieto rutin€ti vairakas reizes
vegetacijas sezona.

P&ttjuma merkis ir apzinat krustziezu pakstenu pangodina sastopamibu un raditos bojajumus
ziemas rap$a razo$anas s€jumos, ja krustziezu kaiteklu ierobezoSana veikta dazados veidos.

Materiali un metodes

Petfjuma ieklauti Cetri ziemas rapsa razoSanas s€jumi, kuriem parskatamibas p&c minéti
lauku nosaukumi: 1. Pakalni 36 ha (N 56° 29.950” E 24° 01.416’), 2. Upes lauks 49 ha
(N 56°26.977" E 23° 25.774’), 3. Ezas 59 ha (N 56° 39.990” E 23° 05.197”) un 4. Kurpnieki
38 ha (N 56° 28.667" E 22° 54.726’).

PriekSaugi — ziemas kviesi, ziemas miezi, graudaugu un pakSaugu mistrs. Augsnes apstrade
klasiska — t.i., izmantojot augsnes arSanu. S€ja veikta [idz 20. augustam ar s§jmasinu, kas
aprikota ar augsnes frézi. S€ti hibridi ’Excalibur’ un ‘Visby’ un Itijskirne ‘Catalina’. Neviena
no $§Tm $kirném neatbaida kukainus un nav pret tiem rezistenta. S€kla kodinata ar kodni, kuras
sastava ir darbiga viela beta ciflutrins, kur§ pieder piretroidu apaksklasei un kur§ augsné
sadalas 2-4 ned€lu laika (Turka, 2003). Katra rapSa s¢juma tika pielietots atSkirigs krustziezu
kaiteklu ierobezosanas veids. 1. lauka - 2 reizes Decis Mega 50 e.t. (deltametrins, 50 g L)
0.15 L ha''; 2. lauka — Proteus 110 OD s.k. (tiakloprids, 100 g L', deltametrins, 10 g L)
0.75 L ha' un Fastaks 50 e.k. (alfa- cipermetrins, 83 g L") 0.25 L ha''; 3. lauka - 2 reizes
Proteus 110 OD s.k. 0.75 L ha''; 4. lauka apstrade ar insekticidu netika veikta. Apstrades laiks
— vadoties pec krustziezu kaiteklu izplatibas — pirma apstrade (T1) rap$a augu ziedkopas
veidoSanas fazé (BBCH 51-55), otra apstrade (T2) — zied€Sanas fazé (BBCH 59-62).

Kaiteklu monitorings veikts, izmantojot 10 dzeltenos Moerikes fidens slazdus, kas bija
izvietoti s€juma malas un 10-30 m no malas rapsa s€juma. Trauks tiek novietots uz metaliskiem
stieniem, rapsa centralas ziedkopas augstuma (Tarang et al., 2004).

Kaiteklu imago uzskaite un dinamika ziemas rapsa s€juma tika noteikta ar 7 dienu
intervalu un veikta no briza, kad vidgja gaisa temperatiira paaugstinajas virs +5 °C (01.04.2010.)
(Ferguson etal., 1995) un ilga lidz seklu gatavibas fazei (BBCH 75-80) (24.06.2010.). Uzskaites
reize tika atzZim@&tas arT ziemas rapSa augu attistibas stadijas pec BBCH skalas.

Pakstenu skaitu augam noteica ziemas rapsa seklu gatavosanas faze (BBCH 75 - 80) katram
ziemas rap$a s€jumam - 10 vietas, kur atradas keramslazdi, 0.5 m? platiba. Reiz€ tika noteikts
krustziezu pakstenu pangodina (D. brassicae ) bojato pakstenu apjoms ((1) formula).

D. brassicae bojajuma apjoms (%) = D. brassicae invadéto pakstenu skaits / pakstenu
skaits augam x 100 (1

P&tfjuma izmantoti Vecauces meteorologiskas stacijas novérojumi un ilggadigie Dobeles

HMS temperatiiras mérijumi. Datu matematiskai izvérté$anai izmantota vienfaktoru dispersijas
analize, korelacijas un regresijas analizu metodes.
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Rezultati un diskusija

2010. gada vegetacijas sezond pirmais krustziezu pakstenu pangodin§ dzeltenajos Gidens
keramajos slazdos tika konstatéts 8. aprili, kad vidéja gaisa temperatira Zemgalé bija
+4.9 °C. Palielinoties nokrisnu daudzumam, pakstenu pangodina aktivitate samazinajas, un
tikai aprila pédgjas dienas strauji pieauga imago aktivitate, kura turpinajas lidz ziemas rapsa
augu ziedeSanas beigam, kad izveidojas pirmie paksteni (BBCH 69-71) (1. att€ls). Vismazakais
imago skaits (vidgji no 4 1idz 44 ipatpiem viena slazda) konstatéts s€juma, kura krustziezu
kaitek]u ierobezosana veikta $adi — T1 sistémas iedarbibas insekticids Proteus 110 OD un T2
kontakta iedarbibas insekticids Fastaks 50 EC.

120 ~
'0.100*
<
= 80 oo
'§60 8
= 60 -
< @
s 40 4
g
£ 20
0,
< I < F v v v v Y S I
S S 3 2 3 & & s s S & 9
— % ¥V = & Y e S I~ o S o~
S S ~ a4 a S -~ & a o = —

1. attels. Krustziezu pakstenu pangodina (D. brassicae) monitorings: B - bez apstrades;
¢ - Decis Mega; A — 2 reizes Proteus; e - Proteus un Fastaks; x - BBCH.

Parasti kait€k]a matite ar savu adatveida dgjekli invadg€ veselas pakstis, kuras var ied&t no
dazam lidz pat pardesmit olam (2. attels).

Invadéta vieta Olas 1., 2. etaps kapuri
2. att€ls. Krustziezu pakstenu pangodins, foto: Apenite 1., 2008 — 2010. g.

Latvija veiktajos izm&ginajumos par insekticidu piemérotibu konstatéts, ka vegetacijas
sezona ar literatiira min&tam raksturigdm pazimém D. brassicae boja vidgji 15% pakstenu.
P&tijuma analiz&ti 6112 paksteni, invadéto pakstenu ipatsvars bija robezas no 4.6% (T1 Proteus
110 OD un T2 Fastaks 50 EC ) lidz 10.5% (bez insekticidu lieto$anas) (3. att.).

lerobezoSanas panémiena ietekme uz bojajumu apjomu bija butiska (p<0.05), ar 41%
ietekmes Tpatsvaru. Korelacija (r = 0.4) starp D. brassicae pakstenu bojajuma apjomu (%) un
Tpatnu skaitu bija bitiska pozitiva vaja (p= 0.025).
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3. attéls. lerobezosanas veida ietekme uz bojajumu apjomu:
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Secinajumi

1. 2010. gada krustziezu pakstenu pangodin$ ziemas rapSa s€jumos tika noverots aprila
pedgja dekade, kad rapsa augiem attistijas ziedkopa, bet ziedéSana vél nebija sakusies
(BBCH 55).

2. Krustziezu pakstenu pangodina ierobezo$anas panémiena ictekme uz bojajumu apjomu
bija biitiska, jo kaitekli tika ierobezoti ar pieskares - zarnu iedarbibas insekticidiem, kad
novérots lielakais kukainu skaits.

Pateiciba

P&tTjumi un publikacija tiek atbalstiti ar projekta palidzibu ,,Support for doctoral studies in
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Sakotngjie petijumi par bora ietekmi uz plimju (P domestica L.)
ziedpumpuru diferencéSanas sakuma stadiju

Preliminary Studies on the Influence of Boron on the Initial Stage of
Plum (2. domestica L.) Flower Bud Differentiation

Ilze Gravite'*, Mintauts Abolins', Edite Kaufmane’
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institits,
MLatvijas Valsts Auglkopibas Institiits

Abstract. During recent years weather has not been favorable for crop production worldwide,
as well as in Latvia. Therefore obtaining regular plum (P. domestica L.) yields has become
more problematic. The main causes of plums’ crop failure are frost damages of flower buds
and incomplete pollination. Treatment of boron fertilizer that influences the formation of
reproductive organs, their viability, and ensures high-quality yield was applied with the aim to
search ways for reducing the influence of different meteorological conditions. Three cultivars
and two boron treatments were included in the investigation. ‘Lase’ is abundantly blooming
but with low productivity, ‘Sonora’ is a new, promising Latvian cultivar and ‘The Duke of
Edinburgh’ grown in Latvia for nearly a century as control. Boron fertilizer foliar sprays of the
0.25% boric acid solution was used to evaluate boron influence on reproductive organs, which
was compared with control where boron was not applied. Bud development was observed
differently, depending on the age of fruit twigs. Earlier and more intensive bud development
occurred on the annual fruiting wood. Bud differentiation was analyzed twice, in 11 July 2011
and 27 July 2011. Significant differences between boron applications variants were found — use
of B fertilizer increased bud differentiation in comparison to the control plot without spraying
any foliar fertilization.

Key words: flower buds, foliar sprayings, plum cultivars, age of fruiting wood

Ievads

Audzgjot kadu no auglaugiem, pirmais nosacijums bitu ieglit kvalitativus auglus katru
gadu. Lai to panaktu, ir jaatrod optimala augsanas vieta un janodrosina p&c iesp&jas piemérotaki
apstakli razas veidoSanai.

Pétijums tika uzsakts ar mérki noskaidrot, vai ar atseviS$kiem baribas elementiem var
ietekmét ziedpumpuru diferencéSanas sakumu, un kadi [idzvertigi p&étijjumi veikti citviet.

Vel 1980. — 1990. gados Latvija plimju (Prunus domestica) stadijumi ienéma otro vietu
aiz abeléem (Malus domestica). Tas tika audzEtas ne tikai liclajos auglu darzos, bet plasi
sastopamas ari piemajas auglu darzos. Jau taja laika tika noradits uz problémam, kas samazina
gan stadijumu platibas, gan razu tajos: ziemcietigu Skirpu trikums, nepietickama pumpuru
ziemcietiba, parak agrs ziedéSanas laiks u.c. (Kaufmane, 1986). M. Skriveles un kolégu
petijuma skirne ‘Lase’ vidgji trijos gados uzradijusi brivaja apputé 12.2% auglu skaitu no
apputeksnéto ziedu skaita, kas salidzinosi ar otru pétijuma ieklauto skirni ‘Minjona’ (23.7%) ir
zems raditajs (Skrivele, et al., 1999).
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Viena no iespgjam, ka uzlabot Skirnu apputeksnéSanas rezultatus, ir nodrosinat baribas
vielas, kas sekm&tu razas veidoSanos. Lai vistiesaka veida biitu iesp&jams ietekmét ziedpumpuru
attistibu un to izturibu, veic arpussaknu méslosanu.

Miciganas universitaté tris gadus tika veikti izmégindajumi par bora (B) arpussaknu
méslojumu ietekmi uz skabo kirSu ziedpumpuriem. Bora m&slojums uz lapam palielindja B
koncentraciju ziemojosajos pumpuros par 94%, bet ziedpumpuros par 54%, bet nebija izmainita
koncentracija lapas. Kopuma izmé&ginajuma B palielinaja auglaizmetgu skaitu un $kirnu
reproduktivitati vairak ka par 100% (Hanson, 1991). Lidziga izm&ginajuma B arpussaknu
méslojums palielingjis auglaizmetnu daudzumu majas plimém (P. domestica L.), kur bora
koncentracijas Iimeni palielindja no 27 lidz 38 pug B g! sausnas (Hanson and Breen, 1985).

Bors ir mikroelements, kas augam sekmé& aminoskabju un olbaltumvielu sintézi, ka art
sekmé oglhidratu sint€zi un visa auga vielmainu. Biitiska loma tam ir auga sausumizturibas un
salcietibas palielinasana, jo B lidzdarbojas lignina ka $tinu komponenta biosintézé. Augam B
deficitu var nepamanit uzreiz, tas arT atskiras pa sugam. Ja bora trikums ir neliels, cie$ vadaudu
attistiba, koki kliist trauslaki, tiek traucéta vielu parvietosanas augos. Pie nozimigaka trikuma
visbutiskak cies augu reproduktivie organi, augi nezied vai noziedgjusi neveido auglus. Biezi
vien vispirms atmirst auga jaunas dalas, aizkavgjas visu auga organu augsana, tiek partraukta
saknu, pumpuru un lapu normala attistiba (Rinkis un Ramane, 1989). Bors ir viens no
galvenajiem baribas elementiem, kas tropu un subtropu augiem tiek izmantots salcietibas un
ziemcietibas uzlabosanai, ka arT ziedéSanas intensitates un razas palielinasanas noliikos (Huang
et al., 2007). Bors palidz noregulet K un Ca attiecibas auga. Bora arpussaknu méslojums
visvairak nepiecieSams persikiem (Prunus persica Stokes), plimeém, kirSiem (Prunus cerasus
L., Prunus avium L.) un mandelém (Prunus amygdalus (L.) Batsh). Apstrades piemérotibas
ietekme galvenokart attaisnojas uz auglaizmetniem, jo ietekmé to attisttbu (Nyomora and
Brown, 1999). Lidzigus pétijumus veicis P. Ridens ar kolégiem, uzsverot, ka B nepietickamiba
izraisa anomalu $tinu veidoSanos, jo mainas $iinu fiziskas tpasibas (Ryden et al., 2003).

Materiali un metodes

Pettjums veikts Latvijas Valsts auglkopibas institiita (Dobel€) 2008. gada ierikotaja plimju
stadfjuma. P&tijuma tika izv€létas tiTs $kirnes. ‘Sonora’ ir 2010. gada Latvija registréta jauna
Skirne, kas ir uzradijusi paSauglibu un varétu but loti perspektiva komercdarzu stadijumos.
‘Lase” ir 1998. gada Latvija registréta Skirne, kas dod izcilas kvalitates auglus, bet ir loti
mazraziga. Ka kontroles skirne ir izveléta ‘Edinburgas Hercogs’, kas izveidota Anglija
1830. gada, plasi audz@ta visa pasaulé un Latvija ilgu laiku bijusi tresa popularaka skirne
(Karklins u.c., 2007). Koku stadiSanas attalums — 5 x 3 m, izmantotais potcelms P. cerasifera.
Stadijums ierikots velénu karbonatu virspusgji glejota (Vkg) augsng, granulometriskais sastavs
— smil§mals (sM), ar organisko vielu saturu 2.5%, augsnes reakcija ir vaji skaba (pH KClI 6.3),
ar vidgji zemu PO saturu (126 mg kg™), vidgju K,O saturu (232 mg kg''), zemu Mg saturu
(274 mg kg!). Augsnes analizes veiktas 2010. gada VSIA ,,Valsts augu aizsardzibas dienesta”.
Pavasari, kokiem uzsakot intensivu augSanu, stadijumu méslo ar amonija nitratu (NH,NO,).
Rudenti, lai sekm@tu auga ziemosSanu un nakama gada razu, stadijumu méslo ar kalija hloridu
(KCI) un superfosfatu (15 g P,O, un 12 g K,O uz koku).

Ar borskabi 0.25 % (H,BO,)2011. gada vasara tika veikta arpussaknu mésloSana: 01.07. un
13.07. Ziedpumpuru attistiba tika p&tita ar morfofiziologisko metodi (Mcaesa, 1975). Pumpuru
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diferenc€sanas sakuma perioda, sakot ar jilija menesi, no koka vainaga dazadam ekspozicijam
nem 5-10 pumpurus. Atkartoti parbauda ik péc 7-14 dienam (2011. gada parbaudes veiktas
11.07., 27.07.). Grafiski att€lota ziedpumpuru attistibas pakape pa skirném un pa variantiem
(kontrole un arpussaknu B méslojums), ka arT atkariba no auglzaru vecuma.

Rezultati un diskusija

2011. gads Latvija iesdkas ar stipru atkusni, kas janvari bija pat lidz +8 °C. Saja laika
pumpuru stavoklis bija loti labs, nebija biitiski bojatu pumpuru.

Pec ilgstosa atkuspa februari, iestdjoties bargam salam, bija prognozgjami lieli sala
postijumi. Ka p&tijusi plimju petnieki Vacija W. Hartmans un M. Neumiillers, temperatiiras
svarstibas ziemas perioda biezi izsauc koku bojajumus daudzam plimju skirném. Kontinentala
klimata josla kokiem ir izveidojusies aukstuma rezistence, bet, atrodoties piejiiras rajonos,
var veidoties sala bojajumi, jo ar temperatiiras svarstibam p&cbriede tiek partraukta. Veidojas
stumbru mizas un ziedpumpuru bojajumi. Ziemas laika veidojusies stumbra bojajumi var
biit bistami, jo bojatie audi p&c tam inficgjas ar bakterijam (Pseudomonas spp.), ka rezultata
plamju koki iet boja. Sadi gadijumi ir vérojami dazas Viduseiropas valstis pedgjo gadu laika.
Lielakie ziedpumpuru sala bojajumi vérojami, kad siltuma periodam janvari bija sekojusas loti
zemas temperatiiras februari (Hartman and Neumiiller, 2009).

Ta ka Latvija laika apstakli bija identiski vacu pétnieku aprakstitajiem, arT koku un
pumpuru bojajumi bija lidzigi. Veicot pumpuru parbaudi p&c sala perioda, tie bija stipri cietusi,
galvenokart, auglzaru kambija un koksnes slanis. Lai uzlabotu pumpuru ieriesanos un velak
nodro§inatu augstaku ziemcietibu, tika izméginata B arpussaknu méslojuma efektivitate, kas
zinatniskaja literattira tika atzZiméts ka viens no noteicosakajiem elementiem, kas ietekmé auga
reproduktivo organu darbibu. Ta ka ziedpumpuru ziemcietiba ir atkariga no ta, vai pumpuri
aug uz viengadigiem vai divgadigiem zariem (Hartman and Neumiiller, 2009), tad arT pumpuru
parbaudg tas tika nemts vera.

Saskana ar E. Kaufmanes petijumu (Kaufmane, 1986) plimju ziedpumpuru diferencé$anas
parasti Latvija sakas julija beigas, augusta sakuma. 2011. gada, novert§jot paragro auglu
attistibu, ziedpumpuru parbaude tika uzsakta jau 11.07.2011. (1.att.), jo plimju razas vaksana
bija gaidama agrak. Saja parbaudé kontroles variantd ziedpumpuru diferencé$anas nebija
sakusies nevienai no Skirném. Varianta, kur lietots bora méslojums, bitiski atrak pirmie
ziedpumpuri ieriesas Skirnei ‘Lase’ uz divgadigajiem zariem, un Skirnei ‘Sonora’ gan uz
viengadigajiem zariem. Skirnei ‘Edinburgas Hercogs’ pumpuru diferencé$anas 3aja laika vél
nebija sakusies. Atkartota parbaude tika veikta 27.07.2011., kad bitiski straujaka ziedpumpuru
diferenc€sanas veérojama B ietekm@. Kontroles varianta paradijas biitiskas atSkiribas starp
ziedpumpuru ieriesanos uz dazada vecuma auglzariem. Ziedpumpuru attistiba uz divgadigas
koksnes noritgja 1énak. Varianta ar bora arpussaknu méslosanu izlidzinas atSkiribas starp
ziedpumpuru ierieSanos uz dazada vecuma auglzariem. Bitiski vélaka pumpuru veidoSanas
norit&jusi skirnei ‘Edinburgas Hercogs’.
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B Kontrole B

1.att. Pumpuru diferencéSanas sakuma noteikSana (%) no parbauditajiem pumpuriem:
m — parbaude veikta 11.07.2011.; m - parbaude veikta 27.07.2011.;

— vidgja pumpuru attistiba + .5 7’ A —vidgja pumpuru attistiba —.S' e

Secinajumi

Vertgjot sakotngjo pétijumu rezultatus, kontroles varianta pumpuru attistiba noritgjusi
vélak un lénak, un ar butisku atskiribu starp viengadigiem un divgadigiem auglzariem. B
arpussaknu méslojuma ietekmé ziedpumpuru diferencésanas atskiribas atkariba no zara
vecuma izlidzinajusas. Nelielas atskiribas saglabajusas skirnei ‘Lase’, kam straujaka pumpuru
diferencésanas saglabajusies uz viengadigajiem zariem. Vélaka pumpuru attistiba bijusi kirnei
’Edinburgas Hercogs’. Turpmakie p&tijumi radis, ka B ietekme izpaudisies uz miera perioda
iesakumu, ziemcietibu, ziedéSanas kvalitati un putek$nu dzivotspgju.

Pateiciba
P&tfjums veikts projekta ietvaros ,,Cilvékresursi un izglitiba” aktivitate 1.1.2.1.2. Atbalsts
doktora studijam; liguma Nr. 04.4-08/EF2.D1
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Ziemas rudzu un tritikales skabbariba biogazes razoSanai
Silage of Winter Rye and Triticale for Biogas Production

Inga Jansone'?, Zinta Gaile’
Valsts Stendes graudaugu selekcijas institits,
’Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. Biogas is a combustible gas, obtained from the biomass anaerobic fermentation
process. It can be produced from energy plants, manure and biodegradable wastes. The aim of
the research was to evaluate the results of bio-methane outcome from rye and triticale silage
depending on variety and development stage at harvest. The trial was carried out at State
Stende Cereals Breeding Institute in 2009/2010. Three rye varieties: ‘Matador’, ‘Placido’,
‘Dankowskie Nowe’ and three triticale varieties: ‘SW Valentino’, ‘Dinaro’, and the line
‘0002-26" were included in the trial. Cereals’ biomass was harvested at three development
stages: flowering, early-milk stage, and at the beginning of yellow ripening. The average crude
protein and ash content in rye and triticale silage was lower in silage, harvested at early-milk
stage and yellow ripening stage. The highest, theoretically calculated from data of chemical
composition, and in-laboratory determined methane outcome (Nm? (t ODM)!) was obtained
in rye and triticale silage, that was harvested in flowering stage. Winter rye silage presented
higher calculated average outcome of methane in all harvesting stages.

Key words: winter cereals, development stages, chemical composition, methane

Ievads

Biogaze ir deggaze, kas veidojas biomasas anaerobas fermentacijas procesa un sastav no
metana, oglekla dioksida un neliela daudzuma citu gazu. Biogazi iesp&jams iegiit no energijas
augiem, kiitsm&sliem un riipniecibas blakusproduktiem. Saimniecibas, kas nodarbojas ar
biogazes ieguvi, ir svarigi dazadot Sos energijas augus, lai nodro§inatu augu mainu un izvairitos
no izejvielu trikkuma, ja, audzgjot tikai kadu vienu augu, ta raza nepadodas. Ar ziemas rudzu
un tritikales audzeSanu biogazes ieguvei 1 probléma var€tu tikt risinata. Biogazes razoSana
anaerobas fermentacijas cela ir optimals risinajums biomasas parstradei, parverSot biomasu
atjaunojama energija. Tiek iegiita biogaze un blakusproduktus iesp&jams izmantot augsnes
auglibas atjaunosana. P& vacu pétnieku datiem biomasas augu kimiskajam sastavam un
novaksanas laikam ir svariga nozime, kas ietekmé skabbaribas kvalitati un razu (Heiermann,
et al., 2009).

Pétijuma uzdevums: vertet metana iznakumu no ziemas rudzu un tritikales skabbaribas
atkariba no Skirnes un attistibas fazes novaksanas laika.

Materiali un metodes

Izméginajums iekartots Valsts Stendes graudaugu selekcijas institita 2009. gada
rudeni velenu podzoléta smilSmala augsng, kas raksturojas ar S$adiem raditajiem:
pH KCL 5.6-6.0, organiskas vielas saturs 22-26 g kg, augiem viegli izmantojama PO,
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saturs 228-230 mg kg', KO — 181 mg kg'. Izméginajuma pétitas tris rudzu (Skirnes:
‘Matador’, ‘Placido’, ‘Dankowskie Nowe”) un trTs tritikales Skirnes ("SW Valentino’, ‘Dinaro’
un Itija ‘0002-26"). Graudaugu biomasa novakta tris attistibas fazes: ziedéSanas (AS 60-62),
piengatavibas (AS 70-72) un dzeltengatavibas sakuma (AS 80-82). Rudzi un tritikale plauti
ar rokas zales plaveju, nosakot katra atkartojuma zalo masu uz lauka ar svariem ACCULAB
SV — 30, ar precizitati 0.005 kg. No visiem Cetriem atkartojumiem nonemts vidgjais paraugs
skabgsanai un analizu veikSanai. Skabbariba analizeta 180 dienas p&c ieskab&sanas. Noteikts
sausnas (LVS ISO 712 — 2003) un pelnu (XY) (ISO 5984:1978) saturs, g kg!, un no Siem
raditajiem aprékinats organiskas sausnas saturs (ODM). Skabbaribas paraugiem noteica
art: (1) kopproteina (XP), g kg (LVS EN ISO 5983-2:2009); (2) kokskiedras (XF), g kg
(ISO 5498:1981); (3) koptauku (XT), g kg (ISO 6492:1999); saturu. Skabbaribas kimiskas
analizes veica LLU Agronomisko analizu zinatniskaja laboratorija. Metana iesp&jamo
iznakumu labibam aprékina p€c literatira aprakstitd vienadojuma (Amon, et al., 2007)
((1) formula):

MEV =5.904 x XP +3.79 x XF + 1.352 x BEV, kur (1)

MEV — metana iznakums Nm?® t! organiskas sausnas.
BEV - bezslapekla ekstraktvielas, g kg, aprékinatas péc (2) formulas:

BEV=1000-XP-XF-XT-XY, 2)

Biogaze laboratorijas apstaklos tika noteikta ziemas rudzu Skirnes ‘Placido’ un tritikales
Skirnes ‘Dinaro’ skabbaribas paraugiem visos plausanas laikos BiNoLab laboratorija (Vacija)
péc VDI 4630 metodes. Biogazes un metana iznakums izteikts normkubikmetros — Nm?
(t ODM)! (Nm® — kubikmetrs gazes pie 0 °C temperatiras un 1013 mbar spiediena). Datu
matematiska izvertéSana veikta, izmantojot 2 faktoru dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija

Lai var€tu norisinaties anaerobie procesi, ir nepiecieSama mikroorganismu attistibai
labveliga vide. Fermentacijas procesa svariga ir skabbariba eso$as baribas vielas. Biitisku
ietekmi uz metana iznakumu pé&c citu autoru (Amon et al., 2007; Herrmann et al., 2011)
petijumu datiem dod kopproteina un kokskiedras saturs labibu skabbariba. P&titajam sugam
un Skirném skabbaribas novaksanas laiks ietekmgja baribas vielu saturu skabbariba. Rudzu
un tritikales Skirné@m kopproteina saturs augstaks tika konstatéts zied€Sanas faze: tritikales
Skirném no 91.7 — 95.6 g kg!, rudzu skirném no 107.0 — 120.6 g kg!. Abu labibu biomasai
nogatavojoties 1idz dzeltengatavibas sakumam, kopproteina saturs samazinajas (1. tab.). Arl
Kanadas zinatnieku (Khorasani et al., 1997) pétjjumos konstatets, ka kopproteina saturs
ir zemaks skabbaribai, kas vakta vélakas attistibas faz€s. Lidziga tendence novérota arl
kokskiedras un pelnu satura izmainam pétitajas tritikales skirn€s. Rudzu skirném augstakais
kokskiedras saturs tika konstatéts ziedeSanas faze (344.27 g kg'!), zemakais — piengatavibas
faze (295.83 g kg'). Savukart koptauku satura izmainam rudzu skabbariba novérota lidziga
tendence ka kopproteina satura izmainam, bet tritikales skabbariba augstakais koptauku
saturs atziméts piengatavibas fazé (23.3 g kg') un zemakais - dzeltengatavibas fazé
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(14.5 gkg") (1. tab.). Citu petnicku dati liecina, ka augstvertigako skabbaribu no graudaugiem
var iegiit, tos plaujot varposanas-ziedéSanas laika (Grant, Stock, 1990).

Teorgtiski aprékinatais metana iznakums ziemas rudziem un tritikalei dazadas attistibas
fazgs bija atkarigs no skabbaribas kimiska sastava izmainam. Augstakais metana iznakums
(Nm® (t ODM)") visam pétitajam S$kirném gan rudziem, gan tritikalei bija v€rojams
zied€Sanas faze€ un atbilstosi — no piengatavibas un dzeltengatavibas fazg vaktas skabbaribas
abam pétitajam sugam metana iznakums bija zemaks un lidzigs (2.tab.). Vacu pétnieku
rezultati liecina par tadu pasu tendenci (Heiermann, Plochl, 2004). Starp pétitajam skirném
tika novérota nelielas atSkiribas metana iznakuma.

Vertgjot metana iznakumu no abu ziemaju labibu skabbaribas, konstatéts, ka to ietekme
skabbaribas novaksanas laiks (n1=64%) un pétita suga (n=8%). Salidzinot abas labibas, vidgji
augstaku metana iznakumu ieguva no ziemas rudzu skabbaribas: novacot ziedé$anas fazg€ par
6% augstaku, piengatavibas fazgé — par 1% un dzeltengatavibas fazé — par 2% augstaku ka no
tritikales skabbaribas.

1. tabula
Ziemas rudzu un tritikales vidéjie skabbaribas kvalitates raditaji
atkariba no novaksanas laika, g kg™
Novaksanas Suga Kopproteins Kokskiedra Koptauki Pelni
fazes g pp S P
. Tritikale 93.47 344.27 21.33 55.03
Ziedesana
Rudzi 114.43 377.93 28.23 58.97
. _ Tritikale 86.80 307.77 23.33 50.37
Piengataviba
Rudzi 87.20 295.83 21.70 42.03
_ | Tritikale 80.97 294.07 14.53 42.53
Dzeltengatviba
Rudzi 70.93 337.00 18.17 41.97

Praktiski laboratorija noteikta metana iznakums atkariba no labibu novaksanas fazes
mainijas atbilstosi 11dzigai tendencei, ka teorétiski aprékinatais (3.tab.). Lidzigi dati atrodami
literataira (P16chl et al., 2009). Metana saturs BiNoLab laboratorija (Vacija) noteiktaja biogazg,
kas iegita no tritikales skabbaribas, bija 54%, bet taja, kas iegiita no ziemas rudzu skabbaribas
— 58-59%. Sis raditajs javerte ka labs (50-60%), un ar tadu metana saturu iegiita biogaze tiek
uzskatita par augstvertigu.
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2. tabula
Metana iznakums no ziemas rudzu un
tritikales skabbaribas atkariba no novaksanas laika
Suga, Skirne Metana iznakums Nm?* (t ODM)!
T Ziedesanas Piengatavibas | Dzeltengatavibas
Ziemas rudzi
‘Matador’ 270.63 234.69 243.52
‘Dankowskie Nowe’ 266.92 254.76 247.34
’Placido’ 264.99 234.31 233.29
Vidgji rudziem 267.51 241.25 241.38
Tritikale

Lin.” 0002-26° 251.92 251.70 232.49
’Dinaro’ 246.30 232.02 238.15
’SW Valentino’ 255.43 233.73 237.02
Vidgji tritikalei 251.21 239.15 235.88

Analizgjot praktiski laboratorija ieglito un teorétiski aprékinato metana iznakumu
zied€Sanas un piengatavibas fazg novaktajai tritikales skabbaribai, laboratorija no 1 t OMD tika
iegiits par 7 — 10% vairak metana ka aprékinats (3.tab.), izmantojot kimiska sastava raditajus.
Atskiriba nav liela un to izskaidrot pagaidam péc viengadiga pétijuma datiem nevar.

Laboratorija ieglitais metana iznakums no ziemas rudzu skabbaribas savukart bija par
7 — 17% zemaks ka aprékinatais (3.tab.). ArT Seit izskaidrojums jamekl€ turpmakajos p&tijuma
gados.

3. tabula
Praktiski noteikta un teorétiski aprékinata metana iznakuma salidzinajums

Metana iznakums, Atskiribas starp aprékinato
Suga Nm’ (t ODM)"! un noteikto iznakumu
L Novaksanas laiks
Skirne T Y
noteikts . * % no
N N3
laboratorija aprekinats =Nm aprekinata
Ziedesanas 271.08 246.30 +24.78 +10
Tritikale o, o atavibas 248.94 232.02 +16.92 +7
Dinaro
Dzeltengatavibas 229.50 238.15 -8.65 -4
. Zied&sanas 220.07 264.93 -44.87 -17
Ziemas
rudzi Piengatavibas 218.89 234.31 -15.42 -7
Placido” Iy ltengatavibas 194.88 233.29 -38.41 -16
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Secinajumi

Augstakas kvalitates skabbaribu no abam labibam ieguva, biomasu novacot zied€Sanas

faze. Skabbaribas kvalitate ietekm&a gan teor€tiski aprékinata, gan laboratorija noteikta
metana iznakumu: abos gadijumos tas visaugstakais bija labibu ziedeSanas fazg. Vertgjot
teoretiski aprékinata metana iznakumu sugu robezas, augstaks tas konstatets ziemas rudziem.
A1l izmantota Skirne nedaudz ietekm@a metana iznakumu. Praktiski noteiktajam metana
iznakumam bija v@rojamas 7-17% lielas atSkiribas no aprékinata metana iznakuma.
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Siltumspéju ietekméjoso faktoru izvertéjums
seéjas kanepem (Cannabis sativa L.)

Evaluation of Factors Affecting Calorific
Value of Hemp (Cannabis sativa L.)

Liena Poisa, Aleksandrs Adamovics
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institits

Abstract. The aim of this study was to evaluate the calorific value of hemp and the factors
influencing it. The trial was carried out in Agricultural Science Centre of Latgale in 2008-2010.
Two varieties were used in the experiment (the Latvian local hemp ‘Pirini’ and Polish variety
‘Bialobrezskie”) fertilized with three N fertilizer rates (NO kg ha™! - check without N, N60 kg
ha!, and N100 kg ha™). Calorific value of samples was determined using the standard method
LVS CEN/TS 14918. The study showed that nitrogen fertilizer rate and used part of the plant
(shoves or straw) affected gross calorific value. Gross calorific value was 18.08-18.98 MJ kg
for shove, and 17.76-18.73 MJ kg™ for straw.

Key words: calorific value, hemp, moisture, ash

Ievads

Svarigs lielums jebkuram kurinama veidam ir sadegsanas siltums jeb siltumspé&ja (Q).
Izskir augstako Qa un zemako Qz sadegSanas siltumu (Cars, 2008). Kurinama sadeg$anas
siltums ir buitisks kvalitates raditajs. Siltumspéja ir liela méra atkariga no pelnu daudzuma. Péc
standarta (DIN 51731) siltumspgjai jasasniedz vismaz 17500 kJ kg™, piem&ram, mizu briketém
ar pelnu saturu 14% siltumspgja ir 16554 kJ kg, bet pie vidgja granulu mitruma 6.7 — 7.8% ta
svarstas robezas no 18400 — 17700 kJ kg (Tardenaka, Spince, 2006).

Par augstako siltumspgju sauc to siltumu, kas izdalas, ja pilnigi sadeg 1 kg kurinama un
tdens tvaiki, kuri ir dimu gaz€s un kuru veidosanai tiek patéréta dala no kurinama izdalita
siltuma, tiek pilnigi nokondenséti un kondensats atdzeséts lidz 0 °C, tadejadi nezaudgjot
iztvaikoSanas siltumu (Cars, 2008). Jebkuras energgtiskas izejvielas siltumspgju, to sadedzinot,
nosaka tas kimiskais sastavs un atsevisku elementu (C, O, H, N, ka ari neorganisko jeb
pelnvielu) oksidésanas procesa izdalitais siltums (Daugavietis, 1994).

Galvenais faktors, kas bitiski ietekmé biomasas siltumspé&ju, ir mitrums (Daugavietis,
1994). Biomasai parasti ir augsts mitruma saturs, ka rezultata ir salidzino$i zema kurinama
siltumietilpiba (Maciejewska et al., 2006). Mitruma saturs biomasa ietekmé tas sadegSanas
Tpasibas. Augstaks mitruma saturs samazina maksimalo sadegSanas temperatiiru un palielina
nepiecieSamas uzturéSanas laiku izejvielu sadegSanas kamera, un lidz ar to var izraisit
nepilnigu sadegSanu un palielinat emisijas, kas saistitas ar to (dimgazu daudzums uz vienu
energijas vienibu) (Baxter et al., 2005; Maciejewska et al., 2006). Kurinama mitrums ir
nevélams, jo izskalojot samazina kurinamaja kimisko vielu daudzumu, lidz ar to samazinot
kurinama sadegsanas siltumu. Turklat kurinamaja esoSais mitrums ir jaiztvaicg, iegiitie tvaiki
jasakars¢ I1idz kurtuves temperatiirai un péc tam kopa ar paréjam diimu gazém jaievada diimeni.
Aizplustosais Tidens tvaiks aiznes diimeni dalu no kurinama izdalita siltuma. Mitrums apgriitina
kurinama aizdegSanos un samazina katla jaudu. Tapat palielinats Gidens tvaiku daudzums var
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izraisit to kondensaciju katla pedgjas dimejas un diimeni, veicinot koroziju (Cars, 2008).
Vispareizakais un vislétakais biomasas kaltéSanas panémiens ir saules energijas vai dabiska
zUSanas procesa izmantosana, to uzglabajot (Daugavietis, 1994).

Pettjuma mérkis bija izvertet siltumsp&ju un to ietekm&josos faktorus kanepem.

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatnes centra” (LLZC) trudaina,
podzoleta glejaugsné (organiskas vielas saturs augsné - 3.8-6.5%, pH KCI 7.0-7.3, P,O;
— 83-145 mg kg, KO — 65-118 mg kg'). [zm&ginajuma pétitas Latvijas vietjas kanepes
‘Parini’ un skirne ‘Bialobrezskie’ (Polija), lietojot tris N normas (N 0 kg ha™' kontrole — bez
papildméslojuma, N 60 kg ha', N 100 kg ha'). Kanepes tika ies€tas 2008. g. 9. maija,
2009. g. 4. maija, 2010. g. 13. maija un razas paraugi nogemti 2008.g. 23. septembri, 2009. g.
21. septembr1, 2010. g. 10. septembr1 (‘Piirini’) un 14. septembr1 (‘Bialobrzeskie’), papildus
paraugi nonemti 2010. g. 13. augusta. Izm&ginajums ar vietéjam kanepém veikts 2008.-
2010. g., bet ar ‘Bialobrzeskie’ — 2009. - 2010. gada.

Atbilstosi standartiem tika noteikti $adi parametri: 1) mitruma daudzums, Wa—LVS CEN/
TS 14774-2; 2) pelnu saturs sausam materialam, A-ISO 1171-81; 3) siltumsp&ja, Q-LVS
CEN/TS 14918. Sie parametri noteikti atkritumproduktu un kurindma izpétes un testé3anas
laboratorija SIA ,,Virsma” un Rézeknes Augstskolas Kimijas laboratorija.

Kanepju stublajs sastav no liiksnes un spaliem. Kanepju spalu noteikSanas metodika
aprakstita (Poisa u.c., 2009) par pamatu nemot linu spalu noteikSanas metodiku (Freimanis
u.c., 1980).

legtitie rezultati statistiski apstradati, pielietojot aprakstosas un variacijas statistikas,
dispersijas analizes, korelacijas analizes metodes.

Rezultati un diskusija

Izvertgjot dazadu faktoru ietekmes Ipatsvaru augstakajai siltumspgjai (Qa) kanepju
Skirnei ‘Bialobrzeskie’ 2010. gada, paradas bitiska (p<0.001) N papildm&slojuma normas
palielinajuma (32.6%), auga sastavdalas, kas tiek izmantota kurinamaja, (29.8%) un
mijiedarbibas starp auga dalu un N meslojuma normas palielindjumu (21.9%) ietekme
(1.att.). Vietgjam kanepem ‘Pirini’ 2010. gada Qa bitiski (p<0.001) ietekm&ja N m&slojuma
normas lielums un auga sastavdala. Salidzinot parauga nemsanas laika ietekmi uz kanepju
Qa, redzams, ka vietgjas kanepes ‘Purini’ $is faktors neietekmg, bet skirnei ‘Bialobrzeskie’
(p<0.05) sT faktora ietekme ir neliela, tikai 1.6%. Lietojot N m&slojuma normu N100 skirnei
‘Bialobrzeskie’ Qa samazinas par 0.5 MJ kg, t.i., no 19.46 uz 18.98 MJ kg atkariba no
paraugu nemsanas laika. Tas var€tu biit izskaidrojums ar augu attistibas fazém 2010. gada, jo
vietgjas kanepes ‘Pirini’ saka ziedet 11. julija un ‘Bialobrzeskie’ 10. augusta, seklu masveida
nogatavosanas faze — ‘Piriniem’ 21. julija — un ‘Bialobrzeskie’ — 23. augusta. Kanepem lidz
ar ziedeSanas fazes iestaSanos samazinas intensiva augSana (PoiSa u.c., 2009), tas vairak sak
parkoksnéties.
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1. att. Augstaka siltumspgja (Qa) kanepém 2010. gada atkariba no paraugu nemsanas laika,
N papildméslojuma normas un Skirnes, kur P — viet&jas kanepes ‘Purini’
un B — ‘Bialobrzeskie’.

P&tijuma netika konstatétas biitiskas korelativas sakaribas starp siltumspéju (Qz) un pelnu
saturu, mitruma saturu, ka ari siltumsp&ju Qa un pelnu saturu.

Augstaka siltumspgja Skirnes ‘Bialobrzeskie’ spaliem bija robezas: 18.08-18.98 MJ kg,
stublajam: 17.76-18.73 MJ kg™! (2.att.).
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2.att. Energgtiskas kvalitates raditaji kanepju $kirnes ‘Bialobrzeskie’ paraugiem,
kur m — Qa augstaka siltumspgja, o0 — Qz zemaka siltumspgja, A — A pelnu saturs,
0 —Wa — paraugu mitrums.

Augstaka siltumspgja Qa vietejam kapepém ‘Purini’ bija robezas: spaliem — 18.47-
18.78 MJ kg, stublajam — 18.35-18.71 MJ kg™ (3.att.).
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3.attels. Energétiskas kvalitates raditaji viet€jo kanepju ‘Purini’ paraugiem,
kur m —Qa augstaka siltumspgja, o — Qz zemaka siltumspgja, A — A pelnu saturs,
0 — Wa paraugu mitrums.

Dazadu faktoru (meteorologiskie apstakli vegetacijas perioda jeb audzesanas gads, auga
sastavdala un N méslojuma normas lielums) ietekmes Ipatsvars ir paradits 1. tabula. Izvertgjot
dazadu faktoru ietekmes Tpatsvaru uz augstako siltumspé&ju, tika konstatéts, ka vislielako
(p<0.001) ietekmi uz vietéjam kanepém ‘Purini’ radija meteorologiskie apstakli konkrétaja
gada — 15.1% un mijiedarbiba starp vegetacijas gadu un N m&slojumu — 46.6%.

1. tabula
Dazadu faktoru ietekmes ipatsvars uz séjas kanepju siltumspéju (Qa), n %

Faktori ‘Bialobrzeskie’ ‘Parini’
Meteorologiskie apstakli vegetacijas perioda (A) 1.8 15.1
Auga sastavdala (B) 33.2 12.0
N méslojuma normas lielums (C) 23.1 17.7
Mijiedarbiba (AxB) 9.6 0.3
Mijiedarbiba (AxC) 1.6 46.6
Mijiedarbiba (BxC) 17.2 3.7
Mijiedarbiba (AxBxC) 2.0 33
Nepétito faktoru ietekme 11.6 1.2

Lai iegtitu lielaku siltumspgju, ir jaizverte, vai ir racionali kurinamajam izmantot visu
kanepju stublaju, vai ar1 tikai spalus, jo petijuma tika konstatéts biitisks (p<0.001) augu
sastavdalas ietekmes Tpatsvars — Skirnei ‘Bialobrzeskie’ — 33.2% un vietgjam kanepem ‘Piirini’
—12.0%. Tapat petijuma tika konstatéta N m&slojuma ietekme.
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Secinajumi

Augstaka siltumspgja Skirnes ‘Bialobrzeskie’ spaliem konstatéta robezas 18.08-
18.98 MJ kg, stublajam 17.76-18.73 MJ kg, bet viet€jo kanepju ‘Parini’ spaliem robezas
18.47-18.78 MJ kg, stublajam 18.35-18.71 MJ kg

Kanepju siltumspgja ir atkariga no izmantotas auga sastavdalas un N mé&slojuma normas
lieluma, bet netika konstat€tas butiskas korelativas sakaribas starp siltumsp&u Qz un pelnu
saturu, mitruma saturu, ka arT siltumsp&ju Qa un pelnu saturu.

Pateicibas
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Abelu hlorotiskas lapu plankumainibas virusa
izplatiba plimju stadijumos
Occurrence of Apple Chlorotic Leaf Spot Virus in Plum Orchards

Neda Piipola, Anna Kale, Alina Gospodaryk
Latvijas Valsts Auglkopibas institiits

Abstract. Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV) is one of the most widespread and
economically important fruit tree viruses. It naturally affects many Prunus species, apples
(Malus x domestica Borkh.), pears (Pyrus communis L.) and other Rosacea species. In Latvia,
many apple and pear orchards are highly infected with ACLSV, but occurrence of this virus
in plum orchards is still unknown. To evaluate the occurrence of ACLSV in plum orchards a
large scale survey was carried out in 2008. Totally 491 samples from 21 plum orchards were
collected in five geographic regions of Latvia. Collected samples were tested with two methods:
enzyme-linked immunosorbent assay (DAS ELISA) and reverse transcription polymerase
chain reaction (RT-PCR). Obtained results showed that in plum orchards ACLSV occurrence
is 3.3% (by ELISA) and 10.8% (by RT-PCR). ACLSV is more widespread in Zemgales region
than in other regions. Prunus domestica cultivar ‘Experimentalfdltets Sviskon’ was more
infected with ACLSV than other plum cultivars. This is the first report of the occurrence of
ACLSYV in plum orchards in Latvia.

Key words: Apple chlorotic leaf spot virus, ELISA, Prunus domestica, RT-PCR

Ievads

Abelu hlorotiskas lapu plankumainibas viruss (ACLSV) ir viens no visbiezak
izplatitakajiem auglu koku virusiem visa pasaul€, un tas infic€ ne tikai plimes (Prunus
domestica L.), bet ari citus auglkokus — abeles (Malus x domestica Borkh.), bumbieres (Pyrus
communis L.) un kirSus (Prunus cerasus L.; Prunus avium L.) (Desvignes, 1999). Daudzam
plimju skirném virusa infekcija norit latenti, un tikai ienémigakam Skirném ACLSV izraisa
redzamas infekcijas pazimes. Inficétajiem augiem var novérot hlorotiskus gredzenus, auglu
deformaciju, potzara - potcelma nesaderibu un mizas plaisasanu (Hansen, 1995). Ta ka viruss
izplatas galvenokart ar inficétiem potzariem un vegetativi pavairotiem potcelmiem, tas ir plasi
izplatits intensivajos auglu darzos, kuros izmanto klona potcelmus (Sutic et al., 1999). Latvija
ACLSYV izraisitas auglu koku saslim$anas ir novérotas pirms vairakiem desmitiem gadu, bet
padzilinati p&titas tas ir loti maz (IlIsapridoax, Munteabemn, 1982). 2007. gada Latvijas Valsts
Auglkopibas institlita uzsaktie pirmie pétijumi par auglu koku virusu slimibam un to izplatibu
Latvijas auglu darzos paradija, ka ACLSV ir loti plasi izplatits s€klenkoku stadijumos, kur
65.4% abelu un 32.3% bumbieru ir infic€tas ar $o virusu (Pipola et al., 2011). Lidz $§im Latvija
plimju gredzenplankumainiba diagnosticéta tikai vizuali, tapéc trikst objektivu datu par
virusa izplatibu auglu darzos, kas iegiiti ar laboratorijas metodem. ST p&tijuma mérkis ir noteikt
ACLSV izplatibu plimju stadijumos un izvertét popularako plimju skirnu veselibas stavokli,
ka ari izstradat efektivu diagnostikas metodi virusa noteikSanai Prunus gints augu materiala.

Materiali un metodes

Darzu apsekoSana veikta 2008. gada pavasari. Kopuma apsekota 21 saimnieciba un
genétisko resursu kolekcijas no pieciem Latvijas regioniem. Kopuma ievakts 491 paraugs no
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majas plimém (Prunus domestica L.) un diploidam plim&m, ka arT no apstadijumos esoSajiem
Prunus gints augiem. Katrs paraugs sastav no 10 lapam, kuras ievaktas no viena koka
galvenajiem vainagzariem. Lai ieglitu objektivus rezultatus, katru paraugu analizgja ar divam
laboratorijas metodém Latvijas Valsts Auglkopibas institita Augu patologijas laboratorija.
Sakotngjam ACLSV skriningam izmantots komerciali pieejams DAS ELISA diagnostikas
komplekts (Bioreba AG, Sveice), ar kuru noteica virusspecifisku antigénu klatbiitni augu sula.
Tests veikts saskana ar razotaja noradijumiem, izmainot inkubacijas laiku un temperataru.
Lai paaugstinatu testa jutibu, inkubacijas laiks pagarinats no Cetru stundu inkubacijas pie
+30 °C uz 16 stundam pie +4 °C. Ka pozitiva un negativa kontrole testa veikSanai izmantots
razotaja piegadatais liofilizets augu materials. Imunotesta absorbcija mérita pie 405/492 nm ar
spektrofotometru Asys Expert 96 (Hitech, Austrija).

Ka apstiprinosa diagnostikas metode izmantota reversas transkripcijas polimerazes k&des
reakcija (RT-PKR). Kopgjas RNS ekstrakcijai no ievaktajiem lapu paraugiem ir izmantots
komerciali pieejams RNeasy Plant Mini diagnostikas komplekts (Qiagen, Vacija). Izdalitas
RNS kvalitate un kvantitate novertéta ar spektrofotometru NanoDropR ND-1000 (Thermo
Scientific, ASV). RT-PKR veikSanai izmantots One-Step RT-PCR diagnostikas komplekts
(Qiagen, Vacija). RT-PCR reakcijai izmantoti oligonukleotidu praimeri, kas amplifice 667 bp
garu produktu (Menzel et al., 2002). Ka pozitiva kontrole testa veikSanai izmantoti ELISA
testa pozitivie paraugi. RT-PKR gala produkti noteikti 2% agarozes géla, TAE buferT, krasojot
ar etidija bromidu un vizualiz&jot UV gaisma.

ELISA testa un RT-PKR sakotngjiem datiem veikta aprakstosa statistika ar Excel
pamatprogrammu. ACLSV sastopamiba izteikta procentuali no testéto paraugu skaita.

Rezultati un diskusija

Salidzinot ACLSV izplatibas datus pa Latvijas augludarziem, plimju stadijumos §1 virusa
izplatiba ir salidzinosi zema. ELISA tests uzradija, ka 3.3% no testgtajiem pliimju paraugiem
ir inficeti, savukart RT-PKR, kuru uzskata par vienu no visjutigakajam metodém, paradija,
ka 10.8% no parbaudttajiem kokiem ir inficéti ar So virusu. Visvairak ACLSV bija sastopams
Zemgales regiona, kur 24.8% no parbauditajiem kokiem bija inficéti, savukart Kurzemes
regiona plimju stadijumos $is viruss netika konstatéts (1.tab.).

1. tabula
ACLSY izplatiba Latvijas regionos
Latvijas plano$anas regioni Testéto paraugu skaits Inficéto paraugu skaits %
Kurzeme 52 0.0
Latgale 149 13.4
Riga 121 5.0
Vidzeme 68 2.9
Zemgale 101 24.8
Kopa 491 10.8

Salidzinot ar citam Eiropas valstim, kur nav ieviesta sertificta stadama materiala sist€ma,—
tur 81 virusa izplatiba kaulenkoku stadijumos ir no 20% Iidz 30% (Desvignes, 1999; Kyxapuuk,
2006). Ta ka Latvija plimes parsvara audzg uz s¢klaudzu potcelmiem (Karklins u.c., 2007),
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infekcijas parnese notiek ar zemaku frekvenci, tapec Latvija ACLSV izplatiba nav tik liela, ka
ta ir valstis, kuras izmanto klona potcelmus. Izvertgjot popularako plimju skirnu inficétibu ar
ACLSYV, Zviedrijas skirne ‘Experimentalfiltets Sviskon’ bija vairak inficta ar ACLSV (33.3%)
neka pargjas skirnes, savukart visi parbauditie paraugi no skirném ‘Aleinaja’ un ‘Stanley’, ka
arT Prunus cerasifera s€jeni deva negativu rezultatu ar abam metodém (2.tab.). Ta ka ACLSV
koncentracija augos nepartraukti vari€, pavasarT ta ir augsta, bet vasara, palielinoties apkartgjas
vides temperatiirai, virusa titrs augos pakapeniski samazinas (Fuchs, 1982), tap&c ir loti biitiska
darba izmantoto metozu jutiba.

2. tabula
Pliimju $kirnu inficétiba ar ACLSV

Skirne Testé;i £?;augu Inﬁcj{tg(:i t};a;jugu
‘Aleinaja’ 10 0.0
‘Ave’ 13 7.7
‘Azenas’ 9 222
‘Experimentalfiltets Sviskon’ 21 33.3%
‘Julius’ 13 23.1
‘Kubanskaja Kometa’ 55 7.3
‘Lase’ 20 20.0
‘Mirabelle de Nancy’ 9 22.2
‘Latvijas Dzeltena Olplume’ 26 15.4
‘Perdrigon’ 15 13.3
‘Prince of Wales’ 12 16.7
Prunus cerasifera Ehrh. 9 0.0
‘Skoroplodnaja’ 23 13.0
‘Stanley’ 12 0.0
‘Reine Claude d’Oullins’ 17 11.8
“Victoria’ 43 9.3

*ACLSV konstatéts augstaks inficétibas limenis (> 20.7%) neka citam $kirném

Lai gan $aja darba abas izmantotas metodes ir atras, specifiskas un ar augstu jutibu, ne
vienmer ar ELISA testu iegiitie rezultati apstiprinajas arT ar RT-PKR. Ar abam metodém iegitie
pozitivie rezultati sakrita 87.5% gadijumu (3.tab.).
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3.tabula
Darba izmantoto metoZu salidzinajums
Paraugi ELISA RT-PKR Rezultatu sakritiba %
Pozitivo paraugu skaits 16 53 87.5
Negativo paraugu skaits 475 438 90.3

Virusu noteikSanas iesp&jas ar divam metodém ir ieverojami atSkirigas. Lai gan RT-
PKR vairak kart parspgj ELISA testa jutibu (Kirby et al., 2001), ta var dot arT viltus negativu
rezultatu. Loti svariga ir izdalitas RNS kvalitate, jo auglu koki, it Tpasi pliimes, satur daudz
polisaharidus un polifenolus, kas var inhib&t PKR reakciju (MacKenzie et al., 1997). Parasti ari
PKR izmantotie praimeri ir tik specifiski, ka pat dazu nukleotidu izmainas virusa nuklemskabes
sekvences seciba var izraisit nespecifisku amplifikacijas produktu rasanos (Koenig et al.,
2008). Savukart poliklonalo antivielu pielietoSana ELISA testa nodroSina genétiski variablu
virusa izolatu noteikSanu (Rowhani et al., 1995). Ticamu un precizu virusu izplatibas dati
nevar balstities tikai uz rezultatiem, kas iegliti ar vienu metodi, bet ir nepiecieSams izmantot
dazadu metozu kombinacijas.

Secinajumi
1. Arabelu hlorotisko lapu plankumainibas virusu bija inficéti 10.8% no apsekotajiem plimju
auglkokiem.

2. Skirne ‘Experimentalfiltets Sviskon’ ir bitiski vairak inficgta ar ACLSV neka pargjas
plimju skirnes.

3. Zemgalg ar ACLSV inficéto plimju auglkoku Ipatsvars ir augstaks neka citos Latvijas
regionos.
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Latvijas Skirnes kazu piena produktivitates pazimju analize
Productivity Traits Analysis of Latvian Breed Goats Milk

Kritine Piliena, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institits

Abstract. The aim of the research was to evaluate milk productivity traits of the Latvian breed
goats (LVK) depending on calving year and lactation. Milk yield was recorded monthly from
2001 to 2009 together with herd control and milk samples were taken and analyzed for fat and
protein. Milk content parameters for total 2048 milk samples were analyzed in accredited milk
quality laboratory. The statistical analyses were performed with the SPSS program package.
Average milk yield of goats was 523.3 kg, content of milk fat 3.95%, amount of milk fat
20.46 kg, content of milk protein 3.19%, amount of milk protein 16.59 kg. The highest milk
yield (602.7 kg) and content of milk fat observed in 2002, but content of protein (3.31%) for
goats, which calved in 2007 (p<0.05). Significantly highest milk yield goats reached in the
second and in the third lactation 556.8 and 568.1 kg, but the highest content of milk fat (4.03%)
in the fourth, content of protein (3.27%) in the fifth lactation (p<0.05).

Key words: goat, milk yield, fat, protein, year, lactation

Ievads

P&c Latvijas neatkaribas atgisanas 90-to gadu sakuma Latvija saka attistities kazkopibas
nozare. PamatSkirne ir Latvijas $kirne (LVK), ko visos Latvijas regionos galvenokart audze
piena ieguvei, ta sastada 45% no visa slaucamo kazu skaita.

Latvija no 2000. gada arT kazam tika uzsakta piena parraudziba. Piena parraudziba kazam
tapat ka govim noverté piena izslaukumu un analizg ta sastavu, nosakot tauku un olbaltumvielu
saturu procentos.

Kazu piena izslaukums un ta sastavs vari€ atkariba no dzivnieku Skirnes Tpatnibam,
iedzimtibas, vecuma, laktacijas stadijas, slaukSanas atruma, hormonalas sisteémas funkcionala
stavokla, slimibam, griisnibas, gadalaika un daudziem citiem faktoriem (Spriizs, 1996).

Kazu piena izslaukums laktacija atkariba no Skirnes un &dinasanas apstakliem svarstas
no 400 lidz pat 1000 kg un Vacu dizciltigas Skirnes atseviskiem dzivniekiem var sasniegt pat
1900 kg (Sambraus, 2001). Kazas piens satur apméram 88% tidens un 12% sausnas. Svarigakie
piena kimiska sastava raditaji ir proteins, tauki, oglhidrati un mineralvielas. Piena sausna
ikmeénesa parraudzibas kontroleés nosaka tauku un olbaltumvielu saturu, kas dazadu Skirnu
kazu piena ir attiecigi no 3.00 I1dz 4.65% un 3.00 I1dz 3.50% (Gall, 2001).

Latvija 2009. gada parraudziba bija ieklautas 1313 slaucamas kazas. Kazu vidgjais izslaukums
2009. parraudzibas gada bija 502 kg, tauku saturs 3.88%, olbaltumvielu saturs 3.11%. Vidgjais
somatisko $tnu skaits (SSS) 888 tikst. ml"! (Parraudzibas gada rezultati, 2009).

Petijuma mérkis bija novertet Latvijas Skirnes kazu (LVK) piena produktivitates pazimes
atkariba no atneSanas gada un laktacijas.

Materiali un metodes

Darba analiz§jam Latvijas Skirnes kazu piena produktivitates pazimes laika perioda
no 2001. lidz 2009. gadam. Saja laika standartlaktaciju noslédza 2048 LVK gkirnes kazas.
P&tijumam nepiecieSsamo datu bazi veidojam, izmantojot v/a ,,Lauksaimniecibas datu centrs”
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(LDC) uzkratos kazu parraudzibas rezultatus, analizgjot izslaukumu (kg), piena tauku saturu
(%) un daudzumu (kg), ka arT piena olbaltumvielu saturu (%) un daudzumu (kg).

Kazu piena izslaukuma mé@riSanai izmantoja elektroniskos svarus vai piena mériSanas
pusautomatiskas slaukSanas ickartas. Piena paraugus analiz€ja Kurzemes maksligas
aps€kloSanas stacijas piena kontroles laboratorija lidz 2004. gadam un turpmak Siguldas
maksligas apseklosanas stacijas piena kontroles laboratorija, kur piena paraugos noteica tauku
un olbaltumvielu saturu pec ISO 9622:1999 metodes ar Milko-Skan 133 B iekartu.

Datus apstradajam ar SPSS datorprogrammas 11.0 versiju un MS EXCEL. Iegtito datu
analiz€ izmantojam aprakstos$as statistikas raditajus — vidgjo aritm&tisko un vid&ja aritmétiska
standartkludu (X +5_). Piena produktivitates pazimju mainibas raksturoSanai izmantojam
variacijas koeficientu (V).

Faktoru ,,gada” un ,laktacijas” ietekmi uz piena produktivitates pazimju mainibu
novertgjam ar vienfaktoru dispersijas analizes palidzibu, rezultatu ticamibu noteicam pie
butiskuma Iimena a = 0.05. Faktoru ietekme novértéta ka butiska, ja p <a.

Rezultati un diskusija

Analizgjot Latvijas Skirnes kazu 2048 noslégto laktaciju piena produktivitati devinu gadu
laika, noskaidrojam, ka kazu vidgjais izslaukums bija 523.3 kg. Vidgjais piena tauku saturs bija
3.94% un vidgjais olbaltumvielu saturs 3.19%. No vienas kazas noslégta laktacija ieguva vidgji
20.5 kg piena tauku un 16.6 kg piena olbaltumvielu (1. tab.)

1. tabula
Vidéjas kazu piena produktivitates un kvalitates pazimes
no 2001. Irdz 2009. gadam (n=2048)
Pazime xts; V, % Min Max
Izslaukums, kg 523.3+3.81 32.9 108.00 1290.00
Tauku daudzums, kg 20.46+0.16 34.5 3.90 61.8
Tauki saturs, % 3.94+0.01 15.9 2.37 6.59
Olbaltumvielu daudzums, kg 16.59+0.12 32.5 2.90 39.0
Olbaltumvielu saturs, % 3.19+0.01 10.6 2.29 5.19

Analizetaja laika perioda Latvijas Skirnes kazam ve@rojama liela piena produktivitates
pazimju mainiba, par ko liecina augstas variacijas koeficientu vertibas. Ta izslaukuma
mainiba bija 32.9%, bet tauku un olbaltumvielu saturam attiecigi 15.9 un 10.6%. Liela piena
produktivitates pazimju mainiba liecina, ka Latvijas kazu Skirnes ganampulkos analizgtaja
perioda bija sastopami dzivnieki gan ar augstu, gan zemu produktivitati. Sada populacija
nepiecieSams veikt rpigu izlases un paru atlases darbu, lai nakamajas paaudz€s piena
produktivitates pazimes uzlabotos.

Latvijas Skirnes kazu piena produktivitates pazimju analize dazados atneSanas gados
liecina, ka augstako izslaukumu laktacija (602.7) novérojam kazam, kuras bija atnesusas
2002. gada (1. att.).

Zemakie piena izslaukumi bija 2005., 2008. un 2009. gada, kad LVK s$kirnes piena
izslaukums nesasniedza 500 kg un bija bitiski zemaks ka 2001. un 2002. gada (p<0.05).
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Bitiskas atskiribas piena izslaukumos starp pétijjuma gadiem var€tu skaidrot ar to, ka
2001. gada kazu piena parraudziba bija nesen uzsakta un taja iesaistijas tikai dazi labakie
ganampulki. Nakamaja gada kazu piena parraudzibai pievienojas vél dazi ganampulki un
atnesusos kazu skaits no 74 pieauga lidz 136. Pakapeniski parraudziba iesaistfjas arvien
vairak kazu audzgtaju saimniecibas un 2008. gada atnesas 389 LVK s$kirnes kazas, 11idz ar to
iegiitie rezultati vairak raksturo $is Skirnes piena produktivitati. Bez tam 2008. un 2009. gada
izslaukumu vargja ietekm@t tas apstaklis, ka pedgjos gados kazu ganampulkos palielinajas
pirmpienu skaits.
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g 400 b b b 235
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350 <
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1. att. Vidgjas kazu piena produktivitates pazimes dazados atneSanas gados:
¢ —izslaukums, kg; m — piena tauku saturs, %; A — piena olbaltumvielu saturs, %.

a;b;c— pazimes ar dazadiem augsrakstiem bitiski atSkiras starp pétijuma gadiem (p<0.05)

Bitiska ietekme uz piena produktivitati vargja bit arT nelabvéligiem vides apstakliem
2005. un 2007. gada. Sajos gados valstT bija vérojami ilgstosi sausuma periodi un paaugstinata
gaisa temperatlira vasara. Vairaki zinatnieki (Lough et al., 1990; Huth, 1995), kuri pétijusi
argjas vides temperatliras un relativa gaisa mitruma ietekmi uz govs piena produktivitati,
konstatgjusi, ka dzivnieki uz klimatisko apstaklu mainu reagg individuali, tomér, palielinoties
apkartgjas vides temperatiirai, mainas gan govju, gan kazu izturésanas. Zinatnieki pieradijusi,
ka pat p&c 1sa karstuma stresa govis samazina sausnas uznemsanu par 5-25%, kas noved pie
energijas deficita. Samazinoties sausnas uznemsanai, govs atgremosana tiek traucéta. Tadel
samazinas siekalu izdali$anas un spurekli pazeminas pH Itmenis. Skaba spurekla vide slikti
ietekmé gaistoSo taukskabju veidoSanos, kas noved pie izslaukuma un piena tauku satura
samazinasanas (Ositis, 2005). Kazas arT ir atgremotaji, tade] to reakcija uz vides apstaklu
izmaindm un nepiecieSamiba péc sabalansétas baribas devas vargtu bit lidziga govim
(Spriizs, 1996).

Kazu piena sastavs pétljuma gados arT bija atskirTgs. Butiski augstaks piena tauku saturs
(4.27%) bija kazam, kuras atnesusas 2002. gada. Piena olbaltumvielu saturs pétfjuma laika bija
robezas no 3.31%, kuru novérojam 2007. gada lidz 2.96% 2002. un 2009. gada.
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Kazas, [1dzigi govim, par pieaugusam sak uzskatit ar treSo laktaciju, kad tas var sasniegt
maksimalo izslaukumu. Kazu piena produktivitates pazimes dazadas laktacijas analiz&tas
3. tabula.

Bitiski augstaku izslaukumu novérojam otras un tre$as un laktacijas kazam, attiecigi
556.8 un 568.1 kg. Zemakie piena izslaukumi bija sestas un vecaku laktaciju kazam (468.8 un
467.3 kg), kad LVK skirnes kazu piena izslaukums nesasniedza 500 kg (p<0.05).

Ar11 kazu piena sastavs starp laktacijam butiski atSkiras. Augstakais piena tauku saturs
(4.03 %) noverots kazam ceturtaja laktacija. Piena olbaltumvielu saturs p&tfjuma laika bija
robezas no 3.27%, kuru novérojam piektaja laktacija, lIidz 3.18%, pirmaja un otraja laktacija.

Vacija (Bomke et al., 2004) noskaidrots, ka Vacu dizciltigas un Alpu Skirnes kazas augstako
piena izslaukumu sasniedz treSaja laktacija. Olbaltumvielu satura pieaugums verojams no
4. 11dz 13. laktacijai, bet augstakais piena tauku saturs noverots pirmaja laktacija. Turpmakajas
laktacijas lidz pat 13. laktacijai tas bija vienmerigi izlidzinats.

3. tabula
Vidéjas kazu piena produktivitates pazimes dazadas laktacijas
Laktacija n Izslaukums, kg Tauku saturs, % Olbaltumvielu saturs, %
1. 668 490.4+6.73° 3.88+0.02° 3.18+0.01°
2. 568 556.8+7.87* 3.96+0.03 3.18+0.01°
3. 383 568.1+8.38* 3.94+0.03 3.19+0.02
4. 219 500.2+10.45" 4.03+0.04° 3.20+0.02
5. 125 486.9£10.05" 4.02+0.05 3.27+0.03*
6. 67 468.8+10.94° 3.91+£0.07 3.214+0.05
7. 18 467.3+£25.88" 3.85+0.19 3.19+0.08

sb_ pazimes ar dazadiem augSrakstiem butiski atSkiras starp laktacijam (p<0.05)

Péc Francijas Delélevage Zinatniska institiita sniegtas informacijas par 2005. gada
parraudzibas rezultatiem no Zanes skirnes kazam augstako piena izslaukumu ieguva
3. laktacija. Vidgjais izslaukums $Tm kazam bija 848 kg. Ari Francija lielakais noslégto
laktaciju skaits ir no pirmas Iidz treSajai laktacijai, kas sastada 72.2% no visam laktgjosam
kazam (Résultats..., 2005).

Secinajumi.

1. Laika no 2001. Iidz 2009. gadam Latvijas kazu $kirnes vid&jais izslaukums bija 523.3 kg,
piena tauku saturs 3.94%, piena tauku daudzums 20.46 kg, piena olbaltumvielas saturs
3.19%, piena olbaltumvielu daudzums 16.59 kg.

2. Bitiski augstaks izslaukums novérots kazam, kuras bija atnesusas rudens un ziemas perioda
(no oktobra lidz martam, attiecigi 666.8 Iidz 525.2 kg), bet piena tauku un olbaltumvielu
saturs tam kazam, kuras atnesas augusta ménest (4.59% un 3.91%; p<0.05).

3. Statistiski ticami augstakos izslaukumus kazas sasniedza otraja un tresaja laktacija 556.8
un 568.1 kg, bet augstako piena tauku saturu (4.03%) ceturtaja un olbaltumvielu saturu
(3.27%) piektaja laktacija (p<0.05).

45



Razas sveétki ,,Vecauce — 2011”: LLU macibu un pétfjumu saimniecibai Vecauce —90

Literatura

1.

Bomke, D., Hamann, H., Distl, O. (2004) Populationsgenetische Analyse von
Milchleistungsmerkmalen bei Weifen Deutschen Edelziegen. Ziichtungskunde, 76,
S. 127 -138.

Gall, C. (2001) Ziegenzucht. 2. Auflage, Ulmer Verlag, Stuttgart. S. 49-62.

Huth, F.W. (1995) Die Laktion des Rindes: Analyse, Einfluss, Koreektur. Ulmer, Stutgart,
289 S.

Résultats de Controle laiter - Espéce caprine — 2005 (2006). Institut Delélevage, 7 p.
Parraudzibas gada rezultati (2009): [tieSsaiste] [skatits 02.09.2011.] Pieejams: http://www.
Idc.gov.lv/?u=lv/ciltsdarbs/parraudziba/piena/kazas/kazas.

Lough, D.S., Breede, D.L., Wilcox, C.J. (1990) Effects of feed intake and thermal stress
on mammary blood flow and other physiological measurements in lactating dairy cows.
Journal of Dairy Sci., Vol. 73, pp. 325 — 332.

Ositis, U. (1998) Dzivnieku édinasana kompleksa skatijuma. LLKC, Jelgava, 320 lpp.
Sambraus, H.H. (2001) Atlas der Nutztierrassen. 6. Aufl. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.
S. 163-167.

Spriizs, J. (1996) Kazkopiba ABC. LLU, Jelgava, 100 Ipp.

46



Razas sveétki ,,Vecauce — 2011”: LLU macibu un pétfjumu saimniecibai Vecauce —90

Raudenes (Origanum vulgare L.) kvalitates optimalo raditaju izpete

Research of Optimal Qualitative Indices of Oregano
(Origanum vulgare L.)

Irina Sivicka, Ieva Zukauska
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. Oregano is a paramount herb of spice- and medicinal plants in Latvia. Wild
populations of oregano are too little, the plant must be cultivated. It is necessary to use local
genetic resources in agrocenosis. The research of optimal qualitative indices can help to create
a kind of standard for oregano that could be used in selection and comparison of different
clones. The aim of this research was to explore the optimal qualitative indices by evaluating
the morphology of oregano and chemical variability of essential oil. The research was realised
within the framework of the ECPGR MAP WG project ,,Conservation and characterization of
oregano (Origanum vulgare L.) wild populations in Europe”. Three Latvian populations of
oregano from Vietalva, Cesvaine, Pure were explored. The results showed the morphological
and biochemical diversity of these populations. It is necessary to continue this research for
exploring the changeableness of indices and productivity. The results should be compared with
results from other countries that take part in this research.

Key words: oregano, genetic resources, morphology, essential oil

Ievads

GarSaugu un arstniecibas augu audz€Sana ir viens no izplatitakajiem netradicionalas
darzkopibas virzieniem Latvija. Raudene (Origanum vulgare L.) ir prioritara garSaugu un
arstniecibas augu suga vairakas Eiropas valstis, tai skaita arT Latvija (Asdal, Barata, Lipman,
2009).

Raudenes genétisko resursu izzinaSana un pétiSana, to saglabasana un kultivésana
ir aromatisko un arstniecibas augu genétisko resursu saglabasanas programmas svariga
sastavdala (Spice- and..., 2006). Auga vietgjas savvalas populacijas ir stipri samazinatas. Lai
saglabatu Latvijas dabas daudzveidibu, raudene ir jakultivé. Agrocenozes velams izmantot
vietgjos genétiskos resursus, jo tie ir piemérojusies tie$i musu klimatiskajiem apstakliem un
ir spgjigi pielagoties neprognozgjamam vides izmainam (Starptautisks..., 2009). Kultivgjot
raudeni, janodro$ina p&c iesp€jas lielaka un kvalitativaka raza, tapec jaturpina darbs auga
savvalas populaciju izp&te un veértigako klonu atlasg.

Vietgjiem garSaugu un arstniecibas augu razotajiem triikst izpratnes par auga augSanas
apstaklu un genétiski nosacitu faktoru komplekso mijiedarbibu. Agrotehnikas ietekme uz
razas daudzumu un tas kvalitati, ka ar7 visi materialie ieguldijumi daudz labak attaisnosies,
ja cilvéka ieguldito darbu pozitivi ietekmés dotda genétiska materiala ipasibas. P&tijums par
raudenes kvalitates optimalajiem raditajiem palidz€s izstradat sava zina raudenes standartu
Latvijas populacijam. Tas palidz&tu palielinat raudenes razibu agrocenozges, izaudzeto drogu
kvalitati un vietgjo audzetaju konkur&tsp&ju Eiropas tirgi.

Petijuma mérkis bija izp&tit raudenes kvalitates optimalos raditajus, novertgjot populaciju
morfologiskas pazimes un &teriskas ellas kimisko sastavu.
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Materiali un metodes

Petijums tika veikts, LLU LF Agrobiotehnologijas instititam parstavot Latviju Eiropas
augu genétisko resursu tikla garSaugu un arstniecibas augu darba grupa (ECPGR MAP WG)
un piedaloties tas starptautiskaja projekta ,,Conservation and characterization of oregano
(Origanum vulgare L.) wild populations in Europe” (latviskais nosaukums ,,Raudenes
(Origanum vulgare L.) savvalas populaciju raksturojums un saglabasana Eiropa™). Projekts
turpingjas no 2009. gada oktobra lidz 2011. gada martam. Ta ietvaros bija nepiecieSams
izvEleties 3 raudenes savvalas populacijas, kas sava starpa atrastos minimali 30 km attaluma
(Asdal, Barata, Lipman, 2009).

1. tabula
Paraugu ievaksanas vietu koordinates

. Geografiskais | Geografiskais | Augstums virs

Vieta platums garums juras Iimena, m
Vidzeme, Cesvaines novads, Cesvaine | 26°31" 968" E | 56°96' 587" N 200
Vidzeme, Plavinu novads, Vietalva 25°46' 047" E | 56°44'296" N 170
Kurzeme, Tukuma novads, Pire 22°91'322"E | 57°03"73"N 60

Cesvaines populacijai — peécpusdiena. levaksanai izmantoja LLU MF profesores E. Muizarajas
modificéto augu ievakSanas metodiku (Zukauska, 2008). AugSanas vietu raksturojums:
populacijai no Piires augsnes tips ir velénu podzolaugsne, pH KCl1 6.0, organiskas vielas saturs
— 1.8%, granulometriskais sastavs — malsmilts, biotops — méreni mitra plava. Populacijai no
Vietalvas augsnes tips ir erodéta podzolaugsne, pH KCI 5.2, organiskas vielas saturs — 1.0%,
granulometriskais sastavs — mals, biotops — sausa plava. Cesvaines populacijai augsnes tips ir
velénu glejaugsne, pH KCl 6.2, organiskas vielas saturs ir 2.3%., granulometriskais sastavs
— smil$mals, biotops — saulainu mezmalu plava.

No katras populacijas ievaca 20 paraugus, tos izzavéja 3 nedélu laika speciali ierikota telpa
ar pastavigu istabas temperatiiru 25-28 °C un nepartraukto védinasanu. P&c nepiecieSamibas,
paliclinoties gaisa temperatiirai, mikroklimatu regulja ar ventilaciju. Desmit paraugus
no katras populacijas aprakstija pe¢c ECPGR MAP WG izstradata un starptautiski atzita
deskriptora. Augu daJu mérijumus veica izzavétiem augiem, bet paraugu lapu, stumbru un
ziedu krasu noteica ievaksanas laika.

Projekta ietvaros kimiskas analizes tika veiktas Austrija, Vines Veterinarmedicinas
universitaté, profesora Johana Novaka vadiba (Lukas, Schmiderer, Novak, 2011). Pirms
aizslitiSanas veica paraugu sagatavosanu: lapas un ziedus atbrivoja no stubldjiem un iesainoja
papira iepakojuma. Eteriskas ellas kvantitativo raditaju aprékiniem pielietoja FAST-GC/
FID analizi, izmantojot HP 6890 gazes hromatografu, savienotu ar kapilaro stabinu Agilent
DB-5. Ka nesg€jgazi izmantoja héliju. Paraugu kvantitativa analize veikta péc GC-FID, par
ieksgjo standartu izmantojot fenhonu. GC/MS analizei &teriskas ellas komponentu noteikSanai
izmantoja gazes hromatografu HP 6890 MSD ar HP 5972 MSD.
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Rezultati un diskusija

Petijums apliecindja raudenes populaciju morfologisko un biokimisko dazadibu.
Aprakstot augus péc deskriptora, tika noteikti vairaki raudenes kvalitates optimalie raditaji.
Tie ir svarigi augu noverté$ana un savstarpgja salidzinasana, atlasot klonus talakai audz€sanai
agrocenozes. Audzgjot raudeni agrocenozg€s, vélama stava augSanas forma, kas atvieglotu
razas novakSanu — produktivas dalas nogrieSanu (gan mehaniz&ti, gan ar rokam). P&tjjums
pieradija bitisku atskiribu starp populacijam péc augstuma. Produktivaki ir augi, kas tiecas
pie maksimala raudenes augstuma, kas sastopams Latvija, t.i., 90 cm (Spice- and..., 2006).
Vislielakais augstums (72 ¢cm) novérots augiem no Pires, turklat tikai §is populacijas raudenes
visas parsniedz 50 cm augstumu un atbilst starptautiskajam standartam. Loti svarigs ir auga
augstums no pirma zarojuma punkta 1idz augsnei, kas ir auga neproduktiva dala. Sim skaitlim
jabiit péc iesp&jas mazakam, lidz 15 cm.

P&c deskriptora gan primaro, gan sekundaro zaru skaitam jabut zemakam par astoni.
P&tijuma rezultati liecina par biezu augu zaroS$anas intensitati visas Latvijas populacijas, 1idz
ar to, standartu var paaugstinat Iidz 12 zariem. Lai palielinatos raudenes mehaniska aizsardziba
pret kaitekliem un patogéniem, stumbra virsmai jabiit vidéji apmatotai. Lapu mezglu skaitam
jabit lidz pieci, bet vidgjas internodes garums nedrikst parsniegt 5 cm, lai augu produktiva dala
ir garaka. Augu aplapojuma blivums vélams vid&js vai blivs, bet lapas garumam nav vélams
bt mazakam par 2 cm.

Ziedkopas garums nedrikst biit isaks par %2 no auga kop¢ja augstuma, jo §1 pazime raksturo
auga produktivo dalu. P&tfjums pieradija butisku atskiribu starp populacijam péc ziedkopas
garuma. Maksimalo rezultatu (59.9 cm) uzradija Piires populacija. Ziedkopas platumam jabiit
no 10 cm un platakam. Populacijas vélama vidgji bliva vai bliva ziedkopa, kas atvieglotu razas
novaksSanu. Svariga pazime ir brahteju paru skaits, kas liecina par ziedu daudzumu varpina,
ziede$anas ilgumu. Populacijas tas vari€ja no 2 lidz 4, optimals raditajs bitu 3 un vairak
brahteju pari. Vismazak raziga bija Cesvaines populacija, jo taja vid&jais brahteju paru skaits
bija 2.7, kas ir viszemakais rezultats.

Projekts lauj iepazities ar raudenes &teriskas ellas parametru dazadibu Eiropa (2. tab). Péc
vidgja &teriskas ellas daudzuma Latvijas augi neietilpst produktivako populaciju skaita.

Vietgjas raudenes ir nabadzigas ar karvakrolu un timolu saturu, augiem mazak izteikta
antiseptiska un antioksid€josa iedarbiba. Tas pieskaitamas pie seskviterpénu tipa un ietilpst
populaciju grupas ar vislielako B-kariofiléna, kariofiléna oksida un germakréna D saturu
(Lukas, Schmiderer, Novak, 2011). Sis vielas nosaka antivirusu, antiseptisko, anestétisko,
pretickaisuma un imiinstimul&joso iedarbibu uz cilvéku organismu. Latvijas augi ir bagati ar
linaloolu (2. tab.). Tas nozimg, ka tiem ir izteikta nomierino$a iedarbiba, kas noteikti janem
vera, izveloties drogu realizésanas mérki. Neskatoties uz vietgjo populaciju salidzino$i zemu
teriskas ellas vidgjo daudzumu, par standartu jaizvélas Norvégijas un Lietuvas rezultati, kas
svarstas 5.5-7.6 mg g robezas. Ta ka meteorologiskie apstakli ir bijusi labveligi éteriskas ellas
uzkrasanai augos, bet audz&sanas apstakli visam Latvijas populacijam ir diezgan pietuvinati,
var spriest par genétiska faktora noteicoSo lomu &teriskas ellas veido$anas procesa.

Pilnzieda ienémiba pret kaitekliem un slimibam augiem nav nozimiga. Tomér palielinats
cukuru, ka arT samazinats miecvielu un riigtvielu saturs ietekmé kaitéklu pievilinasanu, kas
negativi ietekmé drogu iznakumu un kvalitati.
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2. tabula
Eteriskas ellas parametri projekta iesaistito valstu populacijam
(Lukas, Schmiderer, Novak, 2011)
Vidgjais &teriskas Karvakrola Timola Linaloola
Valsts ellas daudzums, vidgjais saturs, | vidgjais saturs, | vidgjais saturs,
mg g’ % % %

Albanija 6.4 1.9 0.8 1.0
Bulgarija 1.7 0.2 0.1 0.0
Cehija 2.1 0.2 0.1 0.8
Griekija 43.0 28.8 28.8 0.0
Horvatija 27.8 43.2 43.2 0.8
Ttalija 14.2 1.6 42.6 0.3
Latvija, vidgji 32 0.2 0.2 1.4
t. sk., Cesvaine 32 0.2 0.2 1.0
Vietalva 4.4 0.2 0.2 2.5

Pre 1.9 0.1 0.1 0.7
Lietuva 7.6 0.1 0.4 1.6
Makedonija 1.9 0.0 0.0 0.8
Norvegija 5.5 0.2 0.8 0.5
Portugale 8.8 0.7 7.1 40.7
Serbija 33 0.1 0.1 0.0
Slovakija 5.4 0.0 0.1 0.9
Slovénija 8.8 1.8 0.7 0.3
Somija 3.8 0.5 0.2 1.3
Spanija 7.2 0.5 0.4 0.9
Ungarija 2.5 0.0 0.1 0.5

P&tijuma novitate bija dziedzermatinu izp&te uz paraugu dalam. Raudeném &teriskas ellas
krajumi galvenokart atrodas eksogénajos dziedzermatinos. Konstatgjot tos ar mikroskopa
palidzibu, var secinat par palielinatu &teriskas ellas saturu paraugos.

Secinajumi

1. Vietgjam raudenes populacijam noveérojama morfologiska un biokimiska dazadiba. Bitu
velams turpinat populaciju augu izpéti agrocenozgs, lai novertétu pazimju mainibu un
produktivitates izmainu tendences.

2. Populacijai no Pares piemit lielaks razas atbilstosu morfologisko pazimju kopums, tomér
pazeminats &teriskas ellas daudzums. Tapec Latvija ir jaturpina raudenes genétisko resursu
izpéte ar mérki atlasit klonus gan ar kvalitativam morfologiskajam pazimém, gan ar
palielinatu &teriskas ellas saturu un optimalo komponentu sastavu. Savukart zinot arvalstu
produktivitates raditajus, jaatlasa vietgjie augi ar lidzigam Ipasibam Latvijas raudenes

drogu konkurétspgjas paaugstinasanai.
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Pateiciba

Péttjums veikts, pateicoties ESF projektam ,,Atbalsts LLU magistra studiju istenoSanai”
(vieno$anas Nr. 2009/0165/1DP/1.1.2.1.1/09/IPIA/VIAA/008) un ECPGR MAP WG
starptautiskajam projektam ,,Conservation and characterization of oregano (Origanum vulgare
L.) wild populations in Europe”.
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Reducgjoso cukuru un sausnas satura sezonalas
izmainas krimmellenu viengadigajos dzinumos

Seasonal Changes of Reducing Sugar and Dry Matter Content
in Annual Shoots of Blueberry

Dace Sterne
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institits

Abstract. Shoots’ samples of high (Vaccinium corymbosum L.) and half-high (Vaccinium
corymbosum X Vaccinium angustifolium) blueberry cultivars were taken eight times (during
wintering and when vegetation period started) and investigated to find out seasonal changes of
reducing sugar and dry matter content. All investigated cultivars showed significant seasonal
differences in content of reducing sugar (p = 0.01). The highest level of reducing sugar content
was reached in December and January, but the lowest in March. Significant differences of dry
matter content were stated depending on months. Significant differences of dry matter were
not observed depending on blueberry cultivar. A weak correlation was found (r=0.45; p<0.01)
between reducing sugar content and air temperature. Medium close negative correlation
(r=-0.77; p<0.01) was found between reducing sugar content and dry matter content. Different
physiological processes influenced by meteorological conditions during wintering caused
changes in dry matter and reducing sugars content in annual shoots of high bush blueberries.
Key words: Vaccinium corymbosum L., Vaccinium corymbosum X Vaccinium angustifolium,
reducing sugar, dry matter

Ievads

Vasaras otra pus€ péc dzinumu aug8anas izbeigSanas augiem sakas aklimatizacijas process.
Nobriestot dzinumiem, izmainas protoplazamas koloidalas ipasibas, samazinas kopgjais tidens
daudzums, picaug saistita tidens saturs, augos paliclinas oglhidratu daudzums, kas kalpo ka
energijas avots un palielina §inas osmotisko spiedienu (I'erkens u OkHuna, 1964). Rezerves
vielas akumuljas augu organos (dzinumos, saknés) visa aklimatizacijas laika (Kramer,
Kozlowski, 1979; Levitt, 1980). Oglhidratiem ir loti licla nozime augu §tnu salcietiba, tiem
jasaglabajas visu ziemas periodu (Orgen, 1996; Orgen, 1997).

Auga pareja no aklimatizétas stadijas uz deaklimatizaciju parasti ir saistita ar nozZimigam
attistibas izmainam: atjaunotu augSanu un §tinu hidrataciju (Kalberer et al., 2006). Liela nozime
augu parziemosSana ir Gidens rezZimam. Ja augos ir lielaks rezerves baribas vielu (oglhidrati,
ciete, tauki) saturs, transpiracijas intensitate ir mazaka, kas ir saistita ar lielaku saistita tidens
saturu augu audos. Ziemosanas laika audos samazinas tidens saturs (I'enkens 1 OkauHa, 1964;
Pagter et al., 2008).

Oglhidratu un Gidens satura izmainas augu augs$anas un ziemosanas laika ir petitas gan
auglaugiem (Yoshiokam et al., 1988; Sivaci, 2006), gan dekorativajiem augiem (Orgen,
1997; Wong et al., 2005; Pagter et al., 2008). Loti maz informacijas ir par oglhidratu saturu
ziemoSanas laika ogulajiem.

Latvija krimmellenes ir salidzino$i jauns introducétais ogulajs, tadel ir svariga dazadu
augu ziemcietibu noteico$o fiziologisko raditaju izpéte.
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P&tijuma mérkis bija noteikt reducgjoso cukuru un sausnas satura izmainas ziemosanas
perioda Iidz vegetacijas atsak$anas laikam.

Materiali un metodes

Pétijums veikts LLULF Agrobiotehnologijas institiitamacibu—pétijumubazes krimmellenu
kolekcija, Jelgava, Strazdu iela 1. Kolekcijas stadijums ierikots 2002. gada rudeni. P&tijuma
ieklautas 7 augsto krimmellenu V. corymbosum L. Skirnes: ‘Bluecrop’, ‘Bluejay’, ‘Blueray’,
‘Duke’, ‘Jersay’, ‘Patriot’, ‘Spartan’, un 4 pusaugsto krimmellenu V. corymbosumXV.
angustifolium Skirnes: ‘Chippewa’, ‘Northland’, ‘Northblue’, ‘Polaris’. StadiSanas attalums
3 X 1 m. Reducgjoso cukuru un sausnas saturs noteikts katras skirnes vidéjam paraugam laika
perioda no 2010. gada oktobra beigam lidz 2011. gada maija beigam, katra méneSa pedgjas
dienas viena laika pemot viengadigo dzinumu paraugus. No katras Skirnes griezti aptuveni
20 g randomizgti izveleti viengadigie dzinumi. Sausnas saturs noteikts ka masas starpiba pirms
un p&c zavesanas. Paraugi zaveti zavesanas skapi 72 stundas (vai ilgak) 40 °C temperattira lidz
nemainigai masai. Sausnas saturs izteikts g 100 g'. Reducgjoso cukuru saturs noteikts p&c
Bertrana metodes, kuras pamata ir cukuru aldehidu un ketonu grupas oksidésanas (reducgjoso
cukuru), varot $kidumu F&linga reagenta klatbttné (bazisks vara oksida $kidums). Reducgjosie
cukuri noteikti izzav&tos samaltos paraugos. leglitos raditajus izmanto reduc€joSo cukuru
daudzuma aprékinam g 100 g' sausnas (ILiemkos, 1976).

Gaisa temperatiiras dati ieglti ar portativo MicroLite USB datu registru, kas novietots
kolekcijas stadijuma. Dati registréti digitala formata ik pa vienai stundai.

2010./2011. gada ziemoSanas periods raksturojas ar lielam temperatiiras svarstibam.
Oktobris un novembra pirmas divas dekades bija salidzinosi siltas (vidgja temperatiira oktobr1
bija +5 °C). Tikai novembra p&dgjas diends gaisa temperatiira nokritas zem 0 °C (vidgja
temperatlira novembr +2.6 °C). Decembris raksturojas ar stabilu zemu temperattru (vidgja
temperattra bija -6.7 °C, minimala registréta gaisa temperatiira bija -18.3 °C). Janvari vidgja
diennakts gaisa temperatlira svarstijas robezas no +2.4 lidz -18.4 °C, pirmas un otras dekade
beigas gaisa temperatiirai paceloties virs 0 °C. Savukart februara pirma dekade gaiss sasila
virs 0 °C (6. februart vidgja diennakts temperatiira sasniedza pat +3.6 °C), p&c tam gaisa
temperatlira strauji pazeminajas (minimala temperatiira bija -27.5 °C). AtkuSna periods un
pec ta sekojosais sals veicinaja s€rsnas veidosanos, kas krimmelleném izraisija nelabvéligus
ziemoSanas apstaklus. ArT marta un aprila ménesi raksturojas ar gaisa temperatiiras svarstibam,
kas ietekmé&ja vegetacijas atsakSanos. Tikai aprila otras dekades sakuma temperatiira stabili
paaugstinajas virs +5 °C. Vidgja temperatiira aprili bija +9.6 °C, maija +3.9 °C.

Sausnas un reducgjoso cukuru satura analizei izmantota dispersijas analize (ANOVA).
Noteikta korelacija starp reduc€joso cukuru un sausnas saturu, izmantojot Pirsona (Pearson’s)
korelacijas koeficientu (SPSS 14.0).

Rezultati un diskusija

Visaugstakais reducgjoSo cukuru saturs pétijuma ieklauto krimmellenu Skirgu
viengadigajos dzinumos bija decembra un janvara ménesos, bet zemakais — marta. Vidgjais
reducgjoso cukuru saturs oktobri bija 3.38 g 100 g', savukart novembri tas nedaudz
pazeminajas (vidgji 3.05 g 100 g'). Decembri un janvari reducgjoso cukuru saturs atkal
palielinajas (3.63 g 100 g'), samazinoties februara un marta ménesos. Aprila beigas, atsakoties
vegetacijai, reducgjo$o cukuru saturs atkal nedaudz palielindjas (vidgjais saturs 3.23 g
100 g), strauji palielinoties maija (vidgji 7.55 g 100 g), kas izskaidrojams ar fotosintézes
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aktivitates palielinasanos. ZiemoSanas sakuma (oktobrl) viszemakais reducgjoso cukuru
saturs bija Skirnes ‘Chippewa’ viengadigajos dzinumos (2.10 g 100 g), turpreti $kirnu ‘Duke’
un ‘Northland’ dzinumos bija visaugstakais reducgjoso cukuru saturs (attiecigi 4.25 un
4.27 g 100 g'). Novembri viszemakais reducgjoso cukuru saturs bija $kirnu ‘Bluejay’ un
‘Spartan’ viengadigajos dzinumos (attiecigi 1.39 g 100 g un 2.31 g 100 g'). Visu ziemo$anas
periodu augstakais reducgjoso cukuru saturs bija skirnei ‘Northland’, bet zemakais ‘Bluejay’,
savukart Skirnei ‘Chippewa’ reducgjoso cukuru daudzums ziemoSanas laika palielinajas
vienmerigi (1. att.). ZiemoSanas perioda beigas (marta) zemakais reducgjoso cukuru saturs
bija Skirnes ‘Patriot’ un ‘Bluejay’ viengadigajos dzinumos (1.83 g 100 g™).

Datu matematiska apstrade pierada, ka reducgjoSo cukuru saturs starp krimmellenu
skirn@m bija bitiski atskirigs (p=0.015). Butiskas atkiribas konstattas arT reducgjoso cukuru
satura dinamika pa méneSiem (p=3.9 x 10°%). Tas izskaidrojams ar temperatiras svarstibam
ziemosanas perioda, jo 2011. gada janvari un februari bija novérojamas liclas temperatiras
svarstibas (janvara beigas dienas vidi gaiss sasila pat virs +10 °C, atkusna periods turpinajas
lidz pat februara otras dekades sakumam). Paaugstinata gaisa temperatiira vargja veicinat
krimmellenu miera perioda beigSanos, kas savukart vargja ietekm&t krimmellenu Skirpu
ziemcietibu. Citur veiktajos petijumos ir pieradita oglhidratu satura daudzuma ietekme uz
auglaugu (Orgen, 1996; Kalberer et al., 2006; Sivaci, 2006) un citu kokaugu (Orgen, 1997;
Wong et al., 2005; Pagter et al., 2008) ziemcietibu.
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1.att. Reducgjoso cukuru satura dinamika krimmellenu Skirpu viengadigajos dzinumos.
—— Chippewa —— Northland - = - Bluejay

Sausnas saturs kokaugu dzinumos ir viens no fiziologiskajiem raditajiem, kas raksturo
augu salcietibu (Pagter et al., 2008). Kopuma 2010./2011. gada ziemosanas perioda novérotas
statistiski buitiskas sausnas satura svarstibas pa ménesiem (p=8.6x10*"), savukart starp Skirném
butiskas atskiribas nepieradijas. Vid&ji sausnas saturs viengadigajos krimmellenu skirnu
dzinumos oktobri bija 56.8 g 100 g, novembr1 52.3 g 100 g”!, decembri 55.3 g 100 g, janvari
51.9 g 100 g''. Februari un marta sausnas saturs palielindjas, sasniedzot 53.7 un 55.7 g 100 g’!,
bet, sakot no aprila, sausnas saturs strauji samazinajas (attiecigi, aprili videji 43.03 g 100 g'!, bet
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maija 29.87 g 100 g'), kas liecina par vegetacijas atjaunoSanos un tdens satura palielinasanos
$tnas (I'eakens u OknuHa, 1964; Kalberer et al., 2006). Mazakais sausnas saturs janvara
menesi bija Skirnei ‘Northblue’ 47.7 g 100 g, lielakais sausnas saturs $aja ménesi bija Skirnei
‘Bluejay’ 55.33 g 100 g, lai gan statistiski butiskas atSkiribas starp Skirném nepieradijas.
Ziemosanas laika — novembris, decembris, janvaris - sausnas satura svarstibas bija mazak
izteiktas, kas skaidrojams ar augu miera periodu un lidz ar to sausnas saturs ir lidzigs.

Konstatéta butiska (p=1.01x107°) vaja sakariba (r=0.452) starp reducgjoso cukuru saturu
un ziemoS$anas perioda gaisa temperatiram, ka ari butiska (p=2.78x10"°) negativa vidgji cieSa
sakariba (r=-0.719), starp sausnas saturu un diennakts temperatiiram ziemosanas perioda.

Starp sausnas un reducgjoso cukuru saturu konstatéta batiska (p=6.73x10"") negativa
vidgji ciesa sakariba (r=-0.775), kas nozZime to, ka, samazinoties sausnas saturam dzinumos,
palielinas reducgjoso cukuru saturs. Palielinoties $kistoso oglhidratu saturam $tinas, palielinas
arT osmotiskais spiediens, kam ir liela nozime augu aukstumizturibas paaugstinasana (I'enkens
u OxnuHa, 1964; Kelberer et al., 2006).

Secinajumi

Visam krimmellenu $kirném viengadigajos dzinumos konstatStas sezonalas izmainas
reducgjoso cukuru satura. Reducgjoso cukuru saturs palielinas ziemoSanas vidi (decembri
— janvari) un samazinas vegetacijas pasa sakuma, bet, palielinoties fotosintézes aktivitatei,
reducgjoso cukuru saturs atkal palielinas. Reducgjoso cukuru saturs krimmellenu Skirnu
viengadigajos dzinumos bija biitiski atSkirigs. KonstatStas arl sausnas satura sezonalas
izmainas. Ziemo$anas perioda dzinumos ir palielinats sausnas saturs, bet vegetacijas perioda
sakuma tas samazinas.

legtitie dati ir pieradijums adaptacijas procesiem, ko krimmellenu augi ir izstradajusi
pret nelabvéligiem vides apstakliem, tadiem ka krasas temperattiras svarstibas. Oglhidratu
uzkrasana un Gidens satura samazinasana $tinas ir viens no adaptacijas procesiem.
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Ziemas kvieSu raza atkariba no s€jas termina,
izs€jas normas un skirnes

Winter Wheat Yield Depending on Sowing Date, Rate and Cultivar

Raitis Urbans, Zinta Gaile
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institiits

Abstract. Winter wheat (Triticum aestivum) is the main cereal grown in Latvia. Appropriate
plant development in autumn is important for good crop wintering, but good wintering is
crucial for obtaining high yield. The aim of our research was to test sowing date, rate and
cultivar influence on winter wheat yield. Field trial was carried out in the Research and Study
Farm ,,Vecauce” during 2010/2011. Wheat was sown on five different dates starting with
1 September and with 10-days intervals. Three cultivars ‘Olivin’, ‘Fredis’ and ‘Skagen’ were
sown on every date using three sowing rates: 300, 400 and 500 germinate able kernels per
1 m?. Winter was long, cold and very rich with snow which snowed on unfrozen soil. Such
conditions favored development of snow mold (Fusarium nivale) and perishing of plants sown
on carlier dates. Results showed that the highest yields without reference to sowing rate and
cultivar were obtained if wheat was sown on 20 September and later, but after one trial year
it is not possible to recommend sowing as late as on 30 September and later. When sowing
was done on 10 September tendency was observed that lowest sowing rate provided higher
yield. In opposite — starting with 20 September better results showed variants when 400-500
germinate able kernels were used. From three used cultivars the highest and more stable yield
provided cultivar ‘Skagen’, but the most susceptible to early sowing in particular wintering
conditions was ‘Olivin’.

Key words: winter wheat, early and late sowing, wintering, yield

Ievads

Masdienas paplasinas kviesu (7riticum) izmantoSana un ari kvieSu nozime pasaules
meroga arvien palielinas. Audzgjot ziemajus, ir svarigi, lai tie pirms ziemas labi attistitos un
sacerotu, veidojot vienam augam 3 un vairak dzinumu, bet tikpat svarigi ir, lai tie neparzeltu,
jo ari paraugSana rudeni mazina ziemcietibu (Ruza, 1996).

Globalo klimata izmainu ietekmé klasiski rekomend@tie ziemaju s€jas laiki 1.-15.
septembris Latvijas dienvidu un dienvidrietumu dalai var€tu biit kluvusi mazliet par agriem.

Maisdienas, izmantojot jaunas selekcijas un augu pavairo$anas metodes, tiek iegiitas arvien
jaunas ziemas kviesu (Triticum aestivum) Skirnes ar atSkirigiem augu augSanas un attistibas
raditajiem. Vienam $kirném vajag laicigaku s€jas terminu, lai tas paspétu sacerot, kas veicinatu
veiksmigu parziemosanu un dotu labus rezultatus nakama gada rudeni, bet citam skirném
prasibas var bt atkirigas. Ari vélamakie s€jas termini dazados Latvijas novados ir atskirigi.
Tapec ir butiski izvEleties katram Latvijas regionam piemeérotako s&jas terminu, un Katra
termina atkariba no $kirnes — piemérotako izs€jas normu.

Optimala sgjas laika mekl&sana ir aktuala ne tikai muisdienas, bet bijusi aktuala ar pagajusa
gadsimta sakuma, ko pierada 1933. — 1937. gada veiktais pétijums par ziemas kvieSu s¢jas
laikiem. Saja pétijuma tika noskaidrots, ka optimalais s&jas termins ir septembra pirma dekade,
bet parak agri s€tie ziemaji rudeni parzéla. Savukart, sgjot 4. un 16. oktobri, tika noverots
butisks razas samazindjums, bet netika novérotas problémas ar ziemosanu (Lielmanis, 1946).
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ST gadsimta sakuma atkal no jauna radusies vajadziba parbaudit sgjas laiku un izsgjas
normu piem&rotibu pasreiz&jiem apstakliem un skirném. A. Ruzaun Dz. Kreita, veicot p&tijumus
MPS ,,Péterlauki” tiTs gadu garuma, noskaidrojusi, ka agrie s€jas termini, neskatoties uz izsgjas
normu, veicingja spécigu asnu dzisanu, Iidz ar to bija verojama stipra augu paraugSana un
sniega pel&juma paradiSanas pavasari, izraisot pilnigu vai dal&ju augu bojaeju (Ruza, Kreita,
2008).

Petijuma mérkis bija noskaidrot s§jas laika un izs€jas normas ietekmi uz 3 dazadu skirgu
graudu razu.

Materiali un metodes

Izméginajums tika uzsakts 2010. gada 1. septembri LLU macibu un pétijumu saimniecibas
,»Vecauce” izméginajuma lauka ,,Aizaploki”. Tris ziemas kvieSu Skirnes (‘Olivin’, ‘Fredis’
un ‘Skagen’) tika s€tas 5 sgjas laikos: 01.09.2010.; 10.09.2010.; 20.09.2010.; 30.09.2010.
un 10.10.2010. Izs€jas norma katra s€jas termina katrai Skirnei bija 300, 400 un 500
digtspgjigas seklas uz 1 m? s€ja tika veikta ar HEGE — 80 sgjmasinu. Kopgjais variantu skaits:
3 Skirnes x 5 s€jas termini x 3 izs€jas normas = 45 varianti

Izméginajums tika iekartots velénu gleja augsné, granulometriskais sastavs — smilSmals;
pH KCl1 6.9; PO, saturs 311 mg kg' augsnes, K,O saturs 210.0 mg kg™ augsnes; organiskas
vielas saturs 2.5%. PriekSaugs bija ziemas rapsis. Ziemas kvieSu izméginajuma katra s¢jas
termina bloks tika iekartots 4 atkartojumos, laucina lielums 10 m?.

Ziemas kvieSiem pirms sgjas dots pamatméslojums N - 18, P,O, - 78, K,O -
90 kg ha''. Papildméslojuma ziemas kvieSiem tika dots 150 kg ha! N, sadalot to trijas dalas —
N 60+60+30 kg ha'. Pirma papildméslojuma deva dota vegetacijai tikko atjaunojoties, otro
papildmeslojuma devu deva stiebrosanas fazes sakuma (31.-32. AS), bet tresa — dota varpoSanas
fazes sakuma (51. AS). Ka papildm@slojums izmantots amonija nitrats (N — 34.4%).

Ziemas kvieSus novaca 90.-92. AS ar kombainu HEGE-140; raza parrékinata ka 100% tiru
graudu raza ar 14% mitrumu.

Meteorologiskie apstakli ziemoSanas perioda bija augu iznikSanu veicino$i. Oktobri
diennakts vidgja temperatiira zem +5 °C noslidgja jau ar 7.10.2010., tikai atseviskas dienas ta
bija virs +5 °C. Novembr1 vidgji gaisa temperatiira bija ilggadigo vidgjo novérojumu robezas,
bet ar 26.11. noslidgja zem 0 °C un perioda 27.-30.11.2010. ta jau bija ap -10 °C; novembrT ar1
intenstvi lija (177% no normas) un zeme pirms uzsnigsanas nesasala. Pirmais samera biezais
sniegs uzsniga jau 26.11. Ziema bija loti gara un barga — novembri un decembrl uzsniga
loti bieza sniega sega (tika zinots, ka Dobel€ ta ir ap 70 cm; Vecauc€ precizi mérita netika).
Decembris kopuma bija 5.1 °C v&saks par ilggad&ji noveroto. Janvari noveroja atkusni, bet
vidgja gaisa temperatiira tom&r bija minusos: -3.2 °C, bet februaris vid&ji bija loti auksts -9.1 °C.
Februara pirmaja dekadg turpinajas janvari iesacies atkusnis, bet jau otra dekadé temperatiira
atkal pazemindjas un ta biezi bija -17 Iidz -18 °C vidgji diennakti. Marts arT kopuma bija
auksts — vidgja temperatiira virs 0 °C pacglas tikai atseviskas dienas. Sniega kuSana bija loti
Iéna un tas izméginajumu lauka pavisam nokusa tikai marta 3. dekades sakuma. Vegetacijas
atjaunosanas kvieSiem konstatta tikai aprila pirmas dekades vida.

Datu matematiskai apstradei izmantota divu faktoru dispersijas analize.

Rezultati un diskusija
Ieguta ziemas kviesu raza 2010./2011. gada vegetacijas perioda bija atskiriga gan $kirnu,
gan sgjas terminu ietvaros. Visaugstakas un savstarpgji lidzigas ziemas kviesu razas neatkarigi

58



Razas sveétki ,,Vecauce — 2011”: LLU macibu un pétfjumu saimniecibai Vecauce —90

no skirnes un izs€jas normas tika iegiitas, s€jot kvieSus p&dgjos trijos s€jas terminos: 20.09.10,
30.09.10, 10.10.10. Izméginajuma rezultati liecina, ka 2010./2011. gada sezonai raksturiga
tendence, ka augstakas ziemas kvieSu razas iegiitas, s€ju veicot 20. septembri un vélak.
Savukart, to variantu laucinos, kuros kviesi tika s&ti 1. un 10. septembri, pavasari tie bija licla
méera inficéti ar sniega pel&jumu (ier. Fusarium nivale), ka rezultata dala augu pilniba aizgaja
boja. Laucinos sniega pelgjuma infekcija nebija vienmériga, kas izsauca razas svarstibas
atkartojumos. Rezultata vidgji ieglitas ievérojami zemakas ziemas kvieSu razas (1. tab.).

1. tabula.
Ziemas kvieSu raza atkariba no s€jas termina un izséjas normas, t ha™!

Sejas termini Izs€jas norma, digtsp. séklas uz m? Vid. termina
300 400 500

1. termin§ RS, - =1.12 4.94a 5.82a 5.88a 5.55
2. termin$ RS, = 1.87 7.31a 6.63a 5.96a 6.63
3. termipS RS . = 0.54 7.08a 7.58ab 7.91b 7.52
4. termind RS = 0.32 7.21a 7.45a 7.93b 7.53
5. termip$ RS - =0.27 7.40a 7.91b 7.83b 7.72
Vidgji, atkariba no izs€jas normas 6.79 7.08 7.10 X

a, b — vienas rindas ietvaros ar dazadiem burtiem apzimétas razas biitiski atSkiras (p<0.05)

Augu ziemotspgjas uzlabosana 1pasi liela nozime ir optimalam augu skaitam uz noteiktu
platibas vienibu. Ta ka Latvijas klimatiskajos apstaklos ziemas ir loti dazadas, pat pie
vislabakajiem nortidisanas apstakliem rudeni biezam ziemas kvieSu zelmenim zem sniega
segas bis griti parziemot (Ruza, Kreita, 2008). Pétjjuma laika ziema bija 1pasi nelabvéliga,
jo sniega sega uzsniga uz nesasaluSas zemes, bija bieza un saglabajas ilgi. Analizgjot izs€jas
normas, kas ir sakotngjais s€juma biezibu ietekméjosais raditajs, ietekmi uz iegiito ziemas
kviesu razas lielumu atkariba no sgjas termina miisu pétijuma, atziméts, ka 2. s€jas termina
(10.09.), kas ir salidzino$i agrs s€jas termin$ kvieSiem Vecauces apstaklos, paradas tendence,
ka samazinata izs€jas norma (300 digtsp&jigi graudi uz 1 m?) nodro$indja augstaku razu
(7.31 t ha') neka izs€jas norma 500 digtspgjigi graudi uz 1 m? kad tika iegttas 5.96 t ha'!
(1. tab.). Velakos sg€jas terminos (20.09.; 30.09.; 10.10.) paradas tendence, ka, palielinot
izs€jas normu uz 1 m?, palielinas ari iegtta raza. Butiskas atSkiribas graudu razas apjoma, sgjot
3. 1idz 5. termina, konstatétas, ja lietota izs€jas norma 300 un 500 digtspé&jigi graudi uz 1 m?
(1. tab.). To var€tu izskaidrot tadgjadi, ka vélakos s€jas terminos ziemas kvieSiem vairs nebija
tik labveligi apstakli ceroSanai, lidz ar to izs€jas normas paaugstinaSanai bija ietekme uz
s€juma biezibas nodrosinasanu.

Vertgjot vidgjo visu terminu graudu razu atkariba no izs€jas normas, konstatéts, ka sgjot
400 un 500 digtspé€jigas seklas uz 1 m? iegita gandriz identiska raza (7.08 un 7.10 t ha'
atbilstosi; 1. tab.).
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No literatiiras ir zinams, ka ziemas kvieSu s€jumu ziemcietiba ir atkariga no skirnes sp&jam
piem&roties mainigiem ziemosanas apstakliem. Viens no priek§nosacijumiem, lai ziemas kviesi
veiksmigi parziemotu, ir optimalas biezibas neparaudzis ziemas kvieSu zelmenis. To var veidot,
izvEloties pareizu, katrai skirnei piemérotu sgjas laiku un izs€to digstoso seklu skaitu uz vienu
platibas vienibu (Ruza u.c., 2008). Veicot datu matematisko apstradi par s€jas termina ietekmi
uz izméginajuma ieklauto ziemas kvieSu skirpu — ‘Olivin’, ‘Fredis’ un ‘Skagen’ — razu, tika
noskaidrots, ka visaugstako razu gan agros, gan novélotos s€jas terminos neatkarigi no izsgjas
normas deva ziemas kviesu $kirne ‘Skagen’ (vidgji 7.91 t ha'). Sai 8kirnei batiski zemaka
raza (7.07 t ha') ka sgjot 3. (20.09.), 4. (30.09.) un 5. (10.10.) sgjas termina tika konstateta
tikai kvieSus sgjot visagrakaja termina — 1. septembri (2. tab.). Abas pargjas izméginajuma
ieklautas skirnes ‘Olivin’ (6.40 t ha') un ‘Fredis’ (6.65 t ha™!) vid&ji visos terminos deva lidzigu
razu. Abam Skirném tika konstatéts, ka, s§jot 1. septembri, razas samazinajums salidzinot ar
pargjos sgjas terminos sétajiem variantiem bija bitisks (2. tab.). Skirne Olivin’ 2010./2011.
gada Tpasi izteikti ar razas samazinajumu bija reag€jusi uz agrajiem sgjas terminiem, jo ari
10. septembrT s&ta ‘Olivin’ raza bija butiski zemaka ka 30. septembrT un 10. oktobrT s€tajos
variantos. Sada viena gada iespaida gan nevar rekomendét katru gadu sét ‘Olivinu’ oktobrT.
Toties Skirnei ‘Fredis’ jau sakot ar otro s€jas terminu nodrosinata statistiski 95% butiskuma

ImenT lidzvertiga raza, kaut arT visaugstakas razas iegitas, s€jot terminos no 20. septembra
(2. tab.).

2. tabula.
Ziemas kvieSu $kirnu raza atkariba no s€jas termina, t ha!
Sgjas termins | ‘Olivin’RS | =121 | ‘Fredis’RS =098 |‘Skagen’RS -~ =0.76
1. termins 4.29a 5.28a 7.07a
2. termins 5.78b 6.42b 7.68ab
3. termins 6.90bc 7.30b 8.36b
4. termins 7.51c 6.96b 8.13b
5. termins 7.54c 7.30b 8.31b
Vidgji 6.40 6.65 7.91

a, b, ¢ — vienas kolonnas ietvaros ar dazadiem burtiem apzimé&tas razas butiski atSkiras
(p<0.05)

Secinajumi

1. Petfjuma augstakas videjas ziemas kviesu razas ieguva, s€ju veicot no 20. septembra lidz
10. oktobrim, ta¢u péc viena gada pétljumu rezultatiem nevar rekomendét kvieSus s&t
oktobrT. Drosi var ieteikt s€ju Zemgales — Kurzemes apstaklos veikt ap 20. septembri.

2. Tendence rada, ka, veicot agri ziemas kvieSu sgju Zemgales — Kurzemes
agrometeorologiskajos apstaklos, biuitu vElams samazinat izs€as normu zem 400
digtspgjigam seklam uz 1 m?, bet, lai to rekomendétu — pétijumi bltu jaturpina, jo
aprakstitaja perioda sniega pel&juma infekcijas d&] datu izkliede bija loti liela. Savukart,
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s¢jot velakos terminos (no 20. septembra), augstakas razas ieguva, izs€jot 400-500
digtspgjigas seklas uz 1 m%.

3. No izméginajuma ieklautajam trim ziemas kvieSu §kirném vislabakos un stabilakos razibas
raditajus uzradija ziemas kvieSu skirne ‘Skagen’ ar vid€jo razu 7.91 t ha'!. Visjutigaka uz
agru s€ju sarezgitajos 2010./2011. g. ziemoSanas apstaklos bija $kirne ‘Olivin’.
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Griku raza atkariba no s€jas veida, termina un izséjas normas
Buckwheat Yield Depending on Sowing Type, Time and Rate

Mihails Vilcans', JulijaVolkova?’, Zinta Gaile'
"Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institiits
’Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs

Abstract. During the last years total area of buckwheat (Fagopyrum esculentum) has increased
notably in Latvia, including Eastern part of country, but there is a lack of actual information
about buckwheat growing, best terms and rates of sowing. The aim of the study was to
investigate changes in buckwheat yield depending on sowing time and rate. Field trials were
carried out in farm ,,Araji”, Kraslava territory in 2010. Buckwheat was sown at six different
dates — 15 May, 20 May, 25 May, 30 May, 04 June and 09 June. Two types of sowing were
used — drill sowing, where 4 seed rates were used — 200, 300, 400, 500 germinate able nutlets
per m?, and the column sowing with the three seed rates — 150, 250, 300 germinate able nutlets
per m% Time of sowing and seed rate influenced the yield of buckwheat significantly. The
highest average yield of buckwheat was obtained from plots with drill sowing — on average
1.7 t ha'', but from plots with column sowing the average yield was 1.3 t ha'. The highest
individual productivity of plant contrariwise — was observed in plots sown in columns. The
yield of buckwheat was on average 30-50% higher in the plots that were sown on June 4-9, if
compared with those sown on May 15-20, i.e. earlier sowing times were not the most suitable
for buckwheat sowing in 2010. Enlargement of the sowing rate in all sowing times and both
sowing types (drill and column sowing) increased the yield of buckwheat.

Key words: buckwheat, sowing time and rate, yield.

Ievads

Ilgstosa perioda graudkopibas svarigaka probléma ir graudu produktivitates palielinaSana.
Aktuala §1 probléma ir ar griku (Fagopyrum esculentum) audzetajiem.

Pedgjos gados Latvija picaugusas griku s€jumu platibas. Salidzinot 1996. gadu ar 2010.
gadu, platibas palielinajusas 100 reizes, sasniedzot 10.2 tikst. ha (Lauku saimniecibas...,
1997, Latvijas statistikas..., 2010). Jaunu tehnologisko panémienu, kuri veicinatu griku razibas
pieaugumu un kvalitates uzlabosSanos, izstrade iegiist arvien lielaku aktualitati. ZinaSanas par
griku audzesanuun agrotehniku palikusas katra saimnieka zina, jo petijumu par griku audz&$anas
agrotehniku Latvija ir maz, nav zinu par griku s€jas laika, izs€jas normu un ieglitas razas
savstarp&jo mijiedarbibu. Turprett klimatiskie apstakli ped&jos gadu desmitos ir mainijusies,
ir mainfjusas griku Skirnes. Sekmigai kultiirauga audz€Sanai Austrumlatvija bija vElams Sos
jautajumus noskaidrot, jo pareiza agrotehnika butiski samazina audz€Sanas izdevumus un
palielina rentabilitati, laujot sekmigi ieklauties mainigaja griku tirgi. Pieprasijums p&c griku
produkcijas ar katru gadu pieaug, bet Latvijas zemnieki nevar piesatinat tirgu ar vietgjo
produkciju. Sada situacija ir izveidojusies tapéc, ka griki ir salidzinosi kaprizs, mazproduktivs
kulttraugs, kam raksturigas krasas razas svarstibas pa gadiem. Griku audz€Sanas agrotehnika
Austrumlatvija nav pietickami pamatota. Stabili augstas un kvalitativas griku razas iegiiSana
ar mazaku resursu izlietojumu ir iespgjama tikai izstradajot jaunus un preciz€jot vecos
agrotehniskos elementus griku audze$ana. Svarigi faktori augstas razas nodro$inasanai ir s€jas
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laiks un izs€jas norma. Veicot lielako griku audzgtaju aptauju Austrumlatvija (Vilcans u.c.,
2010), tika noskaidrots, ka $ie audz&Sanas tehnologijas elementi prasa precizésanu.
Darba mérkis bija p&tit un precizét griku s€jas laiku un izs€jas normu.

Materiali un metodes

Lauka izméginajumi 2010. gada iekartoti Z/S ,,Araji” Kraslavas novada, velénpodzoléta
smil¥mala augsne (OV saturs 2.25%, augsnes reakcija pH KCI - 5.8, PO, — 170 mg kg™,
K,O — 180 mg kg™). PrickSaugs — vasaras miezi. Lauka izm&ginajumos izmantoja griku Skirni
‘Aiva’. Izméginajumu s&ja 6 dazados terminos, katra s€jas termina varianti ieséti, izmantojot
divus s€jas veidus: parastaja rinds€ja, un slejsgja. Griku s¢jas laiki: 15.05., 25.05., 30.05.,
05.06., 10.06., 15.06. Griku izsgjas normas: 200, 300, 400, 500 digtspgjigi riekstini uz 1 m?
parastaja rindsgja, 150, 250, 300 digtsp&jigi riekstini uz 1 m? slejsgja. Izméginajums izkartots
randomizgti; kopa ies&ti 42 varianti 4 atkartojumos. Laucigu lielums 3 x 15 m. Matematiskai
datu analizei izmantota divfaktoru dispersijas analize, korelacijas un regresijas analizes
metodes.

Augsnes apstrade. Uzreiz pec vasaras miezu nokulSanas veikta rudens arSana 25 cm
dziluma. Pavasari, augsnei sasniedzot fizikalo stradaSanas gatavibu, uzsakta pirmssgjas
apstrade. Augsne lidz sgjai kultiveta tris reizes. Ned€lu pirms otras kultivacijas veikta nezalu
apstrade ar herbicidu Raundaps Eko $.k. (d.v. glifosats, 360 g L) nezalu digstu iznicinasanai.

Meéslojums. Viss slapekla m&slojums iestradats pirms sg€jas, reiz€ ar augsnes apstradi.
Mgslosanai lietots firmas ,,Baltic Agro” kompleksais meslojums NPK 16-16-16 ar normu
200 kg ha''.

Séja. Griki ies€ti ar mehaniskas izs€jas rindas lemesisu 4 m platu s§jmasinu Nordstein
Liftomatik ar rindstarpu platumu parastaja rinds€ja 12 cm. Variantos, kas s&ti slejs¢ja, sleja
s€tas divas rindinas ar atstatumu 12 cm, bet atstatums starp slejam — 38 cm; griku s€jas dzilums
—4 cm.

Razas novaksana un uzskaite. Raza novakta ar graudu kombainu Massey Ferguson
525, hedera platums 3.5 m. Uzskaitita 100% tiru riekstinu raza, rezultati parrékinati atbilstosi
14% mitrumam.

Meteorologisko apstaklu raksturojums. Meteorologiskie dati iegtti no Daugavpils HMS,
kas ir tuvaka saimniecibai. Kopuma 2010. gads raksturojams ka silts un mitrs ar periodiski
ievérojamu nokri$nu daudzumu, kas griku attiecigajas vegetacijas attistibas fazes, augiem
pamazam sasniedzot tehniskas gatavibas (70 — 75% brunu riekstinu uz auga) fazi, veicinaja
augu augSanas atjaunoSanos un lidz ar to pagarindja vegetacijas periodu un apgratinaja
izveleties piemérotako bridi griku novaksanai.

Rezultati un diskusija

1zs€jas norma ir sakotngjais c€lonis augu biezibai s€juma, bet augu bieziba ir ciesi saistita
ar augu individualos produktivitati. Paaugstinot izs€jas normu, palielinas augu bieziba un
rezultata samazinas augu individuala produktivitate, un otradi — samazinot izs€jas normu
augu individuala produktivitate palielinas. Tap&c pareizi noteikta kultiirauga izs€jas norma
nodro$ina optimalu augu biezibu, ka arT atbilstosu augu produktivitati. Griku raza ne vienmer
ir proporcionala augu biezibai. Piem&ram, S. Kukress savos izméginajumos noskaidroja, ka pie
vienadas izs€jas normas, parastaja rinds€ja augu bieziba bija nedaudz lielaka, neka slejs€jas
panémiena (Kykpem, 1973).

63



Razas sveétki ,,Vecauce — 2011”: LLU macibu un pétfjumu saimniecibai Vecauce —90

Griku riekstinu razas rezultati 2010. gada veiktajos lauka izm&ginajumos bija loti atSkirigi:
no 0.47 lidz 3.32 t ha'. Razas lielumu ietekmgja visi p&tamie faktori. Salidzinot gradacijas
klasu vidgjos rezultatus, redzams, ka parastas rinds€jas panémiens grikiem nodrosinaja vidgji
lielaku razu neka slejsgjas panémiens: attiecigi 1.70 un 1.33 tha' (1. tab.).

1. tabula
Izs€jas laika un izs€jas normas ietekme uz griku riekstinu razu
dazados izs€jas panémienos, t ha™!
S&jas laiks B, Vidgji
Izs€jas norma A , &g 8 8 8 E g
seklas uz 1m? bt & & & = 3 RS0
I I [ [ | I A slejsgja-0.20
- ) m m m” m”
Slejsgja
A -150 X 0.52 0.88 1.41 2.05 0.47 1.07
A -200 X 0.67 0.85 1.66 | 2.66 0.62 1.29
A,-250 X 0.92 1.65 240 | 247 0.77 1.64
Vidgji
RS, B-0.25 X 0.70 1.12 1.82 | 239 0.62 1.33
a 11 a1 RSO.OS
Parasta rindsgja A rindsgja-0.22
A,-200 1.89 0.51 0.86 1.13 3.32 1.72 1.57
A, -300 1.56 0.76 1.11 1.67 | 2.74 1.93 1.63
A, -400 1.81 1.18 1.28 1.83 2.63 2.79 1.92
A_-500 1.69 1.16 0.99 1.37 | 2.82 2.06 1.68
Vidgji
RS, B-0.27 1.74 0.90 1.07 1.50 | 2.88 2.13 1.70

Griku riekstinu raza slejséja. Apstradajot razas datus matematiski ar divu faktoru dispersijas
analizi, noskaidrots, ka razas raditaji visos s€jas terminos s€tiem grikiem butiski atSkiras. Griku
s€jas laika noveloSana ik pa piecam dienam péc pirma s€jas termina (slejs€ja B,: 25.05.) veicingja
razas pieaugumu, tomér §1 tendence noverojama lidz B;: 04.06. s€jas laikam, bet pedgja s&jas
termina s€tiem grikiem raza jau butiski samazinajas.

Saja s&jas panémiena izsgjas normas izmainas batiski ietekméja riekstinu razu. Palielinot
izs€jas normu, palielindjas arT raza, maksimumu sasniedzot pie lielakas izs€jas normas (250
riekstini m?).

Saja s&jas panémiena ir lietderigi izvéleties liclakas izs&jas normas, jo augu individualas
produktivitates efekts ir mazaks par efektu, ko iesp&jams iegit, palielinot augu biezibu.

Griku riekstinu raza parastaja rindseja. Veicot gradacijas klasu vid&o vertibu
salidzinasanu, noskaidrots, ka ne visos gadijumos sgjas laika nov€losana ik pa piecam dienam
veicina butisku razas pieaugumu. Analiz&jot vidgjos razas raditajus atkariba no izs€jas laika,
ir veérojama tendence, ka raza palielinds virziena no agrakiem uz v&lakiem sgjas terminiem,
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iznemot pasu agrako un paSu velako sgjas terminu. Lielaka vidgja griku raza (p<0.05) visos
s€jas laikos iegiita, sgjot A 400 riekstinus m?. Pargjo izs€jas normu pielictosana (A,-200,
A,-300 un A - 500 riekstinus m™) nodroSinaja mazaku, bet savstarpgji lidzigu razu. Bitiski
lielaku razu atkariba no s€jas termina izdevas iegit, sgjot B,: 04.06. sgjas laika (2.88 t ha”,
1. tab.).

Lauka izm&ginajumos ir novérots, ka augu produktivitate ir ciesi saistita nevis ar kopgjo
nokri$nu daudzumu visa vegetacijas laika, bet ar to sadalfjumu dazadas augu atfistibas stadijas.
Veicot fenologiskos novérojumus, noteikti divi kritiskie periodi attieciba pret nokriSniem un
tdens nodrosinajumu. Pirmais kritiskais periods, kad augi vairak izjat mitruma deficitu, ir griku
digSanas sakums lidz ziedu aizmeSanas sakumam, otrs periods ir no ziedéSanas sakuma lidz
riekstinu aizmeSanas sakumam.

Analizgjot ieglito informaciju, var secinat, ka razas samazinajums agrakos s€jas terminos
s€tiem grikiem bija saistits ar to, ka zied€Sanas sakuma I1dz pat riekstinu aizmeSanas sakumam
augi bija vairak paklauti mitruma deficitam un lielakam karstumam neka s€jumi, kuri iekartoti
velak (30.05.-09.06.).

Ir konstatéts ar1, ka augu attistibas sakuma 2010. g. visos s€jas laikos s&tiem grikiem laika
apstakli nebija pieméroti augstas riekstinu razas iegliSanai.

Secinajumi:

1. Lauka izm@&ginajuma 2010. gada lielaka griku riekstinu raza iegita, s€jot grikus
vélakajos s€jas terminos (4.06); rindsgja vidgji iegita augstaka raza (1.7 t ha') ka slejsgja
(1.3 tha').

2. lzsgjas norma bitiski (p<0.05) ietekmgja griku riekstinu razu. Rinds¢ja augstako razu
nodro§inaja izs€jas norma 400 digtsp. riekstini uz 1 m?, bet slejsgja — 250 digtsp. riekstini
uz 1 m’ Konstatéts, ka retakos sgjumos augu individualas produktivitates pieaugums
nekompensg zaudgjumus, ko rada samazinata augu bieziba.

3. P&c viena gada izméginajuma rezultatiem neizdevas pieradit hipotézi, ka dazados griku
s¢jas laikos varétu biit piem&rotas dazadas izs€jas normas.
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Lielogu dzérvenu (Vaccinium macrocarpon) ogu puves izplatiba razas
laika un glabatavas dazados Latvijas regionos

Occurrence of Cranberry (Vaccinium macrocarpon) Fruit Rot
in Different Regions of Latvia

Liga Vilka', Biruta Bankina’
'Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs,
2 Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu institiits

Abstract. Production of American cranberries (Vaccinium macrocarpon) is perspective
branch of horticulture under conditions of Latvia, but fruit rot becomes one of the most
important risk factors during storage. Development of fruit rot was estimated in 6 cranberry
plantations in different places in Latvia during harvest 2010 and storage from 2007, 2009 and
2010 years’ yields. Spread of rot in the field was different (1-21%) in cranberry plantations in
2010. Incidence of cranberry rot was 11% after one month of storage (end of November) in
2007, but after three years (in 2010) at the same time incidence of disease reached 35%. The
rapid increase of infection was observed at the end of February 2010 when on average 88%
of total berries were decayed. Spread of fruit rot increased every year; incidence was different
in the inspected cranberry plantations. Application of fungicides in cranberry plantations
demonstrated poor results of berries protection from rotting during storage.

Key words: cranberry, fruit rot, storage rot, spread

Ievads

Lielogu dzérvenu kopplatiba Latvija ir 103 ha, ogu raza sasniedz 20 t ha'. Ogas ir
pieprasitas gan Eiropa, gan Krievija. Viena no butiskakajam problémam ir ogu kvalitates
samazinalanas péc novaksanas, jo izplatas ogu puves. Slimibas izplatiba ir atkariga gan no
audz&Sanas regiona, gan gada (Olatinvo et al., 2003; Stiles and Oudemans, 1999; Vilka et al.,
2009).

Ziemelamerikas liclogu dzérvenu stadijumos, kur dz€rvenes audzg jau aptuveni 100
gadus, ogu puves sastopamas visos audz&Sanas regionos. To izplatiba razas laika ir loti dazada:
1999. gada sasniedza 5-97%, 2000. gada 1-91%, bet 2001. gada 1-67% puvusu ogu, lielakos
zudumus uzradot dienvidu audzé$anas regionos (Olatinvo et al., 2003). NudzZersijas un
Masaciisetsas Statos puves izplatiba 1999.-2000. gada bijusi 1-15% (McManus et. al., 2003).
Savukart Kanada (Nova Scotia) puvuso ogu daudzums 1969. gada sasniedza 32% (Gourley,
1979).

Fungicidu lietoSana dzérvenu ziedé$anas laika nedaudz samazina puves izplatibu razas
vaksanas laika, bet neietekmé ogu bojasanos péc novaksanas. Skirnei ‘Stevens’ ogas péc
2 ménesu glabasanas (2000.-2001. g.) +5 °C bojajas vairak ziemelu (70-80%) neka dienvidu
(5-30%) dzérvenu audzesanas regionos (Olatinwo et. al., 2004).

Ogu puves ari Latvijas lielogu dz&rvenu stadijumos, it ipasi péd€jos gados, ir licla
probléma, tomér lidz §Tm tas netika pétits.

Darba mérkis bija noskaidrot liclogu dzérvenu puves izplatibu ogu vaksanas un glabasanas
laika, kuras ievaktas no dazadiem dzérvenu stadijumiem Latvijas regionos.
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Materiali un metodes

Razas laika apsekotas 6 liclogu dz€rvenu saimniecibas dazadas Latvijas vietas 2007.-
2010. gados (tab.). Galvenokart stadijumi ir iekartoti dalgji vai izstradatos kiidras purvos, kuri
sagatavoti dze€rvenu audzESanai, bet z/s Strélnieki, Babites novada stadijums ticis speciali
izveidots (1.5 m skaidas, virskarta 30 cm kudra, katru treso gadu stadijumu mul¢€, uzberot
5 c¢m jaunu kiidras slani). P&étijuma izmantota viena $kirne ‘Stevens’.

Fungicidus slimibu ierobezosanai izmanto Apes novada SIA Lienama — Aluksne dz&rvenu
stadijumos un no 2009. gada arT Rucavas novada SIA Purva dz€rvenite stadijumos.

1. tabula
Pétfjuma izmantoto stadijumu raksturojums

Stadijuma

Saimniecibu atrasanas vieta .
iertkoSanas gads

Stadmateriala ieguve (valsts)

Rucavas novads, SIA Purva dzérvenite | 1997.-1998. ASV (Menas stats)

Baltkrievija (sakums no ASV,

Alsungas novads, z/s Stigas 1995. Viskonsinas itats)
Apes novads, SIA Lienama - Aliiksne 1997. ASV (Viskonsinas $tats)
. Latvijas Nacionalais Botaniskais
Talsu novads, z/s Piesaule 1998. darzs (sakums no ASV)
Babites novads, z/s Strélnieki 2002. Baltkrle.VU a (s_ékur{ls no ASV,
Viskonsinas Stats)
Pargaujas novads, z/s Priedites 1990. ASV (Viskonsinas §tats)

Razas vaksanas laika 2010. gada puvusas ogas ievaktas no uzskaites ramisa 0.25 m? Cetras
randomiz@ti izvEl&tas vietas un laboratorija bojatam ogam noteikti puves ierosinataji. Puves
novéertésanai ogu uzglabasanas laika, 2007. — 2010. g. ievaktas 200 vizuali nebojatas ogas no
katras saimniecibas. Ogas glabatas ¢etrus ménesus plastmasas maisinos +5 °C. Katra ménesa
beigas (novembris — februaris) ogas parlasitas, atskirojot bojatas, kuram vélak noteikti puves
ierosinataji.

Dati apstradati, izmantojot neparametrisko kopu aprékinu modulus, kur aprékina pazimes
patsvaru (W — izplatiba ) un tad ta standartkltidu, vai starpiba starp divu pazimju relativajiem
biezumiem ir vai nav biitiska (Gosa, 2003).

Rezultati un diskusija

Latvija lielogu dz&rvenu razas vaksanas laika, kas parasti ir oktobri, puves izplatiba katru
gadu palielinas un 2010. gada ta svarstijas no 1 lidz 21%, vid&ji sasniedzot 10%. Lielaka
puves izplatiba bija novérojama Babites (16%) un Pargaujas (21%) novadu liclogu dz&érvenu
stadijumos.

Lielogu dzérvenes ir loti veseligas, bet lai tas var€tu lietot uztura ilgaku laiku, bitiska ir
ogu uzglabasana. Tomér §is ogas loti slikti glabajas.

Ogu puves izplatiba 2007. gada uzglabasanas perioda sakuma bija neliela, vidgji 11%,
tomer butiski mazak (p<0.05) puves bija Pargaujas novada stadijuma, tikai 7%. Uzglabasanas
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perioda beigas puves izplatiba bija 39-66%. Visvairak puvusSo ogu konstatéts Babites novada
z/s Strelnieki, kur jau sakotngji bija visaugstaka puves izplatiba (1. att.).
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Rucavas Alsungas Apes  Talsu  Babites Pargaujas
novads novads novads novads novads  novads

Ogu puves izplatiba, %

1.att. Puves izplatiba saimniecibas uzglabasanas perioda sakuma un beigas, 2007. g., %:
O — pirma uzskaite 30.11.2007.; m — 4. uzskaite 28.02.2008.

Péc diviem gadiem var€ja novérot krasas izmainas tajas pasas saimniecibas. 2009. gada
rudeni uzglabasanas perioda sakuma butiski vairak puvuso ogu bija Alsungas un Apes novada
dzervenu stadijumos, kur bojato ogu daudzums bija palielinajies divas reizes salidzinajuma ar
2007. gadu (2. att.). Glabasanas perioda beigas gandriz visas saimniecibas bojato ogu daudzums
bija palielinajies, iznemot Babites novada dz&érvenu stadijumu, kur puvuso ogu daudzums bija
trTs reizes mazaks salidzinajuma ar 2007. gadu, sasniedzot tikai 22% (2. att.).
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2.att. Puves izplatiba saimniecibas uzglabasanas perioda sakuma un beigas, 2009.g., %:
0 — pirma uzskaite 30.11.2007.; m — 4. uzskaite 28.02.2008.

Loti strauja puves izplatiba ogu uzglabasanas laika tika novérota 2010. g. razai (3. att.).
Jau novembra beigas vid&ji 35% bija puves bojatas ogas. Tomér bitiski mazaka (p<0.05)
izplatiba bija novérojama Talsu un Apes novada dzervenu stadijumos, sasniedzot 17-19%.
Lidz uzglabasanas perioda beigam veselu ogu gandriz vairak nebija, jo puves izplatiba pusé no
apsekoto saimniecibu sasniedza pat 90-96%.
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3. att. Puves izplatiba saimniecibas uzglabasanas perioda sakuma un beigas, 2010.g., %:
O — pirma uzskaite 30.11.2007.; m — 4. uzskaite 28.02.2008.

Lidzigi rezultati iegtti arT Ziemelamerika, kur péc uzglabasanas septinas ar pusi nedélas puves
izplatiba jau sasniedza 16-52% (Blodgett et. al., 2002), ziemelu Statos sasniedzot pat 80%
(Olatinwo et. al., 2004). Ziemelamerika lielogu dz&rvenu ogu puves tiek pétitas jau 80 gadus,
tomér nav noskaidroti iemesli, kas ietekme puves izplatibas atSkiribas pa gadiem.

Secinajumi

Pirmaja uzglabasanas ménest saptst videji 15% ogu, otraja jau 40% un, lai gan rezultati ir
atSkirigi dazadas saimniecibas, tomeér péc Cetriem ménesiem veselu ogu vairs nav. Razotajiem
svaigas ogas biitu jarealiz€ p&c iesp&jas atrak, ne veélak ka péc ménesa.

Fungicidu lietosana stadijumos nav efektiva, jo Apes novada SIA Lienama — Altksne
puves izplatiba glabasanas perioda beigas katru gadu vidgji pieaug par 30%.
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Gatavo ogu puves ierobeZoSanas iespéjas
krimmellenu komercstadijumos

Managment of Ripe Rot by fungicides in
Commercial Blueberry Plantations

Jiitlija Volkova, Anna BaZenova, Regina Rancane, Liga Vilka
Latvijas Augu aizsardzibas p€tniecibas centrs

Abstract. Blueberry ripe rot caused by fungus Colletotrichum sp. is one of the most serious
pathogens of blueberry (Vaccinium corymbosum L.) in the main growing regions in the world.
During blueberry disease monitoring in 2009 and 2011 it was found that ripe rot has become
a problem also in plantations of Latvian farmers. Losses caused by ripe rot are about 10-
50% in the field, but main losses are at the storage — at high level of infection 100% of the
berries become rotted and unmarketable. From 14 assessed plantations in 2009 and 11 assessed
in 2011, in three, and five of them accordingly infected berries where found. In this study
applications of different fungicides — Signum WG (boscalid, 26.7%, pirclostrobin, 6.7%),
Effector WG (dithianon, 700 g kg'), Cabrio Duo EC (piraclostrobin, 3.8 %, dimetamorph,
6.9%), Svich 62.5 WG (ciprodinil, 375 g kg'!, fludioksonil, 250 g kg™'), comercial Bacillus
subtilis s.c. (Bacillus subtilis, 1-5%) and Timorex EC (oil of Melaleuca alternifolia, 660 g L)
were carried out. Choice of fungicides was based on literary data. The most effective fungicides
were Signum and Cabrio Duo, both containing active ingredient boscalid. Fungicide Effector
also showed better efficacy. Incidence of disease was slightly reduced by using biological
fungicide with Bacillus subtilis. It could be necessary to test it in combination with chemical
fungicides in the future.

Key word: blueberry, ripe rot, Colletotrichum, fungicides.

Ievads

Gatavo ogu puve (ier. Colletotrichum sp.) pasaulé ir nozimiga krimmellenu (Vaccinium
corymbosum L.) slimiba. Latvija krimmellenu stadijumu platibas katru gadu palielinas, paradas
eksporta iespgjas, tick moderniz&ta ogu pirmapstrade, izveidota pirma fasé$anas linija. Lidz ar
to ogu tirdzniecibai piemérota laika ilgums (ang. - ,,shelf life”) un ta pagarinasana ir nozimigas
problémas krimmellenu audz&tajiem. Ogu ka preces veértibu strauji samazina dazadas sénu
ierosinatas puves, seviski gatavo ogu puve (ier. Colletotrichum sp.). Latvijas Augu aizsardzibas
pétniecibas centra (LAAPC) pétijumos noskaidrots, ka uz lauka bojato ogu daudzums var
bt neliels — 10-15% vai augstas infekcijas gadijuma 35-50%, bet ogu glabasanas laika — pat
100%. Gatavo ogu puves ierosinataja séne parziemo uz inficétajiem zariem un pumpuriem
un pavasari, iestajoties piemérotiem laika apstakliem, sak attistities un sporulét (Verma et al.,
2006). Parasti tas sakrit ar krimmellenu vegetacijas atsakSanos. Slimibas ierosinataja séne sak
izplatities jau pirms kriimmellenu ziedé$anas un turpina izplatities ar vélak — ogu ienakSanas un
nogatavosanas laika. Slimibu iespgjams ierobezot, lietojot fungicidus, tomér Latvija registréti
tikai divi preparati krimmellenu slimibu ierobezoSanai, un tikai viens no tiem — Signum d.g.
(boskalids, 26.7%, piraklostrobins, 6.7%) ir piem&rots gatavo ogu puves kontrolei, lietojams
ziedeSanas laika. Ta sastava eso$as darbigas vielas piraklostrobins un boskalids ir icklautas
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vid&jas vai augstas rezistences riska grupa (FRAC code list..., [s.a.]). Ilgstosa, atkartota viena
fungicida lietoSana gatavo ogu puves ierobezosana var kliit neefektiva. P&tljuma merkis bija
noskaidrot, kuri fungicidi vargtu bt efektivakie gatavo ogu puves ierobezoSanai.

Materiali un metodes

Izméginajums fungicidu efektivitates novertéSanai iekartots Vidzemé, komerciala
krummellenu stadijuma ar augstu gatavo ogu puves infekcijas [imeni. [zmégindjuma izmantota
krimmellenu skirne ‘Northblue’, kas, peéc LAAPC pétnieku un zemnieku novérojumiem, ir
visienemigaka pret gatavo ogu puvi (Polashok, Ehlenfeldt, 2005). Krimmellenu stadijums
ierikots mineralaugsng, augsnes pH KCI—4.6. Stadijuma regulari veiktas augsnes un augu
lapu analizes, lai nodroSinatu optimalu augu méslosanu atbilstosi fiziologiskajam vajadzibam.
Izméginajuma parbauditie fungicidi izveleti, balstoties uz citu valstu pieredzi gatavo ogu
puves ierobezoSana, un tadi, kas jau registréti LV Augu aizsardzibas lidzeklu registra vai
atrodas registracijas procesa. Latvija lietoSanai krimmellenu stadijumos registréts tikai viens
preparats, kas piemé&rots gatavo ogu puves ierobezoSanai — Signum d.g. Balstoties uz literatiira
(Diseases of..., 2009), komercials Bacillus subtilis s.k. biopreparats (Verma et al., 2006) un
izm&ginats ar1 preparats Timorekss e.k. ta ekologiskas izcelsmes dél. Smidzinajumi veikti
atbilstosi preparatu lietoSanas instrukcijai, preparatu devas, darbigas vielas un to koncentracijas
un smidzinajumu laiks noraditi 1. tabula. Pirmais smidzinajums veikts 10. maija, turpmakie
smidzinajumi veikti, iestajoties attiecigajai auga attistibas fazei, bet ne biezak ka ik p&c
septinam dienam. Izméginajuma iekartoti septini varianti tris atkartojumos, katra laucina pieci
kriimi, kopa 15 krlimi varianta.

1. tabula

_____

SmidzinaSanas laiks*

Fungici Darbigas viel.
ungicids arbigas vielas Deva_,1 L2 13 |4 ls 6.
kg ha
Kontrole Nesmidzina
T, 0,
Signum d.g. boskalids (26.7%) 10 B 9 3 o 3 3

piroklostrobins (6.7%)
piraklostrobins (3.8%)

Cabrio Duo e.k. dimetomorfs (6.9%) 1.0 - X - X - -
. ciprodinils (375 g kg™!) | B B

Svics 62.5 d.g. fludioksonils (250 g kg") 1.0 X x

Effector d.g. ditianons (700 g kg™') 0.1 x | = | = | x| - -

B. subtilis e k. | Bacillus subtilis (1-5%) 8.0 X X X X X X

Timorekss e.k. Melaleuca alternifolia ella 1.0 X X X X x X

(660 g L)
*Apzim&jumi: 1. - pirms zied€Sanas, 2. - zied€Sanas sakuma, 3. - pilnzieds, 4. - ziedéSanas
beigas, 5. - péc zied&sanas, 6. - 11dz razas vaksanas sakumam; x - smidzina.
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Ta ka krimmellenu ogas nogatavojas pakapeniski, razas vaksana veikta divos panémienos,
tirdzniecibai piem&rotas ogas un ar gatavo ogu puvi bojatas ogas.

Pé&tijuma laika meteorologiskie apstakli bija caurméra labveligi krammellenu ogu attistibai,
tomér lietusgazes razas laika vargja pozitivi ietekmé&t gatavo ogu puves izplatibu, jo sénes
sporas izplatas arT ar tidens pilieniem no ogas uz ogu.

Datu statistiska analize veikta ar datu apstrades programmu ARM 8 (p<0.05, Student-
Newman-Keuls).

Rezultati un diskusija

Kriimmellenu slimibu monitoringa ietvaros gatavo ogu puves ierosinatajs konstatets
trijas no 14 apsekotajam saimniecibam 2009. gada un provizoriski piecas no 11 apsekotajam
saimniecibam 2011. gada. Pagaidam ne visas no apsekotajam saimniecibam infekcijas limenis
ir tik augsts, lai raditu ieveérojamus razas zudumus.

Apkopojot izme&gindgjuma iegitos datus par krimmellenu ogu razu, noskaidrots, ka,
lietojot fungicidus stadijumos ar augstu gatavo ogu puves infekcijas pakapi, btiski palielinas
veselo ogu raza variantos, kur lietoti preparati Signum d.g. un Cabrio Duo e.k. (2. tabula).
Abi preparati satur darbigo vielu boskalids. Analizgjot rezultatus pa ogu vaksanas reizém,
noskaidrots, ka pirmaja ogu vaksanas reizg (25. julija) varianta, kur lietots Effector, veselo ogu
razas pieaugums nebija statistiski biitisks, bet bojato ogu Ipatsvars samazinajas butiski. Otraja
ogu vaksanas reize (8. augusta) biitisks bojato ogu Tpatsvara samazinajums bija varianta, kur
lietots Signum d.g. Statistiski butiski vairak bojato ogu salidzinajuma ar kontroles variantu
noverots varianta, kur lietots Timorekss. Tas skaidrojams ar to, ka preparats neiedarbojas
uz gatavo ogu puves ierosinataju séni, bet katrs smidzinajums iedarbojas Iidzigi, ka virsgja
laistiSana — ar Gidens pilieniem izplatas s€nes sporas, kas atbilst arT citu p&tnieku novérojumiem
(Verma et al., 2007).

2. tabula
Fungicidu ietekme uz kriimmellenu veselo ogu razu un bojato ogu ipatsvaru 2011. gada
(raza no laucina — 5 kriimiem)

Razas novaksanas laiks _
Kopa
. 25.07. 8.08.

Variants - - - P - P
Veselas Bojatas Veselas Bojatas Veselas Bojatas
ogas, kg | ogas, % | ogas, kg | ogas, % | ogas, kg ogas, %

Kontrole 23a 9.8 ab 19¢ 23.1 ab 43b 32.9 ab
Signum d.g. 3.1a 5.0 ab 3.2 ab 12.3b 6.1a 17.3b
Cabrio Duo e k. 29a 4.9 ab 3.3 ab 16.9 ab 6.2a 21.9 ab
Svics 62.5 d.g. 29a 6.9 ab 2.5abc | 23.9ab 5.3 ab 30.8 ab
Effector d.g. 3.1a 44b 2.6abc | 23.0ab 5.6 ab 27.3 ab
B. subtilis e.k. 2.7a 7.9 ab 19¢ 24.4 ab 4.7 ab 32.3 ab
Timorekss e.k. 34a 119a 2.1abc | 30.6a 5.2 ab 42.5a

P<0.05 0.77 4.53 0.70 10.01 1.02 13.25

Ar dazadiem burtiem apziméti varianti, starp kuriem pastav butiska atSkiriba vienas kolonnas
ietvaros (p<0.05).
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Bojato ogu patsvars pavisam nedaudz samazinajas ar1 varianta, kur lietots Bacillus subtilis
komercialais preparats, kas ir pozitivs rezultats, nemot veéra, ka infekcijas Iimenis bija loti
augsts. Toméer nepiecieSami talaki p&tijumi par $T preparata efektivitati krimmellenu gatavo
ogu puves ierobezo$anai un iesp&jamu lietojumu smidzinasanas shémas kopa ar kimiskajiem
fungicidiem.

Secinajumi

Krimmellenu ogu razu butiski ietekmé fungicidu lietoSana. Efektivai gatavo ogu puves
ierobezoSanai nepieciesams paplasinat fungicidu lietoSanas shému un apstrades reizu skaitu ar
preparatiem, kas satur atSkirigas darbigas vielas un lietojami ar1 pirms, vai pec krimmellenu
zied@Sanas laika. Pec 2011. gada petjjuma rezultatiem tie varétu bit Signum d.g. vai Cabrio
Duo e.k., un Effector d.g. pirms zied€Sanas, bet nepieciesami turpmakie p&tjjumi par $o un,
iesp&jams, ari citu fungicidu efektivitati. Papildus Signum lietoSanai var€tu veikt apstrades ar
biologiskajiem preparatiem, kas lietojami tie$i pirms razas novaksanas. Iesp&jams, kombinacija
ar kimiskajiem fungicidiem biitu izméginams komercialais Bacillus subtilis preparats, kas
izm&ginajuma uzradija nelielu ietekmi, samazinot gatavo ogu puves izplatibu. Sim preparatam
nav jaievero nogaidiSanas laiks.
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Hronika

Cilveki — ,,Vecauces” galvena veértiba

Iveta Grudovska
SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce”

Daba — Soreiz ilgstosu lietavu veida — mis atkal parsteidza nesagatavotus! Jau pagajusa sezona
nebija lauksaimniekiem véliga, tacu Sogad, redzot vasaras vidia nopladusos laukus, bija skaidrs —
razas novaksana nebis vienkarSa. Jau ieprieks$gjos gados noverotais Sogad paspilgtinajas krasi — bez
ievérojamam investicijam melioracijas sistému renovésana, saimnieciska darbiba var tikt nopietni
apdraud@ta. Vieglpratiga atticksme pret Gdens novadiSanas sisttmam apdraud ne tikai s€jumus,
tadgjadi samazinot lauksaimnieku konkurétsp&ju, bet ari samazinot mezu vértibu un iznicinot lauku
celu infrastruktaru.

Vecaucg, pat neskatoties uz iepriek§&jo gadu sarezgito finansialo situaciju, melioracijas
sistému kopSana vasaras perioda bijusi prioritate. leveérojami Iidzekli iegulditi gan gravju tirisana
no apauguma, gan kontrolaku uzturé$ana, gan dalgju sistémas mezglu atjaunoSana. Pakapeniski
panakta izpratne arT no kaiminu zemnieku puses — melioracijas sist€mas visiem kopigas un viena
nepadaritais negativi ietekmé otru saimniecibu. ST briza aktualitate ir valsts finanséta Ligotnu upites
padzilinasana, kas tiesa veida ietekmé& dalu no Vecauces laukiem, un més loti ceram uz pozitivu
rezultatu.

Neskatoties uz bargo ziemu un nokrispiem bagato sezonu (julija un augusta nolija tris ménesa
normas), razu Sogad izdevas ievakt pietickamu. Pavasari gan bija dilemma — ko darit ar dalu ziemas
miezu un vélak s€to ziemas rapSu laukiem, taCu Tsa pavasara s€jas termina dél no parsésanas
atteicamies. Tapéc ziemas miezu raza vidgji rekinama tikai 2.5 t ha'!, savukart ziemas rapsis vidgji
2.0 tha' no 140 ha. Pagajusa gada laikus iesétie rapSu lauki deva 3.2 t ha!, savukart s€klai paredz&to
ziemas kvie$u raza 5.0 t ha™'. Ipasi miis iepriecindja otro gadu ,,Vecaucg” sétie SW ‘Kranich’ §kirnes
ziemas kviesi ar Joti labu ziemcietibu, zemo augumu un labiem kvalitates raditajiem. Arl vasaraji
padevusies labi — mitrais pavasaris veicingja vienmérigu sadigSanu, nodro$inot labu razas limeni,
diemz&l kulSanas laika lietavas izdarija korekcijas — auzas novacam 3.0 t ha’!, vasaras mieZzus
3.2 t ha'l. Kukuriizas raZa sagaidama vismaz 35 t ha! ar augstu sausnas saturu, jo siltuma bija
pietiekami. 2012. gada sezonai ,,Vecauc@” ieseti 241 ha ziemas rapsa, tacu jau Sobrid redzamas
augusta spéciga lietus sekas — iznikusi palieli laukumi. Ari ziemas miezu platibas, nemot véra
parziemosanas risku, esam samazinajusi 1idz 86 ha, turklat esam atteikusies no to seéklkopibas
nestabila pieprasijuma d&]. Sogad atjaunotas zaldju platibas 125 hektaros. Turpinam eksperimentét
ar vasaraju mistru biogazes razosanai, kas ir labs priekSaugs ziemas rapsim, un saulespukeém.

Ta ka situacija pamatnozarés — piena lopkopiba un augkopiba ir stabiliz&jusies, turpinam
investicijas tajas nozarés, kuras I1dz §im sanémusas vismazako atbalstu, tacu to sakartoSanai ir arT
butiska sociala nozime. Jau pérn katlu maja tika uzstadita jauna apkures sist€ma ar saskidrinato gazi.
Sogad vecie malkas katli aizstati ar vienu jaunu, bitiski parskatot visu apkures sistému kopuma.
Turpinam uzsakto auglu darza sakarto$anu — no vecajam abelém atbrivotas platibas tiek sagatavotas
ta, lai nakamaja gada var apsét ar kultiraugiem. Iepriecinosi, ka Sogad rasts noiets sulas aboliem, kas
batiski papildina arT viet§jo iedzivotaju ienémumus. Esam pieteikusies uz ES atbalstito programmu
,.Skolas auglis”. Tick domits par jaunu darzaugu ieviesanu. Sogad investéts jau pieminéta apkures
katla, iegadats lietots traktors Case un piekabe. Uzturam kartiba visu lauksaimniecibas tehniku, tacu
lielaki pirkumi ieplanoti nakamgad. Esam centuSies saremont&t visas nepiecieSamas &kas, lai tas
biitu izmantojamas pilnvertigai saimnieciskajai darbibai.
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Divu gadu intensivs darbs pie moderna veterinara bloka izveides vainagojies panakumiem.
Izstradats tehniskais projekts ,,Ligotnu” jaunas kiits nepabeigtajai dalai — tur taps ,,Slaucamo govju
fermas 500 govim veterinara bloka rekonstrukcija par veterinararstu praktiskas apmacibas centru”.
Tas izveidots ES prasibam atbilstoSu apmacibu veik3anai, ievérojot sanitdras higienas normas. Eka
bus telpas macibu procesam, laboratorijas vajadzibam un praktiskam manipulacijam ar dzivniekiem.
Projekta TstenoSana ieceréta oktobri, izmantojot pasu un ERAF finans€jumu. Par ERAF lidzekliem
nomainits jumts un logi studentu dienesta viesnica, ta uzlabojot sadzives apstaklus.

Jau pagajusi Cetri gadi kop$ jaunas kits 500 slaucamam govim ,Ligotnes” nodoSanas
ekspluatacija. Pirmos gadus liela uzmaniba tika pieversta tehniskajiem risinajumiem un apmekletaju
iepazistinasanai ar dazadiem slaukSanas panémieniem. Vélak, iestajoties globalajai piena krizei,
nacas daudz lielaku veribu veltit finansialajiem radttajiem, un, visbeidzot, menedzmentam — efektivi
izmantojot ari vecas, nosaciti ,,izbraketas” fermas korpusus. Butiskas korekcijas nacas ieviest ari
veterinaraja joma — jo lielaks ganampulks vienkopus, jo plasaks slimibu spektrs.

P&dgjo gadu raditaji piena lopkopiba apkopoti 1. tabula.

1. tabula
Liellopu skaita izmainas un piena lopkopibu raksturojosi raditaji,
SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce””, 2008.-2011. g.

Radrtaji 2011.(janv.-jun.) 2010. 2009. 2008.
Teli (Ildz 1 gadam) 119 226 246 204
Teles virs 1 gada 318 186 213 219
Slaucamas govis 537 511 415 351
Ziditajgovis un teli 44+17+10 28+13+14 31 35
Kopa dzivnieki 1045 978 905 809
Vidgjais izslaukums no govs, kg 3499%* 6835 6405 6190
Izslaukts piens, t 1728 3158 2415 1826
Realizacijas iepémumi, Ls 394 837 597 613 339 381 356 068
Vidgja realizacijas cena, Ls L*! 0.228 0.198 0.146 0.209
Pasizmaksa, Ls L! 0.195 0.204 0.236 0.317

* — vidgjais izslaukums no govs 2011. g. 6 ménesos

Bitiskakie secinajumi, nemot véra misu pieredzi, ir $adi: nav butiskas atSkiribas finansiala
ieguvuma atkariba no dazadam slauk$anas tehnologijam vai kits celtniecibas materialiem.
Ekspluatgjot kiiti — butisks priekSnosacTjums, tai jabut piepilditai ar dzivniekiem. Tatad investicijas
javeic ne tikai tehnologijas, bet arT dzivniekos, ja vien tie pirms parejas uz citiem turé$anas
apstakliem nav savairoti pietickama daudzuma. Pretgja gadijuma piena pasizmaksa var veidoties
nesamérigi augsta, un, pie zemam piena cenam, var veidoties milzigi zaud&jumi. ,,Vecauces” talakie
izaicindjumi ir ganampulka vienveidibas nodrosinasana, lai optimiz&tu baroSanu un iegttu lielakus
izslaukumus.

Ar fermu loti cieSi saistita biogazes razotne saimniecibai devusi iev@rojamus ien@mumus
perioda, kad piena lopkopiba nesa zaudéjumus. Tacu tas optimizacija turpinas, jo, neskatoties uz
vairaku gadu pieredzi, v€l nav atrasts optimalais modelis. Biogazes razoSanas ekonomiskie raditaji
parak ciesi saistiti tikai ar vienu mainigo — izejvielu. Lidz §im izejviela tika sagatavota ar mérki
nodro$inat lopkopibas vajadzibas. Biogazes razoSanai tom@r nepiecieSama cita pieeja. Pirmkart,
biogazes vajadzibam masai jabiit sasmalcinatai péc iesp&jas smalkak, tacu dzivniekiem baribai jabtit
rupjakai. Sagatavot baribu atseviski dzivniekiem un biogazes razosanai diemz€l neattaisnojas, tapec
jamekle kompromisi.
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Pedgjo tris gadu laika eksperimentets ar dazada veida izejvielam. Sakotngji orient€jamies uz
kukuriizas skabbaribu, tacu no 2008. gada sagatavotas izejvielas gazes iznakums bija ievérojami
mazaks, neka no 2007. gada sagatavotas. Vacu konsultantu izskaidrojums bija sekojoss — no
,»Vecauce” sagatavotas kukurlizas gazes iznakums ir par vismaz 40% zemaks, neka tas tiek rékinats
Vacija. Tapec uzstaditas jaudas sasniegSanai kukuriizas skabbaribas paterins jadubulto. Nemot veéra
pieredzes braucienos uzkrato informaciju un pieejamo literatiiru, izradijas, ka butiskakais raditajs
skabbariba ir cietes saturs. Jo vairak cietes, jo lielaks gazes iznakums. Optimalais cietes saturs
kukurizas skabbariba ir 30% (sausna), tacu 2008. un 2009. gada sagatavotaja skabbariba, atkariba,
protams, no novaksanas laika, cietes saturs bija tikai 15 —22% (sausna). Vasaras miezu un auzu mistra
cietes saturs sasniedza pat 21%, un taja nav tik augsts proteina Iimenis ka zales skabbariba. Gazes
iznakums no zales skabbaribas, salidzinot ar kukurtizu (iznemot gadijumus ar zemo cietes saturu) ir
zemaks, turklat ka blakusefekts proteina sadaliSanas procesam ir paaugstinatais sériidenraza saturs
gaze. Vasaras ménesos, nemot vera saspringto situaciju ar lopbaribas resursiem, biogazes ieguvei
tiek izmantota visa veida skabbariba, Tpasi nepievérSot uzmanibu kvalitativajiem raditajiem.

Periodiski izm&ginatas eksotiskakas izejvielas: malti graudaugi, siera sulinas, dazada sastava
jelglicerins. Tacu jaatzist, ka ikvienai no tam ir gan savi plusi, gan minusi. Graudaugu milti dod
butisku gazes iznakumu (vismaz tris reizes lielaku ka skabbariba), tacu to izmantoSanu limite
ekonomiski apsvérumi. Ta ka Sogad bija liels pieprasijums péc s€klas graudiem, tadgjadi ari
pietieckami augsta cena, graudu izmantoSana biogazes razoSanai neatmaksajas. Siera sulinam ir Joti
atrs parvertibu laiks, un no tam gazi iegiist nevis péc ménesa, ka stradajot ar skabbaribu, bet gan pec
trim dienam. Diemzgl ilgtermina sulinas negativi ietekmé biogazes substrata buferkapacitati, kas
var novest pie negativam izmainam biologiska procesa nodrosinasana. Jelglicerina sastavs katrai
partijai ir arkartigi mainigs, tade| bija griiti prognoz&t iespgjamo gazes ieguvi, lidz ar to sabalansét
ar pargjiem baribas lidzekliem. Negativais aspekts — no jelglicerina butiski paaugstinas sértidenraza
limenis, kas var pat paralizet biologiskos procesus.

Nemot véra uzkrato pieredzi, secindjums ir vienkarss: ekonomiski un no logistikas viedokla
lidzsvarotas biis tas biogazes razotnes, kuras ka pamatkomponenti izmanto Skidrméslus (jo ta ir
visstabilaka vide bakteriju darbibai) un saimniecibas robezas pieejamo lauka biomasu, nebazgjoties
uz neizanalizétam, nezinamas izcelsmes izejvielam. Latvijas méroga, protams, nevar izslegt
ar lielaka méroga biogazes razotnes pie partikas parstrades uznémumiem. Otra likumsakariba:
tautsaimnieciski pamatotas ir tikai tas lokalas biogazes razotnes, kuras tiek lietderigi izmantots art
kogeneracijas stacijas saraZotais siltums, nevis bizness izrékinats uz obligata iepirkuma ietvaros
paaugstinato elektroenergijas iepirkumtarifu.

Analizgjot biogazes razotnes darbibu, nevar neakcentét galaproduktu — fermentéto masu jeb
digestatu. Digestatam ir vairakas prieksrocibas attieciba pret skidrmé&sliem (ipasi ctku skidmesliem),
proti, fermentacijas procesa tiek nonemtas nepatikamas smakas (amonjaks un sériidenradis), tapéc,
izkliedjot uz lauka, butiski samazinas protesti no vietgjiem iedzivotajiem. Otra prieksrociba —
Kimiskais sastavs. Triju gadu laika veikto digestata analizu rezultati bijusi $adi: sausnas saturs 5-7%,
kopslapeklis (sausna) 2.5 — 3.2 %, P (sausna) 1.0 %, K (sausna) 3.5-4.5 %, S (sausna) — 0.3 %, Ca
(sausnd) 2.0%. Sadas proporcijas elementi ir viegli sabalansgjami kultiiraugu méslosanai. Ta ka
nav pétits digestata efekts kultiiraugu méslosanai un baribas vielu izmanto$anas pa gadiem, varam
teikt, ka efekts paradas tikai otraja un treSaja gada péc digestata izmantoSanas. Diemz&l vérojama
arT negativa tendence — péc izkliedes papildm@slojuma uz kultdraugiem, Tpasi agri pavasari,
digestats var veidot tadu parklajuma slani, kas negativi ietekmé kultlirauga attistibu. Digestata
izmanto$anai nepiecieSami padzilinati petfjumi, gan lai noteiktu ta ekonomisko vértibu, gan lai
pasargatu lauksaimniekus no nepardomatas digestata lietoSanas. Diemzgl saimnieciski vél joprojam
vissarezgitaka ir digestata izkliedeSana no logistikas viedokla, jo laika apstaklu dg| biezi vien fiziski
nav iesp&jams tikt uz lauka. Lai $adu situaciju novérstu, biitu jabuveé vél papildus kratuves, kas ir
darga investicija un bez valsts atbalsta nav iespgjama.
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Visi $ie eksperimenti nebiitu iespg&jami bez ,,Vecauces” specialistu un art stradajoso entuziasma
un atbalsta. Kop$ valsts atbalsts mums ka macibu un pétijumu saimniecibai ir samazinajies, jatiek
gala paSu spekiem. Ar lepnumu varu teikt — mums tas ir izdevies!

,,Vecauce” pastav jau 90 gadus. Neskatoties uz kariem, laiku un iekartu mainam, $eit vienmer
bijusi inovativa daudznozaru saimnieciba. Atverta saimnieciba jaunam idejam un netradicionaliem
risinajumiem. Atveérta dazadam pieredzém un interesentiem — studentiem, zemniekiem, arvalstu
kolgégiem un vienkarsi apmekI&tajiem. Tacu tas nebitu iespgjams, ja Seit vesturiski nedzivotu stipri
cilveki. Gudri, stradigi, lepni par savu zemi. ,,Vecauces” galvena vértiba ir cilvéki un tapéc pat krizes
vai citos finansiali saspringtos periodos, Seit vienmgr notiks attistiba un jaunu ideju iedzivinasana.

Izméginajumu un demonstréjumu lauks
LLU MPS ,,Vecauce” 2011. gada

Oskars Balodis
SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce™”

,,Vecauces” 90. gadu jubileja ir laiks, kad ne tikai var atskatities uz vesturi, bet arT likoties
nakotné€. Vecauce zinatnisko petijumu joma ir bagata ar tradicijam, Seit veikta zinatniska petnieciba
ir atzita visa Latvija un joprojam mégina turét augstu zinatniskos standartus. Lauka p&tijumos, ka ari
petijumos ar dzivniekiem Vecaucg turpina iesaktas tradicijas un iespgju robezas mégina mainities [idzi
lauksaimniecibas virzibai valsti, arvien ciesi sadarbojoties ar Latvijas Lauksaimniecibas universitati
ka jauno toposo Latvijas lauksaimnieku Stipuli. Vecaucei ir gods piedalities jauno zinatnieku un
lauksaimniecibas specialistu ievadiSana lielaja un interesantaja lauksaimniecibas pasaulg. Biezi vien
pec universitates studijam Vecauce kliist pirma darba vieta labiem specialistiem, piem&ram, prof.
Zinta Gaile, Dr. agr. Janis Kopmanis, Mag. agr., doktorants Oskars Balodis, Mag. agr., doktorante
Indra Eihvalde u.c. Studentu darbaspéka iesaistiSana saimniecibas darbos un izméginajumu lauka
kopsana, arT dazu laboratorija veicamo darbu asistéSana ir atsakusies un, iesp&jams, ta kltst kadam
jaunajam cilvékam par pirmo pieredzi lauksaimnieciba un spes vinu aizraut, lai klatu par biedru
lielaja Latvijas lauksaimnieku pulka.

2011. gada turpinajas ESF lidzfinanséta projekta ,,Cilvékresursu piesaiste atjaunojamo energijas
avotu pétijumiem”, vienoSanas Nr. 2009/0225/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/ VIAA/129 dalgja izpilde.
S1 projekta ietvaros jau 2010. gada ierikots energétisko augu demonstréjuma poligons aiz Vecauces
pils, ar kuru iepazinas un par kuru izradija lielu interesi lauka dienu apmeklétaji. Turpinajas
petijumi energétisko augu (pieméram, kukuriiza — izméginajums ietver doktoranta Jana Bartus&vica
pétijuma eksperimentalo dalu; ziemas rapsis — izm&ginajums ietver doktoranta Oskara Baloza
pétijuma eksperimentalo dalu) produktivitates un razas kvalitates veérteSanai. Dala izm&ginajumu ir
noslégusies, tagad tiek stradats pie datu apkoposanas un publicésanas. Kop$ 2010. gada biologiskaja
lauka arT tiek Tstenota nelicla dala ESF lidzfinanséta projekta: ,,Videi draudzigu un ilgtspg&jigu
laukaugu skirpu selekcijas tehnologiju izstrade, pilnveido$ana un ievie$ana praksé”, vienoSanas
Nr. 2009/0218/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/099, ko vada Valsts Priekulu LSI. Ceram, ka nakotng
pétijumi biologiskaja lauksaimnieciba turpinasies. 2011. gada turpindjas ZM subsidiju projekti (1)
,,Kultiraugu kaitigo organismu izplatibas, postiguma un attistibas ciklu p&tijumi kaitiguma slieksnu
izstradasanai integrétaja augu aizsardziba“ (vada asoc. prof. B. Bankina) un (2) ,,Mineralméslu
maksimalo normu noteik$ana kultGraugiem” (vada prof. A. Ruza). Vecaucei un ipasi ,,Izmeginajumu
un demonstréjumu lauka” kolektivam ir nozimigi, ka norisinas §ada veida p&tijumi, kas razotajiem ir
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tik loti svarigi. L1dzigi ka ieprieksgjos gados saglabajas un paplasinajusies sadarbiba ar komercfirmam
vai to Latvijas parstavniecibam izméginajumu ierikosana. MPS ,,Vecauce” izmégindjuma laukus ari
Sogad ka bazi izm&ginajumiem un to rezultatu demonstréSanai lauksaimniekiem un interesentiem
izmantoja kompanijas SIA ,,Baltic Agro,, un BASF UAB, kas lauka dienas 01.07. pulcinaja ap 200
dalibnieku. Patikama diena vecaucieSiem bija arT 19. augusts, kad seminara-lauka diena ,,Kukurtiza
biogazei un lopbaribas razosanai”, ko rikoja ESF projekta ,,Cilvékresursu piesaiste atjaunojamo
energijas avotu pétijumiem” komanda un ,,Baltic Agro”, ieradas ap 100 interesentu.

Izaicinajumi turpmak ir tehniskas bazes atjaunosana, jo dala tehnikas ir loti novecojusi, un jaunu
darbinieku piesaiste petijumiem Vecaucg.

LLU macibu centra ,,Vecauce” macibu darbs un
sadzive 2010./2011. studiju gada

Indra Eihvalde
SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce™”

Laikam skrienot ir aizrit&jis kart&jais studiju gads. Priecg tas, ka joprojam uz ,,Vecauci” brauc
studenti un me&s sp&jam sniegt jaunas zinasanas lauksaimnieciba. Pagajusaja macibu gada studiju
kursu ,,Praktiska lauku saimnieciba” apguva 878 visu devinu fakulta$u pirmo kursu studenti.
Lielakais studentu skaits bija no Lauku inZenieru, Tehniskas un Partikas tehnologijas fakultatem.
Lielaks studentu skaits bija rudens semestri, mazaks - pavasara, jo dala studentu dazadu iemeslu d&|
studijas jau bija partraukusi.

Liels paldies jasaka saimniecibas specialistiem, kuri papildus saviem tieSajiem pienakumiem
vada nodarbibas sava specialitaté. Dala nodarbibu notiek ,,Macibu centra”, kur tiek paraditi vizualie
materiali par saimniecibas darbibu, pieredzi Latvija un arzemés. Specialistiem ir jabut ka labiem
aktieriem, lai piesaistitu studentu uzmanibu un nodarbiba butu interesanta. Pargjas nodarbibas tick
organiz&tas razoSanas objektos — slaucamo govju ferma ,,Ligotnes”, graudu kalteé, mehaniskajas
darbnicas, kokapstrades darbnica, saimniecibas kantori, izm&ginajumu lauka, auglu darza, pili un
bisu drava. PavasarT un rudeni studentiem ir iesp&ja redz&t kultGraugu platibas un lauku darbus,
kas tobrid tiek veikti. Studentiem daudz jautajumu rodas, redzot slauksanas robotus, ka arT govju
slauk$anu paral@ltipa iekarta.

Visu fakultasu studenti miisu daudznozaru raZzoSanas uzpémuma var saskatit saistibu ar savu
nakamo specialitati. Kopa ar atbildigo fakultates pasniedzgju izstradajam uzdevumus un vajadzigo
informaciju studenti ieglist, uzturoties ,,Vecaucg”. Pieméram, veterinarmedictnas studenti noverte
dzivnieku labturibas prasibas, jo turéSana un &dinaSana ietekmé& dzivnieku veselibu. Partikas
tehnologijas fakultates studenti izverté produkcijasieguvi, kvalitatiunrealizaciju. Tehniskas fakultates
studentiem jaizstrada tehnologiskas shémas dazados razosanas objektos, Lauku inZenieru fakultates
studenti uzmé@ra razo$anas €kas un zimé projektus, Informacijas tehnologiju fakultates studenti
izverte katra nozaré izmantotas informaciju tehnologijas un izstrada priekslikumus to uzlabo$ana.
Atbilstosi specialitatei majas darbs tiek uzdots arT pargjo fakultasu studentiem. Atgriezoties Jelgava
izstradatais majas darbs ir japrezent€. ,,Vecaucg€” redz&tais un dzirdétais studentiem noder vecakos
kursos, kad tiek apgiita specialitate. Priecg tas, ka ir studenti, kuri jau pirmaja kursa padzilinati
interes€jas par savu nakamo specialitati. Jauniesi, kuriem majas ir zemnieku saimniecibas giist
jaunas atzinas un ar prieku pavesti, ka ar majiniekiem vargs dalities zinasanas.
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Paraleli macibu gadam un vasaras méneSos Meza, Veterinarmedicinas, Lauksaimniecibas
un Zemes iericibas fakultaSu studentiem tiek organizétas macibu prakses, kur javeic konkréti
uzdevumi sava specialitate. Saja rudeni Zemes ieribas specialitates studenti uzsaka Vecauces pils
parka topografisko uzmeérisanu, kas ir nepiecieSams saimniecibai, bet studentiem ta bija laba prakse.
Darbi turpinasies vel pavasarl un cerams, ka saimnieciba un studenti buis gandariti par paveikto.
Veterinarmedicinas studenti visu macibu gadu nelielas grupas dodas uz ,,Vecauci” apgit praktiskas
iemanas. Lauksaimniecibas fakultates studenti praktiskos darbus atbilstosi specialitatei veic uz
lauka, analiz&jot augsnes sastavu, p&tot kultiiraugus un nosakot nezales. Auglu darza apgiist iemanas
vainaga veidosana, kaiteklu un slimibu noteiksana, metodes ka tos ierobezot un citus jautajumus.
Slaucamo govju ferma studenti praktiski iepazistas ar iz€dinatas baribas sastavu, analizé baribas
lidzeklu kvalitati, tiek vertéti dzivnieki pec eksterjera. Zootehnikas specialitates studenti strada
ferma, slauc govis, kopj un baro telus un veic citus fermas darbus. Nodarbibas notiek pasniedz&ju
vadiba, kur teorija apgitais tiek paradits prakse. Dazi studenti p&c praktisko darbu veikSanas saprot,
ka izv&l&ta specialitate vinam nav piemérota un studijas vairs neturpina. Sogad augusta pirms studiju
praks€ VecaucE stradaja 20 Lauksaimniecibas fakultates studenti. Studenti ravéja izméginajuma
lauka kultiraugus, stradaja graudu kaltg, vaca kartupelus, sakartoja kartupelu glabatuvi un veica
citus darbus. Studenti uzdotos darbus veica ar lielu atbildibu un vinu darbu ka teicamu novertgja
specialisti, pie kuriem tie stradaja.

Sovasar tika realizéts sen iecerétais projekts par jumta un logu nomainu un griestu siltinaganu
studentu dienesta viesnica. Paldies universitates vadibai, ka uzklausija miisu vajadzibas un ERAF
projekts tika realizets. Divos ménesos, spitgjot lietainajam laikam, visi ieceretie darbi tika paveikti.
Protams, ka vienmér neiztikt bez nelieliem starpgadijumiem, bet kopuma darbi rit€ja labi. Paldies
jasaka dienesta viesnicas apkalpojosam personalam, jo darama bija loti daudz, lai visu satiritu
un sakartotu jaunajam studiju gadam. Uzsakot jauno studiju gadu, visi remontdarbi praktiski jau
bija paveikti. Priecajamies, ka Soziem telpas bus siltakas un logi vieglak kopjami. Nakotng vél
nepiecieSama fasades pielabosana, nokrasosana un telpu kosmétiskais remonts. Studenti ierodoties
mis vienmer uzslave, sakot, ka ,,Vecaucg” dienesta viesnica ir labaka ka Jelgava. Dienesta viesnica
ir istabas ar &rtam gultam un gultas velu, virtuve, atpiitas istaba, datoru telpa, dusas, kur regulari ir
siltais Gidens — tatad sadzive viss nepieciesamais.

Turpinot senas tradicijas, studenti piedalas saimnieciskajos un apkartnes sakopsanas darbos,
t. 1. ravésana, abolu lasiSana, lapu grabsana, teritorijas labiekartoSanas un citos darbos. Vairums
studentu nak no zemnieku saimniecibam vai ari kadam radiniekam ir saimnieciba, un lauku darbi
viniem nav svesi.

Esam lepni, ka saimnieciba ,,Vecauce” pastav jau 90 gadus, un ticam, ka turpmakie gadi bis
attistibas, pilnveides un veiksmes gadi, kur vienmér neiztrikstosi klat bus LLU studenti. Lai mums
visiem veicas!
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Parmainu laiks LLU Lauksaimniecibas fakultate

Zinta Gaile
Lauksaimniecibas fakultate

Lauksaimniecibas fakultate (LF) 2010./2011. studiju gads paliks atminas ka nozimigu parmainu,
kas saistitas ar pedgjas studiju programmu akreditacijas reiz€s sniegtajiem ekspertu ierosinajumiem,
gads. Jauniesiem Iidz 2010./2011. studiju gadam bija iespgja izveleties vai nu akadeémisko studiju
programmu ,,Lauksaimnieciba” un, studijas beidzot, iegiit bakalaura gradu lauksaimnieciba vai ari
izveleties profesionalo studiju programmu ,,Lauksaimnieciba”, kas, studijas beidzot, nodrosinaja
profesionalo kvalifikaciju izvélétaja lauksaimniecibas specializacijas virziena. Akadémisko
programmu Tstenoja tikai pilna laika studijas, kam@r — profesionalo: gan pilna, gan nepilna laika
studijas (pilna laika studijas gan bija pieejams tikai specializacijas virziens ,,uznéméjdarbiba
lauksaimnieciba”). Sada divu, p&c satura Joti lidzigu programmu eksistence lidzas sarezgija gan
studentu talakas izglitibas iesp&jas (arf magistrantira bijam spiesti izveidot divas programmas), gan
ar pareju no pilna uz nepilna laika studijam, ja kadam stud€josajam radas tada vajadziba. Pie tam
— akadémiskaja programma gan tika nodrosinatas dzilakas teorétiskas zinasanas, bet pietriika labam
lauksaimniecibas specialistam tik nepiecieSamas garas razoSanas prakses. P&c ilgadm diskusijam
2010./2011. studiju gada laika tika izstradata un licencéta jauna profesionala bakalaura studiju
programma ,,Lauksaimnieciba”, kura 2011./2012. studiju gadam jau esam uzpemusi 1. kursa
studentus. Jauna programma apvieno labako no abam ieprieksgjam programmam, kur ka |oti svarigs
ieguvums ir pieminama liela raZzoSanas prakse gandriz visa vegetacijas perioda garuma péc tresa
kursa. Programmu absolvgjot, jauniesi ieglis gan profesionala bakalaura gradu lauksaimnieciba, kas
dos plasakas iespgjas turpmak izvel&ties studijas magistrantira, gan bis iesp&ja specializéties viena
no ari lidz $im piedavatajiem specializacijas virzieniem, ieglistot skanigu profesionalo kvalifikaciju:
(1) agronoms; (2) ciltslietu zootehnikis, (3) lauksaimniecibas uzn@muma vaditajs. Lepojamies, ka
esam atjaunojusi agronoma un zootehnika vardu profesionalaja kvalifikacija, pie tam, agronomi
vargs izveleties specializéties darzkopiba vai lauka kulttraugu audzesana (laukkopiba). Latvija ir
daudz vidgja lieluma jaukta tipa (nodarbojas gan ar augkopibu, gan lopkopibu) saimniecibu, kas
neizmanto algotus specialistus, bet saimniekam pasam jaspgj planot, vadit un organizet darbu tirumos
un kitis, t.i., japarzina visa plasa lauksaimnieciska razoSana un jabut arT zinaSanam ekonomika,
vadisana — tad $adu izglitibu piedava specializacijas virziens uznémgéjdarbiba lauksaimnieciba ar
skanigo lauksaimniecibas uznémuma vaditaja kvalifikaciju. Parmainas uzsakam Tstenot ar magistra
studijas (gan akadeémiskaja, gan profesionalaja programma), kur ar 2010./2011. studiju gadu stajas
speka jauni studiju plani, kas paredz lielaku obligato studiju kursu apjomu un tadgjadi ir iesp&jams
nodroginat vairak kontaktstundu macibspeka vadiba. Skiet, ka $ads studiju modelis var dot rezultatu,
jo vismaz 2010./2011. g. studijas partrauku$o magistrantu skaits bija mazs.

Priecajamies par saviem absolventiem, jo 2011. gada fakultati absolvéja pedgjos gados
rekordliels studgjoso skaits: 104, t.sk., 22 Lauksaimniecibas zinatnu bakalauri, 65 profesionalas
kvalifikacijas ieguvéji un 17 Lauksaimniecibas zinatnu magistri. Sekojot Iidzi absolventu gaitam,
jasecina, ka vairums atradusi savai specialitatei atbilstoSu darbu, Tpasi magistrantiru beigusie.
Pagajusaja studiju gada Lauksaimniecibas doktora gradu ieguva Imants Jansons, Aivars Jermuss un
Iveta Guitmane. Prieksa |oti atbildigs darba posms doktorantiem — ESF stipendiatiem, kam tuvojas
studiju noslégums un jaspgj ieklauties visos stingri reglamentétajos pakapeniska aizstavésanas
procesa terminos.

Pedgjo gadu laika kopgjais studentu skaits fakultate ir samazinajies, jo vairs nav izteikti licla
pieprasijuma péc nepilna laika studijam. Sada tendence vérojama jau kops 2007. gada, bet ipasi
izteikti ar 2009. g. 1. septembri. Ta 2007. gada 20. septembr1 fakultaté studeja 504 pamatstudiju
studenti, bet 2009. g. 20. septembri — 369 studenti. Ped&jo divu gadu laika vairs tik straujs§
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samazinajums nav veérojams un 2010., 2011. gada studentu skaits nostabilizgjies ap 350. Tas bija
iesp&jams, nosakot sameéra lielu uzgpemsanas limitu 1. kursa. Kopuma pilna laika studentu skaits
pedgjos gados pieaug, bet nepilna laika — samazinas. Atskiriba no vairakam citam LLU studiju
programmam, Lauksaimniecibas fakultaté tomér katru gadu varam nokomplektét pilnvértigu grupu
arT nepilna laika studijas. Tpasi priecé $ogad uznemtais studentu skaits: pilna laika studijas 87, bet
nepilna laika studijas — 27 studét gribétaji. Pasreiz skiet, ka uz valsts finansétam studiju vietam (kopa
fakultatei pamatstudijas ir 207 valsts finansétas studiju vietas) s1 studiju gada 2. semestrT jau varétu
bit konkurss, kas tikai celtu studiju kvalitati. Magistra studijas abas Lauksaimniecibas magistra
programmas (akad@miska un profesionala) ir 30 valsts finans@tas studiju vietas. Parasti dalfjums ir:
20 vietas 1. kursa un 10 vietas 2. kursa. Pedgja studiju gada laika, pateicoties studiju planu izmainam
un tam, ka iestajusies motiveti studgjosie, studijas jauniesi partrauca tikai objekttvu iemeslu del —
izmantojot akadémiskos atvalinajumus saasinatu veselibas problému iespaida. Tadgjadi saja studiju
gada 2. kursa par personigo finans€jumu stude pat jauniesi ar loti labam sekmém: vidgjo svérto
atzimi 8 balles. Seit redla un siva konkurence uz valsts budZeta finansétu vietu jau ir piespiedusi
magistrantus loti nopietni un atbildigi attiekties pret jebkuru uzdotu studiju darbu. Kopa pasreiz (uz
2011. gada 20. septembri) magistrantiira studé 46 magistranti.

Fakultates macibspeki aktivi iesaistijusies arT dazadu zinatnisko projektu istenoSana, t. sk.,
5 starptautiskos vai no Eiropas fondiem (ESF, ERAF) lidzfinans&tos projektos, piedalas 1 valsts
petjumu programmas Tstenosana, vada 4 LZP grantu projektus un piedalas izpilditaja statusa vel
viena, vada 7 ZM pasiititus pétniecibas projektus. Loti nozimigs fakultates nakotnei bija pagajusa
studiju gada veiktais darbs pie ,,Lauksaimniecibas resursu izmantoSanas un partikas Valsts nozimes
pétniecibas centra” telpiski teritorialas stratégijas un projekta pieteikuma zinatnes materialtehniskas
bazes uzlabosanai (ERAF 2.1.1.3.1. aktivitate), ko vadija LVAI direktore E. Kaufmane, izstrades.
Tapat macibspeki bijusi aktivi, piedaloties ar zinojumiem gan viet€jas, gan starptautiskas
konferences, kuru skaits un referatu nosaukumi tiek apkopoti katra gada decembra ménest. Katru
gadu organizgjam arT LF Studentu zinatnisko konferenci, kuru vélamies padarit par katra potenciala
absolventa atskaites punktu par studiju nosléguma darbam veikto zinatnisko p&tfjumu. Studentu
zinatniskaja konferencé 2011. gada 20. aprili Darzkopibas sekcija nolasits 21, Lopkopibas sekcija
- 24 un Laukkopibas sekcija - 25 referati. ST konference sniedza arT macibu, ka tai veltaima pilna
studiju diena, lai atliktu laika plasakai diskusijai par stud&joSo zinatnisko darbu rezultatiem.

Problematiska LF ir situacija, kad studentu skaita samazinajuma rezultata katru gadu samazinas
noteiktais Stata vietu apjoms. PaSreiz fakultaté ir 43 macibspeki, bet tikai 20.40 §tata vietas uz
2011. gada 1. septembri. Istenojot tik plasu programmu ka ,,Lauksaimnieciba” ar 4 specializacijas
virzieniem loti nozimiga ir macibspéku daudzveidiga kvalifikacija. Tomer, neskatoties uz visu,
macibspeki iespgju robezas gatavo jaunus macibu materialus, kur Tpasi nozimiga aizvaditaja
perioda bija radita iesp&ja gatavot to LLU e-videé. Daudz stradats arT pie studiju kursu programmu
sakartoSanas un studiju kursos sasniedzamo rezultatu formul&sanas. Sasniedzamie studiju rezultati
definéti arT katrai studiju programmai kopuma.

Nakamie menesi biis piesatinati ar loti intensivu visu uzsakto darbu turpinaSanu, bet Tpasi
nozimiga fakultates nakotnei biis studiju virziena Lauksaimnieciba starptautiska akreditacija. Ceram
uz veiksmi!
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Lauksaimniecibas fakultates macibu un pétijumu saimniecibas
»Peterlauki” darbiba 2011. gada

Merabs Katamadze
LLU MPS , Péterlauki”

Nosledzot 2010./2011. lauksaimniecisko gadu Lauksaimniecibas fakultates macibu un p&tfjumu
saimnieciba ,,P&terlauki” jasecina, ka ierasto darba kartibu mainija divi vienlidz svarigi apstakli.
2010. gada nogalé savu aktivo darbu beidza ilggadgjais izm&ginajumu lauka vaditajs, ped&jos
gadus arT saimniecibas direktors, Valdis Kreits. Otrkart, visiem ilgi paliks atmina Joti smagie darba
apstakli 2010. gada rudeni ziemaju s¢jas laika, kad parlieku slapjo augsnu del neizdevas kvalitativi
un savlaicigi apsét visas planotas platibas. Parsteigumus turpinaja sagadat ari ziemosanas apstakli,
ka rezultata dalu ziemas kvieSu nacas parsét ar vasarajiem, bet atlikusie nedeva ceréto razu, kas
savukart atstaj iespaidu uz saimniecibas finansialajiem raditajiem.

P&tniecibas joma esam turpinajusi ierikot, kopt un veikt nepieciesamas uzskaites lauka
izm&gindjumos, kuri nepieciesami tému:

1. KultGraugu kaitigo organismu izplatibas, postiguma un attistibas ciklu p&tfjumi kaitiguma
sliek$nu izstradasanai integrétaja augu aizsardziba (vaditaja asoc. prof. B. Bankina);

2. Mineralmé&slu normu noteiksana kultGraugiem (vaditajs prof. A. Ruza);

3. Minimalas augsnes apstrades ietekme uz augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo organismu
attTstibu un izplatibu, razu un tas kvalitati bezmainas s&jumos (vaditajs prof. A. Ruza);

4. VPPapaksprogrammas,,Augsnes ka galvena resursa ilgtsp&jiga izmantoSana drosu un kvalitativu
partikas un lopbaribas izejvielu ieguvei no plasak audzetajam laukaugu sugam” (vaditajs prof.

A. Ruza) izpilde.

So tému izpildé iesaistiti abu fakultates institiitu pétnieki un lidz ar vipiem arT studenti un
magistranti savu nosléguma darbu izpildei.

Saimnieciba strada uz pilnu pasfinansésanas aprekinu, tapec arvien censamies stradat atbildigi
péc jau noslégtajiem sadarbibas ligumiem, ka arT piesaistit jaunus pasttitajus. 2011. gada turpinajam
pildit VAAD pasiitijumu par Augu $kirpu saimniecisko ipasibu noveértésanu, neizpalika izmgginajumu
ierikoSana pesticidu efektivitates parbaudei Valsts augu aizsardzibas p&tniecibas centra vajadzibam.
Sekmigi esam izpildTjusi noslégto vienosanos ar firmu Lantmannen SW Seed un NPZ Lembke KG
selekcionariem par jauno $kirgu un liniju pirsmsparbaudi.

Ar 30 gadu ,,Péterlaukos™ ierikoti izm&ginajumi ari kanepju agrotehnikas elementu — $kirnu,
izs€jas normu un méslojuma izpétei.

Kopuma, neskatoties uz nelabvéligajiem meteorologiskajiem apstakliem, viss notikuSais
javerte pozitivi. Nemot paliga ieprieksja gada uzkrajumus, ir bijusi iesp&ja par 25% paaugstinat
stradajosiem darba algu, ir noslégusies iepirkumu procedira un lidz gada beigam iegadasimies
jaunu lielakas jaudas traktoru.

Visas aktivitates ir nodrosinajusas iesp&ju pabeigt gadu ar pozitivu finansialo bilanci un turpinat
savu misiju arT turpmak.
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ZMC ,,Muski” darbs un sasniegumi 2011. gada

Liga Rozite
LLU ZMC ,,Muski”

2011. gada, tapat ka ieprieks€jos gados, zirgkopibas macibu centra ,,Muski” viens no
pamatuzdevumiem ir nodrosinat iesp&ju studentiem ieglit un papildinat vispusigas zinaSanas
saistiba ar zirgiem. Macibu centra ir iespgja apglit pamata prasmes saskarsmeé ar zirgu, pareizu
jatnieka uzsédi, tas nozimi darba ar zirgu, ka ar1 zirga vadibu. Studenti macas analiz&t savas un citu
jatnieku kltdas, meklet to c€lonus un piedavat atbilstosus risinajumus to noversanai, ka art apgust
klasisko jatnieku sporta veidu pamatus. ,,Muskos” notiek praktiskas nodarbibas zirgkopiba — zirgu
audzesana, turésana, kopsana, selekcijas metozu izvelg, zirgu €dinasana, vertésana, ka art sacensibu
organiz&Sana, zirgu un jatnieku sagatavoSana. Ganampulks ir baze zinatniskajiem pétijumiem
bakalaura un magistra studijas.

ZMC ,Muski” ERAF projekta ,,LLU macibu infrastruktiiras modernizacija” 1. kartas ietvaros
tika nomainits zirgu stalla jumta segums un izbuivéta ventilacijas sistéma.

2011. gada ZMC ,,Muski” ganampulkam pievienojas Latvijas Skirnes zirgs Lantuss, kas tika
sanemts ka davinajums no Burtnieku zirgaudzgtavas, ka arT Oldenburgas skirnes zirgs Colton.

14. maija notika Jatnieku federacijas un ZMC ,,Muski” organizétas iejades sacensibas. Sacensibas
piedaltjas 16 ,,Musku” jatnieces. Pasakuma apmekI&tajiem un dalibniekiem LLU jatnieces sniedza
arT figuralas mainas priek$nesumu uz astoniem zirgiem miizikas pavadiba.

11. septembri ZMC , Mugki” notika Latvijas Skirnes Zirgu Audz&taju Asociacijas rikotas
sacensibas — Latvijas zirgu Skirnes jaunzirgu ¢empionats divcipa. Pasakuma ideja bija mazinat
barjeru starp zirgu audzetajiem un sportistiem, veidojot Latvijas zirgu Skirnes pievienoto vertibu,
paradot audzetaju darba auglus jauna kvalitaté, nakamaja attistibas [imeni. Jaunzirgu ¢empionats
bija ,,atverts”, kas nozimg, ka piedalities vargja jebkurs Latvijas Skirnes zirgu Ipasnieks, neatkarigi
no piederibas biedribam.

2. oktobrt1 ZMC ,,Muski” slégtaja manéza notika biedribas ,,Latvijas Skirnes zirgu audz&taju
asociacija” sadarbiba ar Zemkopibas ministriju rikotais Latvijas Skirnes zirgu vértésanas pasakums
ar merki popularizét zirgkopibas nozari un paradit Latvija sasniegtos ciltsdarba rezultatus
zirgaudzgsana. Pasdkuma ietvaros notika vaislas &rzelu genétiskas kvalitates un ciltsveértibas
noteikSana, jaunzirgu eksterjera un darbaspgju vertesana, ka art sporta un braucama tipa zirgu izsole,
kura piedalijas arT arvalstu interesenti.

2011. gada treninu un sacensibu sezona LLU jatnieki guva labus rezultatus iejades disciplina,
glistot vairakas nozimigas uzvaras, ka ari regulari iepemot godalgotas vietas, pieméram, Liga
Ansonska, Santa Ansonska, Laura Endzele, Tija Svikule u.c.

6.-12. septembri ZMC ,,Muski” jatnieces Kristina Rozite un Tija Svikule parstavéja Latvijas
Lauksaimniecibas universitati starptautiskajas iejades sacensibas Polija, Vroclava.
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Zemkopibas instituts — 2011

Aldis Jansons
LLU agentiira Zemkopibas zinatniskais instittits

Laiks skrien v&ja sparniem un vél viens gads gandriz jau aizvadits. Nezinu, ka citas profesijas,
bet lauksaimniekiem augu vegetacijas periods paskrien mirkla atruma, liekas vél vakar sgjam,
ierikojam izm&ginajumus, bet Sodien jau apcirkni pilni un domas jau par nakamo gadu, par nakamo
razu.

Lai nu ka, bet Zemkopibas instititam 2011. gads ir bijis gana veiksmigs, varbiit ne materialas
bazes uzlabosana, jo Sajos ekonomiskajos apstaklos labi, ja vargjam paremontét jau esoso tehniku
un &kas.

Ta&u Sogad més esam kluvusi bagataki par diviem doktoriem. $a gada 14. janvari Aivars Jermuss
aizstavgja promocijas darbu ,,Slapekla m&slojuma normas optimizacija vasaras kvieSiem smilSmala
un malsmilts augsné péc dazadiem priekSaugiem”, vaditajs Janis Vigovskis. Savukart 25. augusta
savu promocijas darbu ,,Auzenairenu un hibrido airenu produktivitates veidosanas agrocenologiskais
pamatojums” lieliski aizstaveja Iveta Glitmane, zinatniskais vaditajs Aleksandrs Adamovics.

Jau gads bus pagajis kops misu institits kopa ar valsts mezzinatnes institatu ,,Silava” uzsacis
vél nebijusu gandriz pusmiljonu latu vértu ERAF projektu Nr. 2010/0268/2DP/2.1.1.1.0/10/
APIA/VIAA/118. ,,Daudzfunkcionalu lapu koku un energétisko augu plantaciju ierikoSanas un
apsaimniekoSanas modelu izstrade” Projekta mérkis ir izveidot daudzpusigu datubazi, kuru
piedavat platibam ar zemu kadastralo vertibu, mazaugligu, sarezgita reljefa un citadi intensivai
lauksaimniecibai neizmantojamu lauku Tpasniekiem. Statistika liecina, ka Latvija ir ap 1.5 milj. ha
aizlaistu zemju, no kuram neiegtist ne ekonomisku, ne socialu labumu. Veiktie p&tfjumi piedavas
optimalo darbibas variantu zemes izmanto$anai. Projekta vaditaja no Zemkopibas institlita puses ir
petniece, Selekcijas nodalas vaditaja Sarmite Rancane.

Kops 2010. gada 1. oktobra Zemkopibas institiits isteno arTi ERAF finansiali atbalstitu projektu
Nr. 2010/0232/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/097 ,, Tehnologisko procesu izstrade vides piesarnojuma
mazinasanai lietojot mineralméslus”, vaditajs vad. pétnieks, Agrotehnikas nodalas vaditajs Janis
Vigovskis. Sim projektam ir gan zinatnisks, gan praktisks mérkis. Parasti lauksaimniecibas kultiraugu
méslosanai izmanto tikai vienu, iepriek§ aprékinatu mineralméslu normu visam laukam. Tacu
ikviena lauka ir liela augsnes 1paSibu daudzveidiba un méslosanas vajadziba atseviskos nogabalos
var loti atskirties, tap&c dala izlietoto mineralméslu tiek téréta nelietderigi un neefektigi, bez tam —
piesarnojot vidi. Sa projekta mérkis ir mineralméslu precizas izkliedes tehnologisko procesu izstrade
un mineralméslu lietoSanas normu noteik$ana, samazinot biogéno vielu izskalo$anas zudumus.

Sogad piedalamies arT darbibas programmas ,,Uznémé&jdarbiba un inovacijas” papildinajuma
2.1.1.3.1. apaksaktivitates ,,Zinatnes infrastruktiiras attistiba” otraja projektu iesniegumu atlases
karta. Ceram uz pozitivu iznakumu decembr.
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Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centrs 2011. gada

1lze Priekule
SIA Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs

2011. gads atkal nacis ar nozZimigam izmainam Latvijas Augu aizsardzibas p€tniecibas centra
(LAAPC) dzive. Pavasari LAAPC kolektivs aizvéra loti nozimigu lappusi institicijas vesturg,
atstajot savas telpas €ka Lielvardes iela 36./38., Riga, kas tika buvéta VAAI Baltijas Augu
aizsardzibas stacijas vajadzibam, nodota ekspluatacija 1959. gada un atrodas uz zemes, ko Latvijas
Augu aizsardzibas institiita vajadzibam Rigas pilsétas valde 1933. gada pieskira dzimtnoma Latvijas
Lauksaimniecibas Centralbiedribai. Kops§ 22. marta LAAPC jaunas majas ir Struktoru iela 14.a,
Riga. Loti ceram, ka jaunajas, plasajas telpas sekmigi turpinasies visi vel vecajas majas aizsaktie
darbi, ka arT raisisies idejas jauniem dzivotspgjigiem pétnieciskajiem projektiem.

Esot plasakas telpas, turpinam paplaginat kolektivu, iesaistot jaunus specialistus. Sovasar
LAAPC pilntiesigi péc studiju beigSanas piepulcgjas pieci jaunie specialisti, kas kadu laiku jau
pastradajusi musu iestade. Uz iestade veikto petijumu pamata darbu ,,Krustziezu pakstenu pangodina
(Dasineura brassicae Winnertz, 1853) populacijas attistibas dinamika rapSu s€jumos” aizstavejis
Rinalds Ciematnieks (dabaszinatnu magistra grads biologija; LU). Turpinot jau bakalaura studiju
laika veiktos pétijumus, darbu ,,Fotosintézi raksturojoso raditaju izmainas vasaras rapsa lapas un
seklu raza atkariba no slapekla un séra meéslojuma” aizstavejusi Zane Mintale, ka arT, risinot Latvijas
dabai batiskus jautdjumus, darbu “Vegetacijas telpiskas struktiras un floristiskas daudzveidibas
savstarpgja ietekme Uzavas piekraste”, aizstavgjusi Anda Isoda-Krasovska (abam dabaszinatnu
magistra grads biologija; LU). Veicot izmégindjumus savas gimenes zemnieku saimnieciba
Kraslavas novada, darbu ,,Griku audz€Sanas panémienu izp&te un precizé$ana Austrumlatvija”
sekmigi aizstavéjis Mihails Vilcans (lauksaimniecibas zinatpu magistra grads lauksaimnieciba,
LLU). Sekmigi darbu mis iestade ar studijam apvienojusi Anna Bazenova, aizstavot darbu ,,Papira
fizikali mehanisko Tpasibu uzlabosana, izmantojot kokapstrades atlikumu mikro- un nanodalinas”
(inzenierzinatnu magistra grads; LLU).

LAAPC zinatniska darbiba parskata gada ievérojami paplasinajusies. Uzsakti p&tijumi divu
ERAF lidzfinans€tu projektu ietvaros. Sadarbiba ar LVAI (vadosais partneris), Tstenojot projektu
»Auglu un ogu kultiiru audz&$anas risku mazinosu inovativu tehnologisko risinajumu izstrade un
adaptacija Latvijas apstaklos”, uzsakti kaitigo organismu izplatibas un kontroles iesp&ju petijumi
kir$u, zemenu un avenu stadijjumos zem segumiem. Sadarbiba ar LVMI ,,Silava” (vadosais partneris),
1stenojot projektu ,,Videi draudzigu augu valsts izcelsmes augu aizsardzibas lidzeklu izstrade uz
skuju koku biomasas ekstraktvielu bazes”, uzsakti pétijumi par jauno produktu efektivitati slimibu
ierobezoSanai zemenu, avenu, sipolu un kapostu stadijumos un priezu s&jumos. Sogad turpinti
pétijumi Zemkopibas ministrijas pasititu projektu ,,Ilgtsp&jigas auglkopibas attistiba, izmantojot
vidi un tGdenus saudzgjosas, ka arT lauku ainavu saglabajosas integrétas audzeSanas tehnologijas
klimata parmainu mazinaSanai un biologiskas daudzveidibas nodros§inasanai”, ,,Graudaugu
skirpu izturibas izvertéjums pret slimibam Latvijas agroklimatiskajos apstaklos, novertgjot skirnu
saimnieciskas Tpasibas” realizacijai. Sadarbiba ar LLU turpinati p&tijumi par kaitek]u kontroli rapsa
s€jumos projekta ,,Kultiiraugu kaitigo organismu izplatibas, postiguma un attistibas ciklu p&tijumi
kaitiguma sliek$nu izstradasanai integrétaja augu aizsardziba” realizacijai.

Apjomigs darbs veikts, izpildot zinatniski tehniskos pétfjumus péc 16 firmu pasitijuma,
noskaidrojot 158 jaunu augu aizsardzibas lidzeklu efektivitati 20 kultGraugu sugu s€jumos un
stadijumos Latvijas apstaklos.
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Jauni izaicinajumi un sasniegumi 2011. gada

Edite Kaufmane
Latvijas Valsts auglkopibas institiits

2011. gads Latvijas Valsts auglkopibas institaitam (LVAI) ir bijis viens no veiksmigakajiem
pedgja desmitgade. Sobrid LVAI pastavigi strada 58 cilveki, no tiem 51 pilna laika zinatniskais
darbinieks (t.sk. 14 doktori (no tiem 3 arvalstu zinatnieki), 15 magistri, t.sk. 8 doktoranti,
3 magistranti). 2011. gada LVAI darbinieki veiksmigi aizstavéja Cetrus magistra darbus, 2010. gada
decembr1 Gunars Lacis veiksmigi aizstaveja doktora darbu Zviedrijas LU.

Svarigakie zinatniska darba rezultati 2011. gada.

Turpinats mérktiecigs selekcijas darbs abeleém, saldajiem kirSiem un aveném. 2011. gada Latvija
registrétas 5, Sobrid AVS testu iziet vél 5 LVAI selekcionétas auglaugu $kirnes. Zviedrija registracijai
tiek gatavota viena abelu skirne. Vairak neka 20 dazadu auglaugu skirnes tiek parbauditas dazadas
Eiropas valstis. Veikta 10 zemenu skirnu izvértéSana StrawberryEuropeanNetwork ietvaros, uzsakta
54 upenu Skirpu vértéSana RibesEiropeanNetwork ietvaros. Liguma ar Belgijas selekcijas firmu
~Better3fruit” ietvaros krustotas slimibizturigas Latvijas abelu Skirnes ar jaunakajam Eiropas
$kirném. Pirmoreiz Latvija veikta saderibas genétiska izp&te plimém. Uzsakta saldo kirSu pasauglibas
iedzimtibas izp&te, veicot 8 krustojumu kombinacijas. Uzsakts jauns, fundamentals p&tjjumu virziens
— slimibu rezistences izpéte, pielietojot molekularas metodes. Iekartoti agrotehniskie izméginajumi
jaunajam LVAI auglu koku un ogulaju $kirné€m, t.sk. zemnieku saimniecibas vairakos Latvijas
regionos. Uzsakti jauni p&tTjumi par risku mazino$am un vidi saudzgjosam audze$anas tehnologijam,
ka arT par abolu kvalitates nodro$inasanu, slapekla un kalija daudzuma izmainam augsné. Veikti
plasi auglaugu patologijas pétijumi, turpinot ieprick$¢jos gados ievakta materiala analizi, jaunu
patogénu un kaiteklu identificéSanu. Turpinata auglaugu atveselosana, kolekciju papildinasana, ka
arT kokaudzgetava veiktas parbaudes potcelmiem un skirném. Auglu un ogu parstrade uzsakts petijjums
par jauna veida produkcijas ,,svaigi grieztu auglu salatu” izstradi no vietéjam izejvielam, turpinati
abolu uzglabasanas pétfjumi, izmantojot dazadas tehnologijas un panémienus. P&c uznémumu
pasiitijuma izstradatas un pardotas 8 auglu un ogu parstrades tehnologijas.

LVAI 2011. gada veiksmigi tiek Tstenoti ilgtermina zinatniski projekti: (1) Starptautiskie: a)
Latvijas—Lietuvas parrobezu projekts, b) EUREKA projekts, ¢) Divpus€jas sadarbibas projekts ar
Aiovas universitati (ASV); (2) LVAI vada ilgtermina sadarbibas projektus: a) ZM LAP projektu
(5 dalibinstittcijas), b) ESF 1.1.1.2.aktivitates projektu (3 institiicijas), ¢) tris projektus ERAF
2.1.1.1.aktivitate; (3) LVAI isteno un piedalas projektu isteno$ana: a) VPP Nr. 5 projekts ,,Vietgjo
lauksaimniecibas resursu ilgtsp&jiga izmantoSana paaugstinatas uzturvértibas partikas produktu
izstradei”, b) LZP pétijumu projekts, ¢) ERAF 2.1.1.2. aktivitates projekts. LVAI zinatnieki
iesaistijusies un aktivi darbojas trijas ES COST akcijas — Nr. FA 1003, Nr. 863 un Nr. 873.

8. maija LVAI noorganizeti KirSu ziedesanas svétki, kuru ietvaros interesentiem bija iespgja
vérot un piedalities eksperimentos laboratorijas un darza izmé&ginajumos. Btiski pieaudzis
komercauglkopjiem sniegto konsultaciju un praktisko seminaru skaits. 28. maija izskangja LVAI
organizgtais 10. Cerinu koncerts, ko apmekl&ja ap 5000 klausitaju.

Secinajums. Veiksmigi izmantojot Eiropas un valsts lidzeklu piesaisti, Tstenojot 11 projektus,
Institata raditas iesp&jas padzilinat un paplasinat p&tijumu virzienus, ka arl paaugstinat zinatniska
personala profesionalitati un kapacitati.
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Valsts Priekulu Laukaugu selekcijas institats 2011. gada

Arta Kronberga, Ilze Skrabule
APP Valsts Priekulu Laukaugu selekcijas institiits

Valsts Priekulu Laukaugu selekcijas instititam 2011. gads, tapat ka lielakajai dalai zinatnisko
institiciju Latvija, ir pagajis Valsts Nozimes P&tniecibas Centru (VNPC) zimé. leguldits liels darbs,
kopigi planojot talakos zinatniskas darbibas virzienus, veidojot Institiita teritoriali telpiskas attistibas
stratégiju un Lauksaimniecibas resursu izmanto$anas un partikas VNPC stratégiju. Lielas ceribas
Institlita zinatniskas kapacitates uzlaboSanai tiek saistitas ar planotajiem ieguldfjumiem zinatnes
infrastruktiiras attistiba.

Instituta veletajos akadeémiskajos amatos 2011. gada strada 6 vadosie pétnieki, 5 petnieki un 4
zinatniskie asistenti. Tris zinatnieces turpina studijas doktorantiira, viena — magistranttira. Macibas
LLU Lauksaimniecibas fakultate uzsakusi divi darbinieki.

Turpinas darbs dazados zinatniskajos pétijumu projektos — ESF finansétaja projekta ,,Videi
draudzigu un ilgtsp&jigu laukaugu skirnu selekcijas tehnologiju izstrade, pilnveidosana un ievieSana
praks€” kopa ar kolégiem no Stendes GSI un LU, Valsts pétijumu programmas NATRES projekta
,Viet€jo lauksaimniecibas resursu ilgtspgjiga izmantoSana paaugstinatas uzturvertibas partikas
produktu izstradei (PARTIKA)”. Sogad planots pabeigt p&tijumus TOP projekta ,,Udens uznemsanas
spgjas novertesana rudzu miltos un optimalas rudzu skirpu un agrotehnikas izvéles pamatojums”.

2011. gada apstiprinats jauns Latvijas—Igaunijas parrobezu projekts ,,Biologiskie kartupeli no
Baltijas pasaules tirgum” (BALTORGPOTATO), ko Priekulu selekcijas institiits Tsteno kopa ar
sadarbibas partneriem Latvija un Igaunija. Projekta merkis ir izveidot ekonomiski pamatotu kartupelu
audzesanas, realizacijas un parstrades cieté sadarbibas shému biologiskajai lauksaimniecibai abas
kaiminvalstis. Sovasar projekta ietvaros uznémam viesus no Igaunijas, ka arf novértéjam padarito
Alojas apkaimé un Jegeva, Igaunija, kur mus ieltidza projekta partneri. Turpinas darbs arT pie jaunu
pétniecisko projektu pieteikumu izstrades, tiek mekléti sadarbibas partneri razotaju un citu zinatpu
nozaru vidd gan Latvija, gan arzemes

Jau otro gadu nav bijusi iespgja iegiit finanséjumu laukaugu selekcijai, tas ir liels slogs institiita
budzetam, tomér selekcija, kaut arT samazinatos apjomos, turpinas kartupeliem, rudziem, mieziem,
tritikalei un zirpiem. Sogad lepojamies ar pirmo Baltijas valstis izveidoto kailgraudu miezu 8kirni
‘Irbe’, kurai, salidzinot ar plekspainajiem mieziem, ir augstaka di€tiska vertiba — augstaks skiedrvielu
un E vitamina saturs graudos.

Ar lauksaimniecibu un darzkopibu saistitos zinatniskajos un popularzinatniskajos preses
izdevumos regulari var lasit Institlita zinatnieku sagatavotos rakstus. Jauka iesp&ja celt goda
kartupelus un Priekulos paveikto bija, gatavojot Lauku Avizes tematisko avizi ,,Kartupeli”. PE€d&jos
gados jlitam, ka arvien pieaug razotaju interese par Institiita veiktajiem p&tjjumiem, to pielietoSanu
praksg, zinatnieki tiek aicinati sniegt konsultacijas, liela interese ir par lauka dienam un seminariem.
Attistas sadarbiba ar razotajiem, kas no miisu veidotajam graudaugu $kirném veido un piedava
pateretajiem veseligas partikas produktus (miltu, brokastu parslu maistjumus). Tiek sanemti
uzaicindjumi iepazistinat ar jaunizveidotajam kirm&m. Sogad viesojamies dazados pasakumos
Riga, LU botaniskaja darza, Cinevilla, Jekabpils S€lu seta, Valmiera Vidzemes agroekonomiskaja
kooperativa un citur. Razotaju interese ir labs novértéjums misu darbam un stimuls turpinat iesaktos
petjumus un sakt jaunus!
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Zinatnisko pétijumu témas Pare 2011. gada — tehnologiju integracija

Liga Lepse, Janis Lepsis, Valda Laugale
Pures Darzkopibas petijumu centrs

2011. gada Pures Darzkopibas petijumu centra pabeigts viens ilgstosais starptautiskais projekts,
turpinati vairaki iesaktie un uzsakta jaunu zinatnisko projektu istenosana gan ka vadosiem partneriem,
gan izpilditajiem sadarbiba ar LLU, Latvija Valsts mezzinatnes instititu ,,Silava” un LVAIL

2011. gada turpinata LLU vadita projekta ,,Kultiraugu kaitigo organismu izplatibas, postiguma
un atfistibas ciklu petfjumi kaitiguma sliekSnu izstradaSanai integrétaja augu aizsardziba”
apakstémas ,,Darzenu slimibu diagnostika, slimibu izplatibas un postiguma pétijumi darzenu
platibas” TstenoSana. Projekta ietvaros Puré tiek izverteta slimibu izplatiba darzenu s&umos/
stadTjumos un to ierobezoSanas efektivitate péc dazadam sisttmam sipolu un burkanu s&jumos un
kapostu stadijuma.

Turpinas lidzdaliba projekta Nr. 09.1456 ,Fiziologiski aktivu savienojumu akumulacijas
stimul€Sanas iesp&jas Latvija audzetos darzenos” sadarbiba ar LLU. Projekta ietvaros tiek petitas
fiziologiski aktivo savienojumu daudzuma izmainas burkanos un marrutkos, ka ar Latvijas marrutku
gengtiska saistiba, izmantojot RAPD markierus.

Vairaki projekti tiek istenoti auglkopiba. Piedalamies ZM finansétaja LAP projekta, kuru
vada LVAI ,llgtspgjigas auglkopibas attistiba, izmantojot vidi un tdenus saudzgjosas, ka art
lauku ainavu saglabajosas integrétas audzéSanas tehnologijas klimata parmainu mazinasanai un
biologiskas daudzveidibas nodro$inasanai”, kur veicam agrotehnologiskos izm&ginajumus un kirgu
izvertésanu piemeérotibai integrétai audzesanai dazadiem auglaugiem. Sadarbiba ar LVAI tiek Tstenots
arl VPP ,,Vietgjo lauksaimniecibas resursu ilgtsp&jiga izmantoSana paaugstinatas uzturvertibas
partikas produktu izstradei” apak$projekts ,,Abolu kvalitates paaugstina$anas, saglabasanas un
parstrades iesp&ju risinajumi” par abolu glabasanas tehnologijam. Esam iesaistijusies 3 ERAF
projektu izstradé — viena ka sadarbibas partneri un 2 ka ligumpé&tijumu veicgji. Projektu ietvaros
tiek veikti petfjumi par videi draudzigu augu valsts izcelsmes augu aizsardzibas lidzeklu izstradi,
auglkoku un ogulaju atveselo$anu un zemenu audz&sanu zemajos tunelos. Tiek turpinata darzenu un
auglaugu genétisko resursu saglabasana.

No starptautiskajiem projektiem 2011. gada pabeigts (péc pagarindgjuma) ERDF Igaunijas-
Latvijas programmas projekts GOODFRUIT ,,Increasing competitiveness of Estonian and Latvian
food industry based on new and improved local fruit and berry product development”, kura pétiti
auglaugu glabasanas un parstrades jautajumi. EUREKA programma turpinas projekta ,,Glabasanas
parametru optimizacija un tehnologiju pilnveidosana Baltijas agroklimatiskajos un tehnologiskajos
apstaklos audzetu darzenu glabasanai kontroletas atmosféras apstaklos” Tstenosana. Projekta
ietvaros veikti 1. gada izm&ginajumi ilglaicigai glabasanai modificéta atmosféra un iegiti pirmie
secindjumi.

Pares DPC ierikoti ari vairdki bakalauru, magistru un doktorantu zinatnisko darbu lauka
izméginajumi. 2011. gada bakalaura gradu ieguvusas divas darbinieces S. Zeipina un S. Dane, kuras
turpinas studijas magistrantira. Doktorante Dz. D&kena turpina darbu pie disertacijas par plamju
potcelmu izvert&jumu. V. Laugales promocijas darba ietvaros turpinati izm&ginajumi par zemenu
razo$anas sezonas pagarinasanu. J. Lepsis gatavo promocijas darbu iesnieg$anai.

2011. gada noorganiz@ts seminars zemenu audzetajiem, sadarbiba ar LLKC lasttas lekcijas
interesentiem par ogulaju un kaulenkoku audz&Sanu, esam piedalijusies vairakas ogu un auglu
izstades. Zinatniskie darbinieki piedalijusies 8 starptautiskajas zinatniskajas konferenc€s un
seminaros, kur prezent&jusi pétniecibas rezultatus.
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Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs 2011. gada

Veneranda Stramkale
SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs

SIA ,,Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs” 2011. gada (turpmak teksta LLZC) darbibas
merkis ir zinatniski pétnieciskais darbs lauksaimnieciba.

Zinatniska darbiba virzita uz lauksaimnieciskas razoSanas attistibas veicinasanu Austrumlatvijas
regiona. Laukkopibas attistibas veicinaSanai tiek veikti lietiskie p&tijumi galveno laukaugu
audzgesanas tehnologiju pilnveidosanai, ievieSot jaunakos un efektivakos agrotehniskos parametrus.

Pamatojoties uz LLZC juridisko statusu, bazes finansgjums netiek pieskirts.

Sadarbiba ar Rigas Tehniskas universitates zinatniekiem, ka ari ar LU Biologijas institltu,
LVMI ,,Silava” GRC stradajam pie LZP sadarbibas projekta ,,Latvijas atjaunojamo izejvielu linu
un kanepaju produktu ipasibu p&tijumi, to pielietosana inovativu tehnologiju un jaunu funkcionalu
materialu izstradei”.

RTU iesaistija LLZC projekta ,,Starpnozaru zinatniskas grupas izveidosana viedo tekstiliju
jaunu funkcionalo Tpasibu attistiSanai un integré$anai inovativos izstradajumos”.

LZP sadarbibas projekta ietvaros tiek ierikoti 5 lauka izm&ginajumi ar kanepém, skiedras un
ellas liniem. Kanpepes zinatng€ ir jauns un ar ,,griits” laukaugs. Savos 47 darba gados pirmo reizi
sastopos ar o augu, tapec ari tie secinajumi ir tadi. Pieliekot lielas piles, ar darbu tomér censamies
tikt gala. RTU zinatnieki pozitivi noverté misu ieguldijumu projekta izpilde.

Projekta ietvaros sadarbojamies ar Pleskavas lauksaimniecibas zinatniski p&tniecisko institiitu,
Lietuvas lauksaimniecibas un meza zinatgu centra Upites izm&ginajumu staciju, Poznanas naturalo
skiedru zinatniski petniecisko institiitu Polija u.c.

Sagatavotas un publicétas 8 starptautiski cit€jamas zinatniskas publikacijas, kur LLZC ir
lidzautors, jo visas publikacijas par pamatu nemti izm&ginajumos iegitie rezultati. Sadarbibas
projekta rezultati prezent&ti starptautiskas konferencés vairakas valstis: Anglija, Vacija, Slovénija,
Polija, Griekija, Latvija u.c.

LLZC 2 darbinieki turpina paaugstinat savu kvalifikaciju LLU doktorantira.

Marija Malceva turpina studijas LU doktoranttira. Sadarbiba ar LLZC un balstoties uz p&tfjumu
rezultatiem, tiek izstradati magistra darbi Rézeknes augstskolas Vides inzenieru fakultaté un LU
Kimijas fakultate.

LLZC ir atzits par moderno tehnologiju prakses vietu Lauksaimniecibas nozaré. Regulari praksi
iziet Rézeknes augstskolas studenti, bet ar 2011. gadu — arT LLU magistrante Anita Dzene.

Lai informé&tu lauku uzn&méjus par jaunakajam laukaugu $kirném un to audzé$anas tehnologijam,
LLZC sadarbibas projektos piedalas Valsts Stendes graudaugu selekcijas instittts, Valsts Priekulu
laukaugu selekcijas institiits, SIA ,,Latvijas $kirnes s€klas”, Baltic Agro, BASF, SW Seed, Berner,
Skandagra, Syngenta, Bayer, Latgran.

LLZC aktivi sadarbojas ar Latvijas industrialo kanpepju asociaciju un ir Linu un kanepju
parstrades klastera dibinasanas dalibnieks.

Lielakais pasakums, ko organizé LLZC ir Lauka dienas. Ar o gadu §is pasakums ir starptautisks,
jo aktivu dalibu péma delegacijas no Pleskavas, Lietuvas, Somijas, Zviedrijas u.c. Lauka diena
aktivu dalibu néma Zemkopibas ministrs J. Diuklavs. Lauku diena tika organizéta sadarbiba ar
Reézeknes novada domi. Lauku diena piedalijas 50 dazadas firmas ar tehnikas un citiem interesantiem
piedavajumiem. Atsauciba bija loti liela, jo apmekl&taju skaits parsniedza 1000.
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Valsts Stendes graudaugu selekcijas institiits 2011. gada

Sanita Zute
Valsts Stendes graudaugu selekcijas institits

Aizvadits vél viens aktivas darbosanas un taupigas saimniekosSanas gads. Ieglistot iespgjas Tstenot
pétniecibas projektus ar ES struktirfondu atbalstu, ,,ptira” tiek sanemtas arT daudzas vadlinijas, kuru
ievieSana prasa ne mazums parkartojumu lidz Sim institGta Tstenotaja projektu vadibas sisteéma,
atjautibas un izdomas, lai uzraugo$o institticiju ieteikumus pielagotu institiita darbibas specifikai. Un
tomér tie$i ERAF un ESF $obrid nodrogina vislielako finansgjumu pétniecibas darbam institita. Saja
gada turpinajam istenot ERAF 2.1.1.1.aktivitates ,,Atbalsts p&tniecibai un inovacijam” lidzfinanséto
projektu ,,Vietgjas izcelsmes graudaugu sugu potenciala izvertésana un skirnu iegisana izmantos$anai
Ipasas dictiskas partikas produktu ieguvei” (vaditdja Dr.agr. S. Zute, sadarbibas partneris LU), ka
arT uzsakts projekts ,,Organiskas izcelsmes produktu izvilkumi un to ietekmes izpete augkopiba”
(vaditajs Dr. chem. G. Bremanis, sadarbibas partneri LLU un SIA ,, Intelectual Resources”). VPLSI
vadits otra gada noslégumam tuvojas ESF Iidzfinansgtais projekts ,,Videi draudzigu un ilgtsp&jigu
laukaugu skirpu selekcijas tehnologiju izstrade, pilnveido$ana un ievie$ana praksg”. Vélos atgadinat
arT to, ka Sis bija jau otrais gads, kad graudaugu un citu laukaugu selekcija Latvija tiek turpinata,
pateicoties selekcionaru un citu zinatnieku entuziasmam. Selekcijas darba turpinasanu morali
atbalsta gan Zemkopibas ministrijas, gan lauksaimnieku sabiedrisko organizaciju parstavji, tomer
selekcijas darbam finansialu atbalstu varam cerét sanemt vienigi, izmantojot kadu no ES atbalsta
fondiem. Latvija selekcijai naudas nav. Tapéc institlts arT $aja gada pilniba uzneémas pats finanset
iesakto kvieSu, miezu un auzu selekcija. Varam bit gandarft, jo tiesi 2011. gada tika registréta jauna
vasaras kviesu Skirne ‘Robijs’. Ta ir otra Stendes izveidota vasaras kvieSu Skirne p&c $is sugas
selekcijas darba atjaunoS$anas. Labas atsauksmes ir giitas par ziemas kvieSu $kirni ‘Fredis’, kas
2010./2011. gada ziema spgja izturét gan ilgu susanu zem biezas sniega segas, gan kailsalu. Kviesu
skirne ‘Fredis’ ir atzinigi novértéta arT Igaunija un tiesi ziemcietibas dél ieteikta $is valsts skirnu
saltdzinajumos ka standartskirne.

Institiita pienakums ir rip&ties par Stendg€ izveidoto Skirpu uzturéSanu un s€klas piedavajumu
Saja gada piedavajam 13 Stendé izveidoto 8kirnu, ka arf vairaku kartupelu, zirnu, griku un citu
sugu Skirpu s€klas. Seklu pieprasijums bija Joti liels, jo zemniekiem lielas ziemaju platibas péc
salidzinosi bargas ziemas pavasari nacas parsét. Daudzi zemnieki loti savlaicigi meklgja rudens sgjai
ziemcietigako skirnu seklas, aktivi apmekl&ja visus $aja gada organizétos Lauku dienu seminarus.
Kopuma 2011. gada Stend€ sagatavojam un realiz€jam 174 t graudaugu, 83 t kartupelu un 2 t
zalaugu seklas.

Izmantojot Lauksaimniecibas un partikas zinatnes valsts nozimes pétniecibas centra piedavatas
iespjas, Saja gada LVAI vadiba ir izstradata $T centra un katra institlta darbibas teritoriali telpiskas
attistibas strat€gija, ka arT sagatavots kopigs projekts ,,Misdienigas zinatnes materialtehniskas bazes
pilnveide Lauksaimniecibas resursu izmantoSanas un partikas Valsts nozimes pétniecibas centra
ietvaros” (ERAF 2.1.1.3.1. aktivitate ,,Zinatnes infrastruktiiras attistiba”). ST projekta ietvaros misu
institita planots veikt parbiives darbus, lai paplaSinatu un raditu darba specifikacijai atbilstosus
apstaklus Graudu kvalitates un agrokimijas laboratorija, atjaunotu siltumnicu korpusu 160 m?
platiba, ka arT iegadatu dazas laboratorijas iekartas.

Nakamo gadu ceram aizvadit ne tikai neatlaidigi un smagi stradajot, bet arT goda celot miisu
institata 90. gadskartu. Par godu $im notikumam 2012. gada maija nogal€ aicinasim visus koleégus
- zinatniekus uz starptautisku konferenci ,,Diversity in Plant Breeding and Agriculture: Strategies for
Healthy Lifestyle”. Uz tikSanos Stendg!
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