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Zinatnisko pétijjumu rezultati

Augsnes 1pasibu modifikacija krimmellenu
(Vaccinium corymbosum L.) audzeSanai

Modification of Soil Properties for Blueberry
(Vaccinium corymbosum L.) Cultivation

Jana ApSe, Aldis Karklins
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu instittts

Abstract. Blueberry cultivation is becoming more and more popular in Latvia and several
commercial plantations have been established recently. This article summarizes results of
research carried out in commercial blueberry plantation established in 2004 on loamy Haplic
Cambisol. Soil properties, especially reaction and organic matter content initially were not
suitable for blueberry cultivation, therefore deep tillage and application of soil conditioner
(acid sphagnum peat) was done before planting and similar peat mulch was applied every
second year. Berry yield of 4 blueberry cultivars, soil properties and nitrogen, phosphorous
and potassium content in growing plant leaves were determinate. Obtained results showed that
sphagnum peat is an effective material for lowering soil pH in plant root layer (0 — 40 cm).
Data on plant nutrient content in topsoil and subsoil, as well as in growing plant leaves will
help to develop criteria for soil fertility assessment and diagnosis of plant nutrition.
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Ievads

Krimmellenes (Vaccinium corymbosum L.) ka ogauglaugi izveidoti Ziemelamerika un ir
botanika F. Kovila, kur§ $o augu plasakai sabiedribai prezentgja 1908. gada, selekcijas darba
rezultats (Radzina, 2009). Darzkopju interese par $o augu Latvija sakas ap 1995. gadu, kad
tika ierikoti pirmie stadijumi. Sakas krimmellenu agrotehnikas pétijumi, pieredzes apguve
no valstim, kur tas kultivé jau ilgstosi, ka arT ogu izmantoSanas, parstrades un realizacijas
jautdjumu skaidrosana.

Viens no jautajumiem, ar ko nacas saskarties, bija atzina, ka Sis kultiraugs ir izvéligs
augtenes zina, un ne vienmer var atrast vietu, kura augsnes tpasibas jau dabiski biitu piem&rotas
krimmellenu audze$anai. Tapec esosie un potencialie audz&tdji vélas sanemt atbildes uz
jautdgjumiem par to, kadam ir jabiit augsnes Tpasibam, lai veiksmigi audz&tu kriimmellenes.
Jarekinas, ka dabiski vairuma gadijumu tas nebiis optimalas, tap&c janoskaidro vai ir iesp&jama
augsnes 1pasibu uzlabosana ar meliorativiem un/vai agrotehniskiem pasakumiem.

Misuprat izveleta darba t€éma ir aktuala, jo pasreiz&jos ekonomiskajos apstaklos Latvija
daudzi uznémumi, taja skaita arf zemnieku un darzkopibas saimniecibas, mekIg iesp&jas, ka
dazadot uznéméjdarbibu, samazinat razoSanas izmaksas un optimizét pelpu. Krimmellenes ir
daudzgadigs kulttiraugs, kas bez parstadisanas var augt 11dz pat 50 gadus, ja periodiski atjauno
kriima virszemes dalas. Tapéc planojot stadijumu ierikosanas vietu, izvéloties audz&jamas
skirnes, pieskanojot agrotehniku, ir javelti liela uzmaniba, lai turpmak pietiekosi ilgstosi iegtitu
veseligus stadijumus ar augstu razibu. P&tfjuma hipot€ze ir, ka, iclabojot augsni atbilstosi §1
kultirauga prasibam, arT Latvija daudzviet iespgjams sekmigi kultivét krimmellenes.
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Lidz $im Latvija nav analogisku publikaciju par augsnes fizikalo un kimisko ipasibu
ietekmi uz krimmellenu produktivitati un augsnes modific€Sanas metodeém, kas apkopotu
rezultatus no jau ierikotas krimmellenu plantacijas p&c septinu gadu audz&sanas cikla. P&tijuma
mérkis bija noskaidrot galvenas augsnes pasibas, kas ir biitiskas krimmellenu kultivésanai, un
iesp&jas tas uzlabot, ja dabiski §Ts Tpasibas ir neatbilstosas.

Materiali un metodes

Petijums veikts zemnieku saimnieciba ,Bisnes” Ogres novada Mazozolu pagasta
2011. gada razojosa stadijumu plantacija (ierikots 2004. gada, veicot augu rindu augsnes
modificESanu) pec septinu gadu audzesanas cikla. Krimmellenu stadijuma 2007. gada ierikota
pilienveida laistiSanas sist€ma un mé&slosana tiek veikta arT ar fertigaciju.

Petijums tika iekartots salikta nogazg, izveloties atSkirigas reljefa vietas. Augsne —
nepiesatinata briinaugsne (Latvijas augsnu noteicgjs, 2009), jeb Haplic Cambisol (Augsnes
diagnostika un apraksts, 2007), malsmilts, kas veidojusies uz akmenainas morénas.
Neparveidotas (sakotngjas) augsnes aramkartas reakcija pH H,O — 6.14 un pH KCI — 5.37.
Krimmellenes staditas 1.65 x 3 m rindas, augsnes virskartu pirms stadiSanas dzili sastradajot
un bagatinot ar kiidru. Turpmak katru otro gadu tiek veikta apdobju mul¢€$ana ar stinu purva
kadru (pH KC1 3.0 + 0.3) 5 cm bieza slani. Apdobes joslas 0.7 m platuma vegetacijas perioda
tiek uzturétas melnaja papuve, bet rindstarpas ieséts daudzgadigo stiebrzalu maisijums: Lolium
perenne L., Phleum pratense L., Festuca pratenis H. un Festuca rubra L.

Salidzinati 5 varianti, kurus veido 4 dazadas Skirnes (skat. 1. tab.); 1. un 2. varianta
izmantota viena Skirne — ‘Bluecrop’; 2. varianta $is stadijums izvietojies uz lokali sastopamas
mala Iécas zemaramkarta. Katrs salidzinamais laucins tika veidots no 7 kriimiem, kas izvietoti
cits citam blakus viena rinda. Visiem augiem tika nodroSinati vienadi apstakli — kriimu
veidoSana, m&sloSana, laistiSana un augu aizsardziba.

Augsnes paraugos, kas tika ievakti aprili, reakcija tika noteikta potenciometriski, organiskas
vielas mineralaugsné p&c Tjurina metodes, kiidra — parpelnojot. Kopgjais slapeklis noteikts pec
Kjeldala metodes. Fosfors un kalijs kiidra tika noteikts, veidojot pelnu izvilkumu (kopgjais P
un K), bet mineralaugsné — péc Egnera-Rima metodes (augiem izmantojamais).

No katra varianta divas reizes sezona tika vakti lapu paraugi: no iepriek$gja gada
dzinumiem 08.07.2011. un jaunajiem dzinumiem 05.08.2011. Desmit lapas no katra kriima,
tadgjadi katra parauga bija 70 lapu. Katram variantam tika nemts savs paraugs. Augu materials
tika parpelnots, veidots izvilkums, kura noteikta fosfora (spektrometriski) un kalija (ar liesmas
fotometru) koncentracija. Kopslapeklis noteikts pec Kjeldala metodes.

Rezultati un diskusija

Parasti kriimmellenu audz€sana nav raksturigs razas periodiskums. Tacu 2011. gada, p&c
salidzinosi raziga 2010. gada, diemz&l ogu raza bija loti pieticiga. PavasarT stadijums bija stipri
cietis no biezas sniega segas, kas 2010. gada novembrT izveidojas uz nesasalusas augsnes.
Bieza sniega sega un speciga atkala augus stipri bojaja, tap&c pavasari lielu dalu no potenciali
razojosiem zariem nacas izgriezt. Ja ieprick$gjos gados ogu raza sasniedza 2.5 — 3.5 t ha'!, bet
skirnei ‘Northland’ lidz pat 4.5 — 5.0 t ha' (K. Andriksons, personiska komunikacija), tad
2011. gada iegiita ogu raza bija $ada: skirnei ‘Bluecrop’ — 0.80; ‘Bluecrop’ malaina augsné
—0.41; gkirnei ‘Northland’ — 3.89; $kirnei ‘Duke’ — 0.13 un $kirnei ‘Patriot’ — 0.38 t ha''. Saja
gadijuma tikai Skirnes ‘Northland’ ogu razu var uzskatit par atbilstosu vidéjam daudzgadigajam
stadijumu produktivitates Itmenim.
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P&tot augtenes ietekmi uz krimmellenu augSanu un attistibu, janem veéra augu saknu
izvietojums. Ka norada autori, [idz 40 cm dzilumam izvietota galvena krimmellenu saknu
masa (ap 90%) (Pormale u.c., 2009). Tatad 1pasibu vélamie parametri vispirms un galvenokart
ir janodros$ina $aja augsnes slani.

Vairums autoru, kas p&tijusi augsnes 1pasibu lomu krimmellenu audzgSana, lielu veribu
velta augtenes reakcijai. Krimmellenes tiek uzskatitas par acidofilu augu, t.i., augu, kas labi
aug vai arl pacie$ skabas (pH < 5.5) augsnes. P&c ASV un Kanadas zinatnieku p&tijumiem,
krimmelleném optimalais augsnes reakcijas pH KCl diapazons ir 4.5 — 4.8. Zinatnieki norada,
ja augsnes pH KCI ir zemaks par 3.4, tad iespgjama augu bojacja. Reakcijai kliistot mazak
skabai (pH KCl 3.4 — 3.8) augi pakapeniski atveselojas, bet razo loti maz ogu. Tade| uzskata,
ka pH KCI 3.8 ir zemaka kritiska robeza krimmelleném (Hancock, 2009). Savukart Latvijas
zinatnieks A. Ripa uzsver, ka krimmellenu audz&$ana optimala augsnes reakcija ir pH KCl
3.8 — 4.8 (iznemot ESa krimmellenu s$kirnes, kuras aug un labi razo arT augsng, ja tas reakcija
ir lidz pH KCI 5.8) (Ripa, 1992). Lidzigas domas ir arT polu zinatnieks un selekcionars
K. Smolarzs (2009).

Petijumos tika konstatets, ka 2011. gada visos variantos 0 — 40 cm dziluma
augsnes apmainas skabums bija robezas no pH KCl 2.95 lidz 5.35. Palielinats skabums
veidojas augsnes virspus€, jo tur periodiski tiek veidots mulcas slanis, izmantojot skabu
(pH KCI1 2.89 + 0.3) sfagnu kiidru. Lidz ar to Skirnei ‘Bluecrop’ 0 — 20 cm dziluma augsnes
reakcija sasniedza pH KCI 2.95, ko var uzskatit par neatbilstosu. Literatiira noradits, ka $ada
vide galvenais faktors, kas ierobezo kriimmellenu augSanu, ir augu nesp&ja uznemt kalciju.
Tacu, ja skabums samazinas un pH KCl jau atrodas virs 5.2, tad var veidoties mikroelementu
Fe, Zn un Cu katjonu relativais deficits (Haynes, Swift, 1985).

Augsnes agrokimiskie raditaji krimmellenu stadijuma ir paraditi 1. tabula.

1. tabula
Augsnes agrokimiskie raditaji krimmellenu stadijuma
. 0 — 20 cm augsnes slani 20 — 40 cm augsnes slani
Variants
(skirne) OV’, N, 7 P,0 s K20,7 OV’, N, 7 PZOS,i Kzo,i
gke' | gkeg' | mgke' | mgkg' | gkg' | gkg' | mgkg' | mgkg'
1. ‘Bluecrop’ | 296.8 | 2.73 1340 600 25.8 | 0.98 195 77
2. ‘Bluecrop” | 38.2 1.43 266 128 13.2 | 0.67 71 79
3. ‘Northland’| 439 | 7.96 285 96 22.6 | 0.88 170 90
4. ‘Duke’ 2143 | 3.72 1230 480 26.3 | 1.09 321 127
5. ‘Patriot’ 167.1 | 2.72 610 270 23.0 | 091 258 89

Novertét augsnes nodrosinajumu ar baribas elementiem, nemot véra 1. tab. sakopotos
raditajus, ir saméra griti. Vispirms jau tapéc, ka dalai pétijuma vietu virspusé bija biezaks
un mazak sadalfjies kiidras mulcas slanis, kura noteikta kop&ja NPK koncentracija, lidz ar
to Sie raditaji ir skaitliski lielaki. Otrkart, literatliras avotos ir maz informacijas par Siem
jautajumiem. Relativs vért&jums ir dots V. Nollendorfa un lidzautoru publikacijas (Nollendorfs
u.c., 2007), tacu tur dati ir izteikti atbilstosi analizu metodei, kur ka ekstrahents tiek lictota
1 M HCI. Savukart pétijumos augtené tika noteikts kopgjais slapeklis, bet fosfora un kalija
ckstrah&sanai tika izmantots 0.04 M kalcija laktata buferskidums. Lidz ar to analizu rezultati
tiesi nav salidzinami. Tomér nakotn€ svarigi uzkrat analitisko informaciju un izstradat augu
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baribas elementu nodrosinajuma normativu tabulas tiesi atbilstosi darba lietotajai metodei, jo
to visplasak lieto lauksaimniecibas zemju augsnes auglibas vertésanai.

Augu barosanas diagnostikai tika analiz€tas krimmellenu lapas (skat. 2. tab.). Analizu
rezultati salidzinati ar literatlira sastopamiem datiem (Nollendorfs u.c., 2007). Atbilstosi tiem,
par optimalu baribas elementu koncentraciju lapas tiek uzskatita 17 — 20 N, 4.6 — 6.9 PO
un 5.4 — 8.4 K O g kg'. Lidz ar to pgtijuma stadijumos baribas elementu koncentracija lapas
tiek vérteta ka zema un var biit nepietickams $o elementu nodrosinajums. Nemot véra to, ka
krimmellenu m&slosana pétijumu gada notika atbilstos$i gadu gaita izstradatajai shémai, kas
razoSana sevi ir attaisnojusi, ka arT augiem netika novérotas NPK triikuma ierosinatas ar¢jas
pazimes, var pienemt, ka nepiecieSami papildus p&tijumi, lai precizétu kriterijus, kurus lieto
augu baroSanas diagnostikai.

2. tabula
Krimmellenu lapu kimiskais sastavs, g kg™, absoliiti sausa viela
Variants Jaunie dzinumi Ieprieksgja gada dzinumi
(skirne) N PO, K,0 N P,O, K,0
1. ‘Bluecrop’ 10.28 3.41 4.81 9.64 2.29 4.45
2. ‘Bluecrop’ 11.05 3.46 4.67 11.33 2.33 4.90
3. ‘Northland’ 9.78 2.76 3.41 8.59 1.84 2.67
4. ‘Duke’ 10.33 3.38 4.02 9.78 2.48 4.36
5. ‘Patriot’ 9.94 2.74 4.54 9.95 3.74 4.64
Secinajumi

Modificgjot mineralaugsnes virskartu 0 —35 cm slani, iep&jama augsnes ipasibu uzlabosana,
lai tas atbilstu krimmellenu sekmigai audz&Sanai. Augsnes reakcijas pazeminasana lidz
velamajam Iimenim (pH KCl1 4.5 — 4.8) ir iesp&jama, periodiski mulcgjot ar nekalkotu sfagnu
ktidru. Jaturpina pétijumi par augu baribas elementu koncentraciju augtené un kriimmellenu
lapas, lai Sos raditajus turpmak varétu izmantot augu barosanas diagnostikai.
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