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Gatavo ogu puves ierobeZoSanas iespéjas
krimmellenu komercstadijumos

Managment of Ripe Rot by fungicides in
Commercial Blueberry Plantations

Jiitlija Volkova, Anna BaZenova, Regina Rancane, Liga Vilka
Latvijas Augu aizsardzibas p€tniecibas centrs

Abstract. Blueberry ripe rot caused by fungus Colletotrichum sp. is one of the most serious
pathogens of blueberry (Vaccinium corymbosum L.) in the main growing regions in the world.
During blueberry disease monitoring in 2009 and 2011 it was found that ripe rot has become
a problem also in plantations of Latvian farmers. Losses caused by ripe rot are about 10-
50% in the field, but main losses are at the storage — at high level of infection 100% of the
berries become rotted and unmarketable. From 14 assessed plantations in 2009 and 11 assessed
in 2011, in three, and five of them accordingly infected berries where found. In this study
applications of different fungicides — Signum WG (boscalid, 26.7%, pirclostrobin, 6.7%),
Effector WG (dithianon, 700 g kg'), Cabrio Duo EC (piraclostrobin, 3.8 %, dimetamorph,
6.9%), Svich 62.5 WG (ciprodinil, 375 g kg'!, fludioksonil, 250 g kg™'), comercial Bacillus
subtilis s.c. (Bacillus subtilis, 1-5%) and Timorex EC (oil of Melaleuca alternifolia, 660 g L)
were carried out. Choice of fungicides was based on literary data. The most effective fungicides
were Signum and Cabrio Duo, both containing active ingredient boscalid. Fungicide Effector
also showed better efficacy. Incidence of disease was slightly reduced by using biological
fungicide with Bacillus subtilis. It could be necessary to test it in combination with chemical
fungicides in the future.
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Ievads

Gatavo ogu puve (ier. Colletotrichum sp.) pasaulé ir nozimiga krimmellenu (Vaccinium
corymbosum L.) slimiba. Latvija krimmellenu stadijumu platibas katru gadu palielinas, paradas
eksporta iespgjas, tick moderniz&ta ogu pirmapstrade, izveidota pirma fasé$anas linija. Lidz ar
to ogu tirdzniecibai piemérota laika ilgums (ang. - ,,shelf life”) un ta pagarinasana ir nozimigas
problémas krimmellenu audz&tajiem. Ogu ka preces veértibu strauji samazina dazadas sénu
ierosinatas puves, seviski gatavo ogu puve (ier. Colletotrichum sp.). Latvijas Augu aizsardzibas
pétniecibas centra (LAAPC) pétijumos noskaidrots, ka uz lauka bojato ogu daudzums var
bt neliels — 10-15% vai augstas infekcijas gadijuma 35-50%, bet ogu glabasanas laika — pat
100%. Gatavo ogu puves ierosinataja séne parziemo uz inficétajiem zariem un pumpuriem
un pavasari, iestajoties piemérotiem laika apstakliem, sak attistities un sporulét (Verma et al.,
2006). Parasti tas sakrit ar krimmellenu vegetacijas atsakSanos. Slimibas ierosinataja séne sak
izplatities jau pirms kriimmellenu ziedé$anas un turpina izplatities ar vélak — ogu ienakSanas un
nogatavosanas laika. Slimibu iespgjams ierobezot, lietojot fungicidus, tomér Latvija registréti
tikai divi preparati krimmellenu slimibu ierobezoSanai, un tikai viens no tiem — Signum d.g.
(boskalids, 26.7%, piraklostrobins, 6.7%) ir piem&rots gatavo ogu puves kontrolei, lietojams
ziedeSanas laika. Ta sastava eso$as darbigas vielas piraklostrobins un boskalids ir icklautas
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vid&jas vai augstas rezistences riska grupa (FRAC code list..., [s.a.]). Ilgstosa, atkartota viena
fungicida lietoSana gatavo ogu puves ierobezosana var kliit neefektiva. P&tljuma merkis bija
noskaidrot, kuri fungicidi vargtu bt efektivakie gatavo ogu puves ierobezoSanai.

Materiali un metodes

Izméginajums fungicidu efektivitates novertéSanai iekartots Vidzemé, komerciala
krummellenu stadijuma ar augstu gatavo ogu puves infekcijas [imeni. [zmégindjuma izmantota
krimmellenu skirne ‘Northblue’, kas, peéc LAAPC pétnieku un zemnieku novérojumiem, ir
visienemigaka pret gatavo ogu puvi (Polashok, Ehlenfeldt, 2005). Krimmellenu stadijums
ierikots mineralaugsng, augsnes pH KCI—4.6. Stadijuma regulari veiktas augsnes un augu
lapu analizes, lai nodroSinatu optimalu augu méslosanu atbilstosi fiziologiskajam vajadzibam.
Izméginajuma parbauditie fungicidi izveleti, balstoties uz citu valstu pieredzi gatavo ogu
puves ierobezoSana, un tadi, kas jau registréti LV Augu aizsardzibas lidzeklu registra vai
atrodas registracijas procesa. Latvija lietoSanai krimmellenu stadijumos registréts tikai viens
preparats, kas piemé&rots gatavo ogu puves ierobezoSanai — Signum d.g. Balstoties uz literatiira
(Diseases of..., 2009), komercials Bacillus subtilis s.k. biopreparats (Verma et al., 2006) un
izm&ginats ar1 preparats Timorekss e.k. ta ekologiskas izcelsmes dél. Smidzinajumi veikti
atbilstosi preparatu lietoSanas instrukcijai, preparatu devas, darbigas vielas un to koncentracijas
un smidzinajumu laiks noraditi 1. tabula. Pirmais smidzinajums veikts 10. maija, turpmakie
smidzinajumi veikti, iestajoties attiecigajai auga attistibas fazei, bet ne biezak ka ik p&c
septinam dienam. Izméginajuma iekartoti septini varianti tris atkartojumos, katra laucina pieci
kriimi, kopa 15 krlimi varianta.

1. tabula

_____

SmidzinaSanas laiks*

Fungici Darbigas viel.
ungicids arbigas vielas Deva_,1 L2 13 |4 ls 6.
kg ha
Kontrole Nesmidzina
T, 0,
Signum d.g. boskalids (26.7%) 10 B 9 3 o 3 3

piroklostrobins (6.7%)
piraklostrobins (3.8%)

Cabrio Duo e.k. dimetomorfs (6.9%) 1.0 - X - X - -
. ciprodinils (375 g kg™!) | B B

Svics 62.5 d.g. fludioksonils (250 g kg") 1.0 X x

Effector d.g. ditianons (700 g kg™') 0.1 x | = | = | x| - -

B. subtilis e k. | Bacillus subtilis (1-5%) 8.0 X X X X X X

Timorekss e.k. Melaleuca alternifolia ella 1.0 X X X X x X

(660 g L)
*Apzim&jumi: 1. - pirms zied€Sanas, 2. - zied€Sanas sakuma, 3. - pilnzieds, 4. - ziedéSanas
beigas, 5. - péc zied&sanas, 6. - 11dz razas vaksanas sakumam; x - smidzina.
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Ta ka krimmellenu ogas nogatavojas pakapeniski, razas vaksana veikta divos panémienos,
tirdzniecibai piem&rotas ogas un ar gatavo ogu puvi bojatas ogas.

Pé&tijuma laika meteorologiskie apstakli bija caurméra labveligi krammellenu ogu attistibai,
tomér lietusgazes razas laika vargja pozitivi ietekmé&t gatavo ogu puves izplatibu, jo sénes
sporas izplatas arT ar tidens pilieniem no ogas uz ogu.

Datu statistiska analize veikta ar datu apstrades programmu ARM 8 (p<0.05, Student-
Newman-Keuls).

Rezultati un diskusija

Kriimmellenu slimibu monitoringa ietvaros gatavo ogu puves ierosinatajs konstatets
trijas no 14 apsekotajam saimniecibam 2009. gada un provizoriski piecas no 11 apsekotajam
saimniecibam 2011. gada. Pagaidam ne visas no apsekotajam saimniecibam infekcijas limenis
ir tik augsts, lai raditu ieveérojamus razas zudumus.

Apkopojot izme&gindgjuma iegitos datus par krimmellenu ogu razu, noskaidrots, ka,
lietojot fungicidus stadijumos ar augstu gatavo ogu puves infekcijas pakapi, btiski palielinas
veselo ogu raza variantos, kur lietoti preparati Signum d.g. un Cabrio Duo e.k. (2. tabula).
Abi preparati satur darbigo vielu boskalids. Analizgjot rezultatus pa ogu vaksanas reizém,
noskaidrots, ka pirmaja ogu vaksanas reizg (25. julija) varianta, kur lietots Effector, veselo ogu
razas pieaugums nebija statistiski biitisks, bet bojato ogu Ipatsvars samazinajas butiski. Otraja
ogu vaksanas reize (8. augusta) biitisks bojato ogu Tpatsvara samazinajums bija varianta, kur
lietots Signum d.g. Statistiski butiski vairak bojato ogu salidzinajuma ar kontroles variantu
noverots varianta, kur lietots Timorekss. Tas skaidrojams ar to, ka preparats neiedarbojas
uz gatavo ogu puves ierosinataju séni, bet katrs smidzinajums iedarbojas Iidzigi, ka virsgja
laistiSana — ar Gidens pilieniem izplatas s€nes sporas, kas atbilst arT citu p&tnieku novérojumiem
(Verma et al., 2007).

2. tabula
Fungicidu ietekme uz kriimmellenu veselo ogu razu un bojato ogu ipatsvaru 2011. gada
(raza no laucina — 5 kriimiem)

Razas novaksanas laiks _
Kopa
. 25.07. 8.08.

Variants - - - P - P
Veselas Bojatas Veselas Bojatas Veselas Bojatas
ogas, kg | ogas, % | ogas, kg | ogas, % | ogas, kg ogas, %

Kontrole 23a 9.8 ab 19¢ 23.1 ab 43b 32.9 ab
Signum d.g. 3.1a 5.0 ab 3.2 ab 12.3b 6.1a 17.3b
Cabrio Duo e k. 29a 4.9 ab 3.3 ab 16.9 ab 6.2a 21.9 ab
Svics 62.5 d.g. 29a 6.9 ab 2.5abc | 23.9ab 5.3 ab 30.8 ab
Effector d.g. 3.1a 44b 2.6abc | 23.0ab 5.6 ab 27.3 ab
B. subtilis e.k. 2.7a 7.9 ab 19¢ 24.4 ab 4.7 ab 32.3 ab
Timorekss e.k. 34a 119a 2.1abc | 30.6a 5.2 ab 42.5a

P<0.05 0.77 4.53 0.70 10.01 1.02 13.25

Ar dazadiem burtiem apziméti varianti, starp kuriem pastav butiska atSkiriba vienas kolonnas
ietvaros (p<0.05).
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Bojato ogu patsvars pavisam nedaudz samazinajas ar1 varianta, kur lietots Bacillus subtilis
komercialais preparats, kas ir pozitivs rezultats, nemot veéra, ka infekcijas Iimenis bija loti
augsts. Toméer nepiecieSami talaki p&tijumi par $T preparata efektivitati krimmellenu gatavo
ogu puves ierobezo$anai un iesp&jamu lietojumu smidzinasanas shémas kopa ar kimiskajiem
fungicidiem.

Secinajumi

Krimmellenu ogu razu butiski ietekmé fungicidu lietoSana. Efektivai gatavo ogu puves
ierobezoSanai nepieciesams paplasinat fungicidu lietoSanas shému un apstrades reizu skaitu ar
preparatiem, kas satur atSkirigas darbigas vielas un lietojami ar1 pirms, vai pec krimmellenu
zied@Sanas laika. Pec 2011. gada petjjuma rezultatiem tie varétu bit Signum d.g. vai Cabrio
Duo e.k., un Effector d.g. pirms zied€Sanas, bet nepieciesami turpmakie p&tjjumi par $o un,
iesp&jams, ari citu fungicidu efektivitati. Papildus Signum lietoSanai var€tu veikt apstrades ar
biologiskajiem preparatiem, kas lietojami tie$i pirms razas novaksanas. Iesp&jams, kombinacija
ar kimiskajiem fungicidiem biitu izméginams komercialais Bacillus subtilis preparats, kas
izm&ginajuma uzradija nelielu ietekmi, samazinot gatavo ogu puves izplatibu. Sim preparatam
nav jaievero nogaidiSanas laiks.
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