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Reducgjoso cukuru un sausnas satura sezonalas
izmainas krimmellenu viengadigajos dzinumos

Seasonal Changes of Reducing Sugar and Dry Matter Content
in Annual Shoots of Blueberry

Dace Sterne
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institits

Abstract. Shoots’ samples of high (Vaccinium corymbosum L.) and half-high (Vaccinium
corymbosum X Vaccinium angustifolium) blueberry cultivars were taken eight times (during
wintering and when vegetation period started) and investigated to find out seasonal changes of
reducing sugar and dry matter content. All investigated cultivars showed significant seasonal
differences in content of reducing sugar (p = 0.01). The highest level of reducing sugar content
was reached in December and January, but the lowest in March. Significant differences of dry
matter content were stated depending on months. Significant differences of dry matter were
not observed depending on blueberry cultivar. A weak correlation was found (r=0.45; p<0.01)
between reducing sugar content and air temperature. Medium close negative correlation
(r=-0.77; p<0.01) was found between reducing sugar content and dry matter content. Different
physiological processes influenced by meteorological conditions during wintering caused
changes in dry matter and reducing sugars content in annual shoots of high bush blueberries.
Key words: Vaccinium corymbosum L., Vaccinium corymbosum X Vaccinium angustifolium,
reducing sugar, dry matter

Ievads

Vasaras otra pus€ péc dzinumu aug8anas izbeigSanas augiem sakas aklimatizacijas process.
Nobriestot dzinumiem, izmainas protoplazamas koloidalas ipasibas, samazinas kopgjais tidens
daudzums, picaug saistita tidens saturs, augos paliclinas oglhidratu daudzums, kas kalpo ka
energijas avots un palielina §inas osmotisko spiedienu (I'erkens u OkHuna, 1964). Rezerves
vielas akumuljas augu organos (dzinumos, saknés) visa aklimatizacijas laika (Kramer,
Kozlowski, 1979; Levitt, 1980). Oglhidratiem ir loti licla nozime augu §tnu salcietiba, tiem
jasaglabajas visu ziemas periodu (Orgen, 1996; Orgen, 1997).

Auga pareja no aklimatizétas stadijas uz deaklimatizaciju parasti ir saistita ar nozZimigam
attistibas izmainam: atjaunotu augSanu un §tinu hidrataciju (Kalberer et al., 2006). Liela nozime
augu parziemosSana ir Gidens rezZimam. Ja augos ir lielaks rezerves baribas vielu (oglhidrati,
ciete, tauki) saturs, transpiracijas intensitate ir mazaka, kas ir saistita ar lielaku saistita tidens
saturu augu audos. Ziemosanas laika audos samazinas tidens saturs (I'enkens 1 OkauHa, 1964;
Pagter et al., 2008).

Oglhidratu un Gidens satura izmainas augu augs$anas un ziemosanas laika ir petitas gan
auglaugiem (Yoshiokam et al., 1988; Sivaci, 2006), gan dekorativajiem augiem (Orgen,
1997; Wong et al., 2005; Pagter et al., 2008). Loti maz informacijas ir par oglhidratu saturu
ziemoSanas laika ogulajiem.

Latvija krimmellenes ir salidzino$i jauns introducétais ogulajs, tadel ir svariga dazadu
augu ziemcietibu noteico$o fiziologisko raditaju izpéte.
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P&tijuma mérkis bija noteikt reducgjoso cukuru un sausnas satura izmainas ziemosanas
perioda Iidz vegetacijas atsak$anas laikam.

Materiali un metodes

Pétijums veikts LLULF Agrobiotehnologijas institiitamacibu—pétijumubazes krimmellenu
kolekcija, Jelgava, Strazdu iela 1. Kolekcijas stadijums ierikots 2002. gada rudeni. P&tijuma
ieklautas 7 augsto krimmellenu V. corymbosum L. Skirnes: ‘Bluecrop’, ‘Bluejay’, ‘Blueray’,
‘Duke’, ‘Jersay’, ‘Patriot’, ‘Spartan’, un 4 pusaugsto krimmellenu V. corymbosumXV.
angustifolium Skirnes: ‘Chippewa’, ‘Northland’, ‘Northblue’, ‘Polaris’. StadiSanas attalums
3 X 1 m. Reducgjoso cukuru un sausnas saturs noteikts katras skirnes vidéjam paraugam laika
perioda no 2010. gada oktobra beigam lidz 2011. gada maija beigam, katra méneSa pedgjas
dienas viena laika pemot viengadigo dzinumu paraugus. No katras Skirnes griezti aptuveni
20 g randomizgti izveleti viengadigie dzinumi. Sausnas saturs noteikts ka masas starpiba pirms
un p&c zavesanas. Paraugi zaveti zavesanas skapi 72 stundas (vai ilgak) 40 °C temperattira lidz
nemainigai masai. Sausnas saturs izteikts g 100 g'. Reducgjoso cukuru saturs noteikts p&c
Bertrana metodes, kuras pamata ir cukuru aldehidu un ketonu grupas oksidésanas (reducgjoso
cukuru), varot $kidumu F&linga reagenta klatbttné (bazisks vara oksida $kidums). Reducgjosie
cukuri noteikti izzav&tos samaltos paraugos. leglitos raditajus izmanto reduc€joSo cukuru
daudzuma aprékinam g 100 g' sausnas (ILiemkos, 1976).

Gaisa temperatiiras dati ieglti ar portativo MicroLite USB datu registru, kas novietots
kolekcijas stadijuma. Dati registréti digitala formata ik pa vienai stundai.

2010./2011. gada ziemoSanas periods raksturojas ar lielam temperatiiras svarstibam.
Oktobris un novembra pirmas divas dekades bija salidzinosi siltas (vidgja temperatiira oktobr1
bija +5 °C). Tikai novembra p&dgjas diends gaisa temperatiira nokritas zem 0 °C (vidgja
temperatlira novembr +2.6 °C). Decembris raksturojas ar stabilu zemu temperattru (vidgja
temperattra bija -6.7 °C, minimala registréta gaisa temperatiira bija -18.3 °C). Janvari vidgja
diennakts gaisa temperatlira svarstijas robezas no +2.4 lidz -18.4 °C, pirmas un otras dekade
beigas gaisa temperatiirai paceloties virs 0 °C. Savukart februara pirma dekade gaiss sasila
virs 0 °C (6. februart vidgja diennakts temperatiira sasniedza pat +3.6 °C), p&c tam gaisa
temperatlira strauji pazeminajas (minimala temperatiira bija -27.5 °C). AtkuSna periods un
pec ta sekojosais sals veicinaja s€rsnas veidosanos, kas krimmelleném izraisija nelabvéligus
ziemoSanas apstaklus. ArT marta un aprila ménesi raksturojas ar gaisa temperatiiras svarstibam,
kas ietekmé&ja vegetacijas atsakSanos. Tikai aprila otras dekades sakuma temperatiira stabili
paaugstinajas virs +5 °C. Vidgja temperatiira aprili bija +9.6 °C, maija +3.9 °C.

Sausnas un reducgjoso cukuru satura analizei izmantota dispersijas analize (ANOVA).
Noteikta korelacija starp reduc€joso cukuru un sausnas saturu, izmantojot Pirsona (Pearson’s)
korelacijas koeficientu (SPSS 14.0).

Rezultati un diskusija

Visaugstakais reducgjoSo cukuru saturs pétijuma ieklauto krimmellenu Skirgu
viengadigajos dzinumos bija decembra un janvara ménesos, bet zemakais — marta. Vidgjais
reducgjoso cukuru saturs oktobri bija 3.38 g 100 g', savukart novembri tas nedaudz
pazeminajas (vidgji 3.05 g 100 g'). Decembri un janvari reducgjoso cukuru saturs atkal
palielinajas (3.63 g 100 g'), samazinoties februara un marta ménesos. Aprila beigas, atsakoties
vegetacijai, reducgjo$o cukuru saturs atkal nedaudz palielindjas (vidgjais saturs 3.23 g
100 g), strauji palielinoties maija (vidgji 7.55 g 100 g), kas izskaidrojams ar fotosintézes
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aktivitates palielinasanos. ZiemoSanas sakuma (oktobrl) viszemakais reducgjoso cukuru
saturs bija Skirnes ‘Chippewa’ viengadigajos dzinumos (2.10 g 100 g), turpreti $kirnu ‘Duke’
un ‘Northland’ dzinumos bija visaugstakais reducgjoso cukuru saturs (attiecigi 4.25 un
4.27 g 100 g'). Novembri viszemakais reducgjoso cukuru saturs bija $kirnu ‘Bluejay’ un
‘Spartan’ viengadigajos dzinumos (attiecigi 1.39 g 100 g un 2.31 g 100 g'). Visu ziemo$anas
periodu augstakais reducgjoso cukuru saturs bija skirnei ‘Northland’, bet zemakais ‘Bluejay’,
savukart Skirnei ‘Chippewa’ reducgjoso cukuru daudzums ziemoSanas laika palielinajas
vienmerigi (1. att.). ZiemoSanas perioda beigas (marta) zemakais reducgjoso cukuru saturs
bija Skirnes ‘Patriot’ un ‘Bluejay’ viengadigajos dzinumos (1.83 g 100 g™).

Datu matematiska apstrade pierada, ka reducgjoSo cukuru saturs starp krimmellenu
skirn@m bija bitiski atskirigs (p=0.015). Butiskas atkiribas konstattas arT reducgjoso cukuru
satura dinamika pa méneSiem (p=3.9 x 10°%). Tas izskaidrojams ar temperatiras svarstibam
ziemosanas perioda, jo 2011. gada janvari un februari bija novérojamas liclas temperatiras
svarstibas (janvara beigas dienas vidi gaiss sasila pat virs +10 °C, atkusna periods turpinajas
lidz pat februara otras dekades sakumam). Paaugstinata gaisa temperatiira vargja veicinat
krimmellenu miera perioda beigSanos, kas savukart vargja ietekm&t krimmellenu Skirpu
ziemcietibu. Citur veiktajos petijumos ir pieradita oglhidratu satura daudzuma ietekme uz
auglaugu (Orgen, 1996; Kalberer et al., 2006; Sivaci, 2006) un citu kokaugu (Orgen, 1997;
Wong et al., 2005; Pagter et al., 2008) ziemcietibu.
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1.att. Reducgjoso cukuru satura dinamika krimmellenu Skirpu viengadigajos dzinumos.
—— Chippewa —— Northland - = - Bluejay

Sausnas saturs kokaugu dzinumos ir viens no fiziologiskajiem raditajiem, kas raksturo
augu salcietibu (Pagter et al., 2008). Kopuma 2010./2011. gada ziemosanas perioda novérotas
statistiski buitiskas sausnas satura svarstibas pa ménesiem (p=8.6x10*"), savukart starp Skirném
butiskas atskiribas nepieradijas. Vid&ji sausnas saturs viengadigajos krimmellenu skirnu
dzinumos oktobri bija 56.8 g 100 g, novembr1 52.3 g 100 g”!, decembri 55.3 g 100 g, janvari
51.9 g 100 g''. Februari un marta sausnas saturs palielindjas, sasniedzot 53.7 un 55.7 g 100 g’!,
bet, sakot no aprila, sausnas saturs strauji samazinajas (attiecigi, aprili videji 43.03 g 100 g'!, bet
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maija 29.87 g 100 g'), kas liecina par vegetacijas atjaunoSanos un tdens satura palielinasanos
$tnas (I'eakens u OknuHa, 1964; Kalberer et al., 2006). Mazakais sausnas saturs janvara
menesi bija Skirnei ‘Northblue’ 47.7 g 100 g, lielakais sausnas saturs $aja ménesi bija Skirnei
‘Bluejay’ 55.33 g 100 g, lai gan statistiski butiskas atSkiribas starp Skirném nepieradijas.
Ziemosanas laika — novembris, decembris, janvaris - sausnas satura svarstibas bija mazak
izteiktas, kas skaidrojams ar augu miera periodu un lidz ar to sausnas saturs ir lidzigs.

Konstatéta butiska (p=1.01x107°) vaja sakariba (r=0.452) starp reducgjoso cukuru saturu
un ziemoS$anas perioda gaisa temperatiram, ka ari butiska (p=2.78x10"°) negativa vidgji cieSa
sakariba (r=-0.719), starp sausnas saturu un diennakts temperatiiram ziemosanas perioda.

Starp sausnas un reducgjoso cukuru saturu konstatéta batiska (p=6.73x10"") negativa
vidgji ciesa sakariba (r=-0.775), kas nozZime to, ka, samazinoties sausnas saturam dzinumos,
palielinas reducgjoso cukuru saturs. Palielinoties $kistoso oglhidratu saturam $tinas, palielinas
arT osmotiskais spiediens, kam ir liela nozime augu aukstumizturibas paaugstinasana (I'enkens
u OxnuHa, 1964; Kelberer et al., 2006).

Secinajumi

Visam krimmellenu $kirném viengadigajos dzinumos konstatStas sezonalas izmainas
reducgjoso cukuru satura. Reducgjoso cukuru saturs palielinas ziemoSanas vidi (decembri
— janvari) un samazinas vegetacijas pasa sakuma, bet, palielinoties fotosintézes aktivitatei,
reducgjoso cukuru saturs atkal palielinas. Reducgjoso cukuru saturs krimmellenu Skirnu
viengadigajos dzinumos bija biitiski atSkirigs. KonstatStas arl sausnas satura sezonalas
izmainas. Ziemo$anas perioda dzinumos ir palielinats sausnas saturs, bet vegetacijas perioda
sakuma tas samazinas.

legtitie dati ir pieradijums adaptacijas procesiem, ko krimmellenu augi ir izstradajusi
pret nelabvéligiem vides apstakliem, tadiem ka krasas temperattiras svarstibas. Oglhidratu
uzkrasana un Gidens satura samazinasana $tinas ir viens no adaptacijas procesiem.
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