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Siltumspéju ietekméjoso faktoru izvertéjums
seéjas kanepem (Cannabis sativa L.)

Evaluation of Factors Affecting Calorific
Value of Hemp (Cannabis sativa L.)

Liena Poisa, Aleksandrs Adamovics
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Agrobiotehnologijas institits

Abstract. The aim of this study was to evaluate the calorific value of hemp and the factors
influencing it. The trial was carried out in Agricultural Science Centre of Latgale in 2008-2010.
Two varieties were used in the experiment (the Latvian local hemp ‘Pirini’ and Polish variety
‘Bialobrezskie”) fertilized with three N fertilizer rates (NO kg ha™! - check without N, N60 kg
ha!, and N100 kg ha™). Calorific value of samples was determined using the standard method
LVS CEN/TS 14918. The study showed that nitrogen fertilizer rate and used part of the plant
(shoves or straw) affected gross calorific value. Gross calorific value was 18.08-18.98 MJ kg
for shove, and 17.76-18.73 MJ kg™ for straw.
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Ievads

Svarigs lielums jebkuram kurinama veidam ir sadegsanas siltums jeb siltumspé&ja (Q).
Izskir augstako Qa un zemako Qz sadegSanas siltumu (Cars, 2008). Kurinama sadeg$anas
siltums ir buitisks kvalitates raditajs. Siltumspéja ir liela méra atkariga no pelnu daudzuma. Péc
standarta (DIN 51731) siltumspgjai jasasniedz vismaz 17500 kJ kg™, piem&ram, mizu briketém
ar pelnu saturu 14% siltumspgja ir 16554 kJ kg, bet pie vidgja granulu mitruma 6.7 — 7.8% ta
svarstas robezas no 18400 — 17700 kJ kg (Tardenaka, Spince, 2006).

Par augstako siltumspgju sauc to siltumu, kas izdalas, ja pilnigi sadeg 1 kg kurinama un
tdens tvaiki, kuri ir dimu gaz€s un kuru veidosanai tiek patéréta dala no kurinama izdalita
siltuma, tiek pilnigi nokondenséti un kondensats atdzeséts lidz 0 °C, tadejadi nezaudgjot
iztvaikoSanas siltumu (Cars, 2008). Jebkuras energgtiskas izejvielas siltumspgju, to sadedzinot,
nosaka tas kimiskais sastavs un atsevisku elementu (C, O, H, N, ka ari neorganisko jeb
pelnvielu) oksidésanas procesa izdalitais siltums (Daugavietis, 1994).

Galvenais faktors, kas bitiski ietekmé biomasas siltumspé&ju, ir mitrums (Daugavietis,
1994). Biomasai parasti ir augsts mitruma saturs, ka rezultata ir salidzino$i zema kurinama
siltumietilpiba (Maciejewska et al., 2006). Mitruma saturs biomasa ietekmé tas sadegSanas
Tpasibas. Augstaks mitruma saturs samazina maksimalo sadegSanas temperatiiru un palielina
nepiecieSamas uzturéSanas laiku izejvielu sadegSanas kamera, un lidz ar to var izraisit
nepilnigu sadegSanu un palielinat emisijas, kas saistitas ar to (dimgazu daudzums uz vienu
energijas vienibu) (Baxter et al., 2005; Maciejewska et al., 2006). Kurinama mitrums ir
nevélams, jo izskalojot samazina kurinamaja kimisko vielu daudzumu, lidz ar to samazinot
kurinama sadegsanas siltumu. Turklat kurinamaja esoSais mitrums ir jaiztvaicg, iegiitie tvaiki
jasakars¢ I1idz kurtuves temperatiirai un péc tam kopa ar paréjam diimu gazém jaievada diimeni.
Aizplustosais Tidens tvaiks aiznes diimeni dalu no kurinama izdalita siltuma. Mitrums apgriitina
kurinama aizdegSanos un samazina katla jaudu. Tapat palielinats Gidens tvaiku daudzums var

32



Razas sveétki ,,Vecauce — 2011”: LLU macibu un pétfjumu saimniecibai Vecauce —90

izraisit to kondensaciju katla pedgjas dimejas un diimeni, veicinot koroziju (Cars, 2008).
Vispareizakais un vislétakais biomasas kaltéSanas panémiens ir saules energijas vai dabiska
zUSanas procesa izmantosana, to uzglabajot (Daugavietis, 1994).

Pettjuma mérkis bija izvertet siltumsp&ju un to ietekm&josos faktorus kanepem.

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatnes centra” (LLZC) trudaina,
podzoleta glejaugsné (organiskas vielas saturs augsné - 3.8-6.5%, pH KCI 7.0-7.3, P,O;
— 83-145 mg kg, KO — 65-118 mg kg'). [zm&ginajuma pétitas Latvijas vietjas kanepes
‘Parini’ un skirne ‘Bialobrezskie’ (Polija), lietojot tris N normas (N 0 kg ha™' kontrole — bez
papildméslojuma, N 60 kg ha', N 100 kg ha'). Kanepes tika ies€tas 2008. g. 9. maija,
2009. g. 4. maija, 2010. g. 13. maija un razas paraugi nogemti 2008.g. 23. septembri, 2009. g.
21. septembr1, 2010. g. 10. septembr1 (‘Piirini’) un 14. septembr1 (‘Bialobrzeskie’), papildus
paraugi nonemti 2010. g. 13. augusta. Izm&ginajums ar vietéjam kanepém veikts 2008.-
2010. g., bet ar ‘Bialobrzeskie’ — 2009. - 2010. gada.

Atbilstosi standartiem tika noteikti $adi parametri: 1) mitruma daudzums, Wa—LVS CEN/
TS 14774-2; 2) pelnu saturs sausam materialam, A-ISO 1171-81; 3) siltumsp&ja, Q-LVS
CEN/TS 14918. Sie parametri noteikti atkritumproduktu un kurindma izpétes un testé3anas
laboratorija SIA ,,Virsma” un Rézeknes Augstskolas Kimijas laboratorija.

Kanepju stublajs sastav no liiksnes un spaliem. Kanepju spalu noteikSanas metodika
aprakstita (Poisa u.c., 2009) par pamatu nemot linu spalu noteikSanas metodiku (Freimanis
u.c., 1980).

legtitie rezultati statistiski apstradati, pielietojot aprakstosas un variacijas statistikas,
dispersijas analizes, korelacijas analizes metodes.

Rezultati un diskusija

Izvertgjot dazadu faktoru ietekmes Ipatsvaru augstakajai siltumspgjai (Qa) kanepju
Skirnei ‘Bialobrzeskie’ 2010. gada, paradas bitiska (p<0.001) N papildm&slojuma normas
palielinajuma (32.6%), auga sastavdalas, kas tiek izmantota kurinamaja, (29.8%) un
mijiedarbibas starp auga dalu un N meslojuma normas palielindjumu (21.9%) ietekme
(1.att.). Vietgjam kanepem ‘Pirini’ 2010. gada Qa bitiski (p<0.001) ietekm&ja N m&slojuma
normas lielums un auga sastavdala. Salidzinot parauga nemsanas laika ietekmi uz kanepju
Qa, redzams, ka vietgjas kanepes ‘Purini’ $is faktors neietekmg, bet skirnei ‘Bialobrzeskie’
(p<0.05) sT faktora ietekme ir neliela, tikai 1.6%. Lietojot N m&slojuma normu N100 skirnei
‘Bialobrzeskie’ Qa samazinas par 0.5 MJ kg, t.i., no 19.46 uz 18.98 MJ kg atkariba no
paraugu nemsanas laika. Tas var€tu biit izskaidrojums ar augu attistibas fazém 2010. gada, jo
vietgjas kanepes ‘Pirini’ saka ziedet 11. julija un ‘Bialobrzeskie’ 10. augusta, seklu masveida
nogatavosanas faze — ‘Piriniem’ 21. julija — un ‘Bialobrzeskie’ — 23. augusta. Kanepem lidz
ar ziedeSanas fazes iestaSanos samazinas intensiva augSana (PoiSa u.c., 2009), tas vairak sak
parkoksnéties.
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1. att. Augstaka siltumspgja (Qa) kanepém 2010. gada atkariba no paraugu nemsanas laika,
N papildméslojuma normas un Skirnes, kur P — viet&jas kanepes ‘Purini’
un B — ‘Bialobrzeskie’.

P&tijuma netika konstatétas biitiskas korelativas sakaribas starp siltumspéju (Qz) un pelnu
saturu, mitruma saturu, ka ari siltumsp&ju Qa un pelnu saturu.

Augstaka siltumspgja Skirnes ‘Bialobrzeskie’ spaliem bija robezas: 18.08-18.98 MJ kg,
stublajam: 17.76-18.73 MJ kg™! (2.att.).
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2.att. Energgtiskas kvalitates raditaji kanepju $kirnes ‘Bialobrzeskie’ paraugiem,
kur m — Qa augstaka siltumspgja, o0 — Qz zemaka siltumspgja, A — A pelnu saturs,
0 —Wa — paraugu mitrums.

Augstaka siltumspgja Qa vietejam kapepém ‘Purini’ bija robezas: spaliem — 18.47-
18.78 MJ kg, stublajam — 18.35-18.71 MJ kg™ (3.att.).
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3.attels. Energétiskas kvalitates raditaji viet€jo kanepju ‘Purini’ paraugiem,
kur m —Qa augstaka siltumspgja, o — Qz zemaka siltumspgja, A — A pelnu saturs,
0 — Wa paraugu mitrums.

Dazadu faktoru (meteorologiskie apstakli vegetacijas perioda jeb audzesanas gads, auga
sastavdala un N méslojuma normas lielums) ietekmes Ipatsvars ir paradits 1. tabula. Izvertgjot
dazadu faktoru ietekmes Tpatsvaru uz augstako siltumspé&ju, tika konstatéts, ka vislielako
(p<0.001) ietekmi uz vietéjam kanepém ‘Purini’ radija meteorologiskie apstakli konkrétaja
gada — 15.1% un mijiedarbiba starp vegetacijas gadu un N m&slojumu — 46.6%.

1. tabula
Dazadu faktoru ietekmes ipatsvars uz séjas kanepju siltumspéju (Qa), n %

Faktori ‘Bialobrzeskie’ ‘Parini’
Meteorologiskie apstakli vegetacijas perioda (A) 1.8 15.1
Auga sastavdala (B) 33.2 12.0
N méslojuma normas lielums (C) 23.1 17.7
Mijiedarbiba (AxB) 9.6 0.3
Mijiedarbiba (AxC) 1.6 46.6
Mijiedarbiba (BxC) 17.2 3.7
Mijiedarbiba (AxBxC) 2.0 33
Nepétito faktoru ietekme 11.6 1.2

Lai iegtitu lielaku siltumspgju, ir jaizverte, vai ir racionali kurinamajam izmantot visu
kanepju stublaju, vai ar1 tikai spalus, jo petijuma tika konstatéts biitisks (p<0.001) augu
sastavdalas ietekmes Tpatsvars — Skirnei ‘Bialobrzeskie’ — 33.2% un vietgjam kanepem ‘Piirini’
—12.0%. Tapat petijuma tika konstatéta N m&slojuma ietekme.
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Secinajumi

Augstaka siltumspgja Skirnes ‘Bialobrzeskie’ spaliem konstatéta robezas 18.08-
18.98 MJ kg, stublajam 17.76-18.73 MJ kg, bet viet€jo kanepju ‘Parini’ spaliem robezas
18.47-18.78 MJ kg, stublajam 18.35-18.71 MJ kg

Kanepju siltumspgja ir atkariga no izmantotas auga sastavdalas un N mé&slojuma normas
lieluma, bet netika konstat€tas butiskas korelativas sakaribas starp siltumsp&u Qz un pelnu
saturu, mitruma saturu, ka arT siltumsp&ju Qa un pelnu saturu.
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